\ 


J  l 


^4  F 


^-     .  ^ 


HAI¥DBIJ€H 


DER 


CHEMIE 


VON 


LEOPOLD  GMELIIV, 

Dr.  der  Med.  u.  Phil.;  Grofsli.  Bad.  Geh.  Ralh;  ord.  Prof.  der  Medicin  u.  Chemie  an  der  Uni- 
versität zu  Heidelberg;  Ritter  des  Grofsh.  Bad.  Zähringer  Löwenordens;  ordentl.  Mitgl.  der 
kön.  Akad.  d.  Wi.»is.  zu  München,  d.  Gesellsch.  f.  Naturwissensch.  u.  Medicin  zu  Heidelberg, 
auswärt.  Mitglied  d.  ehem.  Gesellschaft  zu  London;  d.  Gesellsch.  f.  Naturw.  zu  Marburg,  der 
naiurf.  Ges.  in  Halle  u.  d.  Ges.  f.  .Mineral,  in  Dresden;  corresp.  Mitsl.  d.  kais.  Akad.  d.  Wis- 
sensch.  zu  Wien,  d.  kön.  Akad.  d.  Wissensch.  in  Berlin,  d.  kön.  Akad.  d.  Med.  in  Paris,  d. 
kön.  Ges.  d.  Wiss.  in  Göttingen,  der  Leop.  Carol.  Akad.  d.  Naturf. ,  d.  Gioenischen  Akad.  d. 
Naturw.  in  Catania,  d.  See.  med.  d'emulation  u.  d.  Soc.  de  Chemie  medicale  in  Paris,  d.  Ges.  f. 
Med.  u.  Naturw.  in  Jassy,  d.  Niederrhein.  Ges.  f.  Natur-  u.  Heil-Kunde  in  Bonn,  d.  Ges.  f.  Na- 
turw. in  Freiburg,  d.  Senkenberg'schen  naturf.  Ges  in  Frankfurt  u.  d.  Wetterau'schen  Ges.  X. 
Naturk.  in  Hanau;  Ehrenmitgl.  d~  kön.  Akad.  d.  Medic.  zu  Brüssel,  d.  k.  k.  Ges.  der  Aerzte  in 
Wien,  d.  Vereins  Grofsh.  Bad.  Medicinalbeamter  f.  Staatsarzneikunde,  der  Frankfurter  Ges.  f. 
nützliche  Künste,  der  Soc.  d.  Sc.  physico-chimiques  zu  Paris,  d.  naiurf.  Ges.  d.  Osferlandes, 
d.  naturw.  Vereins  in  }Iamburg,  d.  physikal.  Vereins  in  Frankfurt,  d.  rhein.  naturf.  Gesellsch. 
in  Mainz,  d.  Apothekervereins  im  Grofsh.  Baden  u.  im  nörld.  Deutschland,  d.  pfälz,  Ges.  f. 
Pharmacie  u.  Technik  u.  d.  pharm.  Ges.  in  Petersburg. 


F  Ü  ]\  F  T  E  R    B  A  X  D. 

ORGANISCHE  YERBINDraGEN  MIT    t,  6,  8,  10  UND  il  ATOMEN  KOHLENSTOFF. 
VIERTE    UMGEARBEITETE    UND    VERMEHRTE    AUFLAGE. 

HEIDELBERG. 

U  NT  V  E  R  S  I  T  .\  T  S  -  B  U  C  fl  H  A  N  D  L  U  i\  G    VON    KARL    WINTER. 

1852. 


r 


HANVBDCU 


DER 


ORGANISCHEN  CHEMIE 


VON 


LEOPOLD  GMLIN, 

Geh.  Raul  und  Professur  fA  Heidelberg. 


Zweiter  Band, 

Organische  Verbindungen  mit  2,  4,  6,  8,  10  und  12  Atomen  Kohlenstoff. 


Vierte  umgearbeitete  und  yermehrte  Auflage. 


lOiOo- 


ik'^^ 


HEIDELBERG. 

UnlversHäls-Buchhandluiig    von    Karl    ^V  inier. 
1852. 


Druck  von  G.  Reichard  in  Heidelberg. 


Inhal l  des  fünllen  Bandes 

(des  zweiten  Bandes  der  organischen  Chemie). 


\ 


Seite 

Scbluss  des  Stammkerns  Vine  C^H* 1 

Araidkern  C^\dH^ 

Leimsüfs  C^\dH',0+.     S.  1. 

Sauerstoffaiiiidkern  C'AdHO^ 12 

Üxaminsäuro  (?Adnu-',0*.     S.  12. 

•  Sauerstoffamidkern  C^Ad-O^ 14 

Oxainid  CUd^O^.Oä    S.  14.  —  Allophansänre  CHd^Os.O*.    S.  16. 

-  Ailophanvinester  C*Il5ü,C*N2H3ü5.    S.  18. 

Chloramidkern  C^\dCP 20 

Chloracctamid  CWdCIs.O^.   S.  20.  -  Chloracetamsäure  C*NHCI»  O^. 

S.  21. 

Sauerstoffchloramidkern  C'AdCFO 22 

Chlorsuccilamid  C^AdCHO.  S.  22.  —  (^Anhang.  Chlorsuccilsäure. 
S.  23.) 

Gepaarte  Verbindungen  der  Aniidkerne 23 

Kohlonvinainester  "oder  Iralhan  C»AdlI5,2C02.  S.  23.  —  Taurin 
C*AdH^,2S()3.  S.  25.  —  (^Anhang.  Schwefligsaures  Aldehyd-Ammo- 
niak. S.  27.)  —  Carbothialdin  C*AdH3,CS2.  S.  2S.  —  Oxalvin- 
amesler  oder  Oxamälhan  G*AdH5  0*0^.  S.  28.  —  Chloroxamäthan 
C*AdCI5,C*0«.     S.  30. 

Stickstoffkern  C'\H^ 31 

AcetonKril  ('.».NH^.    S.  31. 

Cblorstickstoffkern  C^XCl^ 31 

Chloracetonilril  C'NCP.     S.  31. 

NitrostickstofTkern  C''NXH2 32 

Knallsäure  OAXH^.  S.  32.  —  Knallzink  C^NXZn^.  S.  33.  — 
Knallquecksilber  C^NXHg^.    S.  36.  —  Knallsilber  C^NXAg^.    S.39. 

Weitere  gepaarte  Verbindungen  der  Aniidkerne 48 

Trigensaure  C^N^Adlls.ü».     S.  4G.  -   Tliialdin  C'2MI'3,S*.    S.  47. 

—  Selenaldin  C>2NII<3,Se*.    S.  49. 

Arsidkern  C^Arll» 50 

Vinars  C» Arli^.  S.  50.  -  Kakodvl  C*ArH3,H.  S.  50.  —  Kakodyl- 
oxvd  oder  Aikarsin  C»ArIIMI().  S.  53.  -  Parakakodyloxyd 
C*ArH3,H0.  S.  50.  -  Kakodvlsimro  oder  Alkargen  ("/ArH^JIzO"? 
S.  60.    -    Schwcfelkakodyl  C»ArII',IIS.    S.  65.    -    Kakodylsullid 


\1 

Seite 
CUrH3,HS2?  S.  67.  -  Sulfokakodylafe.  S.  69.  -  Selenkakodyl 
C^ArH3,HSe.  S.  71.  —  lodkakodvl  C^ArH3,HJ.  S.  71.  —  Ba- 
sisches lodkakodyl.  S.  72.  — -  Bromkakodyl.  S.  73.  —  Basisches 
Bromkakodvi.  S.'  73.  —  Basisches  Kakodylsuperbromid.  S.  74.  — 
Chlorkakodyl  C^\rH3,HCI.  S.  74.  —  Basisches  Chlorkakdyl.  S.  76. 
—  Wasserhalfioes  Chlorkakodyl?  S.  77.  —  Kakodylsaures  Kakodyl- 
chlorid.  S.  77.  —  Kakodylsiiperchlorid.  S.  78.  —  Basisches  Kako- 
dylsiiperchlorid.  S.  78.  —  Fiuorkakodyl.  S.  79.  —  Basisches  Ka- 
kbdylsiiperfluorid.  S.  79.  —  Gepaarte  Verbindung.  Cyankakodyi 
CUrH3,C2iNH.    S.  80. 

Arsidkern  CUr^O 81 

Erythrarsin  C^At^O,0^.    S.  81. 

Verbindungen,  6  At.  C  haltend 82 

Kryle.    Stanirakern  Cm'^ 82 

AUvloxyd  C^H^HO.  S.  82.  —  Akrol  C6H*,02.  S.  84.  —  iAnhang. 
Disakryl,  Akrylharze,  DisakryHiarz.  S.  87.)  —  Akrylsäiire  C6H*,0*. 
S.  88.  -   Akrylvinester.    S.  90.  -   Knoblauchol  C6H*,HS.    S.  91. 

Stickstoffkern  C^N* 96 

Mellon  C6i\*.  S.  96.  —  Hydroniellon.  S.  100.  —  Mellonmetalle.  S.  102. 

Sixe.     Stammkern  C^He 108 

Sixaldid  oder  Aldehyd  der  Metacetonsäure  CßRß.O^.  S.  108.  — 
Metacetsäure  C«H6,0+.  S.  HO.  —  Metacetvinester  CHsO.CeRs.Os. 
S.  113.  —  Metaceton  C6He02,C*H*.  S.  114.  —  (Jnhanff.  Pseudo- 
essigsäure.     S.  115.) 

Sauerstoffkern   C«H^02 118 

Brenzfraubeiisäure  C«H*02,0*.    S.  118. 

Sauerstoffkern  C6H20'' 126 

Mesoxalsäure  C6H20^06.    S.  126. 

Bromkern   C^Br^H* 127 

Brommetacetsäure  C«Br2H*,0*.    S.  127. 

Bromkern  C^Evm^ 128 

Tribromsixaldid  C6Br3H3,02.    S.  128. 

Chlorkern  CeCPH^ 128 

Chlorsuccsäure  C6C13H3,0*.    S.  128. 

Nitrokern  CeXH^ 130 

Nitrometacetsäure  C^XH^O*.    S.  130. 

Amidkern  C^AdH^ 131 

Mefacetamid  CeAdH5,02.  S.  131.  -  Sarkosin  C«AdH5,0*.  S.  131.— 
Cysfin  oder  Blasenoxyd  C6AdH5,2S02.    S.  133. 

Amidkern  C^Adm* 135 

Oxalursäure  CßAd^O^.O*.    S.  135. 

Stickstoffkern  C^NAdO* 136 

Parabansäure  C6i\AdO*,02.  S.  136.  —  C Anhang.  AUitursäure. 
S.  138.  —  Leukotursäure.  S.  138.  —  Lantanursäure.  S.  139.  — 
Allantursäure.     S.  141.  —  Diffluan.     S.  141.) 

Stickstoffkern  C^'Sm^ 142 

Cyanursäure  C6i\3H3,06.  S.  142.  —  Cyanurformester.  S.  152.  — 
Cvaniirvinester.  S.  152.  —  Mit  Cyanursäure  metamer:  Cyanylsäure. 
S.  153.     Cyamelid.     S.  154. 


Seite 

Stickst offkern  C«\^Br3? 154 

Fixes  Bromcyan  C«N3Br3?    S.  154. 

Sticksloffkem  C^NaCFH 154 

Chlorhydrocyan  C/NSCPII.     S.  154. 

Stickstoff  kern  C^N'^CI^ 155 

Fixes  Chlorcyan  C^N^CI^.     S.  155.  —  (^Anhang.   Tropfbares  Chlor- 
cyan.    S.  157.  —  Chlorcyanöl.     S.  157.) 

Stickstoffkern  C«M\dH2? 161 

Product   aus  HamstofT  C^NUdH-'.O*.    S.  161.   —   Hydrothiomellon 
C6lN3AdH^S♦.    S.  162. 

Stickstoffkern  C6X3Ad2H 164 

Ammelin    C«>'3Ad2H,02?    S.  164.    -    Ammelid   CeNSAd^H.O^  + 
C\N3Adn2,0*?    S.  166. 

Stickstoffkern  C«X3Ad2Cl 168 

Clilorcyanamid  CGA^Ad^Cl.    S.  168. 

Stickstoffkern  C«i\^Ad2 169 

Melamin    C«N\\d2,H2?    S.  169.    —  {_Anhang.    Melani.    S.  171.  — 
Folien.     S.  173.) 

Stammkern  C^H^s 174 

SauerstoffTcern  CßH^O* 174 

Glycerin  C^H^OSO^.    S.  174.  —  Glycerinphosphorsäure  C6H60«,HO, 
P05.    S.  178.  -  Glycerinschwefelsäure  C8H^06,2S03.    S.  179. 

Stickstoffkern  C^X'X'H*? 181 

Mtracrol.    S.  181.  —  iSitrocholsäure  CSiN^X^H^O«.    S.  181.  —  Cbol- 
acrol.     S.  182. 

Verbindungen,  8  At.  C  haltend 183 

Milte.    Stammkern  C^H^? 183 

Sauerstoffkern  C'H202? 183 

Melliilisäure  OH^O^jU«.    S.  183.  -  Weinmellithsäure.    S.  191. 

Stickstoffkern  C^-\H02 192 

Paramid  C^NHü^Ol    S.  192.  —   Gepaarte  Verbindung.    Euchron- 
säure  C"Ad2Ü'»,ü«.    S.  194. 

Kaute.    Stammkern  C^H^ 197 

Kauf^chen  C-H«.    S.  197. 

SauerstofTkern  C^H''02 198 

Fumarsäure  CbH'O^O«.    S.  198.  —  Fumarvinester  2C»H*0,CSH20«. 
S.  206. 

Sauerstoffkern  C^H20* 207 

Fumaraiihydrid  CfeH^O^.O^.    S.  207. 
Amidkcrn  CWdHs 207 

Schwefelsenfsäure  CSAdHs.S«.    S.  207. 

Amidkern  C\\dCI''H 209 

Chlorazosuccsäure  C6AdCI»H,0».    S.  209. 

Amidkern  C^Ad2H202 210 

Fumaramid  (> AdnPO^O^.    S.  210.  —  Gepaarte  Verbindung.   Sin- 
apolin  C•;H^G^Vd2H20^H2.    S.  211. 


VIII 

Seite 

Stickstoffkern  C^XH^ 212 

Senlöl  Ci^i\H5.S2.  S.  212.  —  iJnhamj.  Bildung  des  Senföls.  S.  219. 
—  Myronsäure,  Mvrosin.  S.  221.  —  Mit  dem  Senföl  verwandte 
Oele.'s.  222.  —  Eigentliümliciie  Oele.   S.  223.  —  Senfsäure.   S.  224.) 

Stickstolfkern  C^XAdH^ 224 

Thiosiiinaiiüii  C^NAdH^H^S^.    S.  224. 

Stickstoffkerii  C^Nm^ 228 

Sinnamin  C&i>J2H*,H2.    S.  228. 

Bute.    Stammkern  C^Hs 230 

Bufe  oder  Biilvren  C^H».  S.  230.  —  Butyral  Cm^fi\  S.  232.  — 
Buttersäure  C^H^O*.  S.  234.  —  Buttersäurecährung.  S.  235.  — 
iAnhang.  Hircinsäure.  S.  244.)  —  Butterformesfer  t-W^O^OWO'^. 
S.  246.  —  Butlervinester  (y*H50,C^H'03.  S.  247.  —  Butterfett. 
S.  247.  -  Butyron  C^H^02,CeH6.  S.  249.  —  Odinyl  C^H^S^? 
S.  250.  —  Chlorbute  C^Hs,C12.    S.  251. 

Sauerstoffkern  (^m^Q^ 252 

Bernsteinsäure  C^H^ 02,06.  S.  252.  —  Bernsfeinschwefelsäure 
C6HßOs,2S03.  S.  271.  -  Bernsfeinformesfer  2C2H30,C^H*06.  S.  274. 
—  Bernsteinvinester  2C4H50,CW0«.    S.  274. 

Sauerstoffkern  C^H'O* 276 

Bemsleinsäureanhydrid  CW0*,02.    S.  276. 

Bromkern  CSBr2H6 277 

Bibrombutfersäure  C^Br^H^-O*.  S.  277.  —  Bibrombuttervinester 
CtH50,C^Br2flä03.    S.  278.  ' 

Chlorkern  C^CIH^ 279 

Bufak  oder  Chlorbutyren  C^CIH'.  S.  279.  -  Chlorbutvral  C8C1H7,02. 
S.  279. 

Chlorkern  C^CPHe 280 

Bichiorbutyral  C^CFH^O^.  S.  280.  —  Bichlorbutfersäure  C8C12HG,0*. 
S.  280.  -  Bichlorbutfervinester  CtH^OjC^CPH^Os.    S.  281. 

Chlorkern  C«CFH^ 281 

Quadrichlorbufvral  CSC1^H*.02.  S.  284.  —  Quadrichlorbuttersäure 
C&CI*H*,0*.  S.  281.  —  Ouadriclilorbuttervinesfer  Cm^0,OQA'>W0K 
S.  282. 

Sauerstoffchlorkern  C?C1^H202 281 

Otiadrichlorbernsteinsäure  CsCl*H202,Oß.     S.  181. 
Perchlorbernsteinvinester  2C*C150,C8G|3H06?    S.  282. 

Amidkern  C^AdH? 284 

Butyramld  C^AdH',02.    S.  284. 

Sauerstoffaraidkern  C^Ad2H''02      284 

Succinamid  C&Ad2H*02,02.    Richtiger :  C8x\AdH*02,02.    S.  284. 

Stickstoffkern  C^XH' 285 

Butyronifril  C^AH'.  S.  285.  -  Petinin  CSNH^H».  (Nach  Andersons 
neuen  Bestimmungen  C8AdH',H2  )    S.  286. 

Sauerstoffstickstoffkern  C^iXH^O^ 288 

Bisuccinamid  C6NH502,02.    S.  288. 

Sauerstoffamidstickstoffkern  CSNAdH20'^ 291 

Dialursäure  G^>AdH20*,0*.  S.  291.  —  iAnhang.  Hj durUsäure.  S.  293. 


IX 

Seite 

—  NltrohydurlisiMirc.  S.  294.)  -  Allox^nsäure  C^NAdH^O^Oß.  S.295. 

—  (^Anhang.    Oxurinsäure.     S.  304.) 

Sauerstoffamidstickstoflrkern  ("WAdO^ 305 

Alloxnn  (>.NAd()''.02.     S.  :i(»j. 

SauerstotraniidstickstolTkern  C^.XAd^HO* 311 

rramilC.'-NAd-'IIO*,02.  S.  311.  —  (.t/nAaJu/.  DilltiirsäureCf'NAdXH^O^ 
OG?    S.  313.) 

Stickstoffkern  C^XHI* 314 

.Mvkdiiipliiisihiro  C'-N'H»,0*.  S.  314.  —  Hierher  gehörende  f;epaar(e 
Verbindiineen:  Tliioiiiir^iiure  C\\Ad2||0>,2S02  ?  S.  315.  —  Alloxan- 
tin  C"5N2AdO'-',02.  S.  317.  -  rramilsiiuro  (:'«^2Ad3H30^0«?  S.  321. 

—  Piirpursiiiire  C'ßN+AdH^OM)*?  S.  323.  —  {Anhang.  Murexid. 
S.  323.  —  Rosige  Säure,  S.  332.  —  Gelbe  Säure.  S.  333.)  — 
Murexan  C'^N^AdaHÜ^O^.  S.  333. 

Stanimkern  C^H^o 336 

SauerstolTkern  C^HCO'» 336 

Aepfelsaure  C*-H'^0*.06.  S.  336.  —  {Anhang.  Pilzsiure.  S.  354.  — 
Ifiasursüure.     S.  355,  —  Tabaksäure.     S.  355.) 

Amidkern  CWdH-O'» 356 

Asparagsäure  C^AdHsO+.O».    S.  356. 

Amidkern  C\\d2H^0* 359 

Asparasin  OAd^H'O^^Ol     S.  359. 

AmidstickstofTkern  C^NSAdH^ 366 

Krealin  ON-'AdlP.O».    S.  360. 

Sauerstoffsficksloffkern  C^X-^H^O^ 371 

Kratinin  C^iN^IPO^.H^.     S.  371. 

Sauerstoffamidslickstoffkern  C«N2Ad2H20* 375 

Allanloiii  C\N2Ad2n20»,0-'.  S.  377.  —  {Anhang.  HvdaDtoiusäure. 
S.  377.) 

Stanimkern  C^H«2 378 

SauerstofTkem  C^H^oe 378 

TartersHure  oder  Weinsteinsäure  C^H^O^O'"'.  S.  378.  —  Metatar- 
tcr,<;aure  r'-H«0fi.0fi.     S.  431.  —  fTarlralsäure  C*^H«0p,0*?   S.  434. 

—  Tarlrelsüiiro  C^H»06,0»  ?  S.  436.  —  Tarteranhydrid  C^Hn)s,02. 
S.  43H)  —  Mp(hvl(artprsäure  C2Hn)2,C8H*0<o.  S.  440.  -  Wein- 
tarlersänre  011*^02, OH^O'o.     S.  442.  —  (Tartervinester?    S.  445.) 

Traiibensäure  C-IFO^O".    S.  445.  —  Paratartralsäure.   S.  450. 

—  Paralarlrelsiiure  S.  460.  —  Traubenanhvdrid.  S.  460.  —  Me- 
(hvliraubensjiure  (:2H'02,CWO'o.  S.  46Ü.  —  Weintraubensäure 
CWU2,C^H'Ü'('.    S.  462! 

Anlitarlersäure  C^HßO«,06.    S.  464. 

Verbindungen,  10  At,  C.  haltend 467 

Furfe.    Stammkern  Ci^H^ 467 

SauerstofTkem  C'fH''02 467 

Furfurol  Ci^'H'02,02.    S.  467.  -  Thiofurfol  C'^IHG^S^.    S.  469.  — 


Seile 
Furfuramid  CaoAdsHSO«.    S.  470.  —  Furfurin  CsoN^HioO^H^.   S.  471. 

—  Brenzschieirasäiire  C^ohio^O*.  S.  473.  —  Brenzschleimvinester 
C*H5O,G»0H3O5.  S.  476.  —  ^Anhang.  Chlorbrenzschlelmvinester. 
S.  477.) 

Sauerstoffkern  C^pH20* 478 

Krokonsiiure  C10H-O^0s.  S.  478.  —  ^Anhang.  Kohlenoxydkallum. 
S.  48.5.  —  Rhodizonsäure.    S.  487.) 

Chlornitrokern  C^oXClH'^ 492 

Säure  von  St.  Evre  C<oXC1H*,0*?   S.  492. 

Sauerstoffamidkern  C^^M\WO'^ 492 

Pyroinucamid  C'0AdH3O2,O2.    S.  492. 

Sauerstoffamidkern  C^AdZH^Os  (oder  C^oNAdH*) 493 

Biijyroiniicamid  CioAdSR^O^  (oder  CiONAdH*,02?).    S.  493. 

Stickstoffkeru  C^NH^      493 

Alkaloid  von  Stenhoüse  C10iVH5,H2?    S.  493. 

Like.    Stammkern  CioHs 495 

Like  C1ÖH&.  S.  495.  —  Guajacen  Om^,0\  S.  495.  —  Angelik- 
säure CioH8,0*.    S.  496.  —  Angelikvinester.    S.  499. 

Sauerstoffkern  C^m^Q^ 499 

Citrakonsäure  CioH«02,06.  S.  499.  —  Cifrakonvinester  2C''H50, 
C"H*06.  S.  504.  —  Itakonsäure  CioRGO^  0«.  S.  505.  -  Lipin- 
säure  (L^m^O\0^.    S.  507. 

Sauerstoff  kern  CioR^O* 508 

Citrakonanhydrid  C'OH^O^.O^.  S.  508.  —  ^Anhang.  Citrakonaniid. 
S.  509.)  —  Pyromekonsäure  C'0H*O*,O2.    S.  510. 

Sauerstoffamidkern  C<oAd2H20* 512 

Nitrothein  CiöAd^H^O^O^.    S.  513. 

Stickstofifkern  C^oN^'H^ 514 

Xanihoxyd  CioiVO*,0*.    S.  514.  -  Harnsäure  CioN^H*,OG.    S.  515. 

Amidstickstoffkern  CioN'^AdH^ 536 

GuaninCio]\4AdH3,02?  S.öZQ.  — (^Anhang,  üeberharnsäure.  S.  540.) 

Myle.    Stammkern  CioRio 541 

Myle  oder  Amylen  C'oH'o.  S.  541.  —  Lemyle  oder  Amyhvasser- 
stoff  C'OHio,H2.  -  Myläther  oder  Amylowdiivdraf  C'OH'o.HO.  S.  543. 

—  Mylalkoliol  oder  Kartoffel fuselöl  GioR'o.H^O^.  S.  543.  —  Myl- 
aldid  oder  Amylaldehyd  C'öH'OjO^.  S.  550.  —  Baldriansäure  oder 
Delphinsäure  C"'jH'o,0*.  S.  551.  —  Sclnvefelmylafer  oder  Schwe- 
felamyl  CioHio,HS.    S.  566.  —  Mylmercaplan  Om'^,W-S^-.    S.  576. 

—  Doppeltschwefelamyl  C10H11S2?  S.  568.  —  lodmylafer  CiOH'o,HJ. 
S.  569.  -  Brommylafer  C'fJHWHBr.    S.  670.  —  Chloramyl.    S.  571. 

—  Kohlenmvlester  oder  kohlensaures  Amyloxyd  CioH"Ü,C02.  S.  572. 

—  Driltel-Bormylester  3  C'OHnCb'OS.  S.  572.  —  Doppelt-Bormyl- 
ester  CioH'iO,2B03.  S.  573.  —  Phosphorig-Mvlester  2CioHi'0,PHO*. 
S.  573.  —  Amylphosphorige  Säure  CioH'^O^PHO*.  S.  574.—  Amyl- 
schweflige  Säure  CioH'202,2Sü2.  S.  575.  —  Amylschwefelsäure 
C'0Hi2O2,2SO3.  S.  578.  —  Amylxanthonsäure  CioH'202,2CS2.    S.  582. 

—  Salpetrigmylesfer  CioH"0,A03.  S.  583.  —  Salpetermylester 
CioH"0,A05.  S.  584.  —  Halbkieselmylester  2CioH"0,Si02.  S.  558.  — 
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AmeisenmvIesJer  C<0H>'O,C2HO'.  S.  586.  —  Chlorameisenmylester 
C«>H'«0,C2CI03.  S.  5^6.  -  Baldrianformesler  C^H^CC^HsO^. 
S.  587.  —  Cvanmviafer  C'oH'o.C^iNH.  S.  'Ml.  -  Sclnvefelcyan- 
Mylafer  CioH'^C^.NHS^.  S.  5.sk.  —  Kssiiimylesler  C"JH"0,C»H''03. 
S.  589.  -  Chloressic-MMostcr  C'öII'H»,C*C|2H03.  S.  589.  -  Bal- 
drian-Vinester  C*HS0,C'^H^03.  S.  590.  -  Ovalniylester  2Ci"H"0, 
C»0«.  S.  591.  —  Amvloxalsiiiire  C>0H'2O2,C'O6.  S.  591.  —  .\IIo- 
phan-Mylester  C'^»ll"Ö,C*iN2n305v  s.  592.  —  Baldrianfetf  C6H»02, 
4C1ÜH903?  S.  593.—  Valeron  C'"H'0O2,(>H^  S.  594.  —  Amylrarter- 
säure  C'oH>202,C^H»0»o.  S.  594.  —  Baldrian -Mylester  C'"H"0, 
C"^H903.    S.  594. 

Sauerstoffkern  Cm^O^ 595 

Brenzweinsäure  C'0H^Ü^O''.   S.  595.  —  Brenzweinformester.  S.  609. 

—  Brenzweinvinesler  2C*H50,C'i'HßO«.    S.  609. 

Sauersloffkern  C^^HfO^ 610 

Brenzweinanhydrid  G>0H«O»,O2.    S.  610. 

Chlorkern  C^oCPH' 611 

Trichlorbaldriansäure  Cl0Cl3H^O♦.    S.  611. 

Chlorkern  CiTl^O^ 611 

Üuadrichlorbaldriansäure  C'OQW.O*.    S.  611. 

Amidkern  C^oAdH^ 613 

Amvlanun  C'^'AdH^H2.    S.  613.  —  Valeramid  CioAdHS.O^.   S.  615. 

—  Ämvliirälhan  C'uAdH>',2Cü2.  S.  615.  —  Oxamylam  C'OAdH", 
O06?  ■  S.  616. 

Amidkern  C<oAd2H206 616 

Inosinsäure  C"'Ad2H20«,0*?    S.  616. 

Stickstoffkern  C^oNH^ 618 

Valeronilril  C'OiNH».  S.SiS.  —  QAnhang.  Valeracetonftril.  S.620.)  — 
Amylharnsfotr.    S.  620. 

Verbindungen,  12  At.  C  haltend 621 

Fune.    Stamnikem  C»2H6 621 

Fune  oder  Benzin  C'-H^.  S.  621.  —  Carbolsäure  oder  Phänol  oder 
PhänsJiiire  oder  Kreosot  C'-H'^,0-.  S.  625.  —  {Anhang.  Rosolsäure 
und  BruDoIsäure.  S.  636.  —  Taurylsäure.  S.  637.)  —  Fune- 
schwefelsäure  oder  Benzinsrhwefeisäure  C^^U^O^ßSO'^.  S.  637.  — 
Carbol- Schwefelsäure  CJ2Hg02,2SU3.    S.  638. 

Sauerstoffkern  Q^nVO"^ 639 

Chinon  C'nV{)\{)\    S.  639.  —  Hydrochinon  C'2H*02,H202.   S.  640. 

—  Melansäure  oder  Chinonsäiire  C'^H'O^.O*.  S.  642.  —  Chin- 
hydron  oder  grünes  Hydrochinon  C>2H«ü\C'2H«ü\    S.  643. 

Schwefligkern  C<2H5(so2) 644 

Sullifime  oder  Sulfobenzid  C'^HSSO^.  S.  644.  —  ^Anhang.  Gelbes 
SulfohydrochiDon.     S.  645.  —  Braunes  Sulfohydrochinon.     S.  646.) 

Bromkern  C'^BrH^      646 

Bronicarbulsaure  CizBrH^.O^.    S.  646. 

Bromkern  C'2Br2H* 647 

Bibromcarbolsäurc  0'^him\QK    S.  647. 
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Bronikern  C^^rm^ 647 

Tribronifune  oder  Brombenzid  C^Hr'^H^.  S.  647.  —  Hydrobrom- 
Tribromfune  oder  Bronibenzin  C'^Br^HSjHaBr».  S.  647.  —  Tribrom- 
carbolsäure  C'2Br3IP,02.    S.  648. 

Chlorkern  C^2cih5 649 

Chlorfune  oder  Chlorphänvl  C12C1H5.  S.  649.  —  Chlornicensäure 
Ci2CIH5,0'».  S.  649.  —  (Üiloriiiconamid  Ci2CIAdH^02.  S.  651.  — 
Chlornicenvinester  C^H50,Gi2CIFP03.   S.  651. 

Chlorkern  C'SCPH^ 651 

Bichlorcarbolsäure  C'2CI2H*,02.    S.  651. 

Chlorkern  C^mm^ 652 

Tiiclilorlune  oder  Chlorbenzid  C'2C13H3.  S.  652.  —  Hydrochlor- 
Trichlorfune  oder  Chlorbenzin  C'2C13H3,H3C13.  S.  653.  -  Trichlor- 
carbolsäure  C'2CI3H3,02.    S.  654. 

Chlorkern  C^sci^H 657 

Quinlichlorcarbolsäure  C'2C15H,02.    S.  657. 

Sauerstoffchlorkern  C^sciH^O^ 658 

Chlorchinon  C'-'C1H302,02.  S.  658.  —  Chlorhydrochinon  C'2CIH302, 
H2Ü2.  S.  659.  —  Chlorchinliydron  oder  braunes  Chlorhydrochinon 
C'2C1H30*,C'2C1H50*.    S.   660. 

Sauerstoffchlorkern  C12CI2H202 660 

Biclilorchinon  C'2C12H202, 02.  S.  660.  —  Bichlorhydrochinon 
C>2C12H202,H202.  S.  661.  —  Chloranilsäure  C'2C12H202,06.  S.  662. 
—  Bichlorchinhydron  C'2C12H20*,C'2C12H^O^    S.  664. 

Sauerstoffchlorkern  C^^CmO^ 665 

Trichlorchinon  C'2C13H02,02.  S.  665.  —  Trichlorhydrochinon 
C'2C13H02,H2  02.  S.  666.  -  Trichlorchinhydron  C>2C13HO*, 
C'2C13H3ü*.    S.  667. 

Saucrstoffchlorkern  Ci2C1^02 667 

Chloranil  C'2C1^02,02.  S.  667.  -  Chlorhydranil  C'2C1*02,H202. 
S.  670. 

Nitrokern  C^^XE^ 671 

Nitrofunc  oder  Nilrobenzid  C'-XW^.  S.  671.  —  Nitrocarbolsäure 
C'2XH5,02.    S.  672. 

Chlornitrokern  Ci2xciH* 672 

Nitrochlornicensäure  C'2XC1H*0*.  S.  672.  —  Nitrochlornicen- 
vinester  C*H50,G'2XC1H303.    S.  673. 

Nitrokern  C12X2H* 672 

Binitrofune  oder  Binitrnbenzid  C12X2H*.  S.  673.  —  Binitrocarbol- 
säiire  C'2X2H*,02.    S.  673. 

Broranitrokern  Ci2X2BrH3 676 

Binitrobromcarbolsäure  Ci2X2BrH3,ü2,     S.  676. 

Chlornitrokern  C12X2C1H3 678 

Nitrobichlorcarbolsäiire  C'2XC12H3,02.    S.  678. 
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Chloroiirokern  C<2X2CIH^ 679 

BiniCrochlorlune  C^X^CIH^.    S.  679. 

.\itrokern  C»2X>*H3 679 

Trmiirocarbolsiiure  oder  Pikrinsäure  C'^X^H^Ü^.  S.  679.  —  (£»«- 
Schaltung.  Chlorpikrin  C^\CI,C1-.  S.  683.  —  Anhang.  Plkrinviu- 
ester?  S.  G93J  —  Slvfdiiiinsäure  oder  Uwpikririsäure  C'-X^H^U». 
S.  b!»3. 

Sauerstoffthloramidkern  C^^k^cmw 700 

Ciiloranilamsäure  C'^AdCI^HU^U♦.    S.  7(»0. 

Sauerstoffchloramidkern  C^'^k^Kl^O^ 702 

Cliloraüilaond  C'-Ad^CMU-,U2.    S.  702. 

Stickstoffkern  C»-'\H5 703 

Anilin  C'-Ml^H^.  S.  703.  —  Odorin  oder  Picolin  G'-\\H5,H2? 
S.  71S.  —  iAnhang.  Animio.  S.  724.  —  Olanin.  S.  725.  —  Am- 
mollo.    S.  726.3 

lodsückstotlTtern  Ci2XJH^ 726 

lodanilia  C'^iNJH+.H^.    S.  726. 

Bromstickstoffkern  Ci2XBrH* 728 

Bromanilin  C'^iNBrH\H^.    S.  728. 

Bromstickstoffkeru  Ci2NBr2H3 729 

bibronianilin  C'^^NBr^^H^    S.  729. 

ßromstickstoffkern  C^^'S^im'^ 730 

Tnbrumanilin  oder  Broinaniloid  C'^NBrSH^H^.    S.  730. 

Chlorstickstoffkern  Ci2\CIH* 731 

Chloranilin  C'-'ACIU^H^.    S.  730. 

CWorstlckstoffkern  Ci2XCI2H3 734 

Bichloranilin  Ci^iNCPH^H^.    S.  734. 

Chlorstickstoffkern  Ci2xci3H2 735 

Trichloraniiiii  oder  Chlorindatmit  C'^NCl^H^H^.    S.  735. 

Bromchiorsllckstoffkern  Ci2vciBr2H2 735 

ChlorbibromaniliQ  C'^.NClBr^H^H^.    S.  735. 

Nitrostlckstoffkern  C<2\xh^ 736 

iNilramlin  C'^.\Xll>,H2.    S.  736. 

Amidslickstofllcern  Ci2.\AdH* 738 

Seniibeuzidam  C'-.\.\dll*,H2  >    s.  738. 

Gepaarte  Verbindungen,  1  At.  C^2\h5  oder  einen  ähnlichen  Kern 
haltend 738 

Anilinseiiwerclsäure  oder  Sulfanilinsäure  C'^.NHV^SO^.  S.  738.  — 
Formanilin  oder  Meihviarulin  C'-'tC''Hs).\M*,H^.  S.  740.  —  Form- 
anilid  C'H(A\]KA\\\6^t  S.  741.  -  Anih.cvansäure  (;'2CvH^02. 
S.  741.  —  Anilinhanrstoll  ..der  Carbanilaaiid  C'^CyAditSlI^U^.  S.  742. 
—  Mlranilinharnsloir  C'^r.yAdXHMi^O^.  S.  743.  —  Vinanilin  oder 
Aethylanilin    C'-\C*Hi;NH*,H2.     S.   744.   —    Fornievinanilin    oder 
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Methyläthylanilin  Ci2(C4H5j(C2H3)NH3,H2.  S.  745.  -  Bivinanilin  oder 
Diäthylanilin  C'2(C*Hä)2i\H3,H2.  S.  745.  —  Trivinanilin  G'2(C*H5)3i\H2, 
H2.  S.  746.  —  Vinebromanilin  C'2(C*H5)i\BrH3,H2.  S.  747.  — 
Vinechloranilin  C»2(C'»H5)NC1H3,H2.  S.  747.  —  Bivitiechloranilin 
Ci2(C4H5)2i\CIH2,H2.  S.  747.  -  Vinenitraniiin  Ci2(C*H5)IVXH3H2. 
S.  748.  —  Oxanilinsäure  Cl2(C*H02)AdH^On  S.  748.  -  Oxanil- 
amid  Ci2(C*H02)Ad2H3,02.  S.  750.  —  Oxaluranilid  C'2(C6HO*)Ad3H2, 
02.  S.  750.  -  Succinanil  Ci2(C8H502)\H*,02?  S.  751.  -  Suc- 
cinanilsäure  Ci2(C^H502)AdH*,0*.  S.  751.  -  Mylanilin  oder  Amyl- 
anilin  Ci2(C'0Hn)NHSH2.  S.  752.  —  Formemvlanilin  oder  Methyi- 
amylophänylairiin  C'2(CiüH")(C2H3)NH3,H2.  S".  753.  —  Vinemyl- 
anilin  oder  Aethylamylanilin  Ci2(C'0H")(C*H5)i\H3,H2.  S.  753.  — 
Bimylanilin  oder  Diaimianilin  C'2(  CioH")2i\H3,H2.  S.  753.  — 
Formevinernylanilin  C'2(C'"H")(C*H5)(C2H3)i\H2,H2.  S.  754.  —  Vin- 
anilinhamstoff  Ci2(C*H5)CyAdH3,H20''.    S.  754. 

Gepaarte  Verbindungen,   2  At.  C^^NH^  oder  ähnliche  Kerne 

hallend 755 

Azodifune  oder  Azobenzid  C^N^H'".  S.755.  —  Funidin  oder  Ben- 
zidin  C2*^{2H '0,112.  S.  756.  —  Azoxydifune  oder  Azoxybenzid 
C2*i\2H'o,02.  S.  758.  —  Bromazoxydifune  oder  gebromtes  Azoxy- 
benzid C2*IV2BrH9,02.  S.  759.  —  Nitrazodifune  oder  Nifrazobenzid 
C2*N2XH9.  S.  760.  —  Nitrazoxydifune  oder  NitrazoxybenzidC2*N2XH9, 
02.  S.  760.  —  Binitrazodifune  C2*N2X2H&.  S.  761.  —  Binitrodi- 
fuuamsäure  C2Ud2X2H&,0*.  S.  762.  -  Carbaniiid  G2^Cy?NH'o,H202. 
S.  762.  —  Sulfocarbanilid  C2^CyNH'o,H2S2.  S.  763.  —  Melanilin 
C2*CyNAdH9,H2.  S.  764.  —  Biiodinelaniliii  C2*CyNAdJ2H^H2.  S.  768. 
—  Bibrommelanilin  G24CyAAdBr2H^H2.  S.  798.  —  Bichlormelanilin 
C2*CyNAdC12H',H2.  S.  770.  -  Binitromelauilin  C24CyNAdX2HJ,H2. 
S.  770.  —  Cyananilin  C2^Cy2Ad2H8,H2.  S.  771.  —  Bicyanmelanilin 
C2*Cy3Ad2H7,H2.  S.  774.  —  Chlorcyanilid  C2*Cy3Ad2H^  HCl? 
S.  775.  —  Oxanilid  C2*(C^H02)NAdH3,H2?  S.  775.  —  Melanoximid 
C2*(C+H02)GyiNAdHs,02^  S.777.  -  Succinanilid  G2*(C8H502)NAdH9, 
02?    S.  778. 

Stickstoffkern  C'^^m^ 778 

Diphänin  Ci2A2H*,H2.    S.  778. 

Stickstoffkern  C^W 779 

Paracyan  C*2N6.  —  (^Anhang.   Azulmsäure.    S.  782.) 

Stammkern  C12H8 785 

Oel  G12H8.    S.  785. 

Sauerstoffkern  C12H6O2 785 

Brenzkatechin  Ci2He02,02.    S.  785. 

Sauerstoffkern  C^'^Yi'^Q^ 787 

Koinensäure  Ci2H*0*06.  S.  787.  —  Weinkomensäure  C*H602, 
C12H208.    S.  793. 

Chlorkern  C12CI2H6 794 

Ghloralbin  G12G12H6.    S.  794. 

Sauerstoffchlorkern  C12cih3o* 794 

Chlorkoinensäure  Gi2ClH30*,06.    S.  794. 

Sauerstoffbromkern  Ci2BrH30'^ 795 

Bromkomensäure  C'2BrH30*,06.    S.  795. 
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SauerstoflTstickstotrkern  C'2XH^ü2 796 

Konienaminsäure  C'^NH^O-jO*'.    S.  79G. 

Stammkern  C^shio 793 

Oel  C'^H'^'.    S.  798.  —  Valerol  C'^H'o.Oz.    S.  798. 

Säuerst ofTkeni  Ci2H^02 799 

Guajaksäure  C'^H^O^.O».    S.  799. 

Sauerstoffkern  C^^HfO* 800 

Pyrogallsaure  C'-'H«0*,02.  S  800.  —  Akonilsäure  CmcO+.Os. 
S.  b04.  —  Akonitvinester  3C*H50,Ci-'H309.    S.  b06. 

Sauerstoffkern  C^m^O^ 809 

Parakomensäure  C«2H*06,0*?    S.  809. 

Prone.    Stammkern  C^^^^ 810 

Frone  oder  Oleen  C'-'H>2.  S.  810.  —  Capronsäure  C'2H>2,0*. 
S.  bll.  —  Caprunformesfer  Cnm,C^m'iOK  S.  814.  —  Capron- 
vinesler  (:^H5Ü,C'-H"03.  S.  814.  -  Capronmylesfer  C>"H"Ü, 
(:'-'H"03.  S.  S14.  —  Capron  OnV'-O^^C^m^c.  S.  815.  —  QAn- 
hang.    Vacciusäure.     S.  815.) 

Sauersloffl^ern  C<2H'f02 816 

Pyroterebilsäure  C'^H'OO^O^.  S.  816.  —  Adipinsäure  Om^^O^. 
S:  81G.  —  Adipinvinesler  2C»H50,C'2H^06.    S.  818. 

SauerstofFkern  C<2H'^ü^ 818 

Terechry«;insiiure  C'^II^0»,06.    S.  818. 

Amidkern  C'2AdlIi^ 819 

Leucin  C<2AdH",0*.    S.  819. 

Sauerstoffamidstickstoffkern  Ci2i\AdH^06 824 

Amalinsäure  C'^AAdH^OSjO^.    S.  824. 

Stammkern  C12H1* 825 

Sauerstoffkern  C^'^W'Q^ 825 

Laclid  C'm^ü6,02.  S.  825.  —  Citronsäure  C'2H&06,08.  S.  827.  — 
Driltel-Citronlormesler  3C2H^O,C'-'H5ü'>.  S.  848.  —  Halbcilron- 
formester  2C-'H30,HO,(:'2H50»?  S.  848.  —  Drittel -Citronvinesler 
3C'H^Ü/:'2H50".    S.  949. 

Sauerstoffamidkern  C'2AdH90* 850 

Lactaminsäure  C'-'AdH'^,0>.    S.  850.  —  (Lactamid  S.  850.) 

Stammkern  C^sHi« 851 

Sauerstoffkern  {'^"^W^O^ 851 

.MilclisiMireC'-ll'-'(V',06.  S.^l.  —  (Eingeschaltet.  Alanin  CfiAdHSQ*. 
S.  852.  -  .Milch-säuregälirung.  S.  853.)  —  Milchvineslcr  2(:M|iO, 
C'-'H"'U"J.  S  b72.  —  Lacton  C-'^llico»?  S.  b72.  —  iAnhang. 
Fleischmilchsäure.    S.  873.) 

Sauerstoffkeru  L'»2Hi<^üs 875 

Milchsuure-Anhydrid  CJzHioo^.O^.    S.  875. 
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Stammkern  Cm^^ 876 

Sauerstoffkern  Ci2HioOio 876 

Schleimsäure  C>2H'oO>o,0«.    S.  876.  —  Schleiinformesfer  2C2H30, 

C12H801*.    S.  881.   —    Schleiinvinester  2C^H50,Ci2nsoi*.    S.  882. 

Weinschleimsäure  C*Hß02,C<2H^O»*.    S.  883. 

Paraschleimsänre  Ci2H<oO'",Oß.    S.  884. 

Zuckersäure  oder  künstliche  Aepfelsäure  Ci2H'('0»o,0«.   S.885. 

Saiierstoffamidkern  Ci2Ad2H50io 893 

Mucamid  C^2Aim»0^o,0^.    S.  893. 


I9c!i]iiss  ilor  Vlnrrclhe. 

/'.     Anüdlienw. 

Amidkern  C'-AdH^. 

Acelainid.    CNll'O-'  =  C'AdIP,02. 

Dumas,  Mai.agi'ti  u.  Lkbi.am'.     1847.     Coinpt.  rend.   25,  657. 

Entstellt  ri'icillich  beim  Einwirken  von  wässrigem  Ammoniak  auf 
Essigvinester.    cMi  o*  +  Mi»  =  c^.xiro^  +  Cii'O-', 

Weifs .  krystallisdi  ;  schmilzl  bei  78°,  beim  Erkalten  zu  schö- 
nen Krysiallen  erstarrend;  siedet  bei  121°  unter  Bildung  eines  lialb- 
atomijreu  Üamjifes. 

Es  wird  durch  wasserfreie  Phosphorsäure  leicht  in  Cyanfttrm- 
afer  und  Wasser  verwandrit.  CMio^  ==  C2h*0,c^.\  +  2Hü.  —  Heim 
Schmelzen  mit  Kalium  entwickelt  es,  ohne  C-H'K,0^  zu  bilden.  Was- 
serstdtfiras  und  Kolilenwasserstoflgas,  und  lässt  Kali  mit  Cyankalium. 
ÜLMAS,  Malaglti.  Leblanc. 

Leimsiifs.     C'XH-O'  =  C'AdH^O^ 

Bkacoxxot.     ./««.  Chini.  Phys.  IIJ,    Hl;     aucli  Schw.  29,    311;    auch   Gilb. 

79,  390. 
Bous.siXGAf i.T.  Conipt.  rend.   7,  493;   auili  ./.  pr.  Cliem.  15,  453;  aucli  .//im. 

Pharm.  28,    80.    —     .V.  .tun.  i'ln'in.  Phys.   1,    257;    aucli    Ann.    Pharm. 

39,  304;  aucli  J.  pr.  C/ietn.  24,    173. 
Mvi.DKK.     J.  pr.  Chein.  lö,  290;  Aus/..  Ann.  Pharm.  28,  79.  —  J.  pr.  Chem. 

38,  294. 
Dkssaic.nks.     Conipt.   rend.  21,  1224;    auch    A\    Ann.    Chim.    Phys.    17,  50; 

aucli  J.  pr.   l'lievi.  37,  244  :  aucli  Ann.  Pharm.  58,  322. 
Laikknt.     Cunipl.  rend.  22,   789. 
K.   N.  lloKSKORD.     Ann.  Pharm.  CO,  1. 
ÜKHHAHUT.     iV.  J.  Pharm.   11,   154. 

Leimzucher ,  Glykokull,  Sucre  de  Gelatine.  —  Von  Bkaco.n.not  1820 
entdeckt. 

Findet  sich  als  Paarung  in  der  Hippursäure,  Dessaig.nes,  und 
Cholsäure,  Stre(  ker. 

Biidunff.    Heim  Einwirken  von  Schwefelsäure  auf  Thierleiin,  Bra- 
ro>>OT,  oder  von  Kali  auf  Thierleim  oder  Fleiscli,  Milder. 
Gmelin,  Chemie,  ß.  V.  Org.  Chciii.  II.  1 
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Darstellung.  1.  3faü  Stellt  ein  (icmenge  von  1  Th.  gepulvertem 
Tischlerleim  und  2  Tli.  Vitriolöl  24  Stunden  lang  hin,  verdünnt 
es  dann  mit  8  Th.  Wasser,  erhält  die  Flüssigkeit  unter  Ersetzung 
des  Wassers  5  Stunden  laug  im  Sieden ,  neutralisirt  sie  nach 
Aveiterer  Verdiinnung  mit  Kreide .  und  dampft  das  Filtrat  bis 
zum  Syrup  ab.  welcher  bei  längerem  Stehen  Krystalle  liefert, 
die  man  mit  schwachem  Weingeist  wäscht,  zwischen  Leinwand  aus- 
presst,  und  durch  Krystallisiren  aus  Wasser  reinigt.  Braconnot.  — 
Diese  Krystalle  halten  noch  lösliche  Salze  beigemengt ,  und  geben 
daher  2  bis  11  Proc.  Asche.  Man  koche  sie  daher  einige  Zeit  mit 
Barytmilch,  wobei  sich  kein  Ammoniak  entwickelt,  fälle  aus  dem 
Filtrat  durch  behutsamen  Zusatz  von  Schwefelsäure  den  Baryt,  fil- 
trire  und  dampfe   zum  Krystallisiren  ab ,   welches   schnell  eintritt. 

BoiSSINGALLT.   —   Mi'ldeh  erhielt  uacli  dem  Braconnot'scheu  Verfaliren  sehr 
wenig  Leimsüfs,  dagegen  viel  Leucin. 

2.  Man  kocht  Tischlerleim  mit  Kalilauge ,  wobei  sich  viel  Am- 
moniak entwickelt,  neutralisirt  mit  Kali,  dampft  ab,  trennt  die  Flüs- 
sigkeit vom  angeschossenen  schwefelsauren  Kali ,  dampft  sie  weiter 
ab,  und  zieht  den  Rückstand  mit  Weingeist  aus,  welcher  Leimsüfs 
mit  wenig  Leucin  aufnimmt.  Da  das  Leucin  viel  leichter  in  Wein- 
geist löslich  ist,  als  das  Leimsüss,  so  lassen  sie  sich  leicht  schei- 
den. Milder.  —  Da  sicli  hierbei  kein  (nach  Mulder  wenig])  Leucin  er- 
zeugt, so  ist  die  Reinigung  leichter,  als  bei  1) ;  auch  das  so  erhaltene  Leim- 
süfs lässt  meistens  etwas  Asche.  Statt  der  Kalilauge  lässt  sich  auch  Kalkmilch 
anwenden.    Boussixgault. 

3.  Man  erwärmt  in  einem  Kolben,  der  1  Liter  fasst,  4  Unzen 
Hippursäure  (nach  Bexsch  dargestellt)  mit  16  Unzen  concentrirter 
Salzsäure  anfangs  bis  zur  Lösung,  dann  noch  eine  halbe  Stunde  lang 
langsam  weiter,  und  verdünnt  dann  mit  W' asser,  wobei  sich  schwere 
Oeltropfen  von  geschmolzener  Benzoesäure  uiedersenken,  filtrirt  nach 
hinreichendem  Erkälten  von  der  gröfsteutheils  angeschossenen  Ben- 
zoesäure ab,  wäscht  diese  mit  W'asser,  so  lange  das  Ablaufende 
noch  sauer  schmeckt,  dampft  das  Filtrat,  welches  salzsaures  Leim- 
süfs nebst  Salzsäure  und  Benzoesäure  hält,  um  die  freien  Säuren  zu 
verjagen,  in  einer  offenen  Schale  auf  dem  Wasserbade  fast  bis  zur 
Trockne  ab ,  fügt  W'asser  hinzu,  dampft  wieder  ab,  und  wiederholt 
dieses  einigemal,  bis  reines  salzsaures  Leimsüfs  bleibt.  Dieses,  mit 
wässrigem  Ammoniak  bis  zur  alkalischen  Reaction,  dann  mit  ab- 
solutem Weingeist  gemischt,  und  einige  Zeit  hingestellt ,  setzt  fast 
alles  Leimsüfs  als  Krystallpulver  ab,  während  Salmiak  nebst  einer 
Spur  Benzoesäure  gelöst  bleibt.  Das  Krystallpulver  wird  auf  dem 
Filter  so  lange  mit  absolutem  W^eingeist  gewaschen ,  bis  das  Ablau- 
fende nicht  mehr  Silberlösung  trübt.    Horsford. 

4.  Auch  durch  Kochen  der  Cholsäure  mit  Salzsäure  oder  wäs- 
srigen  Alkalien  lässt  sich  Leimsüfs  erhalten.    Strecker. 

Eicfenschaj'ten.  Krystallisirt  leichter,  als  gemeiner  Zucker,  in 
farblosen,  harten,  zwischen  den  Zähnen  krachenden,  zusammenge- 
häuften  Tafeln.  Braconnot.  Grofse  Säulen  und  Rhomboeder.  .Mil- 
der. Die  gesättigte  Lösung  in  Wasser  oder  schwachem  W^eingeist 
liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  Krystalle  des  2-  u.  Igliedrigen 
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Systems.  Horsford.  —  Schmilzt  sclmipri<rpr,  als  gemeiner  Zucker. 
Zeist  ungelahr  tue  Süfsi^iveil  des  Kriimei/.iickers ,  Hkakinnut  ;  ge- 
riiciilos  und  sehr  siifs,  Mii.dku;  weniger  siifs.  als  genuiner  Zucker, 
IIokskord;  schwaci»  siifs  und  von  unangeiielimem  -Naciigrsclimatk, 
Hoissixan.T.     Neutral    gegen    l'llanzenlarben.     .Miidlk,    IIoksford. 

Lul'lbesländig.  Mi  l. der.  —  Zeist  beim  Krliil/..'ii  mit  cuiufulrirttm  Kall 
eine  prächtige  feuerrotlie  Färl)un<i,  welche '  bei  forttieseiztem  Erhit:'<n  ver- 
schwiüdet.  Hlodert  schon  in  i^eringer  Meiij^e  die  Fäliun}?  des  \vässri;i''n  Ku- 
pferviiriols  durch  Knli,  indem  ein  blaues  Gemisch  entsteht;  auch  löst  kochen- 
des wässrij^fs  Leinisufs  das  Ku|)IVrux}d  mit  derselben  blauen  Farbe,  und  gibt 
beim  Erkalten  Nadeln.     Hohskohd. 

Boi'SSINGAf  LT         Ml'ldkr  Laubkxt  Horsford 
Krystallislrt              bei  120'       früher         später 

4  C             24          32,00        33,85           34,18           32,11  32,10           31,98 
N             14          18,67         20,00           19,84           18,73  18,95           18,79 

5  H  5  6,67  6,44  6,49  6,85  6,66  6,87 
4  0            32         42,66        39,71           39,49           42,31           42,29           42,36 

C«.\a50*     75        lÖÖ^Öü       10l),0l)         100,00         lÖÖ^IÖÖ         100,00         100,00 

Mi'i.DRH  vermuthet,  das  früher  von  Ihm  analysirte  Leimsüfs,  welches  ihm 
die  Formel  C'.N-'H'O'  j>ab,  sei  mit  Leucin  verunreinigt  gewesen;  dasselbe  war 
auch  wohl  der  Fall  mit  Boissingai  i.ts  Leimsüfs,  welches  liun  die  Formel 
C".N'n'~0'*  gab.  Gkkiiakdt  (/V^'c/.v,  2,  442)  schlug  zuerst  die  Formel 
C'NH'O*  vor,  welche  bald  durcli  die  Untersuchungen  von  Drssaiünks  über 
die  Hippursäure,  und  hierauf  durch  die  .\nal_\sen  von  Laihrnt,  Mii.dkk  und 
BOR.SFOHD  bestätigt  wurde.  Mi  i.ukk  verdoppelt  jedoch  die  Formel  zu  C".\2H"J0*'. 
HOHSFOHD  unterscheidet  noch  ein  hypothetisch  trocknes  Leimsüfs  =  CNH^O^, 
welches  mit  HO  das  kry  stallische  Leimsüfs  bilde.  Dieses  erscheint  der  Radl- 
caltheorie  gemäfs  in  so  weit  begründet,  als  1  At.  II  im  Leimsüfs  durch  1  At. 
Metall  vertretbar  ist. 

Die  rationelle  Formel  C*Adn^,0'  hat  zwar  das  Unwahrscheinliche,  dass  das 
Leimsüfs  nur  beim  Kochen  mit  sehr  coucentrirten  .Alkalien  Ammoniak  ent- 
wickelt, und  dass  es  vermöge  der  4  0  aufserhalb  des  Kerns  saurere  Eigen- 
schaften besitzen  musste.  .Andererseits  spricht  für  seine  saure  Natur  der  Um- 
stand, dass  es  sich  mit  trockenen  Metallox,\den  unter  Bildung  von  1  At.  Was- 
ser zu  vereinigen  vermag,  und  dass  es  in  Verbindung  mit  1  At.  einer  andern 
Säure  eine  gepaarte  Säure  bildet,  welche,  Gkkhakdt's  Gesetz  (IV,  188)  ge- 
mäfs, 1  .\t.  Basis  sättigt.  Das  Leimsüfs  wäre  hienach  Essigsäure,  C'H'O*, 
worin  1  H  durch  1  .\d  vertreten  ist.  —  Demgemäfs  betrachtet  Gkrh.abdt  das 
Leimsüfs  als  das  .Amid  einer  2-basischen  Säure  =  C*H'0'';  C^H'O''  +  NU^ 
=  C'NU^O'  4-  2110;  gerade  so  wie  üxaminsaure  aus  O.xalsäure  entsteht: 
C'H-'O''  4-  NH^  =  C>NH'0'^  +  2H0. 

Zersftziwffen.  1.  Die  im  Vacuum  bei  .Mittehvärme  von  anhän- 
gender Feuchiigkeit  befreiten  Kry stalle  verlieren  bei  M]0°,  Boissi>= 
GAii.T,  und  selbst  bei  ir)(i°.  Horsford,  nichts  an  tieuicht  Sie  lie- 
fern bei  der  trockenen  Deslillaiion  ein  ammouiakalisches  Destillat  und 
wenig  weifses  Sublimat.  Hra((i>not.  —  Sie  fangen  bei  JTS""  zu 
schmelzen  an .  und  zersetzen  sich  dann  unter  Hildiiiig  thierisch 
brenzlich  riechender  Producte  und  einer  aufgeblähten  Kohle.  .Milüer. 
—  Bei  170°  bräunt  sich  der  untere  Theil  der  Krystalle  unter  (ias- 
entAvicklung,  während  der  obere  schmilzt  und  beim  Krkalten  wieder 
krystaliisirt :  bei  UJt)°  tritt  theilweise  Verkohlung  ein.  ihutsFORO.  — 
2.  Trennt  man  wässriges  Leimsüfs  mittelst  einer  Blase  vom  Was- 
ser, und  taucht  den  einen  [welchen?]  l'olardrath  einer  4paarigeu 
BuNSEN'schen  Batterie  in  die  Lösimg,  den  andern  in  das  Wasser,  so 
erfolgt  au  beideu  liaseutwickluDg,  und  es  zeigt  sich  bald  am  —Pol 
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alkalische  Rcaclion,  am  -f- Pol  saure,  vielleicht  durch  Bildung  von 
Ammoniak  und  p-umarsäure  [oder  vielmehr  .Maleinsäure].     IIor.sford. 

3.  Die  Kryslalle  werden  in  einem  Strom  von  C'hlorgas  sogleich 
unter  Entwicklung  von  Wasser  und  Salzsäure  in  einen  braunen  har- 
ten Körper  verwandelt,  welcher  sich  theilweise  in  Wasser  löst.  Die 
braune  sehr  saure  Lösung  setzt  beim  Filtriren  in  wenig  Flüssigkeit  [sie], 
nicht  weiter  uniersuchte,  grofse  Säulen  ab.  Dieselbe  Zersetzung  be- 
wirken Brom  und  Jod.  .)1li.d£r.  —  Die  gesättigte  wässrige  Lösung 
des  Leimsüfses  absorbirt  rasch  das  Chlorgas  unter  Entwicklung  von 
Kohlensäure,  und  verwandelt  sich  bei  3lägigem  Durchleiten  in 
einen  Syrup,  der  eine  eigenthümliche  Säure  hält,  doch  bleibt  selbst 
nach  weiterem    Stägigen  Durchleiten  noch  etwas    Leimsüfs    unzer- 

SetZt.      HOHSFORI). 

l'ui  das  ßarytsalz  dieser  eicfenUähnlicheH  Säure  zu  erhalten,  verdiiunt 
uian  den  Syrup  »lit  weuig  Wasser,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  fäUt  durch 
Chlorbaryum,  wäscht  deu  Niederschlag  eiu  wenig  und  trocknet  ihn,  wodurch 
er  viel  vou  seiner  Löslichkeit  im  Wasser  verliert.  Das  so  erhaltene  Salz  ist 
frei  von  Stickstoff,  und  hält  51,65  Proc.  BaO,  13,08  C,  1,98  H  und  33,38  0, 
ist  also  =  ßaO,C3H30'5.     Hoksfohd. 

4.  Salpetersäure  zersetzt  das  Leimsüfs  bei  längerem  Kochen  in 
dieselbe  eigenthümliche  Säure,  wie  das  Chlor.  Ebenso  Salzsäure, 
welcher  man  unter  längerem  Kochen  öfters  etwas  chlorsaures  Kali 
zufügt ;  auch  wässriges  übermangansaures  Kali  erzeugt  dieselbe 
Säure.    Horsford. 

5.  Vitriolöi  sclnvärzt  das  Leimsüfs  beim  Erhitzen.  Mulder.  — 
Dampft  man  die  Lösung  des  Leimsüfses  in  verdünnter  Schwefelsäure 
zum  Syrup  ab ,  löst  in  \\'asser ,  dampft  wieder  ab  u.  s.  f. ,  so  er- 
starrt am  Ende  die  aljgedampfte  Masse  zu  luftbeständigen,  sauer 
schmeckenden  rhombischen  Säulen ,  welche  nach  dem  Waschen  mit 
Weingeist  und  Pulvern  mit  Kali  Ammoniak  entwickeln,  und  deren 
Lösung  sowohl  das  Chlorbaryum.  als   das  Zweifach-Chlorplatin  fällt. 

—  Diese  Krvstalle  halten  12.87  Proc.  C,  14,51  N,  5,42  H,  25,35  0  und  41,85 
803;  sie  sind  also  =  C'.\-'H'"06,  2S03  =  XH^0,S03,H0  +  C^NH50*,S03,  d.  h. 
schwefelsaures  Ammoniak,  mit  schwefelsaurem  Leimsüfs  verbunden.  Also 
hatte  wahrscheinlich  1  At.  Leimsüfs,  unter  Freiwerden  von  Fumarsäure  [Ma- 
leinsäure]  1  .\t.  .\nimouiak  geliefert,  welches  in  dieses  Doppelsalz  einging.  — ■ 
Erhitzt  man  Lei.msüfs  mit  verdünnter  Scliwefelsäure  mehrere  Stunden  lang 
gelinde  unter  Ersetzung  des  verdampfenden  Wassers ,  fallt  hierauf  die  meiste 
Schwefelsäure  durch  Bleioxyd  und  deu  Rest  durch  Barytnasser,  so  liefert  das 
zuerst  durch  Abdampfen,  dann  über  Vitriolöi  concentrirte  Filtrat  schöne  rhom- 
bische Säulen,  schwierig  in  kaltem  W  asser ,  nicht  in  Weingeist  und  Aether 
löslich,  welche  mit  Kall  Ammoniak  entwickeln  ,  und  in  concenirirter  Lösung 
mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  in  Salpetersäure  nicht  löslichen  Nieder- 
schlag geben,  mit  Chlorcalcium  erst  bei  Zusatz  von  Ammoniak  einen  krystal- 
lischen  und  mit  Chlorbaryum  einen  in  Salzsäure  löslichen,  während  das  Salz 
nach  dem  Schmelzen  mit  hialihydrat  und  Uebersättigen  mit  Salzsäure  aus  Chlor- 
baryum  schwefelsauren  Baryt  fällt.  Die  Krystalle  dieses  Salzes,  welches  eine 
gepaarte  Schwefelsäure  halten  muss,  halten  14,86  Proc.  C,  15,28  N  und  5,82  H. 
HoKSFORD.  [Da  die  übrigen  ßestandtheile  dieses  Salzes  nicht  ermittelt  sind,  so 
erscheint  IIoksfokd's  Vermuthung,  es  sei  i\H'0,C-H-0,S03,  sehr  gewagt; 
ohnehin  scheint  Er  sich  nicht  überzeugt  zu  haben,  dass  das  Salz  keinen  Baryt 
hält.] 

6.  Aus  salpetersaurer  Ouecksilberoxydullösung  fällt  das  Leim- 
süfs metallisches  Quecksilber. 
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7.  Sehr  conccntrirtcs  Kali  (Milwickelt  beim  Kihii/cii  iiiil.  Lcim- 
siifs  unter  prächliircr  fcticrrollicr  Karbiiiis; .  die  s|);ii»T  verscliwiiidel, 
AiiiiiKttiiiikiias.  Aus  der  rcslircuordeiieu  Masse  eiitwicl\('il  Salzsäure 
niausäurc  .    und  iu  der  Fliissitrkeit  /cisrt  sieii  (Kaisäure.     IIuksford. 

[Die  lili'iTiir  mui  IIokm-oiu»  ^i^chciK'  Gk-ichmi^  sflzl  die,  ixicli  niilil  luiclijje- 
wh'scne  Eiitw  ickluim  von  Iviililfiuiwil  voraus;  soHle  nicht  aineispiis.itiri's  Kali 
entsteljen  ?  etwa  narli  fuluciider  (Mricliiin;: :  •^C'MIOi  -(-  4KÜ  =  MI'  +  C-'.NK 
+  L'-'UKO' +{'K-()-  +  6HJ.  —  Aticli  Ix-iiii  Kiliilzcn  vou  I.<'iiiisiifs  mit  IJarjt- 
hydral  oder  Blei()x_\d  zei;:!  .sie!»  dif  feiu'rrotiic  F/iibiiuy;.  Vcrdiiiiiiti-s  K,i!i  und 
Bantwasser  eiitwickelu   beim  Erliitzeu  mit  Leiinsürs    Kciu  Ammoniak.     IIoks- 

FOHU. 

Hydrothlon  wirkt  auf  das  «ässriuc  hcimsiifs  aucli  in  längerer  Zeit  nicht 
zersetzend.  Das  in  «ässrii;eiii  Kiiiitl'ach  -  Schucf'lkalinm  <;el()ste  und  mit 
Wein:;eist  M-fsetzle  I.cinisiifs  liefert  beim  Verdunsten  einen  Syrup,  dann  eine, 
niclit  weiter  untersnclite  Krjsiallmasse.  Horskoku.  —  Die  Leiihsüfsiüsuug 
lä.sst  sicii  durcii  Hefe  niclii  in   Gährun^  \ ersetzen.     Bracowot. 

Verbindunpen.  —  Das  Leiiusüfs  löst  slcli  in  Wasser  nicht  viel 
reichlicher,  als  der  Milchzucker,  und  schiefst  schon  während  des 
Abdainpfens  der  Lösuusr  iu  Rinden  au.  RitAroxNOT.  Es  löst  sich  iu 
4,1  Tli..  Mli.ui^k,  in  4.3  Tit..  IIorsfohd,  kalleni  Wasser. 

LeiiNSiifs-ScIi irefclsäiiri'  oder  cinlacUscIurc feisaures  Leimsüfs. 

—  Die  Lösung  von  75  Th.  (1  At.)  Leimsüfs  in  4i)  TJi.  (I  At.)  Vi- 
triolöl  [und  Wasser  ?|  krysiallisirt  bis  auf  den  letzten  Tiopfen  in 
stark  glänzenden  dicken  Säuleu,  aus  dem  sich  das  Leimsüfs  dui'ch 
kühlensauren  Kalk  oder  kohlensaures  Bleioxyd  wieder  erhallen  lässt. 
De.«5smi.nks.  —  Löst  man  Leimsüfs  in  warmem  Weingeist,  tröpfelt 
nach  dem  Erkalien Schwefelsäure  hinzu,  und  stellt  das  (iemisch  einige 
Tage  hin,  so  erhält  mau  Krystalle  a,  =  C'.XH'O'.SÜ*,  und  zwar 
bald  in  lanireu  (Uiniieii  Säulen  mit  gerader  KiuKläche.  bald  in  stark 
glänzenden  Tafeln:  die  Krystalle  schmecken  sauer,  sind  lufibestän- 
dig.  verlieren  nichts  bei  l!M)°.  und  lösen  sich  in  Wasser  imd  war- 
mem wässriiien  Weingeist,  nicht  in  absolutem  Weingeist  und  Aetlier. 

—  Verfährt  man  auf  dieselbe  Weise,  nur  dass  mau  nach  dem  Zu- 
sätze der  Schwefelsäure  zum  Kochen  erhitzt,  so  erhält  man  biswei- 
len die  Krystalle  b,  :=  C'.\l|''()',SO',  in  der  (icstalt  dem  Kupfer- 
vitriol ähidich.     lloRSFOKo. 


Krj 

•stalle  a. 

IIOKSFORD 

4  C 

24 

22,65 

22,11 

N 

14 

13,21 

13,05 

4  H 

4 

3,77 

5,56 

3  0 

24 

22,64 

21,01 

S03 

40 

37,73 

37,97 

106 

100,00 

100,00 

Kry.stallc  b. 

IIOn.SFOKD 

4  C 

24 

20,87 

N 

14 

12,17 

12,37 

5  U 

5 

4,35 

4  0 

32 

27,83 

SO^ 

40 

34, 7>^ 

115  100,0(1 

Die  yrofse    .Men:;r   \()n    eilnilicncm  Wasserstoff  macht    die    .Vualyse    von  a 
zweifelhaft.     Gkkmahut. 


6  Vine;   Amidkern  C^AdH^. 

Aufserdem  unterscheidet  Horsford  noch  folgende  2  basische  Verbin- 
dungen : 

Ha Ibscfiwe feisaures  Leimsiifs.  —  Die  Krystalle  halten  25,70  Proc.  C 
uud  6,01  H,  sind  also:  2C'i\H='0',S0:*. 

Zu-eidrittehchtft'fehaures  Leimsiifs.  —  a.  Die  Krystalle  halten  27,74  Proc. 
Schwefelsäure,  siud  also  2CiNH50»,C'.\H'OV^S03.  -  a^.  Ein  Gemisch  der  Lö- 
sungen von  i  und  7  liefert  Krystalle,  welche  25,65  Proc.  Schwefelsäure  hal- 
ten ,  also  =  2C'NH-0',2S0*,H0  siud.  —  y.  Die  Lösung  von  Leimsiifs  in 
schwachem  Weingeist,  mit  selbst  sehr  überschüssiger  Schwefelsäure  gemischt, 
setzt  in  'iX  Stunden  lange  rechtwinklige  Säulen  ab ,  welche  sauer  und  luft- 
beständig sind.     Horsford. 

Krystalle  7,  im  Vacuum  getr.  Horsford 

12   C                        72  22,29  22,58 

3  N  42  13,00  13,31 
17  H  17  5,26  5,62 
14   0                      112  34,69  34,03 

2  Spa  80  24,76  24,46 

3C*NH50»,2S03,2HO  323  100,00  100,00 

Lef/nsiifs-Sah.säi/re  oder  einfac/i-sahscmres  Leimsiifs.  — 
Kocht  man  die  Hippursäure  eine  halbe  Stunde  lang  mit  Salzsäure, 
und  dampft  die  von  der  beim  Erkalten  krystallisirten  Benzoesäure 
abgegossene  Mutterlauge  ab,  so  erhält  man  lange  Säulen,  aus  denen 
sich  das  Leimsiifs  durch  kohlensaures  Bleioxyd  Avieder  gewinnen 
lässt.  Dessaignes.  Die  hierbei  sich  aus  der  bis  zum  Syrup  abge- 
dampften Mutterlauge  beim  Erkalten  bildenden  Säulen,  nach  dem 
Abgiefsen  der  -Mutterlauge  mit  Weingeist  gewaschen ,  sind  durch- 
sichtig, stark  glänzend,  lang  und  platt,  von  saurem  und  schwach 
schrumpfenden  Geschmack,  unveränderlich  über  Vitriolöl,  an  der  Luft 
langsam  zertliefseud,  und  leicht  in  Wasser  und  wässrigem  Weingeist, 
aber  wenig  in  absolutem  Weingeist  löslich.  Horsford. 

Krvstalle  über  Vitriolöl  getrocknet  Horsford 

4  C  24  21,54  21,20 
N                     14                 12,57  12,57 

6  H  6  5,39  5,95 

4  0  32  28,72  28,34 

Cl 35,4  31,78 31,94 

C»NH50*,HC1  111,4  10!),0Ö  100,00 

Auch  hier  sind  nach  Horsford  noch  einige  basische  Verbindungen  zu 
unterscheiden  : 

Ha/bsalzsaures  Leimsiifs.  —  a.  Mit  weniger  Wasser.  —  Alan  fügt  zu 
der  concentrirten  wässrij^eu  Lösung  des  Leimsüfses  Salzsäure  ,  dann  so  viel 
Weingeist,  bis  sich  die  Flüssigkeit  schwach  trübt.  £s  bilden  sich  bald  Kry- 
stalle, die  bei  öfterem  Zutiöpfeln  von  etwas  Weingeist  zuuehmeu  ;  durch  lang- 
sames Verdunsten  über  Vitriolöl  erhält  man  noch  gröfsere  Krystalle.  Es  sind 
rhombische  Säulen:  u  :  u'  =  87*^,  von  saurem  und  süfsem  Geschmack  ;  luft- 
beständig. 

/i.  Mit  mehr  Wasser.  —  Man  stellt  die  Lösung  von  Leiinsüfs  in  wässri- 
ger  Salzsäure ,  die  nicht  gerade  im  stöchiometrischen  Verhältniss  angewandt 
zu  werden  braucht,  zum  Kr\stallisiren  hin.     Horsford. 


Krystalle  a 

Horsford 

8  C 

48 

27,06 

27,59 

2   N 

28 

15,78 

15,37 

10  H 

10 

5,63 

5,52 

7  0 

56 

31,57 

31,94 

Cl 

35,4 

19,96 

19,58 

C4NH50*4-C'i\H*03,HC1        177,4  100,00  100,00 


Leimsüfs-Salpelersäure. 


Krystalle 

ß 

HORSFORD 

8  C 

48 

25,75 

26,08 

2  N 

28 

15,02 

11  H 

11 

5,90 

6,02 

8  0 

6i 

34,34 

Cl 

35,4 

1S,9'J 

18,47 

2C».NHiOSnCl  186,4  100,00 

Zweidriltel-salzsiiiirfs  LeimsUfs.  —  u.  Mit  n-eniifer  Wasser.  —■  1.  Man 
versetzt  m  üs.sriy;ts  Lriiiisiifs  mit  iiberschiissi';t'r  Salzsäure,  und  stellt  zum 
Knstiillisinu  hin.  —  i..  Mnii  li-jtpt  salzsaures  Gas  ubi-r  erhitztes  Leiinsüfs  bis 
zur  SättisjUMi;  ;  es  schmilzt  zwischen  151t  und  170',  entuicltelt  Wasser  und 
färbt  sich  {{ewühnlich  ^rnniich,  durch  einige  ZersetzuoK-  Die  nach  1)  erhal- 
tenen krj stall«'  halten  25,43,  und  die  Masse  2j  hält  25,72  Proc.  Chlor,  beide 
siod  also  ^  2C»MP0Sf'.\HH)Mlll. 

i.  Mit  mehr  Wasser.  —  Bildet  sich  in  andern  Fällen  bei  denselben  zwei 
Welsen ,  hei  welchen  <x  erhalten  wird  ,  und  zwar  halten  die  Krystalle  24,59, 
und  die  in  Salzsäuregas  geschmolzene  Masse  24,23  Proc.  Cl,  also  =  C'MI'O^, 
2C»NH  Ü>,11CI.     HoKSKOKU. 

Nach  Mii.DKR  absorbirt  bei  100"  getrocknetes  Leinisüfs  in  der  Kälte  kein 
salzsaures  Gas. 

I.eiuisüf's  -  Salpetersäure.  Salpetersäuren  Leiinsüfs  ,  Acide 
nitrosacihariipte.  —  Das  Leiinsüfs  löst  sich  in  kaller  oder  warmer 
verdiiiMitcr  Salpoiorsäurc  ohne  Aufbrausen  und  oiiiie  alle  Zersetzung, 
und  bei  behutsamem  Abdampfen  und  ErkäUeu  erhält  man  eine  Kry- 
staihnasse,  viel  mehr,  als  das  angewendete  Leinisüfs  betragend, 
welche  zwischen  Papier  aiisgepresst  und  aus  Wasser  umkrystaliisirt 
wird.  Braco.nnot.  —  Wasserheile,  plattgedrückte,  schwach  gestreifte 
Säulen,  dem  (ilauhersalz  ähnlich,  von  saurem,  schwach  süfslichen 
Geschmack.  Hra(  onnot.  —  (iewöhnlich  erhält  man  grofse  durchsich- 
tige rhombische  krystalle  :  aber  bisweilen  erkaltet  die  wässrige  Lö- 
sung in  der  Kühe  ohne  zu  krystallisiren.  und  verwandelt  sich  dann 
beim  Schütteln  auseublicklich  in  eine  aus  .Nadeln  bestehende  Masse. 
Mlldek.  —  Heim  Verdunsten  des  in  Salpetersäure  gelösten  Leim- 
süfses  über  Vitriolöl  erhält  mau  bald  luftbeständige  grofse  Tafeln 
des  2-  und  Igliedrigen  Systems,  bald,  besonilers.  wenn  die  Flüssig- 
keit erwärmt  worden  war,  Aadeln.    Horsford. 

Krystalle,  kalt  im  Vacuum 

über  Vitriolöl  getr. 

4  C  24  17,39 

2  N  28  20,29 

6  n  6  4,35 

10  0  80  57,97 

CV\FP0»,H0,.N05    138  100,00  100,00  lÖOÄlT" 

Die  kalt  im  Vacuum  getrockneten  Krystalle  verlieren  bei  110'  im  Luft- 
strome 4,5  Proc.  Wasser.  Boissingaii.t  [0,52  Proc.  würden  1  At.  Wasser 
selnj.  Sie  verlieren  beim  Krhilzeii  mit  einer  iiherschüssigen  fixen  Basis  bei 
120  3,64  Proc;  bei  1.50 '  3,03  Proc.  weiter  und  bei  170  noch  6,36  Pmc.  wei- 
ter, also  im  Ganzen   13,03  Pmc.   --^  2  Al.  Wasser.     Mi  i.ukh. 

Die  Leimsüfssalpetersäiire  schwillt  beim  Erhitzen  stark  auf  und 
verpufft  schwach,  mit  siechendem  Dampfe.  HRvrowdT.  Sie  löst  sich 
in  Wasser .  aber  nicht  in  Weingeist ,  selbst  nicht  in  sehr  verdüiin- 
leni  kochenden.  Die  Salze  der  Leimsüfssalpelcrsäure  verpullen  auf 
glühenden  Kohlen ,  wie  Salpeter.    Br.\co>.>ot. 


BOUSSINGAÜI.T 

MCLDER 

Horsford 

17,32 

18,33 

17,49 

20,20 

20,50 

4,53 

4,31 

4,71 

57,95 

57,30 

8  Vino;  Amidkern  CUdH^. 

Das    trockne    Leinisüfs   absorl)lit    kein    ylmmoniakgas .    löst    sich    aber 
leicht    in   wässrigeni  Ammoniak.     Muldeh. 

Li'imsüfs-Kali.  —  Die  Lösung  von  Leimsüfs  in  verdünntem 
Kali,  im  Vv'osserbadc  zum  Syrup  abgedampft ,  liefert  sehr  zerlliefs- 
liche  \adelii.  welche  schnell  mit  Weingeist  zu  waschen  sind.  Ihre 
weingeisiige  Lösung  reagirt  stark  alkalisch. 

Lptm.süfs-VhlorkaJium.  —  Die  wässrige  Lösung  von  Leimsüfs 
und  Chlorkalium,  über  Vitriolöl  bis  zu  starker  Concentration  verdun- 
stend, füllt  sich  mit  sehr  feinen  Nadeln,  welche  an  der  Luft  schnell 
feucht  werden,  und  welche  16,58  Proc.  C  halten,  also  C^\H''03,KC1 
sind.  HoRSFORD. 

l.elni.süfs-schwefeUaures  Kali.  —  Fällt  aus  dem  Avässrigen 
(jemisch  von  Leimsüfs  und  doppell  schwefelsaurem  Kali  beim  Zu- 
satz von  Weingeist  in  durchscheinenden  Säulen  nieder,  welche  nach 
dem  Trocknen  über  Vitriohil  30.94  Proc.  Schwefelsäure  halten,  also 
KO,2C'-\HOV2S03  sind.  Hoksford. 

Lelmsi'ifs-salpelerfiaures  Kali.  —  3IaQ  ueutralisirt  die  Leim- 
süfssalpetersäure  mit  Kali.  Bracoxnot,  oder  versetzt  die  wässrige 
Lösung  von  Leimsüfs  und  Salpeter  mit  AVeingeist,  Hoksford.  Xadeln 
von  salpeterartigeni,  dann  schwach  süfsen  Geschmack,  auf  glü- 
henden. Kohlen  wie  Salpeter   verpullend.     Bracon.not.    —    braco.nnot 

unterschciclel  noch  ein  saures,  ebenfalls  in  .Nadeln  krystallisireudes  Salz. 


Gel 

rockuet 

BOUSSINGAri.T 

KO 

47,2 

28,23 

27,83 

4  C 

24 

14,35 

14,24 

2  N 

28 

16,75 

16,61 

4  H 

4 

2,39 

2,50 

8  0 

64 

3S.28 

38,82 

C*NHnvO+,XO'^  107,2  100,00  100,00 

Lpim.^üß  -  Chlonialritnu.  —  Krystallisirt  nach  längerer  Zeit 
aus  der  concentrirten  Avässrigen  Lösung  von  Leimsüfs  und  Koch- 
salz, welche  mit  absolutem  Weingeist  versetzt  ist.    Horsford. 

Leimsi'tß-Barnt.  Heim  Zusammenreiben  von  Leimsüfs  mit  Ba- 
rythydrat erhält  mau  eine  halbllüssige  Masse,  welche,  mit  Wasser 
versetzt,  und  ruhig  hingestellt,  nach  einiger  Zeit  Krystalle  von 
Leirasüfs-Baryt  liefert.     Horsford. 

Leimsüfs -Chlorbari/inn.  —  Durch  Lösen  von  1  At.  Chlor- 
baryum  und  1  At.  Leimsüfs  in  heifsem  Wasser  und  Abkühlen  er- 
liält  man  rhombische  Säulen,  und  beim  Fällen  durch  Weingeist  platte 
Xadeln ;  bitter,  neutral,  lufi.besfändig;  55,34  Proc.  Chlorbaryum  hal- 
tend, also  =  BaCI,C'-\H''0',HO.    Horsford. 

Leiinsi](:<-:xüpeter saurer  Barijt.  —  138  Th.  (J  At.)  im  Ya- 
cuum  getrocknete  Leimsüfssalpetersäure,  mit  Barytwasser  übersättigt, 
dann  durch  Kohlensäure  und  Kochen  vom  überschüssigen  Baryt  be- 
freit, behalten  J02  Th.  (fast  1%  At)  Baryt  mit  sich  verbunden. 
Ml'lder. 

Leimsnfs-salpetersaurer  Kalk.  —  Die  mit  kohlensaurem  Kalk 
gesättigte  wässrige  Leimsüfssalpetersäure  gibt  beim  Abdampfen  luft- 
beständige, wenig  in  Weingeist  löbliche  Xadeln  .   die  auf  glühenden 


Lcimsiifs-saIpcl(Tsnnrcs  Bleioxyd.  9 

Kolili'ii  erst  im  Krys(all\vasser  scliinelzeu ,  dann  wie  Salpeter  ver- 
pulTeii.     |{KV(MN\nT. 

I.cimsiifssdliu'fcrsdiirr  liittcrerdi'.  —  l'iikryslallisiibar,  zer- 
lliefslicli,  scliäiinil  auf  ^lullenden  Kolileti  stark  auf,  und  liisst  unter 
VerpnHen  einen  braiiien.  ijauniriirniig  aufi^eblälilen  Rückstand.    Br.\- 

CO.N.NOr. 

Lcinisii/'ü-c/iroiii.sditrcs  Kali  ?  Die    wässrige  Lösun?    von 

Leinisiifs  und  zueifaeli-ciironisaurein  Kali  <riljt  nacli  dem  .Mischen  mit 
absolutem  Weinseist  bald  Kryslalle,  welche  sich  selbst  unter  der 
Flüssiukeii  in  einigen  Tagen  unter  .Vussclieidung  von  Kohle  zersetzen. 

HOKSKOKO. 

Lehusüfs-HüliH'tersanres  Ziiikaxifil.  —  Das  Zink  löst  sich  in 
der  I^eimsüfssalpeiersänre  unter  WasserstolTgasent Wicklung  auf.  ein 
krysiallisirbares  Salz  bildend.    Hkacon.not. 

lA^imHiifs-Euifachclilor-Jnn.  —  Krystallisirt  aus  einem  (ie- 
misch  der  gesättigten  wässrigen  Lösung  des  i.eimsüfses  und  des 
Kiüfachchlorzinns.    Horsford. 

Li'hnfiüfs-nh'inxiiil.  —  Das  Leimsüfs,  mit  überschüssigem  Hlei- 
oxyd  in  der  Hitze  ausgetrocknet,  verliert  12,")  Proc.  Wasser.  .Mil- 
der (12  Proc.  sind  1  .Vt.  |.  Din-cli  Kochen  von  Hleioxyd  mit  wäs- 
srigem  Leimsüfs.  dann  Kiltriren  und  Abdampfen  bei  abgehaltener 
Luft,  erhält  man  farblose  .Nadeln,  welche,  nach  dem  Trocknen  bei 
120°.  kein  Wa.^^ser  mehr  bei  lötT^  entwickeln,  und  welche  durch 
Kohlensäure  zersetzbar  sind.  Holssi.ng.xllt.  Sie  verwittern  im  Va- 
cuum.  Mii.oKR.  Ihre  Lösung  reagirt  alkalisch.  Bolssing.xllt.  .Mischt 
man  das  nach  dem  Kochen  von  wässrigem  Leimsüfs  mit  Bleioxyd 
erhaltene  Filtrat  mit  Weingeist  bis  zur  aiifangen'Jen  Trübung,  so 
entstehen  allmäliir  Säulen,  dem  Cyanquecksilber  ähnlich,  die  bei  öf- 
terem Zusatz  von  Weingeist  zunehmen.    Horskord. 

Bei  120°  .AIi'i.D.  u.ß.ALi.OT  B(»i  s.si.\(j. 

PhO                 112  (»2,92                     64,93                      (51,90 

1  ('                        24  1.3,48                      13,49                      13,29 

\                        14  7,87                                                      7,78 

4   II                          4  2,25                        2,13                        2,04 

3  0                        24  13,48                                                    11,99 


C'.NU'PbO»  178  100,00  100,00 

Kr\ stalle,  lufttrocken,  Hor.sfohd 

PbO      '           112                      .M»,9ü  57,G0 

4  C                       24                      12,83  12,07 
.\                        14                        7,49 

5  H                        5                      2,67  2,10 

4  0  32 1741  _ 

r^Nfpn)ÖM^HO^T87  focMÜ) 

l.pini.siif'.s.S(tliK'l('r.S(iures  lileioujjd.  --■  Durch  Lösen  \on  Blei- 
oxyd in  Leims'ifs.salpetersäure.  Br\((innot,  oder  durch  Lösen  von 
Leinisiifs-BIcio\>d  in  Salj)elersiiiire.  lidi  ssin(..m  i.t.  -  Ks  ist  nicht 
krystallisirbar.  sondern  ginnmiariig,  und  liiflbesiändig  und  verpulFt 
Im  Keiler.    Bit\(0>\(ir.  Ls   hält    nach   dem    Trocknen    bei    130° 

45/J2  Proc.  Bleioxyd,  .Milder,  ist  also  =  I'bO,C:'.\ll''0',\0\ 

Das  Eisen  verhält  sich  gegen  die  LcimsUfssalpetersäure  wie  das 


10  Vine;  Amidkern  C'*AdH3. 

Zink.  Braconnot.    Das  Leimsüfs  färbt  das  wässrige  Anderthalbchlor- 
eiseii  rothbraun.    .Milder. 

Leimsüfs-Kupferoxyd.  —  1.  Man  kocht  Kupferoxyd  anhaltend 
mit  wässrigeni  Leimsüfs.  Milder.  Das  grünblaue  Fillrat  gesteht, 
nach  hinreichendem  Einkochen  erkältet,  zu  einer  Krystallmasse, 
BoLssiNG.AiLT :  CS  füllt  sicil  mit  schönen  blauen  feinen  Xadeln,  Hors- 
FORD.  —  2.  Man  löst  Kupferoxydhydrat  in  wässrigem  Leimsüfs .  und 
bewirkt  die  Abscheidung  der  Krystalle  durch  Weingeislzusatz.  Hors- 
FOHU,  —  il  -Man  fügt  zu  einer  Lösung  von  Kupfervitriol  und  Leim- 
süfs in  Wasser  Kali,  dann  Weingeist,  welcher  bei  hinreichender  Con- 
centration  die  Verbindung  völlig  niederschlägt.  Horsford. —  DieKry- 
stalle  verlieren  bei  100°  unter  grüner  und  violetter  Färbung  8,04 
Proc  (1  At.)  Wasser.  Horsford.  Sie  verlieren  bei  J20°  Wasser, 
dann  nichts  mehr  bei  140°.  Boi  ssingallt.  ^'ach  dem  Trocknen  bei 
100°  verlieren  sie  bei  140°  noch  3,34  Proc.  Wasser,  dann  nichts 
mehr  bei  100°.    Milder. 


VV 

frei 

MUI.DER 

BOUSSINGAULT 

asser 

bei  160° 

bei  140'^ 

Cuü 

40 

37,74 

37,14 

37,60 

4  C 

24 
14 

22,64 
13,21 

22,83 

23,57 
13,92 

4  H 

4 

3,77 

3,86 

3,74 

3  0 

24 

22,64 

21,17 

C^NH^CuO* 

106 

100,00 

100,00 

Krystalle, 

kalt  im 

Vac.  getr. 

Horsford 

CuO 

40 

34,78 

33,89 

4  C 

24 

20,87 

21,10 

N 

14 

12,17 

12,65 

5  H 

5 

4,35 

4,82 

4  0 

32 

27,83 

27,54 

C*NH4CuO*4-HO  115  100,00  100,00 

Leim.süfs-sali>etersanres  Kupferoxyd.  —  Kupferoxyd  liefert  mit 
Leimsüfssalpetersäure  luft beständige  Krystalle.  Braconnot.  —  Man  er- 
hält sie  auch  durch  Lösen  von  Leimsüfs-Kupferoxyd  in  Salpetersäure.  Es 
sind  lasurblaue  Aadeln,  welche  sich  bei  150°  unter  schwachem 
Wasserverlust  grün  färben,  und  ^velche  bei  180  bis  182°  verpuffen. 
Bolsslngallt. 

C.    getr.  BOUSSINGAULT 

36,70  36,27 

11,01  11,04 

12,84  12,75 

2,75  2,89 

36,70  37,05 

CuO  +  Ci\H^CuO^^'05  +  2Aq     218                       100,00  100,00 

Leimsüfs-Silberoxyd.  —  Das  Silberoxyd  löst  sich  leicht  in 
heifsem  vvässrigen  Leimsüfs ;  man  mufs  dieses  jedoch,  um  eine  ge- 
sättigte Verbindung  zu  erhalten,  mehrere  Stunden  zwischen  80  und 
100°  mit  dem  Oxyd  digeriren,  einige  Augenblicke  kochen,  und  heifs 
fillriren :  die  erhaltenen  durchsichtigen  körnigen  Krystalle  werden 
bei  1J0°  in  einem  Strom  trockener  Luft  getrocknet.     Bolssl\gault. 

—  Durcli  .Misciien  des  mit  Silberoxyd  gekochten  wässrigen  Leinisüfses  mit 
Weingeist  erhält  man  warzige  Krystalle,  die  sich  im  Lichte  schwärzen.  Hors- 
ford. 


Kr\ 

stalle, 

kalt  ii 

2 

CuO 

80 

4 

C 

24 

2 

N 

28 

6 

H 

6 

10 

0 

80 

Bei 

110^ 

getrocknet 

AgO 

116 

4  C 

24 
14 

4  H 

4 

3  0 

24 

BOUSSINGAULT 

BOCSSINGAt'LT   b. 

63,75 

54,30 

13,66 

17,15 

8,07 

10,13 

2,21 

2,74 

12,31 

15,68 

100,00 

100,00 

Leimsüfs-Essigsäure.  11 


63,74 
13,19 

7.69 

2,20 
13,18 

C».\H*AgO»  182  100,00 

War  das  wässrige  Leliiisiifs  nicht  völlig  mit  SlibtToxy«!  gesättigt,  und 
lässt  man  die  von  di-n  heim  Krlifilten  entstandenen  Krystailen  abgegossene 
MutttTlnuge  im  Vacuum  \«rduusten,  so  erhall  man  eint-  körnige  Masse,  viel 
löslicher,  als  die  normale  Verbindung.  Sie  hat  die  in  der  vorstehenden  Ta- 
belle unter  b  gegebene  Zusamineusetzung,  hält  also  3  At.  Silberox\d  auf  4 
Leimsiifs.     BorssixGAVi.T. 

Lciiiisüf'.s-saliiftcrsaurcs  S/'/Ocroxi/tf.  -  Man  lüsl  Silberoxyd 
in  LeimsiilssalptMersäiire.  oder  Lt'iiiisüfs-Silberuxyd  in  Salpetersäure, 
oder  Leimsiifs  in  wässrigeni  Salpetersäuren  Silberoxyd.  Schöne  Na- 
deln, sich  im  Lichte  schnell  schwärzend,  beim  Krhitzen  für  sich  nicht 
verpufTend.  Bolssingailt.  Die  Krystalle  verpulfen  lebhaft  in  der 
Hitze ;  sie  ziehen  au  der  Luft  Feuchtigkeit  an.   Horsfokd. 


Krvstalle 

BOUSSINGAULT 

HORSFORD 

AgO 

116 

49,15 

48,60 

49.83 

4  C 

24 

10,17 

10,08 

10,19 

2  N 

28 

11, Sü 

11,83 

4  H 

4 

1,70 

1,S6 

2,22 

8  0 

64 

27,12 

27,63 

C*.\H»AgO«,N05 

236 

100,00 

100,00 

Lehnsüfs-Zireifaclichlnriilatiit.  —  Man  fiigt  zu  Avässrigem 
Leimsiifs  die  concentrirte  Lösung  \on  Zweifachchlorplatin  in  über- 
schüssiger Salzsäure,  und  triipfelt  cni weder  absoluten  Weingeist  hin- 
zu, wo  sich  das  (iemisch  trübt  und  Krystalle  absetzt,  oder  verdun- 
stet ohne  Weingeist  im  Vacuum  über  Vitriolöl.  —  Kirschrothe 
Säulen,  die  sich  an  der  Luft  durch  Wasserverlust  oberflächlich  hel- 
ler färben.    Sie  halten  33,03  Proc.  Platin,   sind   also  PtCl-',C'.\H'0^ 

-\-  HO.   HORSFORD.     [Oder  vielmehr  PtC12,C\N"U50>  +  6H0.J 

Das  Leimsiifs  löst  sich  nicht  in  selbst  kochendem  absoluten 
Weingeist,  aber  ziemlich  in  wä.ssrigem.  Braconnot.  Es  löst  sich  in 
*I30  th.  Weingeist  von  ().S2S  spec.  Gew.  ;  die  kochend  gesättigte 
Lösung  trübt  sich  beim  Erkalten.  .Milder.     Ks  löst  sich  nicht  in  Aether. 

.Mui.DKB.  Ks  löst  sich  fast  gar  nicht  in  absolutem  Weingeist  und.\ether.  Horsfokd. 
Es  bildet  eine  Verbindung,  die  sich  als  leimsüfsschwefelsaures  .\ethjl- 
oxyd  =:  C'II'0,C».\H^O»,SÜJ  betrachten  lässt,  und  17,27  Proc.  Schwefelsäure, 
die  sich  durch  Chlorbaryum  fällen  lässt,  enthält.  Hoksforu.  [Wenn  die  For- 
mel zur  .Vnalvsf  passen  soll,  so  niuss  sie  C"'iJ'0,2C'.\H'0*,.S0^    heifsen.] 

Leiiiisii f. s- Essigsäure.  —  Fügt  man  zu  der  Lösung  von  Leiin- 
süfs  in  Kssiüsiiure  Weiniieist  bis  zur  Trübung,  so  entstehen  Kry- 
stalle. die  bei  öfterem  Zusatz  von  wenig  Weingeist  zunehmen :  auch 
kann  man  die  Lösung  rasch  durch  viel  Weingeist  fällen,  und  den 
Niederschlag  aus  Wasser  umkryslallisiren  lassen.     Horsforü. 

Kr.vsialle  IIor.sford 

8  C  48  33,33  33,33 
N                        14                      9,73 

10  11  1(1  6,94  7,57 

9  t>  72  50,00 


C*NH»OSC*H*0*-|-Aq    144  J00,00 
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Leimsiifs-Oxalfiäure.  —  Duicli  Kochen  von  Hippursäure  mit 
concentrirter  Oxalsäure  und  Krkälteii  erhall  uian  Kryslalle  von  Ben- 
zoesäure und  enie  lluUerlauge.  welche  schöne  Säulen  der  Leimsüfs- 
Oxalsäure  liefert.  Dkssaicnes.  -  Beim  Abdauijifen  der  Lösung  von 
Leiuisüfs  in  wässriser  Oxalsäure  erhält  man  eine  strahlig  krystahi- 
sirte,  dem  Wawellit  ähnliche  Masse ;  bei  allmäligem  Zusatz  von 
Weingeist  zu  der  Lösunsc  erhält  man  schöne ,  luftbeständige  Kry- 
stalle,    welche   32,02    Proc.    C   halten,   also   2C'.\H'Ü',C'0«   sind. 

HORSFORD. 

ß.    Amidkern.    C'AdHO^. 
Üxaminsäure.  C^XH^O"  =  C^\dH02,0\ 

Balahd.     -V.   Ann.   Chim.  Phys.  4,    93;    auch   Ann.   Pharm.   42,  196;    auch 
J.  pr.  Chem.  25,  84. 

Acide  oxamique.  —  Vou  Balard  1842  eutdeckt. 

Bildung  (IV,  828  u.  829). 

Darstfiiwui.  Man  erhitzt  entwässertes  saures  oxalsaures  Ammo- 
niak in  einer  tubulirten  Retorte  im  Oelbade  behutsam  bis  zum  an- 
fangenden Schmelzen,  mengt  mittelst  eines  durch  den  Tubus  einge- 
führten Stabes  den  geschmolzenen  Theil  mit  dem  noch  starren,  um 
die  Wärme  gleichförmiger  zn  verbreiten,  bis  sich  Alles  zu  einer  fast 
flüssigen  Masse  erweicht  hat,  welche  dann  unter  fortschreitender 
Zersetzung  teigig  wird  und  sich  stark  aufbläht.  Hat  das  Aufblähen 
aufgehört,  und  beginnt  an  der  Stelle  eines  sauren  Destillats.  Avelches 
mit  Kali  kein  Ammoniak  entwickelt,  blausaures  und  kohlensaures 
Ammoniak  überzugehen,  welches  mit  dem  sauren  Destillat  Aufbrau- 
sen bewirkt,  so  unterbricht  man  die  Destillation,  und  behandelt  die 
rückständige  poröse  .Masse,  welche  nach  behutsamem  Erhitzen  gelb- 
lich, )iach  zu  raschem  rothbraun  erscheint,  mit  kaltem  Wasser,  wel- 
ches, unter  Rücklassimg  von  gefärbtem  Oxamid,  die  Oxaminsäure  und 
bisweilen  zugleich  etwas  unzersetzt  gebliebenes  saures  oxalsaures 
Ammoniak  löst. 

Um  die  Säure  reiner  zu  erhalten,  dienen  folgende  Verfahrungs- 
weisen  : 

1.  -Man  neulralisirt  obige  kalte  wässrige  Lösung  mit  Ammoniak, 
stellt  durch  Abdampfen  und  Erkälten  krystallisches  oxaminsaures 
Ammoniak  dar,  löst  dieses  in  möglichst  wenig  heifsem  Wasser,  fügt 
dazu  die  angemessene  .Menge  von  SchAvefelsäure  und  kühlt  rasch  ab, 
wodurch  die  Oxaminsäure  als  weifscs  Pulver  gefällt  wird.  —  2.  Man 
fällt  die  mit  Ammoniak  neutralisirte  Lösung  durch  die  gesättigte  Lö- 
sung eines  Barytsalzes,  reinigt  den  krystallischen  Niederschlag  durch 
Lösen  in  kochendem  Wasser  (auch  Digeriren  mit  Thierkohle,  wenn 
Färbung  statt  findet)  und  Krystallisiren,  zersetzt  diese  Krysralle 
durch  eine  angemessene  3Ienge  von  sehr  verdünnter  Schwefelsäure, 
und  dampft  das  Filtrat  gelinde  zum  Krystallisiren  ab.  —  3.  Man  lei- 
tet über  das  geliud  erwärmte  trockne  oxaminsäure  Silberoxyd  über- 
schüssiges trocknes  salzsaures  Gas  ,    welches    die  Zersetzung  unter 


Oxaminsaures  Silberoxyd.  i3 

starker  AVärmconhvickliinti  bewirkt,  vcrjnpt  die  iibcrsdiiissiso  Salz- 
säure (liireli  einen  Iniekiieii  Liil'isiroiii,  korlil  den  Kiicksiaiid  mit  ab- 
solutem \Veiii!ieist  aus,  lillrirt  vom  Chlorsilber  ab,  um!  erhall  durch 
Verdunsten    des    Kilirais   die  Säure    als   farbloses    körniges   Pulver. 

War  bei  «ItT  Zi-rsptzuii^i  dos  Silbersalzes  eine  zu  starke  Erhitzung  eingetre- 
ten, so  ist  ilif  Säure  y;e!blicli. 

Eitjensc/uiften.    Weifs,  krystalllscJi  körnig. 

Balakd 

4  C  24  26,97  2<),1 

N  14  15,73  16,6 

3  H  3  3,37  3,9 

6  0 48 Ö3,93 .53,4 

C'NH^Üß  89  100,00  100,0 

Die  hypothetiscli  trockne  Säure  Ist  =  C'NH-0^. 

Die  üxaminsäure  verAvandelt  sich  beim  Kochen  ihrer  wässrigen 
Lösunir  wieder  in  saures  oxalsaures  Ammoniak,  cvnh^o^  +  2H0 
=  C'C•^H^^^)0^ 

Verbindtnuien.    Die  Säure  lüst  sicil  Sehr  wenig  in  kaltem  Wasser. 

Ojaiiiiii.saurcs  Amnioniak.    —     Man   kocht    das  Barytsalz  mit 

einer  angemessenen  .Menge  von  wässrigem  schwelelsauren  Ammoniak, 

und  erliält  beim  Erkälten  des  abgedampften  Filtrats  sternförmig  ver- 

ciniiite  kleine  Säulen. 

Kry  stalle                           Balard 
4  C                                            24                22,64                22,3 
2  N                                            28                26,42                26,5 
6  H                                             6                  5,66                  5,8 
6  0 48  45,28 45^4 

C^(.\H-,MI\O-V)0»=C'(Ad,Am,O00»    106  1Ö0,ÖÖ  100,0 

()j-(tnüii.saiirer  Hunjt.  —  Der  in  kaltem  Wasser  gelöste  Rück- 
stand von  der  Destillation  des  sauren  Oxalsäuren  Ammoniaks  fallt 
nach  dem  Xeutralisiren  mit  Ammoniak  nicht  die  verdünnten,  aber 
die  concentrirten  Haryisalze  (v,  12,  2).  Der  krystallische  .Niederschlag 
wird  durch  rmkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  gereinigt.  Das  Salz 
entwickelt  beim  Krhitzen  mit  Vitriolöl  Kohlenoxydgas  und  kohlen- 
saures (ias  zu  gleichen  Maafscn ,  und  lässt  im  Rückstande  Ammo- 
niak. Das  Salz  verliert  bei  i5()°  in  einem  trocknen  Luft  ströme  14,3 
bis  15,45  Proc.  \\  asser. 

Krystallisirt  Bai.ard 
BaO                    76,6  39,98  41,65 
4  C                        24  12,.53 
.N                        14                  7,31 
2  H                          1                  1,04 
6  0                        48  25,05 
3  Aq 27 14,09  14,87 

C^.rdI3ä02.0H3Aq       191,6  100,00  " 

Oxaminndurcr  halle.  —  Auch  mit  Kalksalzen  gibt  die  mit 
.\mmoniak  neutralisirte  wässrige  Lösung  der  Säure  nur  bei  gröfserer 
Concentration  einen  krystallischcn  .Niederschlag.    Hält  die  Lösung  noch 

uu/rrNPlztes  oxalsaures  .Ammoniak,  so  mengt  sich  dem  .Niederschlage  oxalsau- 
rer  Kalk  hei,  welcher  jedoch  heim  Losen  des  oxaminsauren  Kalks  in  kochen- 
dem \\asser  ziiruckhieibt. 

Oxaminsaures  Silberoxyd.  —  .Mau  fällt  salpctersaures  Silber- 
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oxyd  durch  das  wässrige  Ammoniak-  oder  Baryt -Salz.  Das  reich- 
lich gebildete  durchscheinende,  gallerlarlige  Magma  wird  baki  un- 
durdisichtig :  es  löst  sich  beim  Erhitzen  der  Fhissigi^eit  aul",  und 
scheidet  sich  dann  beim  Erl<alten  in  weifsen  seidenglänzenden  Na- 
deln ab.  Dieselben  schwärzen  sich  im  Lichte,  indem  sie  sich  mit 
Metall  überziehen;  eben  so  bei  150°,  wobei  sich  kein  Wasser  ent- 
wickelt.    Balärd. 


Krystallisirt 

Balard 

4  C 

24 

12,25 

12,23 

i\ 

14 

7,14 

7,29 

2  H 

2 

1,02 

1,17 

Ag 

108 

55,10 

54,99 

6  0 

48 

24,49 

24,32 

C+CAdAg0230* 

196 

100,00 

100,00 

y.  Amidkern  C'v\d202. 
Oxamid.    C''\2H''0''  =  C*Ad202,02. 

Bauhof.    ScMv.  19,  313. 

Dumas.     Jnn.    Chim.    Phys.    44,    129:    auch   J.   Chim.  med.  6,    401;    aucli 

Schiv.  61,  82;  auch  Pogg.  19,  474.  —  Ann.  Chim.  Phys.  54,  240. 
0.  Henry   u.  Plis.son.     Ann.  Chim.  Phys.  46,  190;  auch  J.  Pharm.  17,177; 

Ausz.  Schw.  62,  168. 
Liebig.    Ann.  Pharm.  9,  11  u.  129;  auch  Pogg.  39,  331  u.  359. 
Mohr.     Ann.  Pharm.  18,  327. 

Pelouze.  Anti.  Chim.  Phys.  79,  104 ;  auch  J.  pr.  Chem.  25,  486. 
Malaguti.     Compt.  rend.  22,  852, 

Oxamide.  —  Zwar  zuerst  1817  von  Bauhof  beim  Mischen  von  Oxalvine- 
ster  mit  wässrigem  AmuioDiak  erhalten,  aber  für  eine  Verbindung  des  Oxal- 
vinesters  mit  Weingeist  angesehen ,  bis  es  Liebig  1834  als  das  von  Dumas 
1830  bei  der  Destillation  des  Oxalsäuren  Ammoniaks  entdeckte  Oxamid  er- 
kannte. 

Bildung.  1.  Bei  der  Zersetzung  des  normal  Oxalsäuren  Ammo- 
niaks in  der  Hitze.  Dlmas.  (IV,  828.)  unterbricht  man  die  Erhitzung 
vor  der  völligen  Verflüchtigung,  so  zeigt  sich  im  Rückstande  Oxamid  ;  also  ent- 
steht es  nicht  erst  bei  der  Sublimation.     Mohr.   —      2.    Beim  Mischen  VOn 

wässrigem  Ammoniak  mit  Oxalvinesler.  Bauhof  (iv,87).  Es  entsteht  so- 
gleich ein  starker  welfser  .Niederschlag  ;  war  der  Oxalvinester  zuvor  mit  Weingeist 
gemischt,  erst  nach  einigen  Secunden.  Bauhof.  Auch  der  in  Aether  gelöste 
Oxalvinester  gibt  diesen  Niederschlag  mit  wässrigem  Ammoniak.    Liebig. 

Darstellung.  1.  Durch  trockne  Destillation  des  normal  Oxalsäu- 
ren Ammoniaks  bis  zum  Verschwinden  des  Rückstandes  erhält  man 
das  Oxamid  theils  im  Retortenhalse  neben  kohlensaurem  Ammoniak 
sublimirt,  theils  in  Flocken  im  wässrigen  Destillate  schwimmend. 
Man  vertiieilt  Alles  in  Wasser,  sammelt  das  4  bis  5  Proc.  des  Am- 
moniaksalzes betragende  Oxamid  auf  dem  Filter  und  wäscht  es  mit 

A\  asser.  Dumas.  —  Man  kann  auch  Sauerkleesalz  mit  Ammoniak  neutrali- 
siren,  nach  dem  Zusatz  von  schwefelsaurem  oder  salzsauren  Ammoniak  zur 
Trockne  abdampfen  und  destilliren  und  das  Sublimat  durch  Wasser  vom  koh- 
lensauren .\mmoniak  befreien.  100  Th.  Sauerkleesalz,  mit  Ammoniak  neu- 
tralisirt  und  mit  60  Th.  schwefelsauren  Ammoniak  gemischt,  liefern  unter 
Rücklassung  aller  Schwefelsäure  in  Gestalt  von  schwefelsaurem  Kali,  8,25  Th. 
Oxamid.     100  Th.  Sauerkleesalz    mit  50   Th.  Salmiak   destillirt  (hier   ist   das 
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Neutrallsiren  mit  Ainnionlak  nicht  nötlii«,  weil  die  Salzsäure  ausgetrieben 
wird)  liefcru  zuerst  Wasser,  dann  Salzsäure,  dann  Oxamid  mit  kohlensaiirfiii 
Ammoniak,  und  .'1,52  Th.  subiimirtes  Oxamid.  und  der  nicht  xitill;;  zersetzte 
kohii^e  Hucksland,  init  Wasser  ^ewasclien  und  wieder  sublimirl,  liefert  noch 
etwas  durch  Brenzül  ^(ebrauntes  Oxamid.    Mona. 

2.    .Mail   inisclit  wäs,>iriu;L's  Aimiitiiiink  iiiil  rt'iiUMii  oder  in  Wein- 
geist  gelösttMi    0\aiviiie.^(er,    und    wii.sclil  das    gefällte   Oxamid   mit 

Wasser  und  Weingeist.  llu  IKIF.  LiEBU;.  —  Man  kann  auch  ohne  Wei- 
teres das  Destillat  vou  1  Th.  Sauerkleesalz,  1  Th.  Wein;ü;eist  und  2  Th.  Vi- 
triolöl  mit  wässrigem  Ammoniak  zusammenschütteln.  Aus  dem  sich  erwär- 
menden klaren  Gemisch  setzt  sich  das  Oxamid  ab  ,  welches  erst  mit  Wasser, 
dann  mit  Weingeist  zu  waschen  ist,  durch  welchen  das  anhängende,  dem  Oxa- 
mid den  schwach  ätherischen  Geruch  ertheilende,  weiuschwefelsaure  Weinöl 
entzogen  wird.     Liehio. 

Eigfiischaften.    Weifses,  lockercs,  zart  anzufühlendes  Pulver.  Bau- 
hof.    Weifse,   verwirrt  krystallisirte  Blättclien  oder  körniges  Pulver. 

Dumas.      Bisweilen    durch    eine    paracjanarllge   Materie    stellenweise   gelblich 

und  bräunlich  jiefärbt.  Dim.\s.  —  Lässt  sicil  bi'i  gelindem  Erllitzen 
in  einer  (illenen  Proberöhre  unzersetzt  in  unileutlichen  Krystallen 
oder  als  weifses  Pulver  subliniiren.  Dlmas,  Liebh;.  Heim  Krhilzen  in 
einer  Retorte  schmilzt  es  unvollständig,  kocht  und  subümirt  sich  nur 
einem  Theil  nach  unzersetzt.  Dumas.  —  Geruchlos,  geschmacklos 
und  neutral.  Bauhof,  Dumas. 

Di'MAs  Liebig      V.xkrkntrapp 
Bei    100"                               1)             2)  2)  u.   Will 

4  C  24  27,27  26,9.5        26,9  27,27 

2  N  28  31,82  31,tJ7         31,9  31,58  31,7 

4  H  4  4,55  4,59  4,5  4,62 

4  0  32  36,36  36,79        36,7  36,5d 


CUd^O»      88  100,00  100,00       100,0  100,00 

Zt-rsetzmigen.  1.  Beim  Erhitzen  in  einer  Uetorte  schmilzt  und 
kocht  das  Oxamid,  jedoch  nur  an  den  heifsesten  Stellen,  und  subli- 
mirt  .«ich  iheils  unzersetzt ,  theils  zerfällt  es  in  Cyan  und  leichte, 
sehr  lockere  Kohle  Dumas.  —  \ur  der  kleinste  Theil  zersetzt  sich 
und  liefert  ein  geringes,  aus  Weingeist.  Ammoniak  und  Hrenzöl  be- 
stehendes Destillat.  Bauhof.  —  Das  Oxamid  entwickelt  bei  starkem 
Erhitzen  doullich  den  (icruch  nach  Cyansäure.  Der  Dampf,  durch 
eine  glühende,  2  Fufs  lange  (lla.sröhrc  geleitet,  wird  ohne  Absatz 
von  Kohle  völlig  in  Kohlenoxydgas,  kohlensaures  Ammoniak,  Blau- 
säure und  Harnstoir  zersetzt,  welcher  als  ein  öliges,  bald  erstarren- 
des Destillat  erscheint.  Liebig.  2<:"».\2iito»  =  2C0  4- 2C02-|-.\{p  +  c-'.\h 
-f-  C^.\-'HH)^.  LiKBiG.  —  In  ein  Metallrohr  hermetisch  eingeschlos- 
sen, und  in  einem  Bade  einige  Minuten  auf  .5 10°  erhilzl,  zersetzt 
sich  das  Oxamid  einem  Theile  nach,  und  zwar  in  Cyan,  Kohlen- 
säure und  Ammoniak.  MauMUTI.  zuerst  entsteht  hierbei  wohl  C.>an  und 
Wasser:  C*.\-1P0>  =  2C-.N  -f  4110;  aber  das  Wasser  bildet  mit  einer  andern 
Menge  des  Oxnmids  bei  200"  oxalsaures  Ammoniak:  C'.NTPO»  +  4H0 
=2NH',CMI-0N  und  dieses  zersetzt  sich  dann  bei  TU)'  (IV,  828)  iu  Kohlen- 
ox)d  und  kohlensaures  .\nimoniak.  —  Kbenso  liefert  lin  Gemenge  von  Oxa- 
mid und  Sand,  in  einer  Hühre  auf  300  bis  3:tO°  erhitzt,  blofs  C>an,  Kohlen- 
oxid  lind  kohlensaures   \mmoniak.     Mai,a(;1"ti. 

2.  Längere  Zeit  mit  ^esälliglem  ('hiorwa.sser  in  Berührung,  ver- 
schwiadet  das  Oxamid  völlig  unter  Bildung  von  Salzsäure,  Oxalsäure 
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uud  wahrscheinlich  aucli  Chlorstickst ofT,  der  sich  dann  weiter  zer- 
setzt, aber  ohne  Hildiins;  von  Salinialc.  AI.vlagik. 

3.  Heim  Kochen  mit  der  4(achen  31eiige  von  Salpetersäure  von 
1,35  spec.  (iew.  zerlällt  das  Oxamid  in  ein  <iasgemenge  von  1  -Maafs 
Stickgas,  1  M.  Stickoxydulgas  und   2  M.  kohlensaurem  Gas.    Mala- 

GLTf.  C'N^H'O'  +  2N0S  =  2N  +  2X0  +  4C02  -|-  4H0.  —  Nach  Bauhof 
ist  selbst  lieifse  Salpetersäure  oliue  Wirkung;  nach  0.  JIknrv  u.  Pli.sson  er- 
zeugt  couceutrirte   Salpetersäure    Animouiak    uud    Kohlensäure.    —     4.  DaS 

Oxamid  entwickelt  mit  Vitriolöl,  jedoch  blofs  beim  Erhitzen,  Kohleu- 
oxydgas  und  kohlensaures  Gas  zu  gleichen  3Iaafsen,  während  bei 
der  farblos  bleibenden  Schwefelsäure  Ammoniak  zurückbleibt.  Dumas, 
LiEßiG.  c'.\-'H'0*  4-  2H0  =  2C0  +  2C0^  +  2-\H^.  —  5.  Alle  Verdünnte 
stärkere  Säuren  zersetzen  das  Oxamid  in  ein  Animoniaksalz  und  in 
freie  Oxalsäure.  0.  Henry  u.  Plisson.  c^N2h*0i+6H04-2S0:<=2(ah*0,S03) 

-fC*H-0'-.  —  So  wirken  verdünnte  Schwefel-,  Salz-,  Salpeter-  uud  Tarter- 
Säure,  so  wie  die  Oxalsäure  selbst,  aber  nicht  Essigsäure,  die  sich  beim  Ko- 
chen wirkungslos  verflüchtigt.    Henrv  u.  Plisson. 

6.  Das  Oxamid  verändert  sich  nicht  bei  14tägigem  Hinstellen 
mit  kaltem  Wasser,  oder  beim  Kochen  damit ;  aber  beim  Erhitzen 
mit  Wasser  auf  224°  unter  verstärktem  Druck  liefert  es  eine  Flüs- 
sigkeit, welche  nach  dem  Abdampfen  sauer  ist,  mit  Bleioxydhydrat 
Ammoniak  entwickelt,  und  die  Kalksalze  reichlich  fällt.  0.  Henry  u. 
Plissox.  —  7.  Beim  Erhitzen  mit  wässrigen  Alkalien  zerfällt  das 
Oxamid  in  oxalsaures   Alkali    und  sich  verflüchtigendes  Ammoniak, 

ohne  Spuren  von  Weingeist.  DlmaS.  Schon  Bauhof  fand  diese  Zer- 
setzung, nur  glaubte  er  auch  Weingeist  wahrgeuoninieu  zu  haben.  C^i-WO''^ 
-}^2H0-f2K0  =  C'K^0»'+2>H;'.  Hiernach  müssen  100  Th.  Oxamid  102,28  Th. 
trockne  Oxalsäure  (C^H^O*^)  uud  38,63  Th.  Ammoniak   liefern;  Liebig    erhielt 

102,5  Th.  und  36  Th.  —  Sogar  das  wässrige  Ammoniak  zersetzt  schon 
bei  Mittelwärme  das  Oxamid  unter  allmäliger  Auflösung  auf  dieselbe 

Weise.  0.  Henry  U.  PlisSON.  Kochendes  kohlensaures  Kali  ist  nach  Bau- 
hof ohne  Wirkung. 

Die  kochende  wässrige  Lösung  des  Oxaniids  fällt  nicht  das  salpetersaure 
oder  essigsaure  Bleioxyd  ;  aber  beim  Zusatz  von  wenig  Ammoniak  fällt  es  ia 
der  Hitze  basisches  oxalsaures  Bleioxyd  (IV,  853) ;  die  Zersetzung  des  Oxa- 
reids  in  Oxalsäure  und  Ammoniak  erfolgt  hier  viel  schneller,  als  durch  Säu- 
ren oder  Alkalien  für  sich ,  wohl  wegen  der  Unlüslichkeit  des  Bleisalzes. 
Pei.ouze. 

8.  Bei  gelindem  Erwärmen  des  Oxamids  mit  Kalium  bildet  sich 
unter  lebhafter  Feuerentwicklung  Cyankalium.  Löwig  CPogg.  40,  407). 

Eiwa  so  :  C^.X^IOO*  +  6K  =  2C^.\K  -f  4K0  -f-  4H. 

Verbindungen.  —  Das  Oxamid  braucht  10000  Th.  kaltes  Wasser 
zur  Lösung,  0.  Henry  u.  Plisson  ;  in  kochendem  löst  es  sich  etwas 
besser,  und  scheidet  sich  beim  Erkalten  in  undeutlich  krystallischen 
Flocken  aus,  Dlmas.  Die  wässrige  Lösung  fällt  niclit  die  Kalksalze. 
Dumas. 

Es  lässt  sich  mit  Bleioxyd  uud  Silberoxyd  nicht  verbinden.    Pelouze. 
Es  löst  sich  nicht  merklich  in  Weingeist  und  Viuäther.    Bauhof,  Dusias. 

Allophansäure.  C'N-'H^OS  =  C^Ad^O^O'-. 

LiKBiG  u.  Wöni.ER.    Ann.  Pharm.  59,  291. 

Beim  Einleiten    von   Cyansäuredampf    in   absolutem  Weingeist    erhielten 


Allophansaurer  Huryt.  17 

1830  LiKBio  u.  WÖHi,KR  eineu  Ksti-r,  den  Sie  für  Cyiin.säun'Hther  hielten,  bis 
Sit'  1S47  eiitdeckltii  .  iljiss  er  ;ils  die  Verl>iinluiix  von  Aeili\  joxxl  mit  einer 
elji;enlliünili<-hen  .s.iure,  der  AIIii|)li;ins!lure  ,  ;ils  Mloph.iiis  in'-.stcr ,  /.u  lu-trach- 
Icn  sei,  so  wie  jetzt  nach  DenM-lhen  der  (I\'.3(H))  Ixscliriebeue  HiirnsicifTkoliJen- 
formester  als  .illopliHnsiiiires  Mtliiyiowd  |  Allo|ilKinfoririester  =  C-'ll  (l.CN-HH)^] 
zu  beiracliten  ist.  —  Diese  Siiure  ist  bereits  in  der  Kormereihe  (I\,  300)  als 
HnrnslolF-Kolilensäure  beicliriebeu  ;  da  sie  jedoeli  mit  «rüfserer  \\  alirst  liein- 
llchkeit  in  die  Vinereibe  ^leliürt  ,  und  da  jetzt  die  ausfubrlichere  Ablwindlung 
von  LiKKiG  u.  Woiii.HH  benutzt  werden  kann  ,  so  niiiire  sie  hier  einen  Platz 
finden.     Sie   verhält  sich  zutn   Oxainid,   wie  die   Kssii;s;lure  zutn   Aldi|i>(|. 

.Man  kennt  nicht  dieSänre  für  sicli.  sondern  blofs  einige  ihrer  Salze, 
welche  man  duicli  Heliandeln  des  Alloplian-Korniesters  oder-\  ineslers  mit 
in  Wasser  (»der  \\  eingeist  gelösien  .\ll<alien  erhält.  Sie  haben  die  rohe 

Formel:  C'.\-H'.M()''.  Ninunt  man  daher  in  der  Säure  fiir  sich  2  At.  Amid 
an,  so  hielten  sie  statt  des  einen  .\lonis  .\niid  eine  analoj^e  Verbindung: 
iNHM,  und  ihre  rationelle  Formel  wäre  hiernach  C'(M1-,.NHM  )0-,0'.  J^jg  zer- 
fallen beim  Krhitzeii  ihrer  wässrigen  Lösung  in  Kohlensäure,  koh- 
lensaures Salz  und  Ilarnsloir;  sucht  mau  aus  ihnen  die  .Allophansäure 
durch  andere  Säuren  auszuscheiden,  so  zerfällt  sie  sogleich  in  Koh- 
lensäure  und   Harnsloir.    (s.  das  Barytsalz). 

Alloiiliansaiiri's  Kali.  —  .Aus  der  Lösung  des  .Allophanvinesters 
in  weingeistigem  Kali  setzt  sich  das  Salz  bald  in  BläUchen  ab,  de- 
nen des  Chlorsäuren  Kalis  ähnlich. 

Allophansatires  Aation.  -  Lässt  sich  wie  das  Kalisalz  erhal- 
ten, oder  durch  kaltes  Zusammcureiben  des  Barytsalzes  mit  der  an- 
gemessenen Menge  von  wässrigem  schwefelsauren  Natron,  und  l  eber- 
giefsen  des  Filtrats  mit  Weingeist,  welcher  das  Krysiallisiren  des 
.Natronsalzes  in  alkalisch  reagirenden  kleinen  Säulen  bewirkt.  Die 
wässrige  Lösung  des  Salzes,  kalt  im  Vacuum  verdunstet,  lässt  das- 
selbe als  eine  blau  schillernde  gallerlariige  Masse  zurück  ;  beim  Ver- 
dunsten bei  4o  bis  T)!)^  lässt  sie  es  theils  unverändert  zurück,  theils 
in  kohlensaures  .\atron  und  HarnstoU"  zersetzt.  .Mit  Salpetersäure 
gemischt,  entwickelt  die  wässrige  Lösung  Kohlensäure  und  setzt 
glänzende  Schuppen  von  salpetersaurem  llarnstolf  ab.  Sie  fällt  nicht 
das  Chlorbaryum.  aber  beim  Krhiizen  damit  gibt  sie  sogleich  einen 
Niederschlag  von  kohlensaurem  Baryt. 

AUoiihansduier  H(iri/t.  —  Durch  Lösen  des  AIlophan-Korm- 
esters  oder  -Vinesters  in  Barylwasser ,  wobei  Holzgeist  oder  Wein- 
geist frei  wird.  .\in  besten  ist  es,  den  .Allophanvinester  mit  Kry- 
stallen  von  Barylhydrat  und  mit  Barytwasser  kalt  zusammenzurei- 
ben,  bis  derKster  verschwunden  ist.  von  den  übrigen  Haryikryslallcn 
abzuliltriren  und  das  Filtrat  in  einem  verschlossenen  (Jefäfsc  meh- 
rere Tage  hinzustellen,  wo  das  Barylsalz  allmäiig  in  harten  Krysiall- 
Warzen  und  -Rinden  anschiefst.  Hierauf  slöfst  man  die  Krystalle 
unter  der  Flüssigkeit  los.  giefst  diese  schnell  ab,  inner  .Abschlämmen 
des  etwa  erzeugten  kohlensauren  Baryts,  wäscht  die  Kr.\ stalle  einige- 
mal mit  wenig  kaltem  Wasser,  unil  trocknet  sie  bei  .Milteluärme 
auf  Papier.  —  Das  Barytsalz  reagirl  alkalisch.  —  Das  Salz,  für 
sich  erhitzt,  entwickelt  keine  Spur  Wa.«^ser,  sondern  einfach-kohlen- 
saures Ammoniak.  \\ährend  einfach -cyaiisaurer  Baryt  in  klar  ge- 
schmolzenem Zustande  bleibt.  Baü,C'.\'iUJOi  =  iSUV^CO^  +  C^iNßaü^. — 
Gmtlin,  Cheiole.  B.  V.    Org.  Chem.  II.  2 
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Seine  wässrige  Lösung;  trübt  sich  noch  unter  100°,  entwickelt  Koh- 
lensäure unter  Aufbrausen .  selzt  allen  Baryt  als  kohlensauren  ab, 
und  hält  jetzt  nur  noch  HarnstofT  gelöst.  Ba0,c».\-'H3054-H0=:Ba0,C02 
+  CO-  +  c-N-H'O-'.  —  Beim  Lebergiefsen  mit  einer  Säure  zersetzt 
sich  das  Salz  unter  starkem  Aufbrausen  in  Kohlensaure  und  Harn- 
stoff; selbst  Kohlensäure  bewirkt  diese  Zersetzung,  nur  langsam; 
weder  Cyansäure,  noch  Ammoniak  werden  hierbei  gebildet.  Die  frei- 
gemachte Allophansäure  C  X-HC^  zerfällt  also  sogleich  in  2C02  und 
C^iN^H  02.  Selbst  bei  kaltem  Zusammenstellen  mit  wässrigem  [an- 
derthalb ?  ]  kohlensauren  Ammoniak  bildet  das  Barytsalz  kohlen- 
sauren Baryt  und  Harnstoff.  Die  wässrige  Lösung  mischt  sich  an- 
fangs klar  mit  Bleizucker,  fällt  aber  nach  einer  halben  Stunde  koli- 
lensaures  Bleioxyd.  Die  neutrale  Silberlösung  wird  nicht  dadurch 
gefällt.  —  Das  Barytsalz  löst  sich  schwierig,  aber  vollständig  in 
kaltem  Wasser.    Liebig  u.  Wöhler. 


Krystallisirt 

Liebig 

1    U.   WÖHLKB 

BaO 

76,6 

44,64 

45,31 

4  C 

24 

1398 

13,80 

2  N 

28 

16,32 

15,01 

3  H  ■ 

3 

1,75 

1,89 

5  0 

40 

23,31 

23,99 

C^N2H3Ba06  171,6  100,00  100,00 

AUophansmirer  Kalk.  —  Wird  wie   das  Barytsalz  dargestellt. 
Krystaihsirbar,  schwierig  in  Wasser  löslich.    Liebig  u.  Wöhler. 

Allophaminester.     C^XSH'O^  =  C^H50,C''N2fl305. 

Liebig  u.  Wöhlkr.    Pogp.  20,  395.  —  Ann.  Pharm.  58,  260  und  59,  291. 
Liebig.     Ann.  Pharm.  21,  125. 

AUophansaures  Aelhyloxyd,  sonst  Cyanäther.  —  Das  Geschichtliche  siehe 
bei  Allophansäure. 

Bildung  uuA  Darstellung.  1.  Der  durch  Erhitzen  der  Cyanursäure 
entwickelte  Cyansäuredampf,  in  absoluten  Weingeist  geleitet,  wird 
rasch  und  unter  einer  bis  zum  Kochen  des  Weingeistes  gehenden 
Wärmeentwicklung  verschluckt,  und  bewirkt  den  Absatz  eines  Kry- 
stallpulvers.  welches  beim  Erkalten  noch  zunimmt.  Man  giefst  die 
übrige  Flüssigkeit  vom  Pulver  ab,  wäscht  dieses  einigemal  mit  kal- 
tem Weingeist  und  trocknet  es.  Die  abgegossene  Flüssigkeit  riecht  an- 
fangs stark  nach  Cyansäure,  und  rothet  Lackmus  ;  verliert  jedoch  beide  Eigen- 
schaften nach  einiger  Zeit,  und  beim  Abdampfen  lässt  sie  nach  (^Aun.  Pharm. 
54,  370)  Uräthau.  Likbig  u.  Wöhi,er.  [Die  Gleichung  scheint  einfach  zu 
sein:  2C-NH0-  +  C^H'O^  =  C^^"2H'■06j  nach  der  Radicaltheorie  könnte  man 
sagen,  dass  der  Weingeist  HO  abtrilt  ,  um  mit  2  At.  Cyansäure  die  hypoth. 
trockene  Allojjhansäure  zusammenzusetzen  ,  die  sich  dann  mit  dem  Weingeist 

—  HO  (dem  Aethyioxyd)  zum  f:ster  vereinigt.]  —  2.  .Man  beladet  wasser- 
freien Aether  mit  dem  Dampfe  der  Cyansäure,  welche  ohne  Wärme- 
entwicklung verschluckt  wird,  mischt  die  stark  nach  Cyansäure  rie- 
chende Flüssigkeit  mit  dem  halben  Maafse  9.5procentigen  Weingeists 
und  erhält  bei  mehrtägigem  Hinstellen  regelmäfsige  Krystalle  des 
Esters  an  den  Wandungen  des  Gefäfses.  Liebig.  —  Eine  heifse  wein- 
geistige Lösung  des  HarnstofTes ,  mit  Vitriolöl  gemischt,  setzt  beim  Erkalten 
nichts  ab.    Liebiu  u.  Wöhlkb. 


Ali(iphanvinu>lei.  19 

Eifieuxchafteii.  SHiiieeweifses  Kryslallpiilvcr ;  kryslallisirt  ans  der 
licifsi'n  Liisiinir  in  Wt'iimcist  odiM*  aihi-rluiliiüL'iii  W  i-iiiircisl  bei  laiii?- 
saiiit'in  KrkalU'ii  oder  rrciuilligciii  \erdiiiisieu  in  diiiciisiclnim'ii  perl- 
jlläii/.ciidcii  Säulen.  Scliniil/i  beim  Krliii/.en  an  der  l.nll  /ii  einer 
klaren  Fliissio;l<eit.  die  beim  Krkahen  kijstallisch  uesleht,  nnd  verdun- 
stet hierbei  theilweise  als  gernehbiser  Nebel .  \velcher  sich  in  der 
LuTl  /.w  ans  feinen  \adeln  bestehenden  vuhnninose»  Flocken  ver- 
dichtet, die  w  ie  Zinkbhimen  nmherlliegen ;  auch  auf  der  iieschmol- 
/xwiiw  Masse  bildet  sieh  beim  Krkalten  eine  ähnliche  Avollige  Vege- 
tation. —  (ieruclilos,  ohne  merklichen  Geschmack;  neutral. 

Liebig  u.  Wühi.kr 
SC  48  36,36  35,44 

2  >f  28  21,21  20,51 

8  H  8  6,06  6,04 

6  0  48 36,37  38,01 

"  Co.N  -HK)6  1 32  iO{)7)Ö  100,00 

Frühere  Veriinilhun«jen  über  die  Coii.sli(utioü  dieses  Ksters :  Lirbig  u. 
WÖHi.KK  {Pdflfh  20,  399);  Bkk/elus  {Ann.  Pharm.  21,  125)  j  .M.\lagiti 
(,-/««.  Chiin.  l'hys.  ü3,  l'JS);  Gkkhakut  (./hh.  CAiwf. /'A//4.  72, 181).  —  [Heider 
Aiiiiiihine  vun  2Al.Amid  in  der  Allopliiiii.siiuie  fiir  sicli  ist  es  nicht  iiiiiglicli ,  die 
Formel  des  Ksters  nach  der  üblichen  Weise  der  Hadiciiltheorie  in  Vinatlier  und 
h.\i»oih.  trockne  Säure  zu  zerlegen,  da  diese  auf  2  X  blofs  3  II  liült ;  ob  die- 
ser Umstand  y;r{ien  die  Annahme  von  2  At.  Amid  im  Kster  spricht,  oder  ge- 
gen die  eruühuie  Zerlegung  der  loniiel,  bleibe  dahingestellt. J 

Zersetz,iuuien.  1.  Der  Esler,  iu  einer  Retorte  erhitzt,  sublinürt 
sich  zuerst  einem  Theile  nach  unzersetzi,  entwickelt  dann  bei  unge- 
fähr .'3<>Ü'  initer  starkem  Küchen  Weingeist,  nebst  wenig  Cyansäure, 
die  dann  mit  Weingeist  wieder  t!in  wenig  Kster  regenerirt,  und  er- 
starrt endlich  zu  reiner  Cyanursäure.  100  Th.  Ester  liefern  hierbei  62,5  Th. 
C.vauursäure  [die  Heciinung  gibt  65,15  Th.  | ;  doch  ist  zu  beachten,  dass  etwas 
Cyansäure  entwickelt  wurde.      LiEIJKi    U.    WöllLKK.       SC^X-H-O«    =    3C1I1'^02 

+  2C'N^ii30'i.  —  2.  \)Q¥  beim  Krhitzen  an  der  Luft  entwickelte  Esler- 
dampf  lässt  sich  entzünden  und  brennt  mit  einer  Flamme,  der  des 
Cyangases  älinlich.  Liebk;  u.  Wöiilf.r.  —  3.  Der  Ester  wird  durch 
weingoistiges  Kali  oder  durch  Barytwasscr  in  der  Kälte  in  allo- 
l)hansaures  .\lkali  und  Weingeist  zersetzt;  beim  Kochen  mit  wäs- 
srigeni  Kali  bildet  sich  unter  Verflüchtigung  von  Weingeist  cyansaures 
Kali.  Liehk;  u.  Woiii-ek. 

Verhinduntfen.  Der  Kslcr  lüst  sicli  kauju  in  kaliem  Wasser,  aber 
ziemlich  reiclilich  in  kochendem ,  so  dass  die  Lösung  zu  einer  aus 
seidenglänzendeu    Aadeln    bestehenden    Masse    erstarrt.      Liebig    u. 

WÖHI.ER. 

Er  löst  sich  in  kochender  verdünnter  Schwefelsäure  und  Sal- 
fielersiiiire,  wie  es  scheint,  ohne  Zersetzung.     Liebk;  u.  Wühler. 

Kr  löst  sirh  in  wässrigem  Aminonidk  etwas  leichler,  als  in 
Was.ser.  und  kryslallisirt  daraus,  frei  von  Ammoniak.     Liebiü.      Fügt 

man  zu  seiner  kochenden  wässrigen  Löstiu;;  Bleizucker,  Bleiessig  oder  ammo- 
niakalisches  salpeicrsaures  Silberoxyd,  so  .schiefst  er  daraus  unverändert  und 
metallfrei  an.     Likbig. 

Er  löst  sich  etwas  in  Weinneist,  und  nur  sehr  wenig  iu  selbst 
kücheudcm  Aetlier.     Llebu;  u.  \\öhler. 
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d.    Amidkern  C'-AdCia. 
Chloracetamid.    C'-\H2C1K)2  =  C^4dC13,02. 

Clokz,    Compt.  rend.  21,  69  u.  373,  —    N.  J.  Pharm.  8,  340.   —    ;V,  Ann. 

Cfiim.  Phi/s.   17,  300. 
Malagltj.     CoJiifit.  rend.  21,  291  uud  22,  853.    —    N.  J.  Pharm.  8,  232.   — 

i\.  Jim.  Chh/i.  Phps.  16,  13  u.  58. 
Cahours.     jV.  Ann.  Chim,  Phys.  19,  352. 

Chloracetamide.  —  Von  Clokz  1845  entdeckt. 

Bildung.  Beim  Einwirken  von  Ammoiiiakgas  oder  wässrigem  Am- 
moniak auf  Perclilorameisenviuester.  Cloez.  c6CJ'ü+  +  xh3  =  c\\H2c1302 
+2CCio-fHCi  —  2.  Beim  Destilliren  des  Trichloressigvinesters  in  einem 
Strome  von  Ammoniakgas,  oder,  in  einigen  Minuten,  beim  Zusam- 
menstellen desselben  mit  wässrigem  Ammoniak.  3Ialaglt[.  c^rscpo* 
-f  NH^  =  c^i\H2ci-i02  +  c^ii"0^.  -  3.  Beim  Einwirken  des  gasförmigen 
oder  Avässri^en  Ammoniaks  auf  Perchloressigvinesler.  Cloez.  csci^o* 
+  4NH3  ==  2C\\H^CP0^  +  2-\H^ci.  -  4.  Beim  Behandeln  des  Chlor- 
aldehyds mit  Ammoniakgas.  Mälaguti.  c^ci^o-'  +  2i\H3  =  c^nh^ci^o^ 
+  xu'Ci.  —  5.  Beim  Einwirken  von  Ammoniakgas  auf  Perchlorvin- 
äther,  Bichlorkohlenvinester ,  Perchloroxalvinester  und  Perchlorbern- 
steinvinester,  sofern  alle  diese  Verbindungen  in  der  Hitze  Chloraldehyd 
liefern.  3Ialaglti.  —  6.  Auch  der  Perchlorameisenformester  liefert 
nach  Cloez  mit  Ammoniakgas  Chloracetamid. 

Darstellung.  Der  bei  einer  dieser  Reactionen  erhaltene  weifse  Kör- 
per wird,  wofern  er  Salmiak  beigemengt  enthält  ,  von  diesem 
durch  Wasser  befreit,  worauf  man  das  zurückbleibende  Chloracetamid 
in  Aether  löst,  und  daraus  durch  \ erdunstenlassen  krystallisiren 
lässt.  Cloez,  Malagltl  Man  erhält  das  Chloracetamid  am  reichlichsten 
mittelst  des  Perchloressigvinesters.     Mälaguti. 

Eigenschaften.  Schneeweifse,  perlglänzende  Krystallblätter,  oder, 
bei  langsamem  Verdunstenlassen  der  weingeistigen  Lösung,  platte 
rhombische  Säulen.  Cloez.  Krystaliisirt  aus  der  kochenden  wässri- 
gen  Lösung  in  rcctangulären  Tafeln  des  2-  und  2gliedrigen  Systems. 
Malagltl  Schmilzt  bei  135°,  wobei  sich  schon  ein  Theil  sublimirt. 
Cloez,  Malaglti.  Siedet  über  230°  und  destillirt  unzersetzt,  nur 
eine  Spur  Rückstand  lassend.  Cloez.  Siedet  über  150°,  sublimirt 
sich  bei  raschem  Erhitzen  in  glänzenden  Blättcheu,  und  fängt  schon 
bei  150°  sich  zu  zersetzen  an.  3Ialagltl  Riecht  ziemlich  augenehm 
gewürzhaft,  und  schmeckt  süfs.  Cloez.    Luftbeständig.  Cloez. 


Krystaliisirt 

Cloez 

Mälaguti 

Cahoubs 

4  C 

24 

14,80 

14,5 

14,78 

14,61 

N 

14 

8,63 

9,0 

8,30 

2  H 

2 

1,23 

1,2 

1,40 

1,24 

3  Cl 

106,2 

65,48 

66,0 

65,50 

65,11 

2  0 

16 

9,86 

9,3 

10,02 

C^i\H^CP02  162,2  100,00  100,0  100,00 

Zersetzungen.  1.  Das  Chloracetamid  beginnt  nach  dem  Schmelzen 
sich  bei  200°  zu  bräunen,  und  kocht  völlig  bei  238  bis  240°. 
Beim  Durchleiteu  des  Dampfes  dm-ch  eine  dunkelgliihende  Röhre  er- 
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hält  man  Kolileiioxyd,  Kohleii^^äiire.  Salz*?äiire,  Clilor.  Iliicliliücs  Chlor- 
cyaii  iiiil  wcniiz  PliosirtMi ,    und   aiifsenk'iii   Salmiak    iiiiil    Kohle.      Es 

fiüdeu  liierix'i  verschiedeae  Zersctziiiigsweisea  st.Kt,  iincli  folgtMuk'ii  (ih-ichiin- 
gi-u  :  C*N»M'PO^  =  2C0  -\-  2nc\  +  C-'.N'CI  ;  —  C'Ml-'n'O^  =  Cl  +  HCl  +  HO 
-f  CO  4-  C-'NCI  +  C;  —  das  hier  ^n-bildete  HO  kann  weiter  einen  Tiiejl  des 
Chloracetainids  in  Clilorofiirin   und  kolileiisciures  Arninoni.ilv   NeiuniKiein   (s.  u.)- 

Malagiti.  —  2.  Mil  etwas  Wasser  in  ein  (jlasrohr  eiiijreschmul- 
zen,  und  auf  lOO^  |süI1  wohl  lieifsen :  200°]  erhitzt,  wird  es  zu 
Chloroform  und  kohlensaurem  Ammoniak.     c'.\H-('i*o-'  +  2H0  ^  c-'Hcis 

-f-  NH^  -f-  2C0-;  dieser  IJildunü;  '^oln  die  von  cliloressiüsaurem  Aninioniait 
keineswegs  voraus;  di-na  wenn  man  die  Hölire  nur  auf  l:{0'  erhitzt,  so  zeij^t 
sich  das  t'hloracetainid  unverändert,  wäiirend  sicli  ciiloressinsaures  Aniinoniak 
mit  Wasser  sclion  bei  112  Ijjs  n,">  iu  Clilorülorm  und  kolilensaures  Ammo- 
niak zersetzt.     MaI.AGI  Tl. 

3.  Trockiies  Chlorgas  wirkt  selbst  in  der  Sonne  nicht  auf  das 
Chloracetaiiiid ;  aber  bei  (iegeuwart  von  wenig  Wasser  erzeugt  es 
in  der  Sonne  Chloracelamsäure,  C'XHCl'O-.  welche  sich  nach  einigen 
Taiien  in  der  Flasche  in  langen  Xadeln  sublimirt.  Ci^oez.  CNH^ci-iO^ 
+;2C1  ■=  C'.NHCito-'  +  HCl.  —  4.  Im  verdiiniiler  Salpelersäiire  gelöst, 
und  damit  abgedampft,  lässt  es  nichts  als  Irichloressigsaures  Ammo- 
niak. C'MI-'CIO^  +  2H0  :=  C'.NH'CI'Oi. 

.'».  Kbenso  nimmt  es  beim  Lösen  in  wässrigem  Ammoniak,  was 
in  der  Kälte  langsam,  in  der  Wärme  schnell  erfolgt,  2  At.  HO  auf, 
so  dass  die   Lösung  beim    Verdunsten  grofse  Krystalle  von   trichlor- 

essigsaurem  Ammoniak  lässt.  Ci.OEZ.  Doch  entsteht  hierbei  immer  etwas 
Salmiak    durch    weitere  Wirkuns   des    .\mmoDiaks    auf   das   triclilorcssigsaure 

Ammoniak.  Mai..\(;i:ti.  —  (J.  Es  entwickelt  beim  kalten  Zusammen- 
reiben mit  Kaliliydrat  kein  Ammoniak;  aber  beim  Kochen  mit  Kali- 
lauge verliert  es  allen  Sllckstolf  als  Ammoniak,  und  bildet  trichlor- 
essigsaures  Kali,  weiches  bei  weiterem  Kochen  in  ameisensaures  Kali 
und  Chloroform  zerfällt.    Ci.oez. 

Yerbindungt'n.  Das  Cliloracetamid  löst  sich  nicht  in  Wasser, 
Cloez;  .sehr  w^enig,  .Malaglti. 

Es  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  sehr  leicht  iu  Ae/her. 
Cloez,  Malaglti. 

Chloracetamsäure.     C'NHCl'O^. 

Ci.OKZ  (1845).    Ann.  Cfiim.  Phys.  17,  30.');  Ausz.  N.  J.  Pharm.  8,  341;  auch 
J.  pr.  Cliem.  37,  313. 

Chloracetaminsäure,  Acide  chloracetamiqne. 

Mit  wenig  Wasser  befeuchtetes  Chloracetamid,  in  einer  mit  Chlorgas  ge- 
fülltea  Klasche  der  Sonne  darüieboten,  lässt  bald  viele  .Nadeln  der  Chloracetam- 
säure suhlimiren,  welclie  man  durch  Krystallisireu  aus  .\efher  reinigt. 

Farblose  lange  .Nadeln,  in  der  Warme  schiiielzetid  und  theilweise  unzer- 
setzt  destillirbar.     Fast  geruclilos,  voa  sehr   unangenehm   herbem    Geschmack. 


lUflbestäudig. 

Cl.OK/, 

4  C 

24 

12,21 

12,1 

.N 

14 

7,12 

7,0 

II 

1 

0,51 

0,8 

4  Cl 

141,6 

72,02 

71,4 

2  0 

16 

8,14 

8,7 

C«NHa^02 

106,6 

100,00 

100,0 
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[Ist  es  erlaubt,  ein  clilorhaltencles  Aiiiid  anzunehmen,  =  NCIH  ,  so  lässt 
sich  die  Säure  als  C'(NCill)Cl  *,ü-  betrachten;  jedenfalls  ist  sie,  da  sie  blofs 
20  hält,  Iveine  eigentliche  Säure,  sondern  ein  saures  Aldid.] 

Die  Säure  entw  iekelt  beim  Kochen  mit  wässrigem  Kali  allen  Stickstoff  in 
Gestalt  von  Ammoniak  ,  und  lässt  nichts  ,  als  Chlorkalium  und  kohlensaures 
Kali.     C^.MICI'O^  -f  2110  +  8K0  =  MI'*  +  4KC1  +  4(K0,C00. 

Die  Säure  lost  sich  nichl  in  Wasser. 

Sie  löst  sich  unzerset/.t  in  kalten  wässrigen  Alkalien,  damit  krystallisir- 
bare  Salze  bildend. 

Die  amvwninkitlische  Lösung,  im  Vaciium  verdunstet,  lässt  eine  weifse 
amorphe  Masse,  welche  an  der  Luft  Feuchtigkeit  anzieht,  und  sich  dadurch  in 
sehr  glänzende  Krystallblältchen  verwandelt.  Ihre  wässrige  Lösung  ist  neu- 
tral und  fällt  nicht  die  Blei-  und  Silber-Salze.  —  Auf  dieselbe  Welse  erhält 
man  das  Kalisalz. 

Die  Säure  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Hulzf/eist  und  Weingeist,  und  sehr 
leicht  iu  Attlier.     Cloez. 


£.     Amidkern    C'vUC12(). 

Chlorsuccilaraid. 
C'NH^CFO  =  C'ACPH,HO  =  C'AdCFO  ? 

Malaguti  (1846).    N.  Ann.  Cliim.  Plnjs.  IG,  7(j. 
CMorosiiccilam  ide. 

Man  verdunstet  die  Lösung  der  Chlorazosuccsäure  in  wässrigem 
Ammoniak  im  Vacuum  bis  zum,  mit  Krystallen  gemengten,  Syrup, 
erliilzt  diese  so  lange  auC  10.i°,  l)is  kein  Aufbrausen  mehr  erfolgt, 
zieht  mit  Aether  aus,  tiltrirt  diesen  vom  Salmiak  ab,  läst>t  das  Fil- 
trat  freiwillig  verdunsten  und  erhält  einen  Syrup,  der  in  Berührung 
mit  Wasser  sogleich  krystaliisirt.  Die  Krystalle  werden  durch  drei- 
maliges Losen  in  kochendem  Wasser  und  Erkälten  von  Salmiak  ge- 
reinigt. 

[Ist  der  nach  dem  Verdunsten  des  Aelhers  bleibende  Syrup  etwa  =  C^VHCP, 
und  geht  er  erst  durch  Hinzutreten  von  HO  in  das  Chlorsuccilamid  über?  Die 
Bildung  dieses  Körpers  und  der  Chlorazosuccsäure  =  C'.XH-Cl-^Ü^  s.  bei 
dieser.] 

Weifse  seidenglänzende  lange  feine  Nadeln ,  zwischen  S6  und 
87°  zu  einer  klaren  Flüssigkeit  schmelzend,  in  stärkerer  Hitze  un- 
zersetzt  als  eine  Flüssigkeit  überzudestilliren,  Avelche  beim  Erkalten 
zu  schönen  Krystallen  erstarrt,  welche  anfangs  durchsichtig  sind, 
später  undurchsichtig  werden  und  das  Ansehen  des  Asbestes  erhal- 
ten.   Zeigt  nach  einiger  Zeit  einen  süfslichen  Geschmack. 


Krvstallisirt 

Mai.aguti 

4  C 

24 

20,20 

20,07 

A" 

14 

11,79 

11,73 

2  H 

2 

1,68 

1,68 

2  CI 

70,8 

59,59 

59,45 

0 

8 

6,74 

7,07 

C^NH^CPO  118,8  100,00  100,00 

Das  Chlorsuccilamid  entwickelt  mit  wässrigen  fixen  Alkalien 
nicht  sogleich  Ammoniak;  erst  bei  längerem  Kochen  mit  Kalilauge 
zerfällt  es  in  Ammoniak  und  zurückbleibendes  chlorsuccilsaures  Kali 
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(s.  u.).  —  Es  löst  sich  in  wässrigeni  Ammoniak  erst  in  einigten  Wo- 
chen vollslämlig,  unter  Kilduiiü:  von  Salmiak,  zu  einer  brauneu  Flüs- 
sigkeit. 

Ks  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem   Was.<i('r ,    ieielit   in  kochen- 
dem, und  sehr  leicht  in    Weingeist  und  Ael/ier.     .Mai.aglti. 

Anliang. 
Chlorsuccil§äure,  Acide  chlorosuccilique. 

Ihr  Art//salz  entsteht  beim  Kochen  des  Chlorsuccilanilds  mit  KaHIauge,  so 
lange  sich  Ammoniak  entwickelt.  Es  ist  in  Wasser  und  WeiDgeist  löslich. 
Seine  Lnsuni;  l'alli  nicht  die  Salze  von  Bani,  Kalk,  ßittererde,  Mauganoxydul 
und  Ziiikox.Ml.  Sie  gibt  weifse,  in  viel  Wasser  lösliche,  Niederschläge  mit 
Bleiziicker.  Kupfervitriol  und  Aetzsublimat ;  mit  salpetersaurem  Silberoxvd  er- 
zeugt sie  einen  aus  Nadeln  bestehendeu  lirei,  ebenfalls  in  viel  Wasser  löslich. 
Malagiti. 

[Nimmt  man  an,  dass  das  Chlorsuccilamid  auf  folgende  Weise  durch  Kali 
zersetzt  wird  :  C'NB^CI-'O  +  KO  +  2H0  =  CiCI-'HKÜ*  +  NIP  ,  so  ist  die 
Chlorsuccilsäure  für  sich  =  C'Cl-H-0\  also  =  Bichloressigsäure ,  und  füllt 
also  die  Lücke  zwischen  der  Chloressigsäure  und  Trichloressigsäure  aus.] 

Gepaarte  Verbindungen  der  Amidiierne. 

Kohlenvinamester  oder  Uräthan. 
C^XH-O^  =  C''AdH\2CÜ*. 

Di'MAs.     y^nn.  Chim.  Phys.  54,  233;  auch  Ann.  Pharm.  10,  284. 
Lirbig.     Ann.  Pharm.  10,  288. 

LiKBiG  u.  WÖHi.KR.     Ann.  Pharm.  54,  370;  58,  260. 
WiRTZ.     Compt.  rend.  22,  503;    auch  J.  pr.  Chem.  38,  228. 
CAHorns.     Compt.  rend.  21,  629;  auch  J.  pr.  Chem.  36,  141. 
Gkrhahut.     Ann.  Chim.  Phys.  Tl.,  184.    —    Precis    Chim.    org.    1,    140.    — 
i\'.  J.  Pharm.  9,  320. 

Vrethane.  —    Von  Di'.mas  1833  entdeckt. 

Bildung.  1.  Beim  .Mischeu  von  Chlorameisenvinester  (iv,  9i9)  mit 
wässrigem  oder  weingeistigem  Ammoniak.  Dlmas.  (Die  Gleichung:  iv, 
920.)  —  2.  Beim  Zusammenstellen  von  Kohlenvinester  mit  Avässrigem 
Ammoniak.  Cahoi  rs.  2C5ipo3  -f  nb»  =  c«Niro'  +  c'H'^o-.  —  3.  Beim 
Siitiiizen  von  Weingeist  oderAether  mit  dem  Dampfe  der  Cyansäure  ; 
hierbei  entsteht  zugleich  heraus  krystaliisirender  Allophauvinester.  Lie- 
Bii;  u.  Wöui.KR.  c^NHO^  +  C'IK>0-'  =  C'NFPO*.  —  4.  Der  Weingeist 
absorbirt  reicliiich  das  Clilorcyangas,  dessen  (ierucli  er  langsam  bei 
iänsercni  Hinstellen  in  verschlossenen  (ietafsen,  schneller  im  Sonnen- 
lichte (»der  bei  gelindem  Kiu armen  verliert,  unter  Abscheidung  von 
Saliniakkrysiallen  und  Bildung  einer,  Chlorvinafer  und  L'räthan  hal- 
tenden FlÜSSittkeit.  WlktZ.  C^NCI  -f  2C»H«02  =  c«NH'0*  4-  cm^CL  Der 
Salmiak  scheint  von  einer  secundären  Wirkung  herzurühren.    Wvktz. 

Darstellung.  1.  Man  Verdunstet  das  tiemisch  von  Chlorameisen- 
vinester und  überschüssigem  weinireistigen  Ammoniak  im  Vacuum 
bis  zur  Trockne,  uud  destillirt  im   üelbade   vuui   beigemengten  Sal- 
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mlak  das  Uräthan  als  farblose ,  beim  Erkalten  krystalllsirende  Flüs- 
sigkeit ab.  Sollte  eiue  l'robe  des  Destillats  nacli  dem  Lösen  in  Wasser  Sil- 
berliisuny;  trüben,  so  ist  die  Destillation  zu  wiederholen.   DUMAS.    —  2.   Man 

stellt  in  einer  verscliiossenen  Flasche  Kolilenvinester  mit  einem  glei- 
chen Alaafse  wässrigen  Ammoniaks  zusammen,  bis  der  Ester  ver- 
schwunden ist,  und  lässt  die  Flüssigkeit  im  Vacuum  zum  Kryslalli- 
siren  des  Urätlians  verdunsten.  Caiiolrs.  —  3.  Man  sättigt  Wein- 
geist oder  Aether  mit  den  durch  Erhitzen  der  Cyanursäure  entwickel- 
ten Cyansäuredämpfen ,  lässt  erkalten,  damit  der  meiste  Allophan- 
vinester  anschiefse,  und  erkältet  die  abgegossene  Mutterlauge  nach 
dem  Abdampfen  zum  Krystallisiren  des  Uräthans.  Liebig  u.  Wühler. 
—  4.  Man  stellt,  mit  flüchtigen  Chlorcyan  beladenen,  Weingeist  in 
einer  verschlossenen  Flasche  2  Tage  in  die  Sonne ,  oder  erhitzt  ihn 
in  einem  starken  Kolben,  dessen  langer  Hals  zugeschmolzen  ist, 
mehrere  Stunden  im  Wasserbade,  bis  der  stechende  Geruch  nach 
Chlorcyan  verschwunden  ist,  giefst  nach  dem  Abkühlen  die  Flüssig- 
keit von  den  abgesetzten  Salraiakkrystallen  ab,  und  destilhrt  bei 
steigender  Hitze  und  gewechselter  Vorlage.  Die  Flüssigkeit  beginnt 
bei  50°  zu  kochen  und  liefert  zuerst  Chlorvinafer :  hierauf  bei  80°, 
auf  welchem  Puncte  ihre  Temperatur  längere  Zeit  bleibt,  Weingeist, 
endlich  über  100°  Uräthan,  welches  sich  im  Retortenhalse  und  der 
Vorlage  in  Blättern  sublimirt.  Wlrtz. 

Eigenschaften.  Das  Uräthan  krystallisirt,  nach  dem  Schmelzen  er- 
kältet, zu  einer  weifsen  blättrigen ,  perlglänzenden,  dem  Wallrath 
ähnlichen  Masse.  Dlmas.  Es  sublimirt  sich  in  farblosen  breiten  Blät- 
tern. Wlrtz.  Es  schmilzt  unter  100°  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit, 
und  lässt  sich  bei  108°,  wenn  es  völlig  trocken  ist,  ohne  Zersetzung 
destilliren;  beim  freiwilligen  Verdunsten  seiner  wässrigen  oder  wein- 
geistigen Lösung  sublimirt  es  sich  in  sehr  grofsen  durchsichtigen 
Blättern.  Dlmas.  Sein  Siedpunct  liegt  erst  bei  180°.  Wurtz.  Dampf- 
dichte =  3,14.  Dlmas. 


Krystallisirt 

Dumas 

Cahours 

Wurtz 

6  C 

36 

40,45 

40,5 

40,37 

40,03 

N 

14 

15,73 

15,6 

15,96 

7  H 

7 

7,86 

7,9 

8,08 

7,84 

4  0 

32 

35,96 

36,0 

35,59 

C«i\H'0* 

89 

100,00 

100,0 
Maafs 

100,00 
Dichte 

C 

-Dampf 

6 

2,4960 

N- 

-Gas 

1 

0,9706 

H- 

-Gas 

7 

0,4851 

0- 

-Gas 

2 

2,2186 

Uräthandampf 

2 

6,1703 

1 

3,0851 

Lässt  si<^h  betrachten  als  kohlensaures  Vine- Ammoniak  :  NH3,C*H*,2C02, 
oder  als  eine  Verbindung;  von  Harnstoff  mit  Kohlenvinester  :  2C'"'\H'0»=C-N-H''02 
-f2C'H''0'',  Dumas;  oder  als  eiue  Verbludun;^  von  Carbamid  mit  Kohlenvin- 
ester: C.\dO  +  C^H^O^,  Pek.soz.  —  Metamer  mit  Sarkosin  und  Lactamid. 

Zersetzimff.     Im  feuchten  Zustande   destillirt,   zersetzt  sich   das 
Uräthan  theilweise  unter  Entwicklung  von  viel  Ammoniak.  Dlmas. 
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Verbindungen.  Das  Lräiliaii  lüst  sicil  Sehr li'iclit  in  kaltem  und  war- 
mem Wasser,  sowie  in  wässrigem  und  absolulein  Wciiiffcist.  DniAS. 
—  Es  lüst  sich  auch  leicht  in  Aelher.     Liebig  u.  Wüiii.ek. 

Tauriu.    CWirS^O«  =  C''AdH-V2S0'. 

L.  Gmki.in.     TiKiiKMAW  ti.  G.MKi.ix.  Die   Verdninmg.  1,  43  u.  60. 
Dkmakiav.     Jnn.  PUarm.  27,  2Sö. 
Pki.oi/k  u.  DiMAs.     .^nn.  Pharm.  27,  292. 
Hkdtk.nbachkk.     Jnn.  Pharm.  .">7,   170  ;  05,  37. 
GoKii'-ÜKsANK/..     Ann.  Pharm.  59,   130. 

Vorkommen.  Iii  der  (iaile  des  Ochsen  und  anderer  Thiere  ,  und 
zwar  nacli  Stkeckek  als  l'aarling  in  der  (iallensäure  oder  Cholein- 
säure. 

Darstellung.  1.  Man  iiiisclit  üchseuiialle  mit  viel  Salzsäure,  tiltrirt 
das  (iemisch  vom  schleimigen  Xiederschlasre  ab,  und  dampft  es  so 
weil  ab.  bis  es  in  eine  harzartige  zähe  Masse  und  eine  saure  wäs- 
srisie  Flüssigkeit  zerfällt.  Die  saure  Flüssigkeit,  nach  dem  Abgiefseu 
noch  weiter  abgedampfl,  wobei  sie  wiederholt  harzartige  Massen  ab- 
setzt, von  denen  man  sie  jedesmal  abgiefst.  liefert  beim  Erkälten  mit 
viel  Kochsalz  'Jemengte  Taiirinkrystallc,  welche  mechanisch  zu  schei- 
den und  durch  krystallisiren  zu  reinigen  sind.  Alle  hierbei  erhaltene 
harzige  Massen ,  in  wenig  absolulein  Weingeist  gelöst  und  kalt  auf 
das  Filter  gebracht .  lassen  auf  diesem  noch  kleine  Taurinkrystalle, 
die  durch  Waschen  mit  absolutem  Weingeist  und  Krystallisiren  aus 
der  heifsen  wässrigeii  Lösung  gereinigt  werden.  Gm.  Aehaiich  ver- 
fährt Dkmaiuav,  nur  dass  Kr  die  vou  dir  llarziiicTsse  abgegossene  saure  Flüs- 
sigkeit soHtit  abdain|)tt,  bis  das  meisle  Kochsalz  herauskrystallisirt  ist,  die 
Mtiltcrlaiim',  mit  ihrem  sechsfachen  Maafse  Weingeist  vermischt,  hinstellt,  und 
das  hiefliei  angeschossene  Tauria  mit  \\'eiugeist  wäscht  und  aus  kochendem 
Wasser  krystallisiren  lässt 

2.  .Man  überlässt  rohe  Ochsengalle  oder  durch  Thierkohle  vom 
meisten  Farbstolf  befreite,  aber  mit  etwas  Darmschleim  versetzte, 
Ochsengalle  an  der  Luft  bei  31  bis  37*'  3  Wochen  lang  sich  selbst, 
bis  sie  deutlich  Lackmus  röthet,  fällt  sie  durch  Essigsäure,  dampft 
das  Filtrat  nebst  Waschwasser  zur  Trockne  ab,  zieht  den  Rück- 
stand mit  IM iprocentigem  Weingeist  aus.  lüst  das  ungelöst  (iebliebene 
in  heifsem  Wasser  und  lässt  das  Filtrat  krystallisiren.  üorlp- 
Hesanez. 

Eigenschaften.    Wasserlielle  grofse  Säulen  des  2-  und  2gliedrigen 

Systems.    Fig.  66,  oft  mit  p-KI;ichen,  aber  ohne  die  Flächen  zwischen  a  und  t. 

u  :  u'  =  68'  IG.  Schwerer  als  Wasser.  leichter  als  Vitriolül.  Zwi- 
schen den  Zähnen  knirschend,  (ieruchlos,  von  frischem,  übrigens 
nicht  ausgezeichneten  (ieschmacke ;  ohne  Wirkung  auf  Pllanzen- 
farben.    Lufibesländig  und  bei  100^  unveränderlich,    um. 

Pei.ouzb  u. 

DlIM.\S 


Hkdtk.nbachkr  Bk.sa.nkz       Dhmarcay 


4  C  24  19,2  19,2S  18,92  19,.'>7  19,18 

N  14  11,2  11,2.'»  11,32  11,20  11,19 

7  H  7  .■.,0  5,73  5,77  5,68  5,63 

2  S  32  25,6  25,70  26,43 

6  0  49  38,4  3S,0t  37,51  63,55  64,00 

C^NH'S^O''  125  100,0  100,ÖÖ  100,00  100,00  100,00 
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Demarcay  und  Pelovzk  u.  Dumas  übersahen  den  Schwefelgehalt,  wel- 
chen Rkdtknbachkb  entdeckte.  Hkint/,  {^Fui/g.  71,  150)  fand  25,385  Proc.  S; 
Varkk.ntrapi'  u.  Wim,  i^Jnn.  Pharm.  39,  279)  fanden  11,0!)  Proc.  .\.  — 
Rkdtknbacher  «libt  dem  Taurin  die  rationelle  Forniel :  .\H*,C''H'0-  +  2S02, 
wonach  es  doppeltscliwefligsaures  Aldchvdanunoniak  wäre.  Hierfür  spricht  die 
Bildung  von  schwefligsaurem  Kali  beim  Erhitzen  des  Taurlns  mit  Kallj 
aber  dagegen  spriciit  das  Verlialten  des  Taurins  gegen  erhitztes  Vltriolöl, 
Salpetersäure  und  Salpetersalzsäure;  s.  u.  Auch  gelang  es  Redtknbachek,  ein 
doppelt  schwefligsaures  Aldehydanimoniak  künstlich  darzustellen,  s.  u,  welches 
aber  ganz  abweichende  Verhältnisse  zeigt.  —  Das  Taurin  niüchte  vielmehr  als 
Schwefelvinaniester  zu  betrachten  sein  =  C'H^Ad,2S03,  ganz  dem  Schwefel- 
formamester  oder  Sulfomethylan,  C-lPAd,2S0^  (IV,  259)  entsprechend. 

Zerseiziinffi'ii.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  liefert  das  Taurin 
unter  Schmelzuni» ,  Bräunung  und  starkem  Aufblähen  viel  braunes 
dickes  Brenzül  und  wenig  farblose  wässrige  P'lüssigkelt  von  süfslich 
brenzlicheni  Geruch .  welche  Ammoniak  mit  stark  überschüssiger 
Essigsäure  hall.  Gm.  —  2.  Im  offnen  Feuer  kommt  es  in  dicklichen 
Fluss,  entwickelt  unter  Aufblähen  einen  süfslich  brenzlichen  Geruch, 
dem  des  erhitzten  Indigs  ähnlich,  nur  stechender,  und  lässt  eine 
aufgeblähte,   leicht  und  ohne  Rückstand  verbrennliche  Kohle.    Gm. 

3.  Trocknes  Chlorgas  wirkt  in  der  Kälte  nicht  auf  das  Taurin ; 
erhitzt  man  es  aber  im  Chlorgasstrom  bis  zur  Zersetzung,  so  geht 
etwas  Flüssigkeit  über ,  welche  Schwefelsäure  hält.  Redtenbacher. 
—  4.  Seine  Lösimg  in  Vitriolöl,  bis  zum  Sieden  erhitzt,  färbt  sich 
dunkel,  ohne  jedoch  schwefligsaures  Gas  zu  entwickeln ,  und  ohne 
sich  selbst  bei  Wasserzusatz  zu  trüben.  Gm.  —  Das  Gemisch  von  Tau- 
rin mit  Zuckerlösung  und  Vitriolöl  färbt  sich  beim  Erwärmen  erst  gelb,  dann 
braunroth.  Bk.saxez.  —  Es  wird  durch  Kochen  und  Abdampfen  mit  concen- 
trirter  Salpetersäure  nicht  zersetzt.  G:\i.  Auch  nicht  beim  Kochen  mit  Sal- 
petersalzsäure, selbst  nicht  bei  Zusatz  von  chlorsaurem  Kali,  so  dass  die  Flüs- 
sigkeit nach  längerem  Kochen  den  Baryt  nicht  fällt.  Aber  beim  Verbrennen 
des  mit  Salpeter  gemengten  Taurins  im  glühenden  Tiegel  erhält  man  schwe- 
felsaures Kali.     Reutkxbacher. 

5.  Dampft  man  Taurin  mit  Kalilauge  langsam  zur  Trockne  ab, 
so  tritt  ein  Moment  ein,  wo  sich  aller  Stickstoff  als  Ammoniak  ent- 
^\ickelt,  ohne  dass  noch  Schwärzung  eintritt,  und  der  nach  der  be- 
endigten AmmoniakentAvicklung  sogleich  erkältete  Rückstand  ent- 
wickelt jetzt  mit  verdünnter  Schwefelsäure  schwefligsaures  Gas,  frei 
von  Hydrothion.  und  ohne  dass  Schwefel  gefällt  wird,  und  liefert 
dann  bei  der  Destillation  schweflige  und  Essig-Säure,  während  reines 

schwefelsaures  Kali  bleibt.  Redtenb acher.  [Die  Ammoniakentwicklung 
erfolgt  unter  starkem  Aufblähen,  und  ist  von  einer  Wasserstoffgasentwicklung 
begleitet.      Demgemäfs    ist    die    Gleichung    wohl:     C^Ml'S^Oe  +  3K0  +  HO 

==  NH3  +  2H  +  C'-H'KO*  +  2(Kü,soo.J  -  Trägt  man  dagegen  das 
Taurin  in  schmelzendes  Kali,  so  entwickelt  die  Masse,  nach  dem  Er- 
kalten mit  verdünnter  Schwefelsäure  Übergossen,  unter  Fällung  von 
Schwefel,  schwefligsaures  und  Hydrotliiongas.  Redtenbacher.     in   der 

stärkeren  Hitze  scheint  das  essigsaure  Kali  auf  das  scliwefligsaure  reducirend 
gewirkt  zu  haben.  —  Beim  Kochen  mit  Barytwasser  bleibt  das  Taurin  unver- 
ändert.    Redtenbacher. 

Verbindungen.  —  Das  Taurin  löst  sich  in  15,5  Th.   Was-ser  von 
12°,  in  weniger  heifsem,  daraus  beim  Erkalten  anschiefsend.  Gm. 
{13  löst  sich  langsam  in  kaltem  Vitriolöl  zu  einer  blassbraunen 
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klaren    dickliclien   Flüssigkoll ,    die    durch    Wasst-r    nicht     getrübt 
wird.  (iM. 

Ks  hisl  sich  in  rauciii-iidcr  S/tfpi'/crsii/frc  oiice  (laseiilwickhing, 
und  bleiljl  beim  AbdamiJlVn  diT^seiben  iiiiverandfrl  zurück.  (i>i. 

Die  wiis.sriüie  I..ii.suiiij  /,eiü,t  keim-  Ht-nctimi  riiil  Siilzsäiire  ,  .Salpi-ttTsäuri', 
Aminiiiiiak,  Kali,  K;ilkw;isser  ,  .Vlaiiii ,  Kiuf.icIicIilDi/.inii ,  .ViidL-illuilbi  liloreiscn, 
Ku|)IVrviiiii)l  .  Afiz.siibliiii.u  ,  salpctiTsaun-iii  (jiifcksilhi-roxwliil  und  sal|)(ier- 
sniin-in  Silheiovvd,  mir  dnss  >iili  lelzti-res  Gi-rnisch  am  Liclile  in  »ininen  Ta- 
igen hr;iunliciintlh  f.irl)i  und  t-inige  Flocken  ab.seut.  um.  —  Auch  wirkt  die 
wä.s.sri:,'e  Lösung  uiciu  auf  amnionlakali.sclies  salpetersaures  Silberoxyd.  Hbutkn- 

BACIIKK. 

Anhang. 

ZwcilachschAvelligsaures  Aldehyd-Ammoniak. 
iNH^C'H'O-'  +  2S02. 

Rkdtenb.\chkr  (1848).     .iini.  Pharm.  65,  37. 

Darslflliiiiff.  1.  Die  weingeisli^je  Lö.sunfj  des  .\l(lehydaniniouiaks  absw- 
blrt  reichlich  und  unter  Wnrinwerdeu  liindiirchgeleitetes  sch\veni»sanres  Gas, 
und  liefert,  wenn  .sie  sauer  zu  werden  be;iinnt,  bei  guter  Abkühlung  einen 
reichlichen  w  eifsen  krjstallisehen  .Mederscblng.  —  2.  Auch  kann  mau  zum 
weingeisiigen  Aldehvdamnioniak  niil  .schwefliger  Säure  gesättigten  Weingeist 
bis  zur  sauren  Heaction  lügen.  —  Die  Krjstalle,  auf  dem  Filter  mit  starkem 
Weingeist  gewaschen  und  im  Vacuuni  getroclinut,  sind  die  fast  reine  Verbin- 
dung, falls  mau  reines  Aldehydammoniak  anwandte. 

Knfi'usclinfftti.  Weifse  kleine  Nadeln,  von  schwachem  Geschmack  nach 
schwefliger  Säure  und  Aldehydammoniak,  und  von  saurer  Reaction. 

Redtknrachkr 
4  C                     24                      19,2                      19,25 
;N                     14                     11,2                     11,98 
7  H                      7                       5,6                      5,81 
2  S                    32                     25,6 
6^  48  38,4 

CWII'S^O«        125  iÖÖjÖ 

.Mso  metamer  mit  Taurin. 

Zersftzinufeu.  1.  Die  Verbindung,  in  eine  Röhre  eingeschlossen  ,  verän- 
dert sich  nicht  hei  1(»0  ;  bei  120  bis  110"  wird  sie  gelblich,  und  zeigt  nach 
dem  Ueffnen  der  Röhre  den  Geruch  naih  schwefliger  Säure.  —  2.  .\ufPlatiu- 
hlech  erliiizt,  bräunt  und  schwärzt  si''  sich  unter  .Vufblähen  ,  ent«  ickelt  den 
Geruch  nach  verbranntem  Taurin  un<l  lässt  eine  sehuannnige  kohle.  —  3.  Im 
trocknen  Zustande  verindert  sie  sic!i  nur  langsam  an  di-r  kalten  Luft;  aber 
bei  100  wird  sie  unter  starkem  Gewichtsverlust  gelb,  dann  bräunlich,  und 
zeigt  den  Geruch  nach  verbranntem  Taurin.  —  4.  Mit  stärkeren  Säuren  ent- 
wickelt sie  sc  iwefligsaures  Gas  mit  einigem  Geruch  nach  .Mdehyd  ,  während 
ein  Ammoniahsalz  bleibt.  —  5.  Mit  Kalilauge  erhitzt,  zeigt  sie  die  Heaction 
des  .^Idehvds.  —  0.  Ihre  wä.ssrige  oder  weingeistii^e  Lösung  liefert  beim  \  er- 
dunsteu  im  Vi.  iium  nur  wenig  Krystallrinden ,  und  viel  zähe  gummiartige 
Materie  ;  destillirl  man  von  der  weiugeistigen  Lösung  den  Weingeist  ab  ,  so 
hält  dieser  schueflige  Säure;  selbst  wenn  mau  die  gesättigte  wässrige  Lösung 
mit  überschüssigem  starken  Weingeist  mischt,  so  senkt  sich  nur  ein  dicker 
Syriip  nieder,  in  welchem  sich  erst  nach  längerer  Zeit  wenige  Krv stalle  bil- 
den. —  7  Die  wjissrige  Lösung  gif)t  mit  BarU-,  Blei-  und  Silber  -  Salzen 
Niederschlage,  welche  sich  tlicilweise  odi-p  ganz  in  Säuren  lösen.  Der  Silber- 
nif-derschlau  ist  nicht  geschwärzt,  hält  nur  Spuren  von  organischer  Materie 
und  liefert  beim  Glühen  sogar  mehr  Silber,  als  elnfachschwelllgsaures  Silber- 
oiyd. 
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Verbindungen.    Das  scUwefligsaure  Aldehydammoniak  löst  sich  sehr  leicht 
lii  Wasser,  leicht  in  wässrisem  Weingeist  und  schwer  in  absolutem.  Rkdtbn- 

BACIIEK. 

Carbothialdin.    C-'\H^S2  =  C^\dH3,CS2. 

Rkdtknbachkh  u.  Lirrig  (1848).     Jnn.  Pharm.  65,  43. 

Fügt  man  Schwefelkohlenstoff  zu  der  weingeisligen  Lösung  des 
Aldehydamnioniaks,  so  erwärmt  sie  sich  stark,  verliert  ihre  alka- 
lische Reacüon  und  setzt  nach  einigen  Minuten  weifse,  sehr  glän- 
zende Krystalle  ab,  welche  mit  etwas  Weingeist  zu  waschen  sind. 


Redti 

KNB.  u.  Liebig 

5  C 

30 

37,04 

36,87 

N 

14 

17,28 

17,16 

5  H 

5 

6,17 

6,39 

2  S 

32 

39,51 

39,64 

C5.\H5S2  81  100,00  100,06 

Das  Carbothialdin  löst  sicli  augenblicklich  in  verdünnter  Salz- 
säure, und  lässt  sich  daraus  durch  Ammoniak  oder  fixe  Alkalien  an- 
fangs unzersetzt  in  krystallischem  Zustande  fällen.  Aber  bei  länge- 
rem Stehen  gerinnt  die  salzsaure  Lösung  zu  einem  weifsgelben,  nicht 
in  Wasser  löslichen  Brei.  Beim  Kochen  mit  überschüssiger  Salz- 
säure zerfällt  das  Carbothialdin  in  Salmiak ,  Aldehyd  und  Schwefel- 
kohlenstoff. Aus  dei-  heifsen  weingeistigen  Lösung  des  Carbothial- 
dins  fällt  Oxalsäure  sogleich  haarförraige  Ivrystalle  von  oxalsaurem 
Ammoniak.  Die  weingeistige  Lösung  gibt  mit  Kupfersalzen  einen 
grünen  dicken  Xiederschiag,  mit  Aetzsubhmat  dicke  käsige  Flocken, 
und  mit  salpetersaurer  Silberlösung  einen  grünschwarzen  Nieder- 
schlag, der  sich  bald  in  schwarzes  Schwefelsilber  verwandelt.  Redtex- 
bacher u.  Liebig, 

Oxahinaniester  oder  Oxainäthan.    C^NH^O^  =  CKidU'^C'O'^. 

Dumas  u.  Boullav.    ^nn.  Chim.  Phys.  37,  40;  auch  /.  Pharm.  14,  131. 

Dumas.     Ann.  Chim.  Phys.  54,  241 . 

Liebig.    Pogg.  31,  359.  —  Ann.  Pharm.  9,  129. 

Weinklee^^aures  oAer  älheroxalsaiires  Ammoniak,  Aelherovamid  ,  Oxa- 
methane ,  Oxaluvinale  d'Ammoniaque,  Oxalate  d'Elh,t/le  et  d' Ammuniaque, 
Oxamate  d'Ethi/le.  —  Von  Dumas  u.  Boullay  1828  entdeckt,  von  Dumas 
und  Liebig  genauer  untersucht. 

Bildung.  (IV,  876).  —  Es  lässt  sich  aus  Oxaminsäure  und  Weingeist 
nicht  darstellen.     Bai.ard. 

Darstellung.  Man  leitet  Völlig  trocknes  Ammoniakgas  durch  den 
Tubus  in  eine  Retorte,  welche  völlig  trocknen  Oxalvinester  enthält, 
bis  zum  Erstarren  der  Flüssigkeit,  presst  die  Masse  zwischen  Fliefs- 
papier  aus,  löst  sie  in  möglichst  wenig  kochendem  Weingeist,  filtrirt 
kochend,  wobei  desto  mehr  Oxamid  zurückbleibt,  je  länger  das  Am- 
nioniakgas  einwirkte,  lässt  zum  Krystallisiren  d.^s  Oxaniäthans  erkal- 
ten, und  trocknet  die  Krystalle  nach  dem  Abtröpfeln  an  der  Luft. 
DüMAs  u.  BouLLW,  Dlmas.  —  LiEBiG  wäscht  die  erstarrte  Masse  mit 
absolutem  Weingeist,  bei  dessen  Verdunsten  das  Oxainäthan  krystal- 
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Hsirt.  -  Oder  Er  erhitzt  die  erstarrte  Masse  in  der  Retorte  unter 
fortwährendem  Dtirclileiirn  \i)n  Aninioiiiakgas  ,  bis  zum  Schmelzen 
und  [eberde^siilliren  des  Oxamiilhans.    iias  zu;^ieicii  {;«'i)ii(ii'ie  Oxamid,  im 

gcscliiiiol/.eufii  Oxaiiiäilian  Iutiiiii.scIiw  iiiiinciul,  bli-iht,  walireixl  das  Ovaiiiäthau 
nel)sl  uu\erändiTU'iii  Oxah  ineslt-r  übergeht,  zurück. —  Oder  Kr  lÜSt  trocke- 
nen Oxalvinester  in  mit  Annnonial;  «lesättigteni  absoluten  Weingeist 
und  lasst  zum  Kryslallisiren  verdunsien. 

Eigenschaften.     Farblosc  fettig   periglÜMzende   Blättchen.    Dimas. 

Die  Krv.stalle  i^ihöreii  zum  'l-  und  '2{^lii'dri;i<u  S>stem  (/■>//.  5.'iJ.  u  :  u' =^  60^  ; 
u  :  t  =  r^O  ;  i:  t  =   125    30'.    Pkkvost.avii    (,///;«.  Chim.  l'hys.  75,  322).    — 

Schmilzt  unter  100°  und  sublimirt  sich  erst  über  'i'iO"  in  slrahligeu 
hlättchen.  Dl  MAS.  Schmilzt  bei  sehr  gelinder  Wärme  zu  einer  wasserhel- 
len Flüssigkeit  und  verlliichiigt  sich  leicht  ohne  Rückstand.  Liebk;.  Nach 

einer  früheren  Angabe  vouUi.ma.'*  u.  Uoh.i.av  zersetzt  sich  bei  der  Verflüch- 
tigung ein  kleiner  Theil  in  Kolile  und  eine  Spur  Blausäure,  .\eutral.  DlMAS 
U.   BOLLLAY. 

Krvsiallisirt  Di'.ma.s                               Maafs  Dichte 

8  C        '48  41,02  41,50  C-Dampf             8  3,3280 

iN             14  11,97  11,81  N-Gas                  1  0,9706 

7  H               7  5,99  6,06  H-Gas                   7  0,4851 

6  0            48  41,02  •        40,63  0-Gas 3  3,3279 

CoNH'O«       117  100,00  100,00      .      Oxam.-Üampf    2  8,1116 

1  4,0558  ? 

Lässt  sich  betrachten  als  h\  pothetisch  trocknes  oxalsaures  Ammoniak  mit 
oxalsaurem  Vine  =  NH^C-Ü^  +  C^H»,C-0^,  Dumas  u.  Boillav  ;  oder  als 
Oxamid  mit  Oxalvinester  =  C^.NH^Ü-  -f  C'H^O»,  Pkrsoz  ;  oder  als  der  Vin- 
ester  der  Oxamiusäure  =  C^H'''0,('*NH205,  Balakd, 

Zersetzungen.  1.  Das  Oxamätlian  gibt  beim  Kociien  mit  Wasser 
eine  sehr  saure  Lösung,  wohl  durch  Bildung  von  saurem  Oxalsäuren 
Ammoniak  und  Weingeist.  Dimas.  c-Mi'O'>  +  4Hü-.\H^C'H-'0HC*HfiO2. 
—  2.  Tröpfelt  man  beim  Kochen  des  wässrigen  Oxainäthans  wäs- 
sriges  Ammoniak  nach  und  nach  in  dem  Verhältnisse  hinzu,  dass 
die  sich  bildende  Säure  inuner  neulralisirt  wird,  so  erhält  man  nichts 
als  Weingeist  und  oxaminsaures  Ammoniak.  Balard  (A'.  Ann.  chun. 
Phys.  4,  101).  —  3,  LeberschUssiges  wässriges  Ammoniak  zersetzt 
das  Oxamäthan  schnell  in  Oxamid  und  Weingeist.  Liebig.  cwifo" 
+  .NH>  =  C'.\-'ii'0>  +  c*H''02.  -  4.  Beim  Krhitzen  mit  Barytwasser 
bildet  sich  unter  Ammoniakentwicklung  ein  .schwer  lösliclies,  beim 
Al)dani|)ren  kryslallisirendes  Barytsalz.  Dimas  u.  Bou.lay.  Hierbei 
bihlin  die  fixen  Alkalien  ein   weinoxalsaures  Salz.    Liebig.    Bai.akd's 

Vermuihiing,  dass  hierbei  ein  ovaminsaures  Salz  entsteht,  ist  wegen  der  Ani- 
inonlakent Wicklung  unwahrscheinlich. 

Verhhiditngen.  Das  Oxainätliau  löst  sich  nach  allen  Verhältnis- 
sen in  Wasser,  und  .schiefst  daraus  beim  Verdunsten  unverändert 
an.  Liebig.     Es  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem,  etwas  mehr  in  hei- 

fsem  Wasser.  Dimas  U.  BoLI.I.AY.  Die  wässrlge  Lösung  fallt  weder  die 
Kalksalze,     Likbig  ,     noch    die     Blei-     und     Quecksilber-Salze.       Duma.s    u. 

B01I,I,AX'. 

Es  löst  sich  nach  allen  Verhältnissen  in  Weingeist,  daraus 
krystallisirend,  Liebig  ;  es  löst  sich  leichter  in  Weingeist,  als  in  Was- 
ser, Dimas  u.  Boillay. 


30  Vine;  Gepaarte  Verbindungen  der  Amidkerne. 

Chloroxamälhau.    C^iXH-'CI'Oe  =  C'AdCl^C^O". 

Malaguti  (1840).     Ann.   Cliim.    P/n/s.    74,  304;    auch   J.  pr.  Chem.  22,  205. 
—  N.  Ann.  Chim.  Plii/s.  16,  ^9  ;  auch  /.  pr.  Chem.  35,  430. 

CA hroxäth a »i  id,  Chlor oxamethane,  Ch loruxetham ide. 

Bildung.    {\\,  931.) 

Darsteiiimff.  Man  sättigt  gepulverten  Perchloroxalvinester  in  einer 
tubulirten  Retorte  völlig  mit  trocknem  Ammoniakgas,  löst  die  weifse 
Masse  in  Aeilier,  liltrirt  vom  Salmiak  ab,  presst  die  beim  Verdun- 
sten des  Aethers  entstehenden  Krystalle  zwischen  Papier  aus,  und 
reinigt  sie  durch  Lösen  in  heifsem  Wasser,  Behandeln  mit  Thier- 
kohle  und  wiederholtes  ümkrystallisiren.  Malagi  ti. 

Eigenschaften.  Das  Chloroxamäthau  schiefst  beim  Erkalten  der 
wässrigen  Lösung  in  weifsen  Xadeln  an,  beim  Verdunsten  der  Avein- 
geistigen  Lösung  als  in  aus  V'adeln  und  Blättern  zusammengesetzter 

Schnee.  Malaguti.  Die  Krystalle  gehöreu  dem  2-  uud  2gliedrigeu  Systeme 
an  (^Fig.  55,  bisweilen  die  Kanten  zwischen  u  und  t  abgestumpft),  u  :  u' 
=  85'>'20';  u  :  t  =  132"  40':  t:  Fläche  zwischen  t  und  u  =  151°  40  ;  i  :  t 
=  125"  30'.  Letzterer  Winkel  ist  also  derselbe  wie  beim  Oxaniäthan.  Die 
abweichenden  lassen  sich  von  derselben  Gruudgestalt  ableiten,  welche  dem 
Oxamäthau  zu  Grunde  liegt;  hiernach  scheinen  Oxaniäthan  und  Chloroxamätiian 
isomorph  zu  sein.     Prevostaye  {^Ann,  Chim.  Plitis.  75,  322).  —  DaS  Clllor- 

oxamäthan  schmilzt  bei  134°,  wobei  sich  schon  ein  grofser  Theil 
als  eine  durchsichtige  Flüssigkeit  subhmirt,  Avelche  beim  Erkalten  zu 
einer  wenig  gefärbten  Krystallmasse  erstarrt  ;  sein  Siedpunct  liegt 
über  200°.  —  Es  schmeckt  sehr  sUfs,  und  zeigt  nur,  wenn  es  nicht 
ganz  rein  ist,  einen  bittern  Vachgeschmack.    Malaguti.. 


Sublimirt 

Malaguti 

8  C 

48 

16,61 

16,85 

.\ 

14 

4,84 

4,84 

2  H 

2 

0,69 

0,74 

5  Cl 

177 

61,25 

60,79 

6  0 

48 

16,61 

16,78 

C^\H^C1506 

289 

100,00 

100,00 

Gkrhardt  QPrecis  Chim.  org.  1,  119)  und  Malaguti  verniutheu,  dass 
die  Constitution  des  Chloroxamäthans  von  der  des  Oxaniäthans  verschieden  ist, 
dass  sie  verschiedenen  Typen  angehören,  weil  beide  ein  verscliiedenes  Ver- 
halten gegen  wässriges  Ammoniak  und  Kali  zeigen,  wesshalb  Sie  den  Namen 
in  Chloroxäthamid  umänderten. 

Zersetzungen.  1.  Bei  längerem  Kochen  mit  wässrigem  Kali  ent- 
wickelt das  Chloroxamäthau  viel  Ammoniak  und  bildet  Chlorkalium 
und  ein  anderes  chlorhaltendes  Salz,   welches  die  Silberlösung  nicht 

fallt.  Das  völlig  reine  gibt  dabei  nur  eine  Spur  von  oxalsaurem  Kali,  aber 
das    mit    bitterem    Nachgeschmack    versehene    liefert    eine    kleine    Menge.    — 

2.  Es  löst  sich  in  wässrigem  Ammoniak  in  einigen  Tagen  völlig  zu 
chlorwelnoxalsaurem  Ammoniak  auf  (iv,932).  c"XH-cpog  +  2H0 
=  Nfl'»0,C''C150,C*0G.    Mal.\guti. 

Verbindungen.    Das  Chloroxamäthan  löst  sich  wenig  in  kaltem, 

leicht  in  kochendem   Wasser.    Die  Lösung  fällt  nicht  die  Kalk- und  Silber- 

Saize.  —    Es  löst  sich  in  Weingeist  und  Aelher.    Malaguti. 
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fj.    Slicfistofl  kerne. 
«.     SlickslofTKi'rn    CNH^. 
Acetonitril.    CXH^. 

DiMAs  (1847).     Compt.  rtmil.  25,  383. 

üiMAs,  M.M.Aia  ri  u.  Lkhi.anc.     Omipt.  reud.  25,  412  u.  474. 

Ci/iiiif'orniiifer.  Cyanmethyl,  Jzulure  iVAvetyle,  Cyanhydrale  de  MethyUne, 
Cyanure  de  Mt'tliyle. 

Bildung  und  Darsieiitauj.  1.  Mail  (Icslillirl  krystallisirtcs  essigsau- 
res Aniinoniak  mit  wasserfreier  Phospliorsäiire.  digerirt  das  Destillat 
mit  gesättigter  wässriger  Clilorcaiciumiüsimg  und  destillirt  es  dann 
über  trocknes  Clilnrcalciuni  und  Bittereide.  Dimvs.  .\i|i,C'H'0»=r'NFr3 
+  4H0.  —  2.  Durch  Destilliren  vun  troekneni  Cyankalium  mit  einem 
niethylsclnvefelsauren  fixen  Alkali  erhält  man  Acetonitril,  mit  Hlau- 
.«;äure  und  anu'isensaurem  Aimnoniak  verunreinigt,  a\ eiche  ihm  einen 
unerträglichen  (Jeruch  und  (ieschmack,  so  uie  giftige  Wirkung  er- 
theilen,  und  von  denen  es  durch  Krhitzen  zuerst  über  (Juecksilber- 
oxyd.  dann  über  wasserfreier  Phospliorsäure  befreit  wird,  womit  die 
giftige  Wirkung  gröfstentheils  aufhört,   ülmas,  31ala(;lti  u.  Leblanc. 

C-'.\k  +C-'n'K0-',2S03  =  C^NIP  +  2CKÜ,S0^.) 

Eigtiixchaftfii.  WasseHielle  dünne  Flüssigkeit.  Siedet  stetig  bei 
77^;  Dampfdichte  =  1,45.  Dimas. 

DiMAs  Maafs  Dichte 

4  C  24  58,54  57,4  C-Dampf  4  1.6640 

iN  14  34,14  34,7  N-Gas  1  0,9706 

3  H 3 7^32 7,4  II-Gas  3  0,2079 

C*NH3        41  100,00  99^5  Acetonitrildampf     2        2,8425 

1         1,4212 
Lässt  sich  auch  als  Cvanforniafer  =  C-n-,HCy  betrachten.    Dumas.     Die 
nach  2)  erhaltene  Verbiiiduu^  zeigt   ganz    dieselben    Ki;t;enschafteu    und    Zer- 
setzungen, wie  die  nach  1)  bereitete.   Dumas,  Mai.aguti  u.  Leblanc. 

Zersetzungen.  1.  Kochende  Kalilauge  bildet  mit  dem  Acetonitril 
essigsaures  Kali  und  Ammoniak.  Dimas.  c^mi'  f  3H0  +  ko  =  c^u*ko> 
4-  NU*.  —  2.  Kalium  uirkt  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  leb- 
haft darauf  ein,  und  bildet  unter  Wärmeentwicklung  Cyankalium 
und  ein  brennbares  (iemenge  von  Wasserstortgas  und  einem  Kohlen- 

wasserslofPgaS.  Dimas.  Ktwa  so:  C'MP  +  K  =  r-'.\K  +  r-'n- +  H  ;  hier- 
nach wäre  das  KohienwasserstolTgas  =  Forniej!;as  (IV,  209).  —  Salpetersäure 
wirkt  selbst  beim  Kochen  nicht  zersetzend;  auch  Chromsäure  ist  ohne  Wir- 
kung.    Dumas. 

Verbindungen.  Das  Acetonitril  ist  mit  Wasser  mischbar.  Dimas, 
•Mai.aglti  u.  Leblanc. 

ß.    StickstofTkern   C-.NCI-'. 

Chloracetonilril.  C'\CP. 

Dr.MAs,  Malagtti  u    Lkbi.axc-  (1817).     Compt.  nnd.  25,  442. 

Durch  Destiiiatiüu  von  tricliloressigsaurem  Ammoniak  oder  von 
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Chloracetaniid  mit  wasserfreier  Phosphorsäure.    nh3,C'C13HO*  =  C*NC13 

+  4110,  uud  :  C'.\n*H-'0-'  =  C^NCl»  +  2H0. 

Flüssigkeit  von  1,444  spec.  Gewicht,  bei  81°  kochend  und  einen 
halbatomigen  Dampf  liefernd. 

Das  Cliloracetoiiiiril  liefert  beim  Kochen  mit  Kalilauge  trichlor- 
essigsaures  Kali  und  Ammoniak.  c'ACi^ +  3n0  4- KO^C'CPKOi +NH3. 
—  Kalium  wirkt  sehr  heftig  darauf  ein.    Dlmas,    Malaguti   u.   Le- 

BLANC. 

y.    Stickstoffkern  C'.NXHS. 
Knallsäure  Cmm'^  =  C'»NXH2? 

Howard.      KnaUquecksilber    und   KnaUsilber.     Phil.  Transact.    1800;    auch 

Scher.  J.  5,  606;  auch  Gilb.  37,  75. 
LiKBiG.     Repert.  12,  412.  —  Repert.  15,  361  ;  auch  ^n«.  Chim.  Phys.  24,298; 

auch   Gilb.  71,  393;  auch  N.  Tr.  8,  2,  123.  —  Schir.  48,  376.  —    Kastn. 

Arch.  6,  327;  auch  Ann.  Chim.  Phys.  32,  316.  —   Mag.  Pharm.  35,  227. 

—  Pogg.  15,  564.  —  Ann.  Pharm.  26,  146;  50,  429. 
Gay-Lussac  u.  Liebig.  Ann.  Chim.  Phys.  25,  285;  auch  ÄcAtf?.  41, 179;  auch 

Pogg.  1,  87;  auch  Kastn.  Arch.  2,  58. 
Pagknstkchkr.     Knallquecksilber.   Br.  Arch.  7,  293. 

Howard  zeigte  1800,  dass  heim  Erhitzen  von  salpetersaureni  Quecksilber- 
oxyd oder  Silberoxyd  uiit  Weingeist  und  überschüssiger  Salpetersäure  eigen- 
thümliche  krystallische,  leicht  verpuffende  Niederschläge  ,  das  Knallquecksilber 
und  das  Kuallsilber,  erhalten  werden,  deren  Zusammensetzung  unbekannt 
blielj,  bis  sie  1821  Likbig,  Dem  sich  später  Gav-Lussac   anschloss,  ermittelte. 

Immer  aber  herrschen  noch  verschiedene  Ansichten  über  die  rationelle 
Formel  dieser  Knallverbindungen,  und  zwar  folgende  : 

Die  rohe  Formel  des  Knallsilbers  ist  entweder  C-\AgO-  oder  C^N-Ag^Oh 
Im  ersten  Falle  wäre  es  mit  dem  cyausaureu  Silberoxyd,  von  dem  es  in  sei- 
nen Eigenschaften  bedeutend  abweicht,  isomer  oder  metamer.  Nimmt  man  das 
Knallsilber  =  dX-Ag-O',  welche  Annahme  nicht  blofs  zulässig  erscheint,  da 
das  Knallsilber  aus  VVeingeist,  C'H''0-',  entsteht,  sondern  sogar  nöthig,  da  sich 
bei  gewissen  Zersetzungen  des  Knallsilbers  zeigt,  dass  sicJi  die  eine  Hälfte 
des  darin  enthaltenen  Silbers  in  einem  anderen  Zustande  befindet,  als  die  an- 
dere, so  hat  man  noch  eine  Wahl  zwischen  der  rationellen  Formel  von  Lik- 
big, der  von  Bebzklius  und  der  von  Laurent  u.  Gerhardt. 

Gav-Lussac  u.  Liebig  geben  die  Formel :  2AgO,Cy-0-  und  betrachten  es 
als  halbknallsaures  Silberoxyd.  Sie  nehmen  nämlich  eine  2basische  Knallsäure 
an,  welche  im  hypothetisch*  trockenen  Zustande  =  C*i\^0-  =  Cy-O^,  und  für 
sich  =  2H0,C^N-0-  =  2H0,Cy-()-  wäre,  aber  auch  in  letzterem  Zustande 
nicht  bekannt  ist.  Nach  dieser  Theorie  ist,  um  einige  der  übrigen  Verbindun- 
gen zu  erwähnen  ,  das  KnaUquecksilber  halb-knallsaures  Quecksilberoxyd  = 
2HgO,ry-'02;  das  saure  knallsaure  Silberoxyd  =  AgO,HO,Cy-0- ;  das  knall- 
saure Silberoxyd-Kali  =  KO,AgO,Cy20-.  Zu  Gunsten  dieser  Ansicht  spricht, 
dass  sich  bei  mehreren  Zersetzungen  des  Knallsilbers  Blausäure,  also  eine 
Cyanverbindung   erzeugt. 

Gerhardt  (^Precis  2,  445)  und  Laurent  betrachten  das  Knallsilber  als 
C*N(NO'*)Ao-  =  C'NXx^g-,  also  als  einen  abgeleiteten  Kern  des  Vine ,  wie 
Cyansilber  C^NAg  ein  abgeleiteter  Kern  des  Forme  ist.  Wie  C-NAg  von  dem 
H  haltenden  Kern  C-NH  (der  Blausäure)  abzuleiten  ist,  so  liegt  auch  dem 
Knallsilber  ohne  Zweifel  der  Kern  C^NXH^  zu  Grunde,  eine  noch  nicht  be- 
kannte Verbindung,  welche  mit  Likbig's  Knallsäure  =  2H0,Cy-0-  überein- 
kommt. Das  KnaUquecksilber  ist  hiernach  =  C.NXHg^;  das  sogenannte  saure 
knallsaure  Silberoxyd  =  C'NXHAg  und  das  knallsaure  Silberoxyd-Kali  = 
C*NXKAg.    Für  diese  Ansicht  spricht,  dass  die  hierhergehörenden  Verblndun- 
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gen  durch  Snlpetersäurc  erzpUKt  werden,  «eiche  so  jjern  unter  Siihslitutlon  von 
li  die  l  ntersHl|ieter.süiire  -:  Nu*  =  X  in  die  zt-rsei/te  \erliinduny  uiierCulirl, 
und  riass  sich  hierdurcli  die  verpufTende  Kij;enscli;ilt  dieser  \  erhiiiduii^en,  wo- 
durch sie  sich  \ou  diu  cjiins.iureu  S;il/.en  unlerseiieideu,  und  wodiireii  sie  mit 
den  meisten  ubri;;eu  .\ilrüverl)iiiduu;;en  ubereiul\(iiMinen,  am  /4eniijj,endsten  cr- 
kltiren    lässt. 

Bkh/.ki.hs  [Jaliresbtr.  '24,  S7)  nimnit  in  diesen  knallenden  Verbindun- 
gen ein  Stickstiifriiietiill  jin.  JSo  \\üre  das  saure  knallsaure  Silbero.xul  \on 
GAV-LrssA(  u.  I.ikhk;  =  110,A;i.\",(''.\t)^;  es  geht  durch  Ai;()  unter  Ausschei- 
dung \on  1  110  in  AgO,A};N,('>.\C)*  über.  Üa  sich  darin  die  2  At.  Silber  in 
\erschiedeneu  Zuständen  belinden  (das  eine  mit  N  als  Paarung  in  der  Saure, 
das  andere  mit  0  als  Basis),  so  erklärt  es  sich,  warum  bei  \ielen  Zersetzungen 
des  Knallsilbers  blofs  das  letztere  Atom  ausgeschieden  wird.  Auch  erklärt  es 
sich,  warum  das  sogenannte  knallsaure  tJilbero.vj  dkali,  KU, Ag\,C'NÜ*,  so  stark 
xerpufft,  wie  das  Knallsilber,  Aj;0,.\g.\,C'.\0 ' ;  denn  in  beiden  Salzen  ist  die 
.Menge  von  .\g\,  dessen  Zersetzung  den  Knall  herMirbringt,  dieselbe.  Hührte 
die  Ver|)ufrung,  der  .Ansicht  von  üav-Lvs.sac  und  Likkig  gemäfs,  davon  her, 
dass  der  Sauerstoff  des  Silbero.vuls  oder  (juecksilberoxyds  mit  Leichtigkeit 
und  unter  Feuereutwicklung  an  den  Kohlenstofl'  iibergeht,  so  musste  K(),.\gü, 
C*N-(>-  schwächer  Nerpuffen,  als '2AgO.(''.\-()-. —  l}ies  r  l  instand  spricht  übri- 
gens in  gleichem  .Maafse  für  die  Gkkhardt-Laikk.vtsi  he  Ansicht. 

Wegen  Ki  hn's  Ansicht  vgl.  Kühn  (^Schiv.  61,  50;>)  und  Liebig  {Mag. 
Pharm.  35,  227). 

Bei  der  Beschreibung  der  hierher  gehörigen  Verbindungen  ist  die  .An- 
sicht von  Gkhhahdt  u.  Lai  kk.nt  zu  Grund  gelegt,  doch  wurden  grüfsten- 
theils  die  alten  .Namen  beibehalten. 

Knallzink  oder  neutrales  knall.'^aures  Zinkoxyd. 
C'.\^Zn-0'  =  C'-\XZu2. 

Edm.    Daw.      Transact.   of  the  Dublin   Sor.    1829;  Ausz.    Berz,   Jahresber. 
12,  95  u.  120.  —  Fkhmxc.  Ann.  Pharm.  27,  130. 

LiKBiG  zeigte,  dass  beim  Kochen  von  Zink  mit  Knallquecksilber  und  Was- 
ser unter  .Ausscheidung  des  Quecksilbers  eine  gelbe  Flüssigkeit  einsieht  ,  die 
beim  F>kallen  gelbliciie  schwach  verpufTeiide  Kristalle  absetzt.  E.  Daw  er- 
forschte 1S29  die  hierher  gehörenden  Verbindungen  genauer. 

.Man  Stellt  1  Tli.  Kiiallqiiecksilber  unter  Wasser  mit  2  TIi.  Zink- 
feile unter  üftereni  Schiiiieln  hin,  bis  alles  (Juecksilber  unter  Hil- 
duiiü:  von  Amalgani  gelallt  ist,  und  lässt  das  Filtrat  freiwillig  ver- 
dunsten. 

Wasserlielle  rlinnibisclie  Tafeln,  gesrliniacklos,  bei  J!*5'\  so  wie 
durch  den  Stofs  oder  durch  Heriiliruiig  mit  Vitriolöl  sehr  heftig  ex- 
plodirend,    nicht    in  \Vasser,   aber  in  Avässrigen  Alkalien  löslich.  — 

Dampft  man  das  Filtrat  nicht  kalt,  sondern  bei  gelinder  Wärme  ab,  so  bleibt 
eine  duiikelgelbe  Hinde,  mit  gelben  Nadeln,  nicht  durch  Vitriolöl,  aber  beim 
Erhitzen  gleich  leicht,  nur  minder  heftig  verpuffend  ,  nicht  in  kaltem  W  asser 
und  Weingeist,  wenig  in  kochendem  Wasser,     und    sehr   leicht    in    .AmiiHniiak 

löslich.  —  Das  wässrige  Knallziiik ,  in  eine  mit  Chlorgas  gclüllie 
Flasche  gegossen,  scheidet  ein  flüchiiges.  stark  riechendes,  suis  und 
herb  schmeckendes,  nicht  verpullendes,  nicht  in  Was.ser  lösliches, 
und    Lackmus    erst   nach    einiger    Zeit    röihendes    Oel    ab.     Daw. 

[C'.NXCI^?] 

Die  Mihi  Zinkamalgam  abfiltrirte,  das  Knallzink   haltende  Flüssigkeit  gibt 
mit  Silberlösung  einen  weifsen  in  beifsem   Wasser  löslichen,  in  der  Hitze  hef- 
tig verpuffenden  Niederschlag;  sie  entwickelt  mit  Salzsäure  einen  starken  Gc- 
Gindin ,  Chemie.    B.  V.    Org.  Cheiu.  IL  3 
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ruch  nach  Blaiisiiure  und  Cyansüure ;  sie  zersetzt  sicli  schon  beim  Abdampfen 
auf  (icni  Wnsserbadc,  indem  sie  ein  gelbes  Pulver  liefert,  dessen  in  Wasser 
löslicher  Theil  mit  Silbersalzen  einen  wcifsen  nicht  vcrpuflfeudeu  Niederschlag 
erzeugt,  wälirend  der  nicht  Jösliclie  Theil  beim  Erhitzen  unter  Ammouiakent- 
Avicklung  zu  weifsem  Ziukoxyd  wird  ,  und  sich  in  Säuren  unter  Blausäure- 
geruch löst.  Fehllng. 

Kiiallziiikwasserstoff  oder  saures  knallsaures  Zinkoxyd. 

Mau  fällt  das  aus  Knallquecksilber  und  Zink  frisch  bereitete 
wässrige  Kuallzink  durch  überschüssiges  Barytwasser,  welches 
viel  Zinkoxyd  ausscheidet,  entfernt  den  15arytüberschuss  mittelst 
Durchleilens  von  Kohlensäure,  befreit  das  Filtrat,  welches  Knallzink- 
baryum  hält  und  aus  Silberlösung  Knallsilber  fällt,  durch  eine  an- 
gemessene Menge  von  Schwefelsäure,  und  filtrirt.  Das  Filtrat  hält 
reichlich  Zink.    Fehling. 

Der  Vorgang  ist  hiernach:  Cl\XHg2  +  Zn^  =  C'h\XZn2  _j_  Hg2  ;  dann  : 
C'*NXZn2  +  BaO=C'.\XZuBa-fZnO;  endlich:  C^XXZnBa  +  H0,S03  =  C^NXZnll 
+  BaO,SO^.  —  Auf  dieselbe  Weise  verfuhr  schon  früher  E.  Davvj  nur  nahm 
Er  an,  der  Baryt  fälle  alles  Zink,  und  die  nach  der  Fällung  des  Baryts  durch 
Schwefelsäure  bleibende  Flüssigkeit  sei  die  reine  Knallsäure,    C^jXXH^. 

Das  Filtrat  riecht  stark  ,  der  Blausäure  ähnlich ;  schmeckt  an- 
fangs angenehm  süfs ,  dann  stechend  und  zusammenziehend ;  es 
vertlüchtigt  sicIi  an  der  Luft  ['^].  In  einer  Flasche  aufbewahrt, 
färbt  es  sich  unter  Verlust  des  (jeruches  allinälig  gelb  und  setzt  ein 
gelbes  Pulver  ab,  doch  gibt  es  mit  Silberlösung  noch  einen  explo- 
direnden,  gelben  Niederschlag.    E.  Davy. 

Indem  man  das  Filtrat  mit  verschiedenen  Basen  sättigt,  erhält 
man  die  knallsauren  Zinkdoppelsalze,  oder  Knallzinkraetalle,  in  denen 
das  eine  At.  Zink  durch  ein  Metall  oder  durch  Ammonium  ersetzt  ist 
Cund  welche  D.vvy  als  reine  knallsaure  Salze  ansieht).  Dieselben 
verpuffen  nach  Davy  zwischen  175  und  230°  ;  sie  sintl  meistens  in 
Wasser  löslich  und  schmecken  süfslich  herb ;  ihre  Lösung  fällt  die 
Silberlösung. 

Ammoniaks  alz.  —  Die  zum  Syrup  abgedampfte  Lösung  gesteht 
krystallisch.  Das  Salz  reagirt  alkalisch,  verpufft  beim  Erhitzen  mit 
gelber  Flamme,  und  wird  an  der  Luft  feucht,  ohne  sich  zu  zer- 
setzen.   E.  Davy. 

KalisaU.  —  Wasserhelle  rhombische  Säulen,  alkalisch,  von 
süfsherbem  Ceschmacke,  durch  Hitze.  Stofs  oder  Vitriolöl  mit  blass- 
rother  Flanmie  heftig  explodireud,  an  der  Luft  zerfliefscnd,  nicht  in 
Weingeist  löslich.    E.  Davy. 

Natromah.  —  Verwitternde  schief  rhombische  Säulen,  die 
Enden  mit  2  Flächen  zugeschärft.     Verpufft  wie  das  Kalisalz. 

Barytsah.  —  Schiefst  aus  der  syrupdicken  Lösung  in  durch- 
sichtigen platten  4seitigen  Säulen  an,  alkalisch ,  gleich  dem  Kalisalz 
explodirend,  sich  an  der  Luft  gelb  färbend,  in  Weingeist  löslich. 
E.  Davy. 

Sfrnntiansah:    Kleine,  durchsichtige  Nadeln. 

Kallisalz.  —  Sehr  kleine,  alkalische,  verpuffende  Krystalle,  die 
in  der  Wärme  gelb  und  an  der  Luft  feucht  werden,  und  sich  schwer 
in  Wasser  lösen. 
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Ritlererdesah.  —  Lange,  platte  vierseitige  Säulen,  undurch- 
sicliliir,  neutral,  durcli  Hitze  (»der  Stofs,  aber  nicht  durcii  \itriolöl 
e\|)lodirbar.  Iciclit  in  Wasser  und  Weingeist  löslich. 

Mdiini'rdcsali:  —  (ielb,  undeutlich  krystallisch,  neutral,  schwach 
verpiillVnd.  leicht  löslich. 

Cliroiiinj-j/ilsiilz:  —  Kleine  gelbgrüne,  vcrpufTende,  leicht  in 
Wasser  liisliche  krystalle. 

M(iii(j(tnox!/tliils(ilz.  —  Die  zum  Syrup  abgedampfte  Lösung 
trocknet  zu  einer  amorphen  zähen,  leicht  explodirenden  Masse  ein. 

h'ttif////i//t/s/fh.  —  Weifse.  undurchsicluige  .Nadeln,  sich  an  der 
Luft  langsam,  beim  Krw armen  sogleich  gelb  färbend,  stark  verpnf- 
lend.  etwas  in  Wasser  löslich. 

//A'/.sv//:-.  —  Das  wässrige  neutrale  Knallzink  liefert  mit  salpe- 
tersaurem HIeioxyd  ein  weifses,  verpullendes  Krystallpulver. 

Das  Eisenuxydulsalz  lässt  sicli  negou  leichter  Zersetzbarkeit  nicht  wohl 
darstellen. 

Knhnltsah.  —  (Jelbe  feine  \adeln.  verpuffend,  wenig  in  kal- 
tem, etwas  mehr  in  kochendem  Wasser  löslich. 

.Mclu'lsdlx-.  —  Durcli  doppelte  Alliiiiläi ;  wird  beim  Verdunsten 
als  gelbe  oder  gelbgrüne  krystallrinde  erhalten ;  expiodirt  leicht ;  löst 
sich  schwer  in  Wasser.    E.  Davv. 

Knallkupfer. 

1.  Man  kocht  Knallf|uecksllber  mit  W^asser  und  Kupfer  und  fil- 
trirt  heifs;  das  grüne  Filirat  liefert  grüne  Krystalle.  —  2.  .Man 
wendet,  statt  des  Knallquecksilbers,  Knallsilber  an,  und  erhält  theils 
beim  Krkälten,  theils  beim  Abdampfen  des  Filtrats  ein  grünblaues 
l'ulver  v(»n  gleicher  Znsanunensetzung.  —  Die  Verbindung  I )  ver- 
pullt  beim  Krhilzen  heftig,  die  Nerbindung  2)  schwächer,  beide  mit 
grünem  Lichte.  Heide  lösen  sich  schwierig  in  selbst  kochendem  Was- 
ser, 1)  mit  grüner,  2j  mit  lasurblauer  Farbe.  Liebig  Qyinn.ciiim.Phi/s. 

24,  304).    Säuren  geben  keinen  Xiederschlag,    weil  das  saure  Knall- 
kiipfer in  Wasser  löslich  ist.  Liebig  u.  (i.vY-Li.ssAC  (^«n.  chnn.  Phys. 

25,  :<04) 

Bei  öfterem  Scliüttelii  von  Knallqiiecksilber  mit  Kupferfeile  und  Wasser  in 
einer  Flasche  bildet  sich  ein  liniiiiies  Sulz,  noch  mit  kupferfeile  {gemengt,  als 
schweri'S  Pulver,  mit  Ki'suen  Flocken  von  reducirtem  Ouecksiiber  bedeckt, 
und  die  Lösunu;  eines  firiitien  Salzes.  —  Das  braune  Salz,  welches  dem  Ku- 
pferoxvdul  zu  entsprechen  scheint,  durch  Abschlämmen  von  den  grauen  Flo- 
cken befreit,  auf  dem  Filter  ges.immelt  und  getrocknet .  verpufft  nicht  durch 
Vitriolöl,  aber  beim  Krhit/.en  so  stark,  wie  Knallsili)er.  Ks  lässl  sich  auch  er- 
halten, wenn  man  fein  vertheihes  Kupfer  auf  einer  Glassclfeibe  mit  W  a.sser 
anrührt,  und  damit  48  Stunden  lang  einen  Becher  bedeckt,  in  weichem 
sich  ein  Gemenge  von  Schwefelsäure  und  einem  knallsauren  Salze  befindet. 
Hierbei  verwandelt  sich  das  Kupfer  in  eine  braune  .Masse,  welche  heftig  und 
mit  grofser  Flamme  xerpulTt.  —  Die  vom  braunen  Salze  abfiltrirle  Flu.ssigkeil 
liefert  bei  gelindem  .Atxlampfen  hcUyrihie  doppelt  (Jseitige  l'vramiden,  «eiche 
beim  Krhilzen  mit  grofser  «eifser  Flamme  und  mit  stärkerem  knall,  als  das 
knallquecksilber  \er|)ufren.  ■ —  WCndet  man  zur  Zersetzung  des  knallqueck- 
silbers  statt  di-r  kiipferfeüe  unächies  IJlatt^oid  an,  so  si-tzen  sich  nacii  vler- 
wöchentjjchein  llinsiellen  und  Sciiutteln  aufser  dem  braunen  Salze  auch  kleine 
glänzende  Krystalle  eines  [  zinkhalteuden  ?  |  bläulich  weifsen  Salzes  ab,  unter 
deui  Mikroskop   als  Uipyraniidaldodekaeder    und   rectangulüre  Säulea  ersehet- 
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nend,  besonders  heftig  verpuffend,  nicht  in  kaltem  und  kochendem  Wasser 
löslich.     E.    Davv    (^Berze/ius    Jahresb.    12,  126). 

Kupferfeiie,  mit  Kn;illquccksilher  und  Wasser  gekocht,  scheint  sich  mit 
Quecksilber  zu  iiherziciien ;  die  heifs  liltrirle  Flüssigkeit  ist  hlafsgrün  und 
setzt  beim  Erkalten  ein  blafsgrünes  Pulver  ab,  welches  mit  grüner  Flamme 
verpufft,  aher  nur  wenig  Kupfer  halt,  und  daher  das  Ammoniak  nur  wenig 
bläut ;  ein  eigentliches  Kuallkupfer  lässt  sich  nicht   erhalten.     Pagen.stfxhkb. 

KHaUhupl'erl<aliinn. — Durch.  Digestion  des  Knallsilberkaliums  mit  Kupfer 
erhält  man  unter  Fällung  des  Silbers  eine  Flüssigkeit,  welche  durch  Kali  nicht 
gefällt  und  durch  Ammoniak  nicht  gebläut  wird,  wenn  man  sie  nicht  zuvor 
durch  Salzsäure  zersetzt.     Liebig. 

Kuallquecksilber ,  Hoavard's  Knallquecksilber  oder  knallsaures 
Ouecksilberoxyd. 

Bildung.  Beim  Erwärmen  von  Quecksilber  oder  Ouecksilberoxyd 
mit  concentrirter  Salpetersäure  und  Weingeist  entwickelt  sich  un- 
ter Aufwallen  ein  weifsgetrübter  Dampf,  das  ätherische  Salpeter- 
gas (IV,  564),  welches  aufser  den  bei  diesem  genannten  Producten 
zugleich  Quecksilber  enthältj ,  bei  dessen  Abnahme  sich  das  Knall- 
quecksilber in  noch  unreinen  Krystallen  abscheidet.  Howard.  — 
2.  Kuailsilber  verwandelt  sich  beim  Kochen  mit  Quecksilber  und 
Wasser  in  Kuallquecksilber.  Liebig.  —  3.  Wässriges  Knallzink  fällt 
aus  wässrigem  Einfachchlorquecksilber  Knallquecksilber.     E.  Davy. 

Darsieiiung.  31an  mischt  die  Lösung  von  1  Th.  Quecksilber  in 
7,5  Th.  erhitzter  Salpetersäure  von  1,30  spec.  Gew.  mit  JO  Th. 
W^eingeist  von  0,85  spec.  Gew.,  erwärmt  bis  zum  anfangenden  Auf- 
brausen, sammelt  die  beim  Erkalten  gebildeten  Krystalle  auf  dem 
Filter,  wäscht  mit  kaltem  Wasser  und  trocknet.  So  erhält  man 
1,20  bis  1,32  Th.  Knallquecksilber.  Howard.   —    Beim   Zufügen    des 

Weingeistes  fällt  Ouecksilbersalpeter  als  weifses  Pulver  nieder,  welches  sich 
beim  Erhitzen  wieder  lüst,  worauf  sich  die  Flüssigkeit  auf  einmal,  durch  me- 
tallische Ausscheidung  von  30  bis  40  Proc.  des  angewandten  Quecksilbers 
grau  färbt  ;  hierauf  wird  sie  unter  Entwicklung  der  dicken  weifsen ,  Queck- 
silber haltenden  .\ebel  gelb,  und  setzt  grauweifse  Krystalle  von  Knallqueck- 
silber ab ,  die  beim  Erkalten  noch  zunehmen ;  die  Mutterlauge  liefert  beim 
Abdampfen  noch  etwas  Knallsilber,  während  oxalsaures  Quecksilberoxyd,  durch 
Salpetersäure  gelost,  darin  bleibt.  Liebig.  —  Mau  muss  nach  dem  Weingeist- 
zusatz 2  Minuten  laug  kochen;  bei  zu  kurzem  und  bei  zu  langem  Erhitzen 
missüngt  die  Bereitung.   Foubcbov,  Thenard. 

Wkight  (G?76.  76,  74)  löst  1  Th.  QuecksUberin4  Th.  kochender  Salpetersäure, 
fügt  nach  fast  gänzlichem  Abkühlen  3,5  Th.  Weingeist  hinzu ,  befördert ,  falls 
es  erforderlich  ist,  durch  kurzes  Erwärmen  das  Aufwallen,  welches  man  fort- 
dauern lässt,  bis  der  aufsteigende  weifse  Dunst  rüthlich  wird,  worauf  man  das 
Knallquecksilber  durch  kaltes  Wasser  fällt,  und  durch  Decanthiren  mit  Was- 
ser Aväscht.  —  Cremascoi.i  (^Ann.  Pharm.  10,  88)  löst  1  'Jh.  Quecksilber  in 
12  Th.  Salpetersäure  von  34'  Bm.  ,  fügt  nach  dem  Abkühlen  bis  auf  12,5° 
8  Th.  Weingeist  von  30°  Bm.  hinzu,  erhitzt  den  Kolben  in  kochendem  Wasser 
2  bis  3  Minuten,  bis  sich  dicke  w  eifse  Dämpfe  zu  bilden  anfangen,  wobei  sich 
übrigens  nur  eine  unbedeutende  Beaction  zeigt,  stellt  ihn  au  einen  kühlen 
Ort,  sammelt  die  erzeugten  Krystalle  auf  dem  Filter,  wäscht  sie  mit  wenig 
Wasser,  und  trocknet  sie  zwischen  Papier  im  Dunkeln.  Sie  betragen  1,25  Th. 
—  Guthrie  nimmt  auf  1  Th.  Quecksilber  13  Th.  Salpetersäure  von  1,34  spec. 
Gew.  und  8  Th.  Weingeist. 

Bei  der  Bereitung  des  Knallquecksilbers  im  Grofsen,  für  die  Zündhütchen, 
werden  l'j  Pfund  Quecksilber  in  einem  grofsen  Glaskolben  in  18  Pfund  rei- 
ner Salpetersäure  von  36*^  Bm.  bei  gelinder  Wärme  gelöst,  dann  aLmälig  mit 
8  bis  10  Liter  Weingeist  versetzt,  und  nöthigeufalls  bis  zum  anfaugendeu  Auf- 
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wallt'ii  erwärmt,  worntif  man  nach  Beendigung  desselben  und  völligem  Krlial- 
ten  die  Flüssigkeit  abgiefsl  und  das  Kuallquecksilber  in  leinenen  Filtern  auf 
gläsernen  Trichtern  abtröpfeln  lässt  und  mit  etwas  reiueni  Wasser  wäscht 
und  trocknet.  Chkvai.i.ikh  (./.  (les  Connaiss.  usuelles;  auch  .tun.  Pharm. 
23,  157.) 

Neiniguiiff.  Mail  lösl  (las  Kiiall(|iiecksilber  in  koclieiidciii  Wasser, 
Uliriri  die  iiclbe  Lüsuiie:;  vom  iiictallisclien  Oiiecksilber  ab.  und  rei- 
niüt  die  bfiin  Krkaltcn  aiischicfsendeii  ireibcn  Nadeln  durch  noch- 
nialig;es  Lösen  in  heifsein  Wasser  und  Krystallisiren.    Likbu;. 

Fjffensciuifteii.  Weifse  seideiiiiiänzende ,  sehr  zart  anzufühlende 
.Nadeln  von  süfslichein  .Metallgeschniack.  Liebig. 

Wahrscheinliche  Berechnung.      Hovaku        Liebig 
4  ('                 24  8,4."! 

2  .\  2S  9,86 

2  Hg  200  70,42  64,72  56,9 

4  0  32  11,27 

C'.NXHg^  284  100,00 

Vielleicht  hält  das  krystallisirte  Kuallquecksilber  Krystallwasser ;  hieraus 
würde  es  sich  erklären,  warum  der  Versuch  weniger  Quecksilber  lieferte.  — 
LiKBiG  und  Bkk/.ki.us  betrachten  das  Knallquecksilber  als  knallsaures  Queck- 
silberoxydul  =  C'.\-Hg'0*  =  2Hg-0,Cy-0-  ;  dann  miisste  es  aber  gar  82,6 
Proc.  Quecksilber  halten.  Auch  scheidet  Kali  nicht  Quecksilberoxydul,  son- 
dern Oxyd  aus. 

Zerseizuiif/en.  1.  Das  Kiiallquecksllber  verpufft  beim  Erhitzen 
auf  187^  (auf  14')^  Tuewkd,  Ann.  cunn.  Phi/s.  44,  181),  durch  bren- 
nenden Zunder,  durch  den  Funken  aus  Slahl  und  Stein  (jedoch  nur  im 
ganz  triickenen  Zusiande,  Schmiüt,  sciur.  4i,  7:j),  durch  den  elektri- 
schen Funken,  beim  Keiben  oder  Stofsen  und  in  neiiihruna;  mit  Vi- 
triolol.  H(twAKi).  Die  Verpuffunsi  ist  von  einem  röihlichen  Lichte  be- 
gleitet,   und    erzeugt    einen    schwarzen    metallglänzenden    Flecken. 

LiERhi.  Die  durch  Erhitzung,  brennenden  Zunder,  oder  durch  Stahl  und  Stein 
bewirkte  Verpuffung  ist  viel  weniger  heftig,  als  die  durch  Reiben,  Stofsen  oder 
durch  den  elektrischen  Funken  bewirkte,  wohl  weil  letztere  gleichzeitiger  erfolgt. 
10  Uran  Knallquecksilber  liefern  beim  Verpuffen,  aufser  Wasser  und  metallischem 
Quecksilber ,  blofs  4  CZ.  engl,  eines  Gemenges  von  kohlensaurem  Gas  uud 
Stickgas.  31  Gran  Knallquecksilber  reichen  hin  ,  starke  Gewehre  zu  spren- 
gen ;  kleinere  Mengen  treiben  die  Kugel  viel  schwächer,  als  Schiefspulver. 
HovvAKU.  leber  die  in  der  iNähe  sehr  heftige,  aber  bei  geringer  Entfernung 
schwache  Wirkung  des  KuaJIquecksIlbers  vgl.  Sc/nr  29,  88.  —  Leber  die 
verschieden  leichte  Entzundlichkeit  des  Kuallquecksilbers  uud  seine  Anwen- 
dung zu  Zündhütchen  vgl.  .Vlbkkt,  Pklis.sikb  u.  Gav-Lüssac  QAnn.  Chim. 
Phys.  42,  K). 

2.  Krhitzte  Salpetersäure  zersetzt  das  Knallquecksilber  in  Koh- 
lensäure, Essigsäure  und  salpetersaures  (juecksilberoxyd.  Howard. 
—  3.  Mäfsig  verdünnte  Schwefelsäure  zersetzt   es    ohne  VerpuHuug 

unter  Wärme-  und  (ias-Entwicklung.  lidWAUO.  Es  scheiden  sich  hier- 
bei 84  l'roc  eines  nicht  verpuffenden  weifsen  Pulvers  aus,  welches  mit  Queck- 
silber gemengtes  oxalsaures  Quecksilberoxydul  (^  schwefelsaures  Quecksilber- 
oxydul, Bkkthoi.i.kt)  zu  sein  scheint,  während  sich  nur  wenig  Quecksilber  in 
der  schwefelsauren  Flüssigkeit  gelöst  zeigt.  100  Gran  Kuallquecksilber,  mit 
einem  Gemisch  aus  Vitriojöl  und  Wasser  nach  gleichen  Theilen  destiliirt,  lie- 
fern 28  bis  31  CZ.  engl,  eines  Gasgemenges,  welches  das  Quecksilber  der 
Wanne  mit  einem  scliwarzen  Pulver  überzieht,  und  welches,  aufser  kohlen- 
saurem Gas,  5  bis  7  CZ.  eines  mit  grünblauer  Flamme  brennbaren,  nicht  mit 
Wasserstoffgas  durch  den  elektrischen  Funken  verpuffenden  ,  und  nicht  durch 
Was.ser  absorbirbaren  Gases  hält.     Hovvahii. 

4.  Wässrige  Salzsäure  zersetzt  das  Knallquecksilber  ohne  be- 
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träclitliche  Gasentwicklung  in  sich  lösendes  Einfachchlorquecksilber 
und  in  oxalsaures  Ouecksilberoxydul.  Howard.  Sie  erzeugt  Einfach- 
und  Halb-Chlorquecksilber  und  Salmiak.  Thenakd.  Sie  erzeugt  reich- 
lich Blausäure.  Ittner.  —  5.  Hydrotliiongas  verwandelt  das  mit  wäs- 
srigcm  Annnoniak  übergossene  Knallquecksilber  in  Schwefelqueck- 
silber und  Scliwefelblausäure.    Pagenstecher.  [r^x-Ug-O' 4-6HS=^2HgS 

+2C-'i\HSH4HO?J. 

6.  Kochende  Kalilauge  scheidet  ohne  AmmoniakentAvicklung  viel 
Onecksilberoxyd  ab,  und  liefert  ein  Fillrat,  bei  dessen  Erkälten 
gelbe  verpullende  Flocken  und  .\adeln  niederfallen,  die  wahrschein- 
lich knallsaures  Ouecksilberoxyd-Kali  [C'.X-HgKO*  ?j  sind,  und  wel- 
ches Fillrat  mit  Salpetersäure  einen  weifsen,  durch  den  Stofs  stark 
verpuffenden    Niederschlag    gibt.    Wie    Kali   verhalten   sich    Baryt, 

Strontian  und  Kalk.  Liebig.  —  Kalte  Kalilauge  wirkt  uicht  ein,  iieifse  schei- 
det Quecksilberoxyd  aus,  aber  das  Filtrat  liefert  beim  .\bdampfeu  kein  ver- 
puffendes Salz,  sondern  blofs  kohlensaures  Kali.  Auch  kaltes  Barytwasser  ist 
ohne  Wirkung;  heifses  liist ,  unverändertes  Kuallquecksilber  zurücklassend, 
ein  wenig  auf,  und  setzt  dann  an  der  Luft  allen  Baryt  als  kohlensauren  ab, 
so  dass  Schwefelsäure  keinen  Niederschlag  mehr  gibt,  dagegen  Hydrothiou 
einen  braunen  ,  wie  mit  der  Losung  des  Knallquecksilbers  in  reinem  Wasser. 
Pagknstkchkr.  —  Das  Kuallquecksilber ,  mit  wenig  coucentrirtem  Kali  ge- 
mengt, verdickt  sich  in  1  bis  2  Stunden  ;  fügt  man  so  lange  kleine  Mengen 
Kali  hinzu,  bis  nach  ungefähr  48  Stunden  das  Gemenge  aufhört,  steif  zu  wer- 
den, so  hat  es  das  4fache  Volumen  vom  Kuallquecksilber.  Eine  Probe  des  Ge- 
menges, am  Ende  des  ersten  Tages  herausgenommen,  und,  in  Zeug  gewickelt, 
im  Schraubstock  stark  ausgepresst ,  iässt  eine  Masse,  die  bisweilen  heifs  ist, 
und  nach  einiger  Zeit  von  selbst  verpufft ;  ist  dieses  uicht  der  Fall ,  so  zeigt 
sie  nach  dem  Trocknen  bei  100  eine  so  stark  explodireude  Kraft,  wie  Knall- 
silber. i\ach  4  Tagen  hat  das  Gemenge  seine  explodireude  Kraft  verloren, 
und  verzischt,  nach  dem  Trocknen  erhitzt  ,  nur  gelinde.  Auch  kohlensaures 
Kali,  Natron  oder  Ammoniak,  so  wie  Kalkwasser  erhöhen  anfangs  die  fulmini- 
rende  Kraft  des  Knallquecksilbers  und  zerstören  sie  dann.  Guthrie  (^Sill. 
amer.  J.  21,  289  u.  293). 

7.  Aus  der  Lösung  des  Knallquecksilbers  in  Avarmem  wässrigen 
Ammoniak  schiefsen  beim  Erkalten  gelbe,  stark  verputfende ,  kör- 
nige Krystalie  an,  aber  nach  längerem  Kochen  der  Lösung  fällt  beim 
Erkalten  ein  gelbweifses,  nicht  verpuffendes  Pulver  nieder.  Liebig. 
Das  Kuallquecksilber  löst  sich  reichlich  iu  Ammoniak,  ohne  Oxyd 
abzuscheiden  ;  die  Lösung  bedeckt  sich  an  der  Luft  unter  Verdun- 
sten des  Ammoniaks  mit  einer  Krystallhaut  von  unverändertem  Knall- 
quecksilber, die  sich  beim  Mederstofsen  beständig  erneuert.    Page.n- 

STECHER. 

8.  Verkleinertes  Zink,  Kupfer  oder  Silber  (dieses  mit  Platinfeile 
in  Berührung)  zersetzen  das  Kuallquecksilber  beim  Kochen  mit  Was- 
ser in  metallisches  (juecksilber  und  in  Knallzink ,    Kiiallkupfer   oder 

Knallsilbtr.  Liebig.  wegen  zink  und  Kupfer  :  (V,  33  u.  35.)  —  Durch 
Schütteln  von  Eiseufeile  mit  Knallquecksilber  und  Wasser  erhält  man  nach 
einigen  Stunden  unter  Abscheiduug  vou  Quecksilber  eine  gelbe  Flüssigkeit, 
welche  mit  ßleisalzen  und  Silbersalzen  verpuffende  Niederschläge  und  mit  Kali 
einen  dunkelgrünen,  sich  bald  bräunenden  Niederschlag  liefert.  Dieselbe  färbt 
sich  beim  Kochen  weinroth,  dann  schwarz  und  blau  ,  und  gibt  einen  eben  so 
gefärbten  Niederschlag,  der  zu  einer  brauuen  ,  nicht  verpuffenden  Masse  aus- 
trocknet. Frisch  dargestellt,  färbt  sich  die  gelbe  Flüssigkeit  mit  Säuren  tief 
rolh,  entfärbt  sich  nach  einigen  Stunden,  und  riecht  dann  nach  Knallsäure  [?] 
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und  nnrh  Blausäure.     E.  Davv.  Ein     breifürinigcs    GemcnKo    tod    Knall- 

qm-cksilhiT  mit  yepulvertciii  Kisi-u  und  Wasser,  iiüif^ig  »'rwärmt  ,  eriiitzt  sich 
sl.irk  und  trocLufl  fasl  vülli;;  /.u  eiiu-r  rollibrauucn  Masse  aus;  diese  uiit 
laueui  Wasser  «eineugt  und  filirirt  ,  liefert  ein  Fillrat ,  welches  beim  Ab- 
dampfen wenig  shizigen,  Ammoniak  haltenden  Hiickstand  lässt ,  und  auf  dem 
Filter  bleibt  ein  schHarzl)rauui'r  Hncksland,  der  Ou^'''ksiib(rku;;eln  hält,  der  mit 
Salzsäure  Herlinerblau  gibt,  und  der,  nach  dem  Irncknen  erhitzt,  mit  starkem 
Funkenspriihen,  aber  ohne  Xerpudung  verbrennt.     Fagkn-stkchkii. 

Das  kiuill(|iieiksilb(T  löst  sich  sehr  wenig  in  kahciii  Wasser, 
leichter  in  heifsein.  Iluu  \rd.  Es  h'ist  slcli  etwas  in  wässrigem  Am- 
moniak. Likbk;,  Pacenstedier. 

Wegen  Knallquecksiibcr-Kalium ,  -  Barviim  ,  -Strontium  und  -Calcium  s. 
(V,  38,  6). 

Salpetersaures  Quecksilberox.vdul  gibt  mit  wässrigem  Knallzink  einen 
eisengrauen  Niederschlag ,  der  beim  Erhitzen  oder  Stofsen  schwach  verpufft. 
E.  Dam. 


Knallsilbcr,  Howard's  (BRicNATEi.i.rs)  Kiiallsilber,   oder  neutrales 
knallsaures  Silberuxyd. 

Bildung.  1.  J5eiin  Erhitzen  von  wässrigem  Salpetersäuren  Silber- 
oxyd mit  starker  Saljietersäure  uudWelngeist,  wobei  ähuliclie  Erschei- 
nungen und  Producte  auftreten,  wie  bei  der  Hildung  des  Kuallqueck- 

silbers  (V,  3tj).  —  Neutrales  salpetcrsaures  Silberoxyd  liefert  beim  Kochen 
mit  Weingeist  kein  Knallsilber;  es  ist  zu  seiner  Bildung  salpetrige  Säure  uö- 
thig,  sofern  durch  diese  Cyan  erzeugt  wird;  leitet  man  in  die  weingeistige 
Lösung  des  Silbersalpeters  salpetrigsaure  Dämpfe  ,  so  scheidet  sich  schnell, 
ohne  dass  die  Flüssigkeit  ins  Kochen  geräth,  Knallsilber  in  grofsen  Nadeln 
ab.  LiKBiG  {Amt.  Pharm.  5,  287).  ("'HO- +  2(AgO..\0  ■)  +  2X0*  =  C'N-'Ag^O» 

+  6FJO  +  2NO\  -  2.  Das  Knallquecksilber  wird  beim  Kochen  mit 
Wasser,    Silberpulver    und    Platinfeile    in    Knallsilber    verwandelt. 

LiEBIC. 

Dursteiiuiiif.  Man  erhitzt  salpetersaures  Silberoxyd  mit  Weingeist 
und  starker  Salpetersäure  bis  zum  anfangenden  Aufwallen,  sammelt 
die  sich  während  des  Anfualleiis  und  beim  Erkalten  bildenden  Kry- 
stalle  des  Knallsilbers  auf  einem  Filter,  wäscht  sie  mit  kaltem  Was- 
ser und  trocknet  sie  in  der  Kälte  oder  höchstens  bei  der  Wärme 
des  Wasserbades. 

Bei  der  Bereitung  des  Knallsilbers  ist  die  gröfste  Vorsicht  nöthig.  Geräu- 
mige Gefäfse,  damit  beim  Aufwalleu  nichts  übersteige,  was  aufseu  eintrock- 
nen und  dann  verpuffen  könnte ;  Entfernung  alles  Flammenden  ,  damit  sich 
die  Diimpfe  nicht  entzünden;  Inirühreu  blofs  mit  llolzstäben ,  nicht  jnit 
Glasstaben  oder  andern  harten  Korpern.  Besonders  nach  dem  Trocknen 
ist  jede  harte  Berührung  zu  vermeiden.  Papierschaufelu  ;  Aufbewahruugs- 
gefäfse  ^on  Fapier  oder  Pappe,  lose  zugedeckt,  nicht  von  Glas,  wegen  der 
Rejliung  des  Stöpsels,  so  wie  auch  beim  Aufdrücken  des  Schachteldcckels 
{GM.  :<7,  <>l)  die  Explosion  erfolgen  kann. 

HowAKU  und  Chuikshank  lösen  1  Th.  Silber  in  einem  Gemisch  von  24 
Th.  Wasser  und  24  Th.  der  siiirksteu  Salpetersäure,  fügen  24  Th.  vVeingeist 
hinzu  und  erhalten  1,5  Th.  Knallsilber.  —  Bfii(;NATKi,i,i  (.-/.  Ge/if.  1,  66.")) 
nbergiefst  1  l'h.  Ilöllfusteinpulver  mit  5  Tii.  Weingeist  ,  dann  mit  5  Th.  rau- 
chender Salpetersäure,  und  kühlt  das  Gemisch,  welches  ins  Sieden  kommt,  und 
Knallsilber  absetzt,  zur  gehörigeu  Zeit  mit  Wasser  ab,  damit  das  Knallsilber 
nicht  wieder  zerstört  «erde.  —  Atci'M  empfiehlt  auf  1  Th.  Silbersal|»eler 
2,5  Th.  rauchende  Salpetersäure  und   7  Th.  Weingeist.    —    Dkscotii.s   C-'^""- 
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Cfiim.  62,  198;  auch  Gilh.  28,  44)  fügt  den  Weingeist  zu  dem  sich  so  eben 
In  der  Salpetersäure  lösenden  .Sill)er.  Weil  aber  der  Weingeist  die  Lösung 
des  Silbers  erschwert,  so  wird  hierdurch  nach  Likbig  die  Ausbeute  sehr  ver- 
mindert. —  Wagkn'mann  (<?///>.  31,  HO)  mischt  die  auf  50  bis  60°  erhitzte 
Lösung  von  1  Th,  Silher  in  8  Th.  Salpetersäure  von  1,18  spec.  Gew.  mit 
8  Th.  Weingeist  von  ü,85  spec.  Gew.,  erhitzt  wieder  auf  50  bis  60"  und  fügt 
4  Th.  rauchende  Salpetersäure  hinzu,  welche  Aufwallen  und  Bildung  von 
Knallsilber  bewirkt,  wenigstens  '  ^  des  Silbers  betragend.  —  Die  Weiugeist- 
uienge  ist  hierbei  zu  gering  und  es  erfolgt  zu  starke  Erhitzung  ,  wodurch 
wieder  Knallsilber  zerstört  wird.  Liebig.  — •  Gav-Lussac  u.  Liebig  lösen  1 
Th.  Silber  in  20  Th.  Salpetersäure  von  40'  Bm. ,  fügen  zur  Lösung  27  Th. 
86-proceniigen  Weingeist,  erhitzen  bis  zum  Aufwallen  ,  nehmen  die  sich  trü- 
bende Flüssigkeit  vom  Feuer,  versetzen  sie,  um  das  Aufwallen  zu  mäfsigen, 
noch  mit  27  Th.  Weingeist  und  erhalten  nach  vollständigem  Erkalten  unge- 
fähr 1  Th.  Knallsilber.  Die  Mutterlauge  des  Knallsilbers  ist,  wenn  das  Silber 
kupferhaltig  war,  grün,  und  lässt  beim  Abdampfen  alles  Kupfer  als  oxalsaures 
Kupferovj  d  fallen  ;  es  bleibt  dann  eine  silberhaltende  Flüssigkeit ,  welche  bei 
weiterem  Abdampfen  ein  roilies,  leicht  in  Wasser  lösliches  Salz  lässt.    Liebig. 

Eigenschaften.  Kleine,  weifse  uiirturclisichtige  gläuzende  \adeln, 
von  starkem  bitterlich  metallischen  (ieschmacke.  Descotils,  Liebig. 
Nach  Pajot-l\-Foiu't  Katzen  unter  heftigen  Convulsionen  und  nach 
Ittner  zu  5  Gran  unter  narkotischen  Ziifälleu  tödtend.  Nach  gehöri- 
gem Waschen  neutral  und  ohne  ätzende  Wirkung.  Liebig. 


4  C 
2  N 
2  Ag 
4  0 

Krvstallisirt 

24 

28 

216 

32 

8,00 

9.33 

72,00 

10,67 

Gav-Luss.  u.  Lieb.     Descotils 
7,92 
9,24 
72,19                        71 
10,65 

C4x\XAg2 

Oder: 

2  Cv 
2  AgO 
2  0 

300 

52 
232 

16 

100,00 

100,00 

Gay-Luss.  u.  Lieb. 

17.33  17,16 

77.34  77,53 
5,.33                       5,31 

2AgO,Cy20^         300  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Das  Knallsilber  schwärzt  sich  allmälig  im  wei- 
fsen  und  blauen  Lichte,  und  lässt  unter  Entwicklung  von  kohlen- 
saurem (ias,  Stickgas  und  Wasserdampf  [?]  ein  schwarzes  Suboxyd[?], 
mit  wenig  unzersetztem  Knallsilber  gemengt.  Liebig.  — ■  2.  Es  ver- 
pulft  bei  weitem  heftiger,  als  Knallquecksilber,  in  der  Hitze,  durch 
den  elektrischen  Funken,  durch  Reiben  oder  Stofsen,  oder  durch  Vi- 

triolöl.  —  Eine  Hitze  von  100  bis  130'  bewirkt  noch  nicht  die  Verpuffung 
des  trocknen  Knallsilbers.  Liebig.  —  Bei  blofsem  Druck  verpufft  es  nicht, 
wönn  dieser  nicht  sehr  stark  ist.  Descotils.  —  Im  feuchten  Zustande  bedarf 
es  zum  Verpuffen  eines  viel  stärkeren  Stofses,  als  im  trocknen,  doch  kann  es 
selbst  unter  Wasser  beim  Reiben  mit  einem  Glasstabe  verpuffen.  Figuieb 
(^Ann.  Chivi  63,  104),  Liebig.  —  Es  verpufft  besonders  leicht  beim  Reiben 
mit  Glasstaub  oder  Quarzsand;  und  auch,  wenn  es  trocken  ist,  mit  der  Schärfe 
einer  Spielkarte.  iiGUiER.  Dagegen  lässt  es  sich  im  Porcellaninörser  mittelst 
eines  Korkstöpsels  oder  des  Fingers  zu  Pulver  zerreiben.  Liebig.  —  Durch 
starkes  Aussüfsen  und  Aussetzen  an's  Sonnenlicht  wird  das  Knallsilber  im  tro- 
ckenen Zustande  durch  die  geringste  Berührung  entzündlich.  Trommsdorff 
(^Güb.  31,  112).  —  Vitriolöl  bringt  das  nasse  Knallsilber  zu  eben  so  starkem 
Verpuffen,  wie  das  trockne.  Sch.aiidt  (Sehe.  41,  72).  —  Das  bei  der  Explo- 
sion, besonders  im  Dunkeln  zu  bemerkende,  Licht  ist  blaurotbweifs  ;  hierauf 
zeigt  sich  ein  grauer  Rauch  von  eigenthüm liebem  elektrischen  Gerüche.  Mit 
dem  Knallsilber   gemengtes  Schiefspulver  wird    bei  der  Verpuffuug  nicht  ent- 
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zündet,  sondern  uinherKeschlfuilnt.  I.ikhiü.  —  Beim  Verpuffen  des  Knal  - 
Silbers  durch  Vilriolöl  und  ilurcli  den  Stofs  (wenn  es  lu  letzterem  halle  feucht 
isti  bemerkt  m.in  den  Geruch  nnch  Blausäure.  Itt.vkk,  üobkkkinkk.  —  Mit 
der  .iOliichen  M.n;;e  teio-.pulverten  schwefelsauren  Kali's  {iemeufites  Knnll- 
silber,  in  einer  Hohre  durch  Krhitzeii  allmälin  /ersetzt ,  liefert  2  Maafs  koh- 
lensaures auf  1  M.  Stlck-Gas  (bei  Gegenwart  \on  Feuchtigkeit  auch  kohlen- 
saures Ammiiniaki,  und  lässt  ohne  Zweifel  Hiilhc\ansilber,  C-.NAg-  |  jetzt  Pa- 
raoansilber,  IV,  131 1  ;  denn  der  Huckstaud  ,  mit  Kupferoxyd  gemengt  und 
geglüht,  liefert  nochmals  dasselbe  Gasgemeuge  ,  ungefähr  eben  so  \iel,  wie 
beim  ersten  Glühen  betragend  ,  und  nach  demselben  Verhältnisse  zusammen- 
gesetzt. GAV-LrssA(  u.  l.iKHu;.  Also  zuerst:  C'N-Ag-O»  —-  C-'.NAg^  +  2C0- 
4-  .\;  hierauf  beim  Glühen  mit  Kupferowd  :  C-'.NAg''  +  40  -^  .\g-  +  2(:0- 
-t-  N.  Das  Gemenge  \on  1  Th.  Knailsilber  und  40  Th.  Kupferoxul  liefert  beim 
Erhitzen,  ohne  VerpuflTung ,  sogleich  sämmtliches  kohlensaure  und  Stick-Gas 
im  MaafsNerhäitnisse  \on   l  :   \.     Gav-Lissa«    u.  I.ikbig. 

\.  Wirft  man  Knailsilber  in  eine  mil  Clilorgas  gefüllte  Flasche, 
so  verpullt  es,  ehe  es  noch  den  Boden  berührt,  und  zersprengt  da- 
her nicht  die  Flasche.  F.  Davy.  —  Stark  mit  Wasser  befeuchtetes 
Knallsilber  färbt  sich  in  einem  Strom  von  Chlorgas  mitcr  reichlicher 
Absorption  LU'lb.  und  verwandelt  sich  endlich,  ohne  alle  Bildung  von 
Kdhleiisäure  und  Chlorsäure,  in  Chlorsilber  und  in  gelbes  Oel.  schwe- 
rer als  Wasser,  von  diirchdringendem .  die  Augen  schmerzhaft  an- 
greifenden (Jeruch  und  brennend  scharfem,  die  Zunge  beinahe  läh- 
menden (ieschmack.  Schüttelt  man  das  (ieinenge  mit  Wasser  und 
desiillirt.  so  geht  noch  vor  dem  Kochen  des  Wassers  unter  einiger 
tiasentwicklung  ein  farbloses  Oel  über,  welches  etwas  schwächer 
riecht,  unter  Wasser  (ias  entwickelt,  sich  nicht  hi  wässrigen  Alka- 
lien, aber  in  Weingeist  löst,  und.  in  dieser  Lösung  mit  Kali,  dann 
mil  einem  Eisenoxydsalz,  dann  mit  einer  Säure  versetzt,  eine  grüne 
Färbung  zeigt.  Also  ist  dieses  üel  dem  Chlorcyanül  verwandt.  Lie- 
big   {,}'ug(i.  l."»,  564).     [Sollte    das   Oel    uicht    C'XXCl-   sein,    nach   folgender 

Gleichung?  CN^Ag-'O'  +  4CI  =  c'.N-'Ci-'O»  +  2.\g(:i.j  —  4.  Salpetersäure 
zersetzt  das  Knallsilber  bei  länserem  Kochen  unter  Bildung  von  sal- 
petersaurem Ammoniak  und  salpetersaureni  Silberoxyd.  Descotii.s.  — 
5.  Verdünnte  Schwefelsäure  oder  Oxalsäure  zersetzen  das  Knallsilber 
ohne  Aufbrausen,  unter  Bildung  von  Blausäure  und  Ammoniak.  Gay- 
Llssac  u.  Liebig. 

().  Wässrise  Salzsäure  verwandelt  alles  Silber  des  Knallsilbers 
sogleich  in  Chlorsilber  unler  Fntwicklung  von  Blausäuregeruch.  Des- 
cotii.s. —  Aufser  Chlorsilber  und  Blausäure  erhält  man  zugleicJi 
eine  Spur  Anmioniak.  aber  keine  Oxalsäure.  Ittner.  —  Durch  we- 
niger .Salzsäure  wird  das  Knailsilber  in  Clilorsilber  und  in  das  saure 
kuallsaure  Silberoxyd  AgO,HO.Cy-0-  [— C-WAgH]  verwaudeli  :  aber 
dieses  wird  durch  soviel  Salzsäure,  dass  das  Filtrat  nicht  mehr  da- 
durch getrül;  wird,  in  Chlorsilber,  in  Blausäure  und  in  eine  eigeii- 
thümliclie  chlorhaltige  Säure  zersetzt:  dabei  bildet  sich  weder  Am- 
moniak, noch  Kohlensäure.  (iAV-LlSSAC  U.  LieBK;.  Dem  Geruch  nach 
zu  urtheilen  wird  viel  Blausäure  erzeugt,  leitet  man  aber  W  assersloffgas 
durch  ein  Geeni-nge  von  Knallsilber  und  .Salzsäure,  dann  durch  Marmor, 
dann  In  Silbcrliisung,  so  uird  (licsc  nicht  gefällt.  Ga\-Li.ssa(  u.  Lihhig. 
[Also  entsteht  \l»'lieicht  ein  der  Blausäure  ähnlich  riechendes,  aber  davon  ver- 
schiedenes IVoduci.  I 

Die  chlorlialtende  Stittre  hält  Kohleqstüff,  Stickstoff ,  Chlor  und  auch  wohl  Was- 
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serstoff.  Das  Chlor  scheint  in  ihr  2,5ninl  soviel  zu  betragen,  als  das  im  erzeugten 
Chlorsilber  enthaltene  Chlor.  Sie  schmeckt  stechend  und  süfslich,  röthet  stark 
Lackmus  und  fällt  nicht  die  SilborliJsiinn.  Sie  zersetzt  sich  bei  mehrstündigem 
Stehen  au  der  Lut'l ,  schneller  in  der  Wärme,  unter  Bildung  von  Ammoniak, 
welches  den  unzersetzl  gebliebenen  Theil  der  Säure  ueutralisirt.  .Nach  dem 
Xeutralisiren  mit  Kali,  Avobei  sie  sich  erst  rosenroth,  dann  gelb  färbt,  oder 
nachdem  sie  durch  die  freiwillige  Zersetzung  mit  Ammoniak  gesättigt  ist, 
färbt  sie  die  Eiseuoxjdsalze  dunkelroth.  Die  mit  Kali  gesättigte  Säure  ent- 
wickelt beim  Abdampfen  Ammoniak,  und  lässt  einen  Rückstand,  welcher  mit 
Säuren  stark  aufbraust,  und  dessen  wässrige  Lösung  Silberlösung  fällt.  Gav- 

LUSSAC    U.    LiKBIG. 

7.  Wässriges  Hytlriod  zersetzt  das  Kuallsilber  auf  ähnliche 
Weise  in  lodsilber,  und  in  eine  iodhaltende  Säure,  die  sich  der  chlor- 
haltio:en  Säure  ähnhcli  verliält ,  aber  welclie,  oliiie  erst  ueutralisirt 
zu  sein,  Anderthalbchloreisen  mit  dunkelrother   Farbe   niederschlägt. 

Blausäure  lässt  sich  bei  der  Zersetzung  durch  Hjdriod  auch  durch  den  Geruch 
nicht  erkennen.  GaY-LussAC  U.  LiebiG.  —  Flufssäure  wirkt  auf  das  KuallsUber 
nicht  zersetzend.     Gav-Lussac  u.  Liebig. 

8.  Wenig  Avässriges  Hydrothion  zersetzt  das  Knallsilber  in 
Schwefelsilbcr  uud  Cyansäure  ;  mehr  Hydrothion  erzeugt  Schwefel- 
silber und  Schwefelblausäure.     LCA^Ag^O'*  +  2HS  =  2C2AH02  +  2AgS; 

und  :  CW^Ag^O'  +  6HS  =  2C^.\HS-  -f  2AgS  +  4H0.  Oder  wenn  man  an- 
nimmt ,  die  anfangs  erzeugte  Cyansäure  werde  durch  mehr  Hvdrothion  zu 
Schwefelblausäure:  C^AHOH^HS"  =^  2C^XHS24-4H0.  Ein  Theil  der  Cyansäure 
zerfällt  in  Kohlensäure  und  Ammoniak,  welches  dann  der  Schwefelblausäure 
beigemischt  bleibt.  So  wage  ich  wenigstens  folgende  Versuche  von  Liebig, 
so  w  ie  von  Gav-Lussac  u.  Liebig  zu  deuten,  wiewohl  diese  Chemiker  die  sich 
bildende  schwefelhaltige  Säure  nicht  als  Schwefelblausäure  gelten  lassen]. 

Leitet  man  durch  in  W'.nsser  vertheiltes  Kuallsilber  unter  fleifsigem 
Schüttelu  eine  unzureichende  Menge  von  Hydrothion  ,  so  zeigt  die  Flüssigkeit 
einen  durchdringenden  Geruch  wie  nach  Cyansäure,  und  gibt  mit  einem  .Am- 
monlakslüpsel  Nebel.  Aber  mit  völliger  Zersetzung  des  Knallsilbers  verliert 
die  sich  klärende  Flüssigkeit  allen  Geruch.  Hierauf  vom  Schwefelsilber  ab- 
liltrirt,  zeigt  sie  folgende  Verhältni.sse  :  Sie  schmeckt  herb  uud  röthet  Lack- 
mus; sie  entwickelt  mit  Kalk  Ammoniak;  sie  fällt  nach  dem  Kochen  mit  Sal- 
petersäure aus  Barytsalzen  schwefelsauren  Baryt ;  sie  färbt  die  Eisenoxydsalze 
dunkelroth  und  gibt  mit  Silberlösuug  einen  reichlichen  gelben  Niederschlag 
[Schwefelcyansilber  ist  allerdings  weifs].  Bei  längerem  Au.ssetzeu  an  die 
Luft  erhält  sie  unter  Absatz  eines  gelben  Pulvers  den  Geruch  nach  Blausäure 
und  es  bleibt  endlich  zerfliefsliches  schwefelblausaures  Ammoniak.  Liebig 
(^Kastn.  Jrcli.  6,  327.)  —  [Zwar  fanden  Gay-Lussac  u.  Liebig  in  der 
aus  1  .\t.  Kuallsilber  erzeugten  schwefelhaltigen  Säure  blofs  etwas  über  2  At. 
Schwefel,  da  doch  die  2  At.  Schwefelblausäure,  welche  1  At.  Knallsilber  nach 
obiger  Gleichung  zu  liefern  vermag,  4  At.  Schwefel  halten  mü.ssten;  da  sich 
aber  immer  ein  Theil  der  anfangs  gebildeten  Cyansäure  in  kohlensaures  Am- 
moniak zersetzt,  so  konnten  nicht  2  At.  Schwefelblausäure  entstehen]. 

9.  Wässrige  alkalische  Schwefelmelalle,  z.  B.  Einfachschwefel- 
baryum,  in  ungenügender  Menge  einwirkend,  zersetzen  das  Cyan- 
silber  in  knallsaures  Silberoxyd-Alkali  und  Schwefelsilber.  Liebig. 
C4.N2Ag2o+  +  BaS  =  C'N-'AgBaO^  +  AgS.  _  Bei  einem  gröfseren  Ver- 
hältuiss  des  Schwefelnietalls  scheint  in  der  Kälte  knallsaures  Alkali 
(C^X^K^O'O?  inTi^l  "1  ^l^r  Hitze  die  Verbindung  des  Alkalis  mit  einer, 
von  der  Schwefelblausäure  verschiedenen  sehn  efelhaltenden  Säure  zu 

entstehen.  —  Fügt  man  zu  Knallsllber  genau  so  viel  wässrijres  Eiufach- 
schwefelkalium  (oder  Einfachschwefelammonium),  dass  die  Flüssigkeit  weder 
durch  Salzsäure  getrübt,  noch  durch  Silberlüsung  geschwärzt  wird,  so  ist  die 
vom  Schwefelsilber  abfiltrirte  Flüssigkeit  völlig  neutral ,   schmeckt  ganz    wie 
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cy.nnsaures  Kali,  iiiul  fällt  aus  süliiftcrsniiifiii  Silborow«!  Kiinllsilbcr,  welches, 
falls  die  Flii.ssi(;keit  noch  Schuffeikaliiiiu  hält,  tlurch  Seh«  ifclsilher  f;eschwärzt 
ist.  Beim  Ahdanipfen  ties  Kiilrals  \\  ir<l  ilas  knallsaure  Alkali  zerstdit.  Likuig 
{l'ogg.  13,  .'»66).  —  Füst  '"an  zu  in  kdehemlcin  Wasser  verthcillem  Knall- 
silbfi*  Kenau  so  lani;«'  wässiijics  EinfaehseliMefelhan  um  ,  als  sich  Schwefel- 
silber bullet,  so  erhall  man  ein  alkalisch  rcafiircnilts  ;;elbes  Filtrat ,  aus  wel- 
chem jedoch  Kohlensäure  nur  sehr  m  euijj  kohlensauren  Har\  l  niederschläfit. 
Dieses  fielbe  HarUfiltral  entwickelt  mit  Säuren  kein  !!>  drothion  ;  es  lüsst  bi-im 
Abdam|>IVn  einen  <;elben  Huckstand,  welcher  sich  bei  100  ,  sobald  die  letzte 
Feuchtigkeit  entweicht,  in  eine  ;;raue  Masse  verwandelt,  aus  welcher  Kalk 
Ammoniak  entwickelt,  aus  welcher  Wasser,  unter  Riicklassun^  von  kohlen- 
saurem Bar>t,  Schwefelcuanbarjum  zieht,  und  welche  beim  Erhitzen  in  einer 
Höhri'  unter  Schmelzen,  sich  sublimircndes,  kohlensaures  Ammoniak,  dann 
Cvan  entwickelt  und  Schwtfelbar\  um  lässt.  Verdtinnte  Schwefelsäure  schei- 
det ans  dem  unzcrsetzten  Barvtsalze  eine  sich  leicht  zersetzende  Säure.  — 
Mit  salpetersaurem  Silberoxvd  j'ibt  das  frische  fjelbe  ßarytfiltrat  einen  ;j;elben 
Niederschlaji,  welcher  >;ewaschen  und  dann  mit  Wasser  auf  100'  erhitzt,  sich 
unter  Kntwickluns;  \ou  kohlensaurem  Ammoniak  in  Schwefelsilber  verwandelt. 
LiKBiG  (^hastii.  Arch.  (5,  330). 

10.  Wlissrige  üxe  Alkalien,  so  wie  Bittererde,  scheiden  beim 
Kochen  allmälig  niclu  gaii/  die  Hälfte  des  im  Knallsilber  enthalte- 
nen Silbers  als  sclnvar/.es  Oxyd  ans,  während  eine  Lüsnng  von 
Knallsilber-Kalinin.  -.Natrium,  -Barynin,  -Strontium,  -Calcium  oder 
-Majrnium  «rebildet  wird.     (iA\-Liss.\r    n.    Liebk;.     c'x^Ag^O'    +    KO 

=r'N-AsKO*  -L  .Ajs;0.  Selbst  bei  läii;;erem  Kochen  mit  überschüssigem  Kali 
liefern  100  Th.  Knallsilber  höchstens  31,45  Th.  Silberoxyd.  Likbig.  Die  Rech- 
nung verlangt  38.67  Th.  300  :  11(5  =  100  :  38,07.  Also  scheint  ein  Theil 
des   Kuallsilhcrs  unzcrsetzt  zu  bleiben. 

11.  Wässriiie  alkalische  Clilurinelalle  fällen,  auch  im  leber- 
schuss  angewandt,  nur  ireiiau  die  Hälfte  des  Silbers  als  Chlorsilber, 
unter  Bildunji  von  Kiiallsilber-Kaliuin  u.  s.  w.    G.w-Llssvc  u.  Liebig. 

(■^\-'Ag-Ü>  +  KCl  =  C'.\-AgK()>  +  AgCI.  —  So  liefern  lOü  Th.  Knallsilber, 
durch  etwas  liberschüssiges  (hlorkalium  zersetzt,  33,3S  Th.  Chlorsilber  und 
eine  Lösung,  welche,  durch  Salzsäure  zersetzt,  auch  noch  53,73  Th.  Chlor- 
silber liefert.  Also  befinden  sich  die  2  At.  Silber  im  Knallsilber  in  2  ver- 
schiedenen Zuständen,  da  blofs  das  1  At.  durch  Chlormetalle  als  Chlorsilber 
ausscheidbar  ist.     Gav-Lvssac  u.  LiKniG. 

12.  Kupfer  oder  Ouecksilber.  mit  Knallsilber  nnd  Wasser  ge- 
kocht.  scheiden  am  Knde  alles  Silber  metallisch  aus,  unter  Bildung 
von  KnallkupIVr  oder  Knallquecksiiber.  Liebio.  —  Bei  kürzerem  Ko- 
chen mit  yurcksilber  entsteht  Knnllsilberquecksilber  =  Ch\-AgHgO\  Lif.big. 
—  Zink  scheidet  selbst  bei  mehrtägigem  Kochen  blofs  die  Hälfte  des  Silbers 
aus,  so  dass  Knallsilberzink  entsteht.  Likhig  (^Scliw.  48,  308).  —  Beim  Ko- 
chen des  Knallsilbers  mit  Wasser  und  Kisenfeile  erhält  man  ein  rolhbraunes 
Filtrat,  welches  beim  Abdampfen  röthliche  blättrige  Krystalle  von  Knalleiseu 
liefert.   Likhig  (Jim.  CIniii.  l'Uys.  24,  308). 

verbiiidiiiuien.  Das  Kiiallsilber  löst  sich  sehr  wenic:  in  kallem 
Waifser,  daii^aen  in  3(»  Th.  kochendem,  beim  Krkallen  wieder  an- 
^chiefscnd.  (i\^-Ll.ss^(•  u.  Liebk;.  —  Ls  löst  sich  reichlicher  in  wäs- 
>rigem  Aniiiioniak,  bei  dessen  kaltem  \  erdunsten  es  unverändert  zu- 
rückbleibt. ÜESCOriLS. 

Knnllsilln'nrassnsfofP  oder  fiaure.s  knallsmiros  Silbornxffd. 
C'WAtili  =  .\irO.IIO.Cy-0-.  —  Fällt  beim  Nerselzen  eines  wäs'sri- 
UMMi  Kiiallsilber-AIkalinKialls  oder  knallsaiiren  Silberoxyd-Alkalis  mit 
nichl      überschüssiger    Salpetersäure     als     weilses     Pulver    nieder. 
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c^xugKO^  +  HO  +  NO^  =  C'xugHü*  +  KO.NO^.  Löst  sicli  leiclit  in 
kochendem  Wasser .  daraus  beim  Erkalten  kryslallisireiid :  röthet 
Lackmus.  Verwandelt  sich  beim  Koclien  mit  Silberoxyd  in  Knall- 
silber und  beim  Kochen  mit  Ouecksilberoxyd  in  Knallsilberquecksilber. 
Liebig  c.7//h.  chnu.  PUys.  21,  302). 

Knallsilber-AninioninDi  oder  hnallsaures  SUberoxyd- Ammo- 
niak. C'.WAgAm  =  .\H'0,Ai>(),Cy202.  —  Schiefst  beim  Erkalten 
einer  Lösung  des  Knallsilbers  in  heifsem  wässrigen  Ammoniak,  wäh- 
rend Silberoxyd-Ammoniak  gelöst  bleibt,  in  \\eirsen  glänzenden  Kry- 
stallkörnern  von  stechendem  Metallgeschmack  an.  Verpufft  3mal 
heftiger  als  Knallsilber,  und  äufserst  leicht,  selbst  noch  unter  der 
Flüssigkeit  bei  der  Berührung  mit  einem  Glasstabe;  doch  pflanzt 
sich  die  Verpulfung  nicht  fort,  wenn  die  Flüssigkeit  überschüssiges 
Ammoniak  hält.     Löst  sich  sehr  schwierig  in  Wasser.     Liebig  ^Ann. 

Cliim.  F/ii/s.  2^,  316). 

KnaJlsilber  -  Kalium  oder  knaUsaures  Silberoxyd  -  Kali. 
C'NXAgK  =  KO,AgO,Cy202.  —  Man  zersetzt  300  Th.  (1  At.)  Knall- 
silber durch  nicht  ganz  74,6  Th.  (1  At)  in  Wasser  gelöstes  Chlor- 
kalium, oder  man  fügt  zu  Wasser,  welches  mit  Knallsilber  im  Ko- 
chen erhalten  wird,  genau  so  lange  wässriges  Chlorkalium,  als  die- 
ses noch  Trübung  bewirkt,  dampft  die  vom  Chlorsilber  decanthirte 
Flüssigkeit  ab,  und  erkältet  zum  Krystallisiren.   Fiitrirt  man,  statt  zu 

decanthireo,  so  erhält  mau  eine  bräuuliche  Flüssigkeit,  welche  bräunliche  Kry- 
stalle  liefert :  kocht  mau  sie  jedoch  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  einige 
Zeit,  so  entfärbt  sie  sich  unter  Absatz  schwarzer  Flocken,  und  liefert  dann, 
von  diesen  abgegossen,  farblose  Krystalle.  W'eniger  rein  erhält  man  die  Ver- 
bindung durch  Kochen  des  Knallsilbers  mit  wässrigem  Kali  und  Decanthirea 
vom  gefällten  Silberoxyd. 

Weifse  glänzende  längliche  Blätter  von  Avidrigem  Metallgeschmack, 
gerötlietes  Lackmuspapier  nicht  bläuend.  Sehr  leicht  und  heftig 
verpuffend.  Hält  14,92  Proc.  Kali  [=  12,39  Proc.  Kalium].  Es 
löst  sich  in  8  Th.  kochendem,  in  mehr  kaltem  Wasser.  Aus  der 
wässrigen  Lösung  fällt  Salpetersäure,  nicht  im  Ueberschuss  ange- 
wandt, ein  weifses  Pulver  von  Knallsilberwasserstoff.  Salzsäure  gibt 
mit  der  mit  Kali  versetzten  Lösung  einen  Aiederschlag ,  der  sich  so 
lange  wieder  in  der  Flüssigkeit  löst,  bis  alles  Kalium  in  Chlorkalium 
verwandelt  ist,  worauf  sie  bei  Aveiterem  Zusatz  Chlorsilber  fällt,  un- 
ter gleichzeitiger  Bildung  von  Blausäure,  Kohlensäure  und  Salmiak. 
Chlorkalium  wirkt  nicht  zersetzend.  Kupfer  schlägt  aus  der  Aväs- 
srigen  Lösung  alles  Silber  nieder  durch  Bildung  von  Knallkupfer- 
kalium (knallsaurem  Kupferoxyd-Kali).  Die  Lösung  fällt  nicht  das 
sclnvefelsaure  Eiseuoxyd  und  liefert  dann  beim  Zutröpfeln  von  Salz- 
säure kein  Berlinerblau.  Liebig  iAnn.  c/nm.  Phys.  24,  315). 

Knallülbernatrinm  oder  knallsaures  Silberoxyd-Natron.  — 
Auf  ähnliche  Weise  dargestellt.  Kleine  rothbraune  metallglänzende 
Blättchen,  11,34  Proc.  .Natron  [=  8,43  Proc.  .\atrium]  haltend, 
leichter  in  Wasser  löslich,  als  das  Kalisalz,  übrigens  ähnliche  Ver- 
hältnisse zeigend.  Liebig  (^Jnn.  chim.  Phys.  24,  sie). 

Knallsilberbar yum  oder  knallsaurer  Silberoxyd-Baryt.  — 
Schmutzig  weifse  Krystallkörner ,    heftig  verpuffend,    schwierig  in 
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Wasser  loslicli.  diircli  Salzsäure  /ersetzbar,  ^vobei  die  bei  100"  ge- 
tnickuele  Nerbiiuiiiiio;  41.3")  Proc.  ('Iilurbaryiiiii  liefen.    Aus    <ier  ko- 

cheiuleii  \v>issri«;eD  Lösung  falll  Zink  das  Silber;  tias  Kiltrat  sol/.t  beim  .\b- 
daniptVu  fin  ki"""'^  Pulvt-r  ab,  uclclics  bi-i  1511  bis  lüü^  oiiue  Knall,  gleich 
dt-ni  oansauri-n  Silbcrn.w  d  Mibrennt,  uu<l  kolilrnsaiiicn  Ban  t  mit  Zink  lässt, 
und  welches  mit  Salzsäure  unter  Aufbrausen  Salmiak  liefert,  also  wohl  kein 
knallsaures  Salz  ist.  Likimi;  (.hin.  Cliim.  I'lii/s.  24,  315);  Schw.  48,  380); 
(i.VV-LlSSAC   U.    LiEBIi;  (.-/«H.  Chim.  l'hys.  25,  a02). 

KiKillsilbcrstrnntiiiiu  oder  knallsaiircr  Silhernxyd-Slrontidti. 

—  Schmutzig  weiCse  Krystallkorner,  helug  verpuireiid.  schwierig  in 
Wasser  Kislieh.     Liebk;. 

KiKillsilbcrcalciuin  oder  knalhaurer  Silberoxyd-Kalk.  — 
Kleine  gelbe  Krystallkorner.  von  grofsem  spec.  Gew.,  auch  in  kaltem 
Wasser  sehr  leicht  löslich.     Liebk;. 

Knallsilhennaijnunu   oder  kitallsaure  Silberoxyd-Bittererde. 

—  a.  lidi/sclt.  —  .Man  kocht  Knallsilber  mit  Hittererde  und  Was- 
ser. Roseiirothes.  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver,  welches  beim 
Erhitzen  blofs  veikiiistert .  unter  lüitwicklung  von  Kohlensäure  und 
Anunoniak  und  Hiicklassung  von  Biltererde  und  Silber.  —  b.  i\eu- 
tral.  —  Weifse  ladenlormige  Krysialle.  dem  haarförmigen  gediege- 
nen Silber  ähnlich,  stark  verpuflend.  Liebig. 

KnalLsUln-r^ink.  —  Durch  Kochen  des  Knallsilbers  mit  Zink 
und  Wasser,  wobei  auch  in  längerer  Zeit  blofs  die  Hälfte  des  Sil- 
bers gefällt  wird,  und  Abdampfen  des  gelben  Filtrats  erhält  man 
gelbe  verpulfende  Krystalle,  und  ein  gelbes,  nicht  verpuffendes  Pul- 
ver.     Liebig   (.Y««.  Chm.  Phys.  24,  30*s;  —  Sdnv.  48,  380). 

hnnllsilbenjHecksilber  oder  kiudl.idure.'i  Silberoxyd  -  Queck- 
silberoxyd. —  Alan  kocht  Knallquecksilber-Wasserstolf  mit  (Jueck- 
silbentxyd  und  Wasser,  oder  man  kocht  nicht  zu  lange  Knallsilber 
mit  Uiiccksilber  und  Wasser.  Aus  dem  Filtrat  schielst  die  Verbin- 
dung in  kleinen  glänzenden  .\adeln  an.    Liebig    c^n«.    chim.    Phys. 

24,  305). 

Knallsaiires  Zinkoxyd-Goldoxyd?  —  Knallsaurer  Zinkoxyd-Baryt  fällt 
aus  verdiinntein  normalen  Dreifachchlorgold  ein  braunes,  explodireudes  Pul- 
ver, schon  bei  Mittehvärme  in  Ammoniak,  Salzsäure  und  Vitriolül  löslich,  aus 
welchem  letzteren  Wasser  ein  dunkelpurpurrothes  Pulver  fällt.  —  Die  vom 
braunen  Puher  abfiltrirte  Flüssigkeit  liefert  beim  Abdampfen  gelbe,  unter 
Hucklassuug  von  metallischem  Gold  verpuffende  öseitigc  Säuleu,  nicht  in  Was- 
ser und  Salzsäure,  aber  in  Salpetersalzsäure  löslich.  E.  Davv  iJahresber. 
12,  128). 

Knalhaures  Platinoxyd-Zinkoxyd?  —  Knallsaiirer  Zinkoxyd-Baryt  gibt 
mit  schwefelsaurem  Platinoxwl  einen  braunen  Niederschlag,  welcher  aufser 
schwefelsaurem  Baru  auch  Platin  und  Kuallsäure  halt  und  beim  Krhitzen  zwar 
nicht  Aerpufft,  aber  \erzisclii.  -  Die  vom  braunen  .Niederschlage  abliltrirte 
Klussigkeii  liefert  bei  .\bdampfeu  die  reine  Verbindung  iu  kleinen  gelbbrau- 
nen, heftig  xerpulfenden  Säulen.     E.  D.^v  v. 

Knalhaures  Palladoxydul-Zinkoxyd  ?  —  Knallzink  gibt  mit  salpetersau- 
rem Pallailov}  dul  einen  dunkelbraunen,  nach  dem  Trocknen  ollvciibraunen, 
xerpuffeuden,  nicht  in  Wasser  löslichen  .Niederschlag.     E.  ü.wv. 


46  Gepaarte  Verbindungen  der  StickstofTlcerne. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Stichs f off lierne. 
Trigeiisäure.    CSN^H^O*  =  CSN^AdH^O' ? 

LiKBiG  u.  WÖHLER  (1846).     Ann.  Pharm.  59,  296. 

Bitdimg.  Beim  Einwirken  des  Cyansäuredampfes  auf  trocknes 
Aldehyd  civ,  6I4). 

Darstellung.  3Iaii  leitc'i  den  durcii  Erhitzen  von  Cyanursäure  er- 
zeugten Cyansäuredampf  in  wenige  (iramme  trocknes  Aldehyd,  wel- 
ches mit  kaltem  Wasser  umgeben  ist  ;  dasselbe  erwärmt  sich, 
kommt  durch  Kohlensäurebildung  in  heftiges  Aufbrausen,  und  erfüllt 
das  (lefäfs  mit  einem  Schaume,  der  endlich  zu  einer  blasigen  Masse 

erstarrt.      Bei   grofsereu    Aldehydmengen   ist    das    Aufkocheu    zu    heftig.  — 

Noch  besser  kühlt  man  das  Aldehyd  mit  Eis  ab,  und  bringt  es  nach 
der  Beladung  mit  Cyansäuredampf,  welche  ganz'  ruhig  von  statten 
geht,  an  einen  temperirten  Ort,  an  welchem  erst  das  Aufbrausen  er- 
folgt, und,  Avie  eine  Gährung,  Stunden  und  Tage  lang  fortdauert, 
bis  entweder  eine  zähe  halberstarrte  3fasse  oder  ein  gelblicher  Sy- 
rup  bleibt,  in  welchem  sich  allmälig  Krystallrinden  bilden.  —  Man 
löst  die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  .Masse,  welche  auch  Cya- 
melid,  Aldehydammoniak  und  vielleicht  noch  andere  Nebenproducle 
hält,  in  mäfsig  starker  Salzsäure,  kocht  so  lange,  als  noch  Aldehyd- 
dampf fort  geht,  und  filtrirt  heifs.  Bei  mehrtägigem  Stehen  des  Fil- 
trats  in  der  Kälte  schiefst  die  meiste  Trigensäure  an;  die  Mutter- 
lauge liefert  noch  einige  Krystalle.  Sie  werden  in  Wasser  gelöst, 
durch  Thierkohle  entfärbt  und  wieder  krystallisirt. 

Eigenschaften.  Weifse  kleine  Nadeln,  meist  sternförmig  vereinigt, 
schwach  sauer  schmeckend  und  reagirend. 

Krvstalle  Liebig  u.  Wöhi.kr 

8  C                '48  37,21                38,15 

3  N                 42  32,56                31,24 
7  H                    7  5,42                   5,94 

4  0                  32  24,81                 24,67 


CfeN3H70*         129  100,00  100,00 

Zersetzungen.  Die  Säure  schmilzt  beim  Erhitzen  unter  Zersetzung 
und  Verkohlung,  entwickelt  alkalisch  reagirende,  stark  nach  Chino- 
lin  riechende  Dämpfe,  und  gibt  bei  der  trocknen  Destillation  zuerst 
ein  alkalisch  reagirendes,  scharf  schmeckendes,  nach  Chinolin  rie- 
chendes Destillat,  dann  Dämpfe  von  Cyansäure.  Das  Destillat  ge- 
steht zu  einer  gelblichen  weichen  Masse,  und  liefert  bei  der  Destil- 
lation mit  Kali  öliges  Chinolin,  während  beim  Kali  Cyanursäure 
bleibt. 

Verbindungen.    Die  Säure  löst  sich  schwer  in   Wasser. 

Trigensaure.s  Silberoxyd.  Das  klare  Gemisch  von  Trigen- 
säure und  neutralem  salpetersauren  Silberoxyd  setzt  bei  allmäligem 
Zufügen  von  verdünntem  Ammoniak  trigensaures  Silberoxyd  als  ein 
weifses  Pulver  ab,  unter  dem  Mikroskop  aus  durchsichtigen  kugel- 
förmigen Krystallen  zusammengefügt,  sich  im  Lichte  violett,  bei  120 
bis  130°  unter  Wasserverlust  hellbraun  und  bei  160*^  unter  Schmel- 
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zmia;  und  Aiisstnfsen  eines  dicken,  nach   Chinolin  riechenden  Dam- 
pfes schwarz  färbend. 

Bei  116^  iLji'tr.  Libbig  u.  Wöhi.er 

AgO               llü  49,15                    48,47 

8  C                      48  20,34 

3  N                      42  17,S0 

6  H                        6  2,34 

3  0                      2\  10,17 


C>.N3H'AkO»  236  10(»,00 

Die  Trigensäure  löst  sich  kaum  in  Weingeist.  Liebig  u. 
Wühler. 

Thialdin.    C^^XHiss^. 

WÖHLKR  u.  LiKBiG  (1847).     Jiui.  Pharm.  Gl,  1. 

Bildung  und  Darsteihnu,.  Man  K'itet  durch  die  Lösung  YOU  I  Til. 
Aldeliydammoiiiak  in  VI  IJis  l(i  Th.  Wasser,  nachdem  auf  jede  Inze 
Lösung  10  bis  lä  Tropfen  wässriges  Ammoniak  zugefügt  sind,  einen 
scinvachen  Strom  Ilydrolliiongas  4  bis  5  Stunden  lang.  Die  Fliis- 
sickeit  trübt  sieh  in  \.y  Stunde  weifsiich.  und  setzt  allmälig  unter 
Klärung,  welche  die  Beendigung  der  Arbeit  anzeigt,  grofse  camplier- 
artine  Krystalie  ab.  Man  wäscht  diese  nach  dem  Ahtrüpfeln  auf 
dem  Trichter  mit  Wasser,  trocknet  sie  durch  Pressen  zwischen  Pa- 
pier zur  Kntfernung  von  llydrothion-Ammoniak.  löst  sie  in  Aether, 
lä.sst  die  Lösung  nach  dem  Zusatz  von  '  3  Maafs  Weingeist  an  der 
Luft  verdunsten,  und  giefst,  sobald  die  sich  bildenden  Krystalie 
nicht  mehr  von  der  Mutterlauge  bedeckt  sind,  diese  ab,  welche  bei 
^^eiterem  Verdunsten  noch  gelbliche  Krystalie  liefert,  und  endüch 
blofs  noch  Hydrothionammoniak  enthält.  3(NH^c'H'02)+6US=C'-.nh'3s» 

4-2MrS  +  6H<J-  —  Bisweilfu  .sclieidet  .sich  beim  Durclileiteo  des  HydrotliioDS 
statt  der  Krvslalle  ein  farbloses,  schweres,  stinkendes  öliges  Gemisch  von 
ThialtUa  mit  einer  besnndern  Flüssigiveit  ab.  Im  hieraus  das  Thialdin  zu  er- 
halten, decanthirt  mau  die  meiste  wässrige  Flüssigkeit  vom  Oel,  schüttelt  die- 
ses mit  seinem  halben  Maafs  Aether,  welcher  dasselbe  sogleich  löst,  giefst 
diese  Lösung  von  der  übrigeu  wässrigeu  Fliissigkeit  ab,  sciiiittelt  sie  in  einer 
verschlo.ssenen  Flasche  stark  mit  etwas  concentrirter  Salzsäure  ,  wäscht  den 
aus  .Nadeln  bestehenden  Kiystallbrei  von  salzsaurem  Thialdin  auf  dem  Filter 
mit  Aether,  benetzt  die  Kristalle  nach  dem  Trocknen  mit  concentrirtem  wäs- 
srigen  .\mmoniak,  und  erwärmt  sie  mit  ,\ether ,  welcher  das  freigemachte 
Thialdin  löst,  und  bei  freiwilligem  Verdunsten  krystallisch  absetzt. 

Eigenschaften.  \N'as<;erlielle  glänzende  krystalie  von  der  Form 
des  Gypses;  stark  das  Licht  brechend;  von  1,1!U  spec.  (iew.  bei 
\^°.  Es  schmilzt  bei  X'.V^  und  erstarrt  bei  4'2°  wieder  krystalli.'^ch ; 
es  verdunstet  beiMittelwärme  an  der  Luft  ohne  Rückstand,  und  lässt 
sich  mit  Wa.^ser  unzersetzt  überdestiiliren,  wird  aber  beim  Hrhitzen 
für  .sich  zersetzt.  Ls  riecht  eigenthümlieh  gewiirzhafl,  auf  die  Dauer 
unangenehm,  und  ist  neutral  gegen  l'llanzenfarbeu. 


KrvstaUe 

W 

ÖHLKK  u.  Liebig 

12  r 

72 

44,17 

43,80 

\ 

n 

8,58 

8,50 

13  11 

13 

7,98 

8,04 

4  S 

64 

39,27 

39,14 

Ci2NH«3S» 

163 

100,00 

99,48 

48  Gepaarte  Verbindungen  der  Slickstoffkerne. 

3C*H3S,NH^S.      WÖHI.KR    U.    LiKBIG.    —    C>2.\H11S%H2?    G!H. 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  (rockiieii  Destillation  zerfällt  das  Thial- 
diii  in  ein  übelriechendes  Oel,  welches  nach  längerer  Zeit  zum  Theil 
erstarrt,  und  in  einen  sclnvefelhaltenden  dunkelbraunen  syrupartigen 
Rückstand.  —  2.  Hei  der  bis  zum  (ilühen  gesteigerten  Destillation 
mit  Kalkhydrat  liefert  es  Chinoliu.  —  3.  Für  sich,  oder  an  Säuren 
gebunden,  zerfällt  es  beim  Erwärmen  mit  wässrigem  salpetersauren 
Silberoxyd  in  sich  verflüchtigendes  Aldehyd,  in  niederfallendes  Scliwe- 
felsilber    und    gelöst   bleibendes    saures    salpetersaures    Ammoniak. 

Ci.\\Hi3S»  +  4CAgO,NO^)  4-  2H0  =   SC^H^O^  +  4AgS  +  i\H3  +  4X05.     — 

4.  Das  in  Weingeist  gelöste  Thialdiu  fällt  den  Bleizucker  nach  eini- 
ger Zeit  weifs ,  dann  gelb,  dann  schwarz;  den  Aetzsublimat  erst 
weifs ,  dann  gelb;  das  Zweifachchlorplatin  erst  nach  einiger  Zeit 
schmutziggelb.  —  5.  Das  Thialdiu  gibt  mit  wässrigem  Cyanqueck- 
silber  einen  weifsen  Niederschlag ,  welcher  beim  Kochen  zu  schwar- 
zem Schwefel quecksilber  wird;  hierbei  sublimiren  sich  in  der  Re- 
torte weifse  feine  xXadeln,  sehr  flüchtig,  nicht  in  Wasser,  aber  in 
Weingeist  und  Aether  löslich,  vielleicht  Thialdiu,  m  welchem  der 
Schwefel  durch  tyan  vertreten  ist. 

Yerbindungen.    Das  Thialdiu  löst  sich  sehr  w^enig  in  Wasser. 

Es  löst  sich  in  den  Säuren,  damit  weifse  krystallisirbare  Salze 
bildend. 

Sahsaures  Thialdiu.  --   Die  mit  Thialdiu  gesättigte  Salzsäure 

behält  saure  ReactiOU.  War  das  Thialdiu  durch  die  fremde  Substanz 
(V,  47)  verunreinigt,  so  zeigt  diese  in  der  salzsauren  Lösung  ihren  Geruch 
stärker,    lässt   sich    aber   durch   Schütteln   mit  Aether   sogleich   entziehen.  — 

Die  Lösung  liefert,  au  der  Luft  verdunstet,  oder  im  Wasserbade  ein- 
geengt, dann  erkältet,  wasserhelle,  sehr  glänzende,  oft  zolllange 
Säulen.  Dieselben  bräuneu  sich  in  der  Hitze,  ohne  zu  schmelzen, 
und  liefern  sublimirteu  Salmiak  und  ein  sehr  übelriechendes,  mit 
trüber  Flamiue  brennendes  Gas.  Sie  lösen  sich  viel  leichter  in  Was- 
ser, als  in  Weingeist,  besonders  reichhch  in  der  Hitze;  nicht  in 
Aether. 


Krystalle 

W 

ÖHLER  u.  Liebig 

12  C 

72 

36,11 

35,35 

N 

14 

7,02 

6,79 

14  H 

14 

7,02 

6,92 

4  S 

64 

32,10 

31,97 

Cl 

35,4 

17,75 

17,47 

Ci2.\Hi3S»,HCl  199,4  100,00  98,50 

Salpeter  saures  Thiahlin.  —  Man  sättigt  verdünnte  Salpeter- 
säure mit  reinem  Thialdiu,  dampft  ab  und  eikältet ;  oder  man 
verwandelt  die  ätherische  Lösung  des  unreinen  Thialdins  durch  Zu- 
satz von  Salpetersäure  in  einen  Krystallbrei ,  den  man  mit  Aether 
wäscht,  in  Wasser  löst  und  krystallisiren  lässt.  —  Weifse  feine  Na- 
deln, in  der  Hitze  schmelzend  und  sich  zersetzend.  Sie  lösen  sich 
leichter  in  Wasser,  als  das  salzsaure  Thialdiu;  sie  lösen  sich  leich- 
ter m  heifsem,  als  in  kaltem  Weingeist,  nicht  in  Aether. 


12  C 

2  N 

14  H 

4  S 

6  0 


Si'lciiali 

ilii). 

Krvstalle 

WiMM 

■KU  11.  Lirbio 

7 '2 

31, SC) 

31,75 

28 

12,39 

14 

0,19 

6,3G 

64 

28,32 

28,40 

4H 

21,24 

49 


(?'-'NH'JS»,H0,N05        226  100,00 

Das  Tliialdiii  löst  sich  leicht  in  Wciiiffeist ,  und  nocii  leichler 
in  Aether :  sein  Pulver  zerfliefsl  in  mit  Aetherdanipf  beladener  Lult. 

\VüHL£K    U.    LiEBlG. 

Selenaidin.     C^Ml'^'Se'? 

WüHLKii  u.  LiKHiG  (1847).  .'tiui.  l'luinn.  öl,  11. 

Man  leitet  durch  eine  niäfsig  gesättigte  wässrige  Lösung  von 
Aldehydaninioniak  /.uerst  WasserstolTgas .  um  die  Luft  aus  dem  Ap- 
parate auszutreiben,  hierauf  llydroselengas,  aus  Seleneisen  und  ver- 
dünnter Schwefelsäure  entwickelt.  Was  vo»  diesem  Gase  iinnbsorhirt 
entwelclit ,     wini    in  eimiii   mit   Kaiijauj^e  fiefiiliteii   Limir;'sclieu   Ku^elapparat 

venUriitet.  Hat  die  Flüssigkeit  nach  vorausiregaugener  Trübung  die 
Krvstalle  von  Selenaidin  abgesetzt,  so  treibt  man  das  übrisie  llydro- 
selengas durch  \Vasserstti|f<>;as  aus  dem  Apparat,  verdrängt  dann  die 
über  den  Kryslallen  belindliche ,  llydroselenannnoiiialc  haltende,  .Mut- 
terlauge, welche  beim  Luftzutritt  Selen  absetzen  würde,  durch  einen 
Strom  luft freien  kalten  Wassers,  sammeil  die  Kryslalle  auf  dem  [-"ii- 
ter.  drück!    sie  zwischen  Papier,  und  trocknet  sie  über  Vilriolöl. 

kleine  farblose  Kryslalle ,  mit  denen  des  Thialdins  wohl  iso- 
mor|th  ;  von  schwachem  unangenehmen  lieschnuicke. 

Das  Selenaidin  zersetzt  sich  beim  Krhitzen  leicht,  unter  Knt- 
wicklung  eines  sehr  stinkenden  (iases.  Ks  entwickelt  beim  Kochen 
mit  Wasser  eine  sehr  stinkende  .Materie,  und  setzt  ein  gelbes  Pul- 
ver ab.  Seine  Lösung  in  Wasser,  Weingeist  oder  Aeiher  setzt  an 
der  Luft,  wie  es  scheint,  unter  Bildung  von  Aldehydaninioniak,  ein 
pomeranzengelbes  amorphes  Pulver  ab,  welches  unter  kochendem 
Wasser  zu  einer  rolhgelben,  lange  weich  bleibenden  Ma."^se  .schmilzt, 
welches  beim  Lrhiizen  für  sich  unler  Verkohhuig  ein  höchst  stin- 
kendes Selen-hallendes  Oel  liefert,  und  welches  sich  weder  in  Wein- 
geist, noch  in  .Um  her  löst. 

Das  Selenaidin  löst  sich  ■wenig  in  Wasser.  —  Es  löst  sich 
leicht  in  verdünnter  Salisiinri'  zu  einer  Flüssigkeit ,  aus  der  es 
durch  Anunoniak  wieder  gefällt  wird,  und  welclu'  [an  der  Luft?] 
ebenfalls  sehnell  ein  gelbes  Pulver  absetzt,  und  einen  sehr  widrisren 
(ieruch  entwickelt.  —  Fs  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aether, 
kryslallisiri  aber  d.araus  nicht  mehr  beim  Verdunsten  im  Vacuuni 
über  Nitriolöl,  sondern  zersetzt  sich  dabei  unter  theilweiser  \>r- 
lUichiigiiiig.  so  dass  das  \itri(»löl  Ammoniak  aufnimmt,  während  das 
gelbe  Puher  zurückbleibt.     Wöui.ek  u.  Liebig. 


Gmtlin,  Chemie,  B.  V.  Org.   Chem.  II. 


50  Vine;  Arsidkern  CUrH3. 

h.   Arsidkerne. 
a.    Arsidkern  CMrH^. 

R.  BUNSKN.     Pogg.  40,  219  5  —  42,  145.  —   Jnn.  Pharm.  37,  1 ;    —    42,  14  j 
—  46,  1. 

unter  Arsid ,  Ar  wird  mit  Laurent  AsH^  verstanden  ,  wie  Amid,  Ad  = 
NH2  ist. 

Cadkt  fand  1760 ,  dass  bei  der  Destillation  von  essigsaurem  Kali  mit 
gleich  viel  arseuiger  Säure  aufser  metallisclieni  Arsen  und  arsenhalteuder  Es- 
sigsäure eine  schwerere  braunrothe,  sich  an  der  Luft  bei  Mittelwärnie  entzün- 
dende Fiüssigkeit  QCadet's  rauchetitle  arsenihalische  Flüssigkeit)  überging.  — 
DuRANDE  (Murveau  Anfangsgriaide  d.  theor.  u.  prakt.  Chem.  3,  29)  bestätigte 
diesen  Versuch.  Thknard  untersuchte  diese  Flüssigkeit,  welche  der  Hauptsache 
nach  BuNSEx's  Alkarsin  oder  Kakodjloxyd  ist,  genauer;  aber  erst  Bunsen's  mühe- 
vollen und  genauen  Arbeiten  gelang  es,  nicht  blofs  die  Zusammensetzung  die- 
ser Flüssigkeit,  sondern  auch  eine  grofse  Reihe  damit  verwandter  Verbindun- 
gen, die  der  Kakod  vl-Reihe,  zu  entdecken,  welche  Er  von  einem  metallähn- 
lichen  Radical,  dem  Kakodjl,  CAsH^,  ableitet.  Dagegen  betrachten  Laurent 
(^Rei\  scient.  14,  327),  Dumas  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  8,  362)  und  Gerhardt 
(^Precis,  1,  389;  2,  445)  diese  Verbindungen  als  derVinereihe  angehorig,  und 
nehmen  als  Kern,  voq  welchem  diese  Verbindungen  ausgehen,  die  dem  Vine 
analoge  Verbindung  C'^AsH^  =  C*ArH3  an  ,  wie  ja  auch  die  Kakodylverbin- 
dungen  aus  einer  Verbindung  der  Vinereihe,  nämlich  aus  der  Essigsäure  ge- 
bildet werden,  und  wie  Rakodyl  durch  Destillation  mit  Vitriolöl  wieder  wein- 
schwefelsaures Weinöl  zu   liefern  scheint. 

Vinars.   C^AsH^  =  C^*ArH3. 

BuNsEN.    Ann.  Pharm.  42,  18. 
Arethase.    Laurent. 

Darstellung.  Durch  die  Behandlung  von  Chlorkakodyl,  C^AsH^Cl 
mit  Aveingeistigeiii  Kali  erhält  man  Chloi-kalium  und  eine  nicht  mit 
concentrirtem  Kali  mischbare  Flüssigkeit,  Avelche  sich  durch  wieder- 
holte Behandlung  mit  Kali  und  gebrochene  Destillation  vom  meisten 
Weingeist,   der  weniger   flüchtig  ist,  befreien  lässt.    c*AsH6ci  +  KO 

=  C*AsH5  +  KCl  +  HO. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  dünne  Flüssigkeit,  fast  so  flüchtig, 
wie  Viuäther,  von  widrigem  ätherischen  Alkarsingeruch. 

Verbindungen.  Mischt  sich  mit  Wasser  und  Weingeist  nach 
allen  Verhältnissen.    Bunsen. 

Kakodyl.    C'^AsHe  =  CHrH3,H. 

BuNSKN.    Ann.  Pharm.  42,  25. 

Bildung.  Lässt  sicli  aus  Chlorkakodyl  durch  Zink,  Zinn  oder 
Eisen  bei  90  bis  100°  ausscheiden,  aus  Schwefelkakodyl  oder  Brom- 
kakodyl  durch  Quecksilber  bei  200  bis  SOO'^.   c*AsHgci  +  Zn  =  c*AsHg 

+  ZnCl. 

Darstellung.  Man  erhitzt  bei  völliger  Abhaltung  der  Luft  reines 
Ziük  mit  reinem  Chlorkakodyl  3  Stuudeu  lang  auf  100^,  entzieht  das 
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gebildete  Chlorzink  durch  Wasser    und   entwässert  das  sich  als  Oel 
niodiTseiikeiide  Kakodyl  durch  CliNu-calcunu. 

Das  Gt'uauere  «Uuser ,    Wf^^i-n    (I<t    KiilzuiKlMclikiMl    des    Knkodyls    au    der 
Luft  sehr  schw ieri;ü;t'ii  Arbeit  hl  Koluenilcs :  Liu  vöUi^j;  Alkarsiu-deies  Chlor- 
kciku(l>l  zu  erhiilleii,  (liü:frirl  iiiiiii  Alkarsiu  Siiiiil   mit    coucfiitrirUT  Siil/.säure, 
bis  (las  »lebildfti'  ('lil(irkak<>il\  1  iiiclit  itii  Gc'riii;isieii  iiu-hr    an  der  l.ud  raucht. 
Hierauf  Itefreit   mau  es  durch   mihriaüi^e    Üi^tesiion  über  einem    Gemenge  von 
ChlDrcalcium  uml  Kalk  xon  allem  Wasser  und  Sal/.säure.     Zu    diesem  Zwecke 
wird  eine  \on  oben  nach  unten  };ebeude  Glasrohre  in  der  Mitte    zu    einer  Ku- 
gel erweitert,  hierauf  unten    unter    einem    spitzen    Winkel    aufwärts    «ebogeD, 
dann  wieder  unter  demselben  spitzen    Winkel    senkrecht    abwärts;    die    Kugel 
hält  Chlorcaicium  mit  Kalk.     .Man    leitet  durch    das    obere    Kude  dieses  Appa- 
rats(ll  troknes  kohlensaures  Gas  hinein,  um  alle  Luft  auszutreiben,  senkt  das 
untere  Knde  in  das  unter  der  Salzsäure  beliudliche  Chlorkakodyl   und  zieht  es 
durch    eine    am    oberen    Knde  mittelst  eines    Kautschukrohrs  befestigte    Hand- 
lufi|iunipe  in  den  Apparat,  woraut  man    seine  beiden   Kudeu    zuschmelzt  ,    und 
einige  Tage  hinstellt.     Zur  Zersetzung  des  so  gereinigten   Chlorkakodyls  mit- 
telst des  Zinkes  dient  folgender  .\pparat(2):     Kine  Glasröhre  geht  eine  kurze 
Strecke  schräg  aufwärts ,  dann  unter  einem    s|)iizen    Winkel    veriical  abwärts, 
dann    unter   demselben    spitzen    Winkel    schräg    aufwärts    und    ist   auf  dieser 
Strecke  in  der  Mitte  zu  einer  Kugel  aufgeblasen;  hierauf  geht  sie  wieder  un- 
ter demselben    spitzen    Winkel  eine    längere    Strecke    senkrecht    abwärts    und 
hält  auch  hier  eine   Kugel;  endlich  geht  sie  in  kleinen  Strecken   unter  spitzen 
Winkeln    zu.erst    schräg    aufwärts,    dann    senkrecht    abwärts.      Mau    füllt    die 
obere    Kugel    dieses    Apparats     mit     diiunem     Zinkblech,     welches,     uiit    ver- 
dünnter Schwefelsäure  behandelt,  dann  mit  Wasser  gewaschen,  dann  getrock- 
net   und    in    gewundene  Späne    zerschnitten  ist,    füllt    den   Apparat    sorgfältig 
tnit  trockenem  kohlensauren  Gas,  saugt  das  f'hlorkakod}  I  in  die  obere  Kugel, 
schmelzt  beide  Enden  iler  Hiihre  zu,  und  bringt  den    Apparat    3    Stunden  lang 
Ins  Wasserbad.     Das  Zink  lost  sich  schnell  ohne  Gasentwicklung  unter  einiger 
Verdunkelung  der  Flüssigkeit.     Üiese  setzt  anfangs  beim  Abkühlen  auf  +  äü° 
grofse  Würfel  ab,  wohl  eine  Verbindung  \on   l>hlorzink  mit  Chlorkakodyl,  die 
beim   Krhitzen    der    Flüssigkeit    wieder    verschwinden.     Endlich    nach    völliger 
Entziehung  des  Chlors  erscheint  der  Inhalt  der  Kugel  bei  lOU'  als  eine  weifse 
trockne  Masse,    welche  erst    bei  HO  bis  120'  wieder    zu  einem  üele  schmilzt. 
Hierauf  taucht  man  die  untere  Spitze  des  noch  heifsen  Apparats  in  ausgekoch- 
tes und  erkältetes  Wasser,    bricht  sie  ab,   so  dass  sich  das  Wasser  beim  Er- 
kalten hineinzieht,  schmelzt  sie  zu  und  lässt  das    Wasser    durch    Neigung    des 
Apparats  aus  der  unteren  Kugel  in  die  obere  gelangen  ,    wo    es    bei    längerer 
Digestion    das    gebildete  Chlorzink  löst,  während,   aufser  dem  überschussigen 
Zink,  das  Kakodyl  als  ein  Oel  zuriickbleibt.     Dieses  wird    hierauf  im  Apparat 
(1)  getrocknet,  hierauf  nochmals  in  den  Apparat  (2)  aufgesogen,    und    noch- 
mals über  reinem   Zink  digerirt,  wobei  sich  nur  noch  wenig  Chlorzink  bildet. 
Man  destillirt  das  Kakodjl  dann   von  diesem  in   die  unlere  Kugel  ab,  erkältet 
das  vvasserhelle  Destillat  auf  —6°,  bis  -^  krvstallisirt    sind,    giefst    den    noch 
flüssig  gebliebenen    fheil  in  die  obere  Kugel  zurück,  digerirt  wieder  mit  dem 
Zink  und  destillirt  dann,  und  so  noch  3mal.    So  erhält  man  endlich  das  reine 
Kakodyl  in  der  untern  Kugel. 

Eifienschaften.  KrystallJsirt  bei  — 6°  in  glänzenden  grofseii  qua- 
dratischen Säulen.  Bei  Miiielwärine  wasserhelles,  stark  das  Licht 
brechendes  dünnes  Oel,  schwerer  als  Wasser.  Siedet  nahe  bei  170°; 
Dainpfdichle  =  7,101.     Vom  (ieruch  des  Alkarsins. 


BrN.sKN 

Maafs 
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4  C 

24 
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4 

1,6640 
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75 

71,43 

71,15 

As-Dampf 

'. 

5,1998 

6  H 

6 

5,71 

5,40 

H-Gas 

ü 

0,4158 

C*ArH3,H     105  100,00  98,82  Kakodyldampf      1  7,2796 
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Nach  BUNSKN  ist  das  Kakodyl  der  Hadikaltlieorie  geinäfs  eiu  inetallähnll- 
chesRadical,  dem  Aetliyl,  CIV'  und  äliuliclien  nicht  für  sich  bekannten  Radicalen 
dieser  Theorie  entsprechend,  und  dass  es  gelungen  ist,  von  diesen  Radicalen 
aufser  dem  Cyan  und  etwa  noch  dem  Mellon  auch  das  Kakodjl  für  sich 
darzustellen,  wird  als  eine  grofse  Stütze  der  Radicalthcorie  angesehen.  Es  ist 
übrigens  auffallend,  dass  das  Kakodyl  erst  bei  170  siedet,  dagegen  seine 
Verbindung  mit  1  At.  Sauerstoff,  das  Alkarsiu,  schon  bei  Ifjü',  während  sonst 
der  Zutritt  von  Sauerstoff  jedesmal  den  Siedpunct  einer  org.  Verbindung  erhöht. 
Es  könnte  daher  das  Kakodyl  auch  eine  gepaarte  Verbindung  sein  =  (^^'Vs^Hi2 
=CUrH*,C'ArHf,H-.  —  Rinskn  gibt  dem  Kakodyl  das  Zeichen  Kd ,  Bkrzk- 
Lius  iJa/iresher.  24,  651)  das  Zeichen  Kk;  Letzterer  betrachtet  das  Kakodyl 
als  eine  Verbindung  von  Acethyl  mit  Arsenwasserstoff  =  CH^jAsH^,  und  hier- 
nach sind  sänimtliche  Verbindungen  der  Kakodylreihe  Verbiadungeri  von  Ar- 
senwasserstoff mit  Acetyl  und  dessen  Verbindungen. 

Zerseizuuffen.  1.  Das  Kakodyl,  in  einer  oben  zugesclimolzeneu  ge- 
krümmten Rühre  etwas  über  den  Siedpunct  des  Quecksilbers  erhitzt, 
zersetzt  sich,  ohne  Absclieidung  von  Kohle,  in  Arsen  und  in  ein  Gemenge 
von  2  Maafs  Sumpfgas  und  1  M.  Vinegas.  2C'*AsH6=2C^hhc''H'i+2As. 

Das  Gasgenienge  hält  etwas  Kakodyldampf  beigemengt,  daher  es  mit  bunter 
leuchtender  Flamme  und  unter  Absatz  von  etwas  Arsen  verbrennt,  und  daher 
es  sich,  über  Wasser  mit  Chlorgas  gemengt,  mit  feuerrothem  Lichte  und  un- 
ter Absatz  von  Kohle  entflammt.  Vitriolöl  nimmt  aus  dem  Gasgemenge  das 
Vinegas  nebst  dem  Kakodyldampf  auf,  und  lässt  das  Sumpfgas.  6  Maafs  des 
Gasgemeuges,  mit  Sauerstoffgas  verpufft,  verzehren  14  M.  Sauerstoffgas  und 
erzeugen  8  M.  kohlensaures  Gas.  [4  M.  Sumpfgas  verzehren  8  M.  Sauerstoff- 
gas und  bilden  4  M.  kohlensaures;  2  M.  Vinegas  verzehren  6  M.  Sauerstoff- 
gas und  erzeugen  4  M.  kohlensaures  =  4  +  2:8  +  6:4  +  4.]   —  2.  Bei 

der  Destillation  des  Kakodyls  mit  trocknem  Chlorzink  gehen  Flüs- 
sigkeiten von  verschiedenem  Siedpunct  über,  Avelche  Gemische  von 
einem  Kohlenwasserstolf,  unzersetztein  Kakodyl  und  einer  besonde- 
ren Arsenverbindung  zu  sein  scheinen.  —  Digerirt  man  in  dem  Appa- 
rat (2)  (V,  51)  so  lauge  Zink  mit  Chlorkakody  1,  bis  es  ganz  in  eine  weifse 
Krystallmasse  verwandelt  ist,  und  erhitzt  diese  schnell  im  Oelbade  ,  so  geht 
von  200"  an  bis  zu  260'  ohne  alle  Gasentwicklung  eine  farblose  Flüssigkeit 
über.  Wird  diese  in  einen  frischen  Apparat  (2)  aufgesogen  und  darin  durch 
längere  Digestion  mit  Zink  vom  Rest  des  Chlors  befreit  und  hierauf  im  Oel- 
bade erst  bei  90  bis  100»,  dann  bei  100  bis  170' ,  dann  bei  170  bis  200"  de- 
stillirt,  und  jedes  dieser  3  Destillate  besonders  aufgefangen,  indem  man  nach 
der  Gewinnung  des  ersten  Destillats  den  Rückstand  in  einen  frischen  Appa- 
rat saugt,  und  darin  die  Destillation  bis  170"  fortsetzt,  und  hierauf  den  Rück- 
stand in  einem  frischen  Apparat  (2)  bis  zu  200"  erhitzt,  so  zeigen  sich  alle 
3  Destillate  wasserhell  und  dünnflüssig.  Das  erste  bleibt  bei  —  18°  flüssig, 
riecht  eigenthümlich  ,  hält  nur  wenig  Kakodyl  und  entzündet  sich  kaum  an 
der  Luft.  Das  zweite  und  dritte  Destillat  liefern  bei  — ^8°  grofse  Säulen  von 
Kakodyl  und  entzünden  sich  sehr  leicht  an  der  Luft.  Diese  Destillate  haben 
folgende  Zusammensetzung. 

.  bei  90  bis  100"     bei  100  bis  170«    bei  170  bis  200« 
C                       28,95                        26,31                        19,88 
As                     64,31                        67,15                        75,53 
H 7^26 6v46 4,82 

100,52  99,92  100,23 

3.  An  der  Luft  entzündet  es  sich  bei  Mittelwärme,  noch  leich- 
ter als  Alkarsm.  Bei  der  Verbrennung  erhält  man  Kohlensäure,  ar- 
senige Säure  und  Wasser ;  fehlt  es  für  die  vollständige  Verbrennung 
an  Luft,  so  setzt  sich  zugleich  Erythrarsin  und  eine  schwarze  Lage 
von  übelriechendem  Arsen  ab.    versucht   man,    einen   Tropfen  auszugie- 
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fsen  ,  so  »'ntzündpt  er  sich ,  no<li  die  er  sich  vom  Rnnde  «Irr  FInsche  ablüst  ; 
•  in   mit  K(iko(l)l    hcfcuclititcr    Giiisr.iilcn    eiiiflaiiiint    sich  so^^ifich  im  der  Luft. 

Mt'i  sparsnilu'iii  Ijifi/.iilriil  slüfsl  das  Kakodyl  wcifsc  Vcbcl  ans, 
uiul  vrrwaiulclt  sich  ,  je  iiatli  der  M(M1i:o  des  liiii/.iilrt'IciKlcii  Saiier- 
stolls  llu'ils  in  Aikarsiii.  llicils  in  Kakodylsäiinv     Aus  dem  so  i-rhaite- 

ut'ii  Allviirsin  Lisst  sicii  rhirch  \\  iissi-rstoirsiitirfii  uii  dir  f'liloriiakodyl  u.  s.  w., 
und  <ius  dii's'Mii   «  jeder   Kakodyl  lierslelleii. 

\.  Im  t'liloriras  cntzündci  sich  das  Kakudyl  bei  Mittelwärme  mit 
heller  Flaiiiint'  und  nnter  \hsatz  vnn  Kohle.  Dnrch* Chlorwasser  wird 
es  aujienblieklich  in  C'lilorkakftdyl  verwandelt. 

f).  Dnrch  Antliiseii  vdii  weniger  Schwefel  wird  es  zu  w^asser- 
hellem  lliissiseii  Schwefelkakodyl ,  C'AsH'S,  durch  Aufnahme  von 
mehr  Schwefel  zu  Kakodylsnlfid.  C'AsH^S',  welches  aus  Aethcr  io 
grofsen  Krysl allen  anscliiefsl. 

(i.  Beim  Lösen  in  Salpetersäure  wird  es  zu  Alkarsin  und  in  der 
Hitze  zu  Kakodylsiiure  oxydirl. 

7.  Ks  löst  sich  in  rauchendem  Vitriolöl  ohne  Schwärzung,  ent- 
uickell  aber  sclnm  in  der  Kälte  viel  schwelligsaures  (ias  und  gibt 
dann  bei  der  Destillation  einen  angenehm  ätherisch  riechenden  Stolf, 
der  weinschwefelsaures  W'einül  zu  sein  scheint. 

s.  Bei  der  Digestion  mit  Salzsäure  uiul  Zink  liefert  es,  neben 
andern  l'rodncten.  auch  Krythrarsin.  Auch  mit  phosphoriger  Säure,  Ein- 
fachchlorzinn  uud  underu  kräftigeu  Keductioiismittelii  scheiut  es  diesen  Kör- 
per zu  liefern.     Blnsen. 

Kakodyloxyd  oder  Alkarsin.    C'AsHeo  =  C''ArFF,HO. 

C.*i)KT.    Ufin.  ilf  Math,  et  Pbiis.  present.  den  Si;avants  etrang.  3,   633  ;  auch 

Crell  \eu.'t.  ehem.  .4nh.   1,  212. 
Thknard.  Ann.  Chiin.  52,  'ti  ;  auch  Bull,  philont.  Nr.  86,  202  j  auch  ,^.  Gehl. 

4,  292. 
BiN-.sKN.     Pogg.  40,  219;   —   42,  145.  —  Ann.  Pharm.  37,  6  ;  42,  19. 
l)rM.'\.s.     Ann.  Phiirvi.  27,  148.  —  .V.  Ann.   Chim.  Phi/s.  8,  362. 

Aci'tite  oleoarsenicnl.  Tiik.nabd.  / Lanarinars.]  —  Das  Geschichtliche  s. 
(V,  50). 

Bildung.  Beim  Erhitzen  von  essigsaurem  Kali  und  mehreren  an- 
dern essigsauren  Salzen  mit  gleichviel  arseniuer  Säure.  —  [Falls  man 

die  vielen  andern  Prodiicte,  die  hierbei  auftreten,  nicht  für  wesentlich,  son- 
dern vielleicht  durch  den  L'eherschuss  von  arseniger  Säure  und  zu  starke 
Ultze  hervorgebracht  halten  darf,  so  ist  die  Gleichung:  2C'H'K()>  +  As()3 
=  C'AsH'O  +  2(KÜ,C'0-'  -f  2CÜ^].  —  Bkii/kijcs  lässt,  was  ungefähr  das- 
selbe Ist,  das  Alkarsin  aus  der  hypothetisch  trockenen  Kssigsäure  entstehen, 
nach  folgender  Gleichung:  2t'MP0'  +  AsO'  =  CAsllH)  +  4C0-';  und  Br.v- 
.sKN  aus  dem  sich  aus  dem  essigsauren  Kali  entwickelnden  Aceton  nach  fol- 
gender Gleichung:  C'H'Oi    |-  AsO '  —  CAsirO  +  2(0-. 

Bei  der  Destillation  von  essigsaurem  Kali  mit  gleichviel  arseniger  Säure 
entwickelt  sich  reichlieh  kohlensaures,  KohlenuasseistofT-  und  Arsenwa.sser- 
stoff-Gas,  es  suhlimirt  sich  metallisches  Arsen,  und  in  der  mit  Kis  und  Koch- 
salz, ab^ekuhlten  Vorlage  verdichten  sich  2  Destillate.  i»as  untere  blassgelbe, 
in  welchem  einiy;e  Theilchen  von  Arsen  herumschwimmen  ,  ist  die  CADKx'sche 
Flüssigkeit  [unreines  Alkarsin  |.  das  obere  biaungelbe,  wässrige  saure  und 
weniger  rauchende  Destillat  ist  als  eine  l.iisung  der  unteren  Schicht  in  wäs- 
sriger  Kssigsäure  zu  betrachten.     Tuknah». 

Bei  dieser  Destillation  entwickelt  sich   viel  kohlensaures  Gas  und  Stimpfgas 
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wenig  Vinegas  und  viel  Alkarsindanipf,  aber  kein  Arsenwasserstoffgas ,  und 
mau  erhält  in  der  Vorlage  zu  unterst  nietaliisclies  Arsen,  darüber  ein,  30Proc. 
der  arsenigeu  Säure  bttragendes ,  braunes  ölartiges  Gemisch  von  Alkarsiu, 
mit  etwas  Erythrarsin,  Essigsäure  und  arseniger  Säure,  und  zu  oberst  eine 
Losung  von  Alkarsiu  und  arseniger  Säure  in  Aceton,  Essigsäure  und  Wasser. 
In  der  Retorte  bleibt  Kolilensaures  Kall.     Bunsen. 

Darsteiiimg.  Man  erhitzt  essigsaures  Kali  mit  gleich  viel  arse- 
Disrer  Säure  im  Freien  in  einer  (iJasretorte  bei  stark  erkälteter  Vor- 
lage alimälig  bis  zum  filühen,  bis  sie  zuletzt  durch  das  gebildete 
kohlensaure  Kali  ins  Schmelzen  kommt,  nimmt  die  Vorlage  erst  nach 
völligem  Erkalten  ab,  damit  sich  die  Flüssigkeit  im  Retortenhalse 
nicht  entzündet,  giefst  das  obere  wässrige  Destillat  ab ,  bringt  das 
braune  ölige  Destillat  schnell  in  einen  Kolben,  schüttelt  es  wieder- 
holt mit  Wasser,  und  rectificirt  es  entweder,  um  den  Rest  der  Es- 
sigsäure und  arsenigen  Säure  und  Erythrarsin  zu  entfernen,  in 
einem  mit  kohlensaurem  Gas  gefüllten  Apparate  über  Kali- 
hydrat, oder  besser,  man  destillirt  es  unter  einer  Schicht  von  luft- 
freiem Wasser.  Das  farblose  Rectificat  wird  vom  meisten  Wasser 
mechanisch  und  vom  Rest  desselben  durch  Destillation  über  Baryt 
oder  Kalk  bei  Abhaltung  der  Luft  befreit.    Binsen.    Hierzu   dient  eine 

unter  einem  stumpfen  Winkel  knieförmig  gebogene  Glasröhre,  deren  rechter 
Schenkel  länger  ist,  als  der  linke,  an  deren  Enden  Kugeln  geblasen  sind,  die 
in  Spitzen  ausgehen.  Nachdem  die  Kugel  links  mit  kleinen  Barytstiicken  ge- 
füllt ist,  füllt  man  diesen  Apparat  (3)  mit  kohlensaurem  oder  Wasserstoff-Gas, 
schmelzt  die  Spitze  der  leeren  Kugel  rechts  zu,  erhitzt  diese  Kugel  und  taucht 
die  Spitze  der  Kugel  links  in  die  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  der  Ku- 
gel rechts  in  die  Kugel  links  aufsteigt.  Hierauf  schmelzt  mau  auch  die  Spitze 
der  Kugel  links  zu,  bewirkt  die  Destillation  durch  behutsames  Erhitzen  der 
Kugel  links  mittelst  einer  Weingeistlampe,  und  Erkältung  des  Schenkels  und 
der  Kugel  rechts  mittelst  kalten  Wassers.  (Bei  zu  starker,  oder  zu  lange  fort- 
gesetzter Erhitzung  entwickeln  sich  permanente  Gase  ,  welche  eiu  Platzen  des 
Apparates  unter  Bildung  einer  mehrere  Fufs  hohen  Flamme  ,  welche  die  Ge- 
genstände mit  einer  schwarzen  Lage  von  stinkendem  Arsen  überzieht,  veran- 
lassen) Endlich  giefst  mau  2mal  das  Destillat  aus  der  Kugel  rechts  in  die 
Kugel  links  zurück  und  destillirt  2mal  wieder.  —  Die  Umfüllung  des  so 
in  der  Kugel  rechts  erhaltenen  reinen  Alkarsins  in  andere  kleinere  Ku- 
geln wird  bei  sorgfälliger  Abhaltung  der  Luft  in  trockenem  kohlensauren  Gas 
vorgenommen,  wobei  mau  zuerst  die  Spitze  der  Kugel  links  öffnet,  damit  der 
eindringenden  Luft  durch  die  darin  zurückgebliebene  Flüssigkeit  aller  Sauer- 
stoff entzogen  werde,  hierauf  den  rechten  Schenkel  der  Röhre  ritzt  und  ab- 
bricht, und  von  hier  aus  die  langen  Spitzen  der  zu  füllenden  Kugeln  ,  nach- 
dem diese  mit  kohlensaurem  oder  Wasserstoffgas  gefüllt  und  erhitzt  wurden, 
bis  in  das  Destillat  der  Kugel  rechts  taucht,  so  dass  es  beim  Erkalten  in  die 
Kugel  eingesogen  wird,  worauf  man  deren  Spitze  zuschmelzt.  Das  Genauere 
s.  {Pogtf.  42,  147).  Uebrigens  lässt  sich  das  Alkarsiu  auch  unter  Wasser  In 
einer  verschlossenen  Flasche  gut  aufbewahren.     Bunsen. 

Thenard  reinigte    die   CADEx'sche   Flüssigkeit   blofs   durch   eine   Rectifi- 
cation. 

Eigenschaften,  (iefriert  bei  — 25°  zu  seidenglänzenden  Krystall- 
schuppen.  Bei  .Alittehvärme  Avasserhelle  Flüssigkeit  von  stark  licht- 
brechender Kraft;  von  1,462  spec.  Gew.  bei  15°.  Siedpunct  ungefähr 
150°  ;  Dampfdichte  7,555.  An  der  Luft  stark  rauchend.  Zeigt  einen 
furchtbar  widrigen  Geruch,  der  Monate  lang  den  Kleidern  anhaftet;  reizt 
heftig  zu  Thränen  und  verursacht  einen  imerträglichen  anhaltenden 
Reiz  auf  der  Schleimmembran  der  Xase.  Mit  Luft  eingeathmet,  be- 
wirkt der  Dampf  Uebelkeit  und  ßruslbeklenimung ,  und  bei  empfind- 
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liehen  Personen  sosleich  Krbreelien  ;  er  scheint  vorziiirllch  die  \er- 
ven  zu  airitircu,  jedoch  der  (iesiiiidheil  nicht  bleibend  /n  schaden, 
iliilllainnit  sidi  das  Alkarsin  niclii  aiil'  der  Maul  ,  so  bewirkt  es  eine 
leichte  tni/.iindnii'j:  mit  lieft liicni  Jucken,  durch  Uebersclilüfre  von 
essigsaurem  Kisenoxvd  zu  bcseiliiren :  aber  newiihulich  entflainnit  es 
sich  darauf  fast  autreublicklich  und  erzenat  irelahrliche  Brandwun- 
den. \eutral  izeiren  IMlanzenfarben.  Minsen.  —  Odi;;,  vöinj;  vtniampf- 
linr,  nn  ifer  l.iifi  dicke  wi-ifst-  Nebel  von  fürcliterllch  .stinkendem  ansenika- 
ii.schea  Geriicii  und  betäubende  Wirkunjr  verbreitend.     Tiik.\.\kd. 
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Maafs 
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24 
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6 

.^.,31 
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6 

0,4158 

0 

8 

7,08 

7,24 

0-Gas 

V2 

0,5546 

C'Arn3,H0    113       100,00       100,00         97,22         Alkar.sindampf  1  7,8.342 

Vloäther,  worin  1  II  des  Kerns  durch  Asil-  oder  Ar  vertreten  ist.  —  Du- 
mas l)eirachtet  nach  Seiner  Analyse  das  Alkarsin  als  C*AsH''  [dies  wäre  Ka- 
kodvlj.  Auch  Bix.sKN  übersah  früher  das  0,  bis  BKKZF.nts  auf  die  Wahr- 
scheinlichkeit seines  Vorhandenseins  aufmerksam  machte. 

T^rxettvngen.  J.  Alis  dem  Alkarsiiidampf  schlägt  sich  beim  Er- 
hitzen nicht  bis  zum  (ilühen  unter  Bildung  permanenter  (iase  Arsen 
und  Kryihrarsin  nieder. 

'l.  Das  Alkarsin  verbreitet  an  der  freien  Luft  weifse  Nebel,  er- 
hitzt sich  durch  rasche  Sauerstollabsorption  und  bricht  schnell  in 
eine  fahle  Flamme  aus.  unter  Bildung  von  arseniger  Säure ,  Koliieu- 
säiire  und  Wasser.  Hin  in  der  Luft  herabfallender  Tropfen  entzün- 
det sich,  noch  ehe  er  den  Boden  erreicht.     Nach    Thkxaku    entzündet 

sich  die  Flussij;keit  an  der  Luft  blofs ,  wenn  .\rsentheilchen  in  ihr  herum- 
schwimmen). Hindert  man  die  Selbstentzündung  des  Alkarsins  durch 
starke  Krkäliung,  oder  indem  man  die  Luft  nur  sparsam  durch  eine 
kleine  OelTnung  hinzutreten  lässt,  so  verwandelt  es  sich  allmälig 
unter  Wärmeentwicklung  in  einen  mit  Krystallen  von  Kakodylsäure 
gemengten  zähen  Svrup,  welcher  die  Zusammensetzung  hat  : 
C'Asll'O^  =  (''Asll''O.C'.\sH''0',  also  als  hypothetisch  trockenes  ka- 
kodylsaures  kakodyloxyd  betrachtet  werden  kann.  Dasselbe  löst  sich 
in  wenig  Wasser  unzersetzt,  setzt  aber  beim  Zufügen  von  nielir 
Wasser  Parakakodyloxyd  als  ein  Oel  ab,  während  die  Kakodylsäure 
mit  viel  Parakakodyloxyd  gelöst  bleibt;  bei  12(1  bis  13tl°  lässt  der 
Syrup  das  meiste  Parakakodyloxyd  überdestilliren.  Der  Syrup  oxy- 
dirt  sich  an  der  Luft  bei  .Mittelwärme  kaum  weiter,  geht  aber  bei 
mehrtägiüeiTi  Durchleiten  von  SauerstofTgas  oder  Luft  bei  (50  bis  70° 
gröfstentheils  in  krystallisirte  Kakodylsäure  über. —  fDasParakakodyl- 

o\vd  ist  nach  I5i  nskx  mit  driii  Kakodv  loxvd  isouier  ;  die  Kakodv  Jsäure  entsteht 
vielleicht  nach  feinender  Gleichun;;  ;  C'AsH'O  +  20  +  HO  =  C'AsIIM)'.  Hier- 
nach durfif  .Vlknrsin  mit  völlig  trockner  Lufl  keine  Kakodylsäure  bilden,  es 
musste  denn  /.u^leich  ein  Froduct  mit  weniger  als  OH  entstehen.  Das  Ver- 
halten von  .\lkarsin  «e^en  trockne  Luft  verdient  daher  f;eprüft  zu  werden. J 
—  Bei  zu  raschem  Luftzutritt  bildet  sich  auch  etwas  arsenij;«'  Säure.   (Jn_ 

t<T  Wasser  in  einem  ofleiien  (icfäfse  verschwindet  das  Alkarsin 
langsam,  in  Wasser  lösliche  Verbindungen  [Kakodylsäure  ?  |  erzeu- 
gend.    CSchon  Thkxard  bemerkte  die  Bildung  von  Krystallen.) 
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3.  Das  Alkarsin  entziintlpl  sich  im  Chlorgas  augenhHcklich  mit 
gelber,  rufsender  Flaninu'.  unter  Bildung  von  Chlorarsen  und  Salz- 
säure. Doch  lässt  sich  aus  der  hierbei  erzeugten  Fliissij^keit,  nach  dem  Ver- 
diinuen  mit  Wasser,  nicht  alles  Arsen  durch  H.vdrothiou  fälleu,  ein  Zeichen, 
dass  sich  ein  Theil  desselben  niclit  als  Chlorarseu  ,  sondern  noch  in  einer  or- 
ganischen Verbindung  vorfindet.  —  Xach  der  Verbrennung  zeigen  sich  Arseu- 
säure,  arsenige  Säure  und  Kssigsäure  gebildet.  Thknakd.  —  4.  Broill  er- 
hitzt sich  mit  dem  Alkarsin  bis  zur  Entzündung,  unter  Fällung  brau- 
ner Flocken.  —  5.  lod  löst  sich  darin  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit; 
auf,  welche  einen  weifsen  krystallischen  Körper  absetzt,  in  mehr  lod 
wieder  löslich. 

().  3Iit  rauchender  Salpetersäure  explodirt  das  Alkarsin.  eine 
grofse  lebhafte  Fhmime  bildend.  Durch  kalte  concentrirte  oder  durch 
heifse  verdünnte  Salpetersäure  wird   es  in  Kakodylsäure  verwandelt. 

Diese    lässt    sich    jedoch    selbst    bei    längerem  Erhitzen    mit    Salpetersäuse    in  , 
einer  zugeschmolzenen  Glasrohre  nicht  wohl    völlig    zerstören.    —     Auch   mit 
Salpetersalzsäure  explodirt  das  Alkarsin.     Dr:»iAs. 

7.  Das  Alkarsin  reducirt  auf  nassem  Wege  [unter  Bildung  von 
Kakodylsäure  ?]  das  Quecksilber-.  Silber-  und  (iold-Oxyd,  die  Arsen- 
säure und  das  Indigblau.  —  3Iit  Kupferoxyd  im  Verbrennungsrohr 
geblüht,  liefert  es  Kohlensäure,  Wasser,  Arsenkupfer  in  kleinen 
glänzenden  Krystallen  und  nur  wenig  arsenige  Säure  und  arsensau- 
res Kupferoxyd. 

8.  3Iit  den  Wasserstolfsäuren  zersetzt  sich  das  Alkarsin  in  Was- 
ser und  in  einen  Afer ,  in  welchem  der  Sauerstoff  des  Alkarsins 
durch  das  Radical  der  Wassersteflsäure  vertreten  ist. 

f).  Kalium,  mit  dem  Alkarsin  erhitzt,  bewirkt  eine  feurige  Ex- 
plosion, wobei  sich  Kohle  auszuscheiden  und  Arsenkalium  zu  bilden 
scheint:  in  der  Kälte  bleibt  das  Kalium  anfangs  blank,  und  verwan- 
delt sich  dann  unter  schwacher  Gasentwicklung  langsam  in  ein  wei- 
fses  3Iagma. 

10.  Mit  wässrigem  Cyanquecksilber  bildet  das  Alkarsin,  unter 
Reduction  des  Quecksilbers  und  theilweiser  höherer  Oxydation  von 
Alkarsin,  Cyankakodyl.  Binsen. 

Verbindunifen.  Das  Alkarsin  löst  sich  sehr  sparsam  in  Wasser, 
unter  Ertheilung  seines  durchdringenden  Geruches. 

Es  löst  Phosphor  zu  einer  öpalisirenden  Flüssigkeit. 

Es  löst  sich  reichlich  in  wässriger  Phosphorsüure  zu  einer 
stinkenden ,  sauer  reagirenden  ,  nicht  krystallisirenden  Flüssigkeit, 
welche  beim  Erhitzen  in  Wasser  und  Alkarsin  und  zurückbleibende 
Phosphorsäure  zerfällt. 

Es  löst  in  der  Wärme  den  Schicefel  nach  allen  Verhältnissen 
zu  einer  roihen  Flüssigkeit ,  aus  welcher  er  beim  Erkalten  wieder 
strahlig  krystallisirt. 

Es  liefert  bei  der  Digestion  mit  nicht  rauchendem  Vitriolöl 
eine  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer  aus  Xadeln  bestehen- 
den Kryslailmasse  erstarrt.  Die  Krystalle,  durch  Pressen  zwischen 
Papier  gereinigt ,  riechen  höchst  widrig,  reagircn  sauer  und  zerflie- 
fsen  an  der  Luft. 

Es  löst  sich  ohne  Zersetzung  in  kalter  mäfsig  verdünnter  Sal^ 
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Itpfcrsihire  zu  einer  dickeri  FliissliiKeit,  welclie  mit  vielen  schweren 
Metallsul/.eii  eiueiitliiiinliclic.  jedocli  sehr  uiiljesländiue  Niederschläge 
liefert. 

Ks  Irtst  sicli  in  \viis<ni:ein  Kali  zu  einer  braunen  i-liissigkeit. 

Alkiirsin-EiHfachbrniiKiin'cksilhcr.  W  ahrscheinlich  =  'iiiuiJr, 
("'ArH'O.  -  Scheidet  sich  beim  Mischen  von  |  weiniieisliireni  ?]  Kin- 
fachbr(iin(|necksilber  niil  in  \iel  Wein^a'i^t  jielösteni  Alkarsin  (auch 
mit  solchem,  welclies  sich  bereits  an  der  Luft  lannsam  oxydirt  hat) 
kr\ stallisch  aus,  und  liisst  sich  durch  rmkryslallisiren  reinisren.  — 
Hlässnelbweifses  Kryslall|tul\er  oder  krysiallbiäller:  srcnichlos  .  von 
ekelkaft  metallischem  (Icschmack.  —  Schmilzt  bei  ^leliiidem  Krhitzen 
im  Verschlossenen  unzerselzt,  und  liefert  bei  stärkerem  unter 
Kiicklassuu};  von  Kohle  ein  Sublimat  von  Halb-  und  Kinfach - Hrom- 
qnecksilber.  und  ein  stinkendes  bromluillendes  Destillat.  Verflüchtigt 
sich  beim  Krhitzen  au  der  Luft  unter  I  heil  weiser  Verbrennung,  ohne 
Rückstand.  Zersetzt  sich  beim  Kochen  der  wässrinen  Lösuuir.  Zeigt 
übrigens  dieselben  Zersetzungen  und  dieselbe  Löslichkeit  in  Wasser, 
wie  die  folgende  Chlorverbindung. 

Alkaisin- Eiiifacliclthrqm'ckailln'r.  2HgCLC'' ArH'O.  --  Die 
verdünnte  Aveingeistige  Lösung  des  Alkarsins  (auch  des  an  der  Luft 
langsam  oxydirten)  mit  nur  so  viel  verdünnter  [weingeistiger?] 
AetzsiibÜmailösung  ireniischt.  dass  der  Alkarsingeruch  nicht  ganz 
aufgeh(d)en  wird,  gibt  einen  weifsen  voluminösen  Mederschlag  die- 
ser Verbindunü,  mit  Kalomel  gemengt.  Durch  Auspressen  (\{^i^  Nie- 
derschlages zwischen  l'apier.  Auskochen  mit  Wasser,  Filtriren  und 
:imaliges  l'mkrystallisiren    erhält    man   die  Verbindung  rein.     Wendet 

man  die  SuhMiiiallösiiiiü;  im  leherscliuss  an,  so  dass  der  Alkarsin;ii;erucli  ver- 
schwindet, so  wird  die  \'erl)indiiu{5  diircli  diesen  Lebersciuiss  zersetzt  und 
man  trliält  dann  ot'i  Jjiofs  Kalomel.  —  Statt  des  Alkarsins  lassen  sich  auch 
Cyaukakodyl  und  andere  Verhinilungen  von  1  .\t.  Salzbilder  mit  1  .\t.  Kako- 
dyl  anwenden. 

Die  Verbindung  schiefst  bei  schnellem  Krkälteii  der  wässrigen 
Lösung  in  zarten  perlülänzenden  Schuppen  an,  und  bei  sehr  langsa- 
mem in  kleinen  rhombischen  Tafeln  mit  Winkeln  von  ungefähr  6(1 
und  120".  rebriaeiis  völlig  geruchlos,  verursacht  sie  beim  Hinziehen 
nur  eines  Släubchens  in  die  Nase  einen  lange  anhaltenden,  uner- 
trägllcheii  (ierucli.  Auf  der  Zunsre  erregt  sie  einen  widrigen  Metall- 
geschmack, und  schon  in  der  kleinsten  .Menge  üebelkeit,  und  sie 
wirkt  in  gröfsercr  .Menge  äufserst  giftig. 

BUNSKN 

4  l"  24  6,25  6,23 

As  75  19,54  19,25 

6   H  6  1,57  1,76 

0  8  2,08  3,9  J 

2  Hg  200  5iJ,ll  50,80 

2  Cl  70,S  18,45  18,02 

2HKCI  +  C»ArH3,HÖ      383,m  ^WfiÖ  100,00 

Wegen  der  Srhwierlgkelt  der  .\naljse  erhielt  IU'N.skn  zu  viel  Sauerstoff; 
neuerdings  zieht  Derselbe  {  Inn.  Pharm.  J6,  10)  die  unwahrscheinlichere 
Formel   vor:   Kk(  l-Mli;-'(). 

Die  Verbindung  zersetzt  sich  beim  Krhitzen  leicht,   und   liefert 
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bei  der  Irncknen  Destillation,  aufsei-  stinkenden  Dämpfen,  ein  aus 
Halb-  und  Einfach-Chlorquecksilber  und  Erythrarsin  gemengtes  Su- 
blimat, eine  lockere  Kohle  lassend,  welche  an  der  Lufl  unter  Ver- 
breitung von  Arsengeruch  ohne  Kiickstand  verbrennt.  Auch  beim 
Krhitzen  an  der  Luft  verflüchtigt  sich  die  Verbindung  unter  Zer- 
setzung vollständig.  —  In  Avässriger  Lösung  für  sich  gekocht  (schnel- 
ler bei  Gegenwart  von  überschüssigem  Aetzsublimat)  zerfällt  die 
Verbindung  in  sich  verflüchtigendes  Chlorkakodyl,  in  niederfallendes 
Kalomel,  und  in  Aetzsublimat  und  Kakodylsäure,  welche  gelöst  blei- 
ben. [Wohl  so  :  2(C'MslI*^0,2HsCl)  +  2nO  =  C'AsH'Cl  +  C'AsH'O'  +  2Hg2Cl 
+  HCl.  Hiernach  uürde  sich  kein  Einfachchlorquccksilber,  sondern  Salzsäure 
bilden,  doch  könnte  diese  beim  Kochen  einen  Theil  des  Kalomels  In  Einfach- 
chlorquecksilber und  Quecksilber  zersetzen.  Es  frag;!  sich  dalier,  ob  sich  dem 
übrigen  Kalomel  Quecksilber  beigemengt  zeigt.  Jedenfalls  ist  Bunsen's  QJnn. 
Pharm.  37,  46)  Gleichung:  4(C'AsH'^^0;2Hg(:i)  =  3C'AsHfiCl+3Hg2Cl-i-2HgCl 
+  C''AsH''0*  nicht  zulässig,  da  sie  in  der  Kakodylsäure  blofs  6  H  voraussetztj 

—  Wässriges  Hydriod  bildet  mit  der  Verbindung  sogleich  rothes  lod- 
quecksilber,  welches  sich  in  der  überschüssigen  Säure  unter  Aus- 
scheidung   gelber    Oeltropfen    von   lodkakodyl    löst.     i;cUsHßO,2HgCi 

+3HJ  =  C''AsH''.JH-2Hg.l+2HCl-|-H0;  Bunsen  gibt  eine  etwas  abweichende 
Gleichung,  wonach  eine  Verbindung  von  2  At.  Aetzsublimat  mit  1  At.  Hydriod 

entstände.]  —  Ebeii  SO  zersetzt  Salzsäure  die  Verbindung  in  Chlor- 
kakodyl, Aetzsublimat  und  Wasser.  c''AsH'^o,2HgCi  +  HCl  =  c*AsH«Ci 
+  2HgCi  +  HO.  —  Andere  Wasserstoffsäuren  verhalten  sich  ähn- 
lich. —  Wässrige  Phosphorsäure  wirkt  kaum  zersetzend  und  liefert 
damit  ein  Avässriges  Destillat,  welches  nach  Chlorkakodyl  riecht, 
aber  nur  Spuren  davon  enthält.  —  Leicht  reducirbare  31etalloxyde, 
so  wie  Dreifachchlorgold  werden  durch  die  Verbindung,  unter  Bildung 
von  Kakodylsäure  eben  so  reducirt,  wie  durch  freies  Alkarsin.  — 
Umgekehrt  erhält  man  bei  der  Destillation  mit  phosphoriger  Säure 
unter  Abscheidung  von  Kalomel  Chlorkakodyl.  und  eben  so  mit  Zinn, 
Quecksilber  und  andern  den  Aetzsublimat  reducirenden  Substanzen. 
2CCUsH'0,2HgCi)  +  P03  =  2CUsH'5Ci  +  2Hg2Ci  +  PO^.  —  Zersetzt  man 
die  Lösung  der  Verbindung  durch  eine  ungenügende  Menge  von  Kali, 
so  fällt  gelbes  Ouecksilberoxyd  nieder,  welches  durch  das  freige- 
wordene Alkarsin  und  den  unzersetzt  gebliebenen  Aetzsublimat  in  Ka- 
lomel verwandelt  wird.  Dieses  geht  bei  weiterem  Kalizusatz  in 
Ouecksilberoxydul  über,  welches  dann  wieder  Alkarsin  höher  oxy- 
dirt  und  dadurch  reducirt  wird.  —  Die  Verbindung  löst  sich  in  477 
Th.  Wasser  von  18",  in  288  Th.  kochendem;  auch  löst  sie  sich  in 
kaltem  und  reichlicher  in  heifsem  Weingeist. 

Alkarsin-salpelersaures  Silber oxijd.     3C^\rH''0  +  AgO.XO^. 

—  Löst  man  Alkarsin  unter  sorgfältiger  Vermeidung  aller  Erhitzung 
in  mäfsig  starker  Salpetersäure ,  verdünnt  mit  Wasser  und  mischt 
mit  salpetersaurem  Silberoxyd,  so  erfolgt  ein  reichlicher  weifser  kör- 
niger, schnell  niedersinkender  Niederschlag,  welcher  mit  luftfreiem 
Wasser  durch  Decanthiren  zu  waschen  ist.  —  Derselbe  stellt  im 
reinen  Zustande  ein  weifses  Krystallpulver  dar,  und  zeigt  sich  unter 
der  Linse  aus  demantglänzenden  entscheitelten  und  entraudeten  re- 
gelmäfsigen  Oktaedern  und  aus  Oktaedersegmenten    bestehend.    Er 
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zersetzt  sicli  im  Liilite,  an  der  Luft  oder  in  Reriihrim'j:  mit  organi- 
schen kör|K'rn  unter  erst  ^clbliclicr.  dann  bräuuliclur  Isirbuns:.  \acli 
(It'in  Tnirkuen  über  Miriolöl  crlfidet  er  bi-i  '.»()"  keinen  Wasser- 
verlusl  und  keine  sonstige  \Crändernn<r.  Hei  l<i()°  exphtdirt  er  mit 
Keuer,  übelrieeliende  Zersel/.unirsproducie  liefernd.  Kr  löst  sicii  nicht 
in  kalter  Sal|)elersäure  und  wird  durch  warme  rasch  oxydirt.  lü' 
reducirt  beim  Koclien  ans  wassriirem  salpetersauren  Silberoxyd  das 
Silber  als  einen  Aletallspieiiel.  Er  wird  nur  schwierig;  durch  wässri- 
»cs  ("hlorbnryum  zerset/t ,  wobei,  aufser  flüchtigen  Kakodylverbin- 
dungen,  l'hlorsilber  und  salpetersanrer  liaryt  entstehen. 
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Das  Alkarsin  mischt  sich  mit  Weingeist  und  Aetlier  nach  allen 
^erhältnissen.  und  wird  aus  dem  Weingeist  durch  Wasser  unverän- 
dert abgeschieden. 

Es  geht  Verhindnngen  ein  mit  lodkakndyL  Bromkakndyl  und 
Chloikakodijl.     Binsen. 

Parakakodyloxyd.     CAsH^O  --=  C*ArH3,H0. 

BUNSKN.     Piign.  42,  15. 

Lässt  man  die  Luft  so  sparsam  zum  Alkarsin  treten,  dass  keine 
Krhii/ung  und  Enlzünduna;  erfolgt ,  so  verwandelt  es  sich  in  einen 
mit  Krystallen  von  Kakodylsäure  erfüllten  Syrup,  der  immer  lang- 
samer den  Sauerstoll"  absorbirt.  Die  so  erhaltene  zähe  Masse ,  in 
Wasser  gelöst  und  destillirl,  liefert  zuerst  ein  nach  Alkarsin  riechen- 
des Wasser,  dann  zwischen  120  und  VMf  ein  sclnver  in  Wasser  lös- 
liches Oel,  welches  über  Haryt  getrocknet  und  durch  Destilla- 
tion bei  abgehaltener  Luft  gereinigt  wird.  -  .\atii  der  ersten  Destil- 
lation, die  nielit  bis  zu  135'  .steij^en  darf,  bleibt  die  Kakodylsäure  und  eine 
unwe.sentiiehf*  Men^e  arseniger  Saure  nocii  mit  Parakakodyloxyd  vernienKt.  — 
Wahrscheinlich  vereinigt  sich  die  bei  der  langsamen  Oxydation  des  .\lkarsins 
^ebijdeie  kakodylsäure  mit  dem  übri^ien  Alkarsin  zu  einer  salzartigen  Ver- 
bindung, A\elche  di-r  Oxydatiun  hartn;uki;;er  widersteht,  und  bei  der  Uestilla- 
lion  trennt  sich  das  Alkarsin  in  Gestalt  des  isomeren  Parakakodyloxyds  wie- 
der von  der  Kakodylsäure  ;  doch  ist  zu  bemerken,  tiass  sich  das  Alkarsin  aus 
seiner  Verbimluiig  mit  Phosphorsäure  ebenfalls  ungel'älir  bei  130'  abdestllli- 
ren  lässt,  ohne    .Ich  hierbei  in   Parakakodyloxyd  zu   verwandeln. 

Wa.sserhciles  Oel,  von  einentliiimlich  durchdringendem  (iernch, 
ungefähr  bei   12<J^  siedend,  nicht  an  der  Luft  rauchend.     Hlnsen. 

BUXSKX 

4  C  24  21,24  21,04 
As        75       60,37       63,03 

6  H  6  5,31  5,12 
0 8 7VÖS 10,2 1 

C»AsII''0     113       100,00      lOü^ÖÖ 


60  Vine;  Arsidkern  C^ArH^. 

Bei  der  Bestimiming  des  Arsens  fand  ein  kleiner  Verlust  statt. 

Das  Parakakodyloxyd  geht  an  der  LuU  sehr  schwierig,  ohne 
merkliche  Wärnieentwickiiing,  in  Kakodylsänre  über.  Luft,  bei  50 
bis  70'^  mit  dessen  Dampf  beladen ,  verpullt  beim  Anzünden  sehr 
heftig.  Es  veriiält  sich  gegen  Wasserstoffsäuren  wie  das  Alkarsin. 
—  Dagegen  gibt  es  mit  wässrigeni  Cyanquecksilber ,  statt  wie  das 
Alkarsin  Cyankakodyl  zu  liefern,  einen  braunen,  pulvrigen  Nie- 
derschlag .  dem  Paracyan  ähnlich ,  nach  getrockneten  Morcheln 
riechend. 

Es  löst  sich  schwer  in  Wasser,  und  verhält  sich  auch  gegen 
andere  Lösungsmittel,  so  wie  gegen  Einfachchiorquecksilber,  salpe- 
tersaures Silberoxyd  und  Zweifachchlorplatin  wie  das  Alkarsin. 

Kakodylsänre  oder  Alkargen.    C'AsH'O''. 

BuNSEN.     Poffg.  42,  145.  —  Jim.  Phai-tn.  46,  2. 

Bildet  sich  bei  der  langsamen  Oxydation  des  Alkarsins  an  der 
Luft  oder  im  Sauerstoffgas  (v,  52  u.  55),  so  Avie  bei  der  Oxydation 
desselben  durch  concentrirte  oder  erhitzte  Salpetersäure,  durch 
Quecksilber-.  Silber-  oder  Gold-Oxyd  (^Ann.  Pharm.  37,  14)  und,  neben 
Kakodylsuifid,  bei  der  Oxydation  des  Schwefelkakodyls  an  der  Luft. 

Darstellung.  J.  3Ian  lässt  zum  Alkarsin  so  langsam  Luft  treten, 
dass  keine  Entzündung  erfolgt,  leitet  durch  den  erhaltenen  Syrup  in 
einer  tubulirten  Retorte  mehrere  Tage  lang  bei  60  bis  70°  Sauer- 
stoffgas oder  Luft,  bis  fast  Alles  in  krystallisirte  Kakodylsänre  ver- 
wandelt ist,  entfernt  das  übrige  Parakakodyloxyd  gröfstentheils  durch 
Abdestilliren  desselben  bei  130  bis  140°,  und  befreit  die  zurückblei- 
bende Kakodylsänre  vom  Reste  des  Parakakodyloxyds  durch  Aus- 
pressen zwischen  Papier,    und    2maliges  Krystallisiren  aus  absolutem 

Weingeist.  So  erlialt  man  zwar  reine,  aber  nur  wenig  Kaliodylsäure,  weil 
sich  das  Meiste  beim  Durclileiten  des  SaiierstofFgases  durch  den  erhitzten  Sy- 
rup  verflüchtigt,  wodurch  zugleich  die  Luft  unangenehm  verpestet  wird. 

2.  Besser :  Man  bringt  Alkarsin  mit  Ouecksilberoxyd  unter 
Wasser  zusammen,  hindert  durch  Abkühlung  von  aufsen,  oder  Ein- 
giefsen  von  kaltem  Wasser,  dass  die  Wärmeentwicklung  nicht  bis 
zum  Kochen  des  Gemenges  steigt,  giefst  die  Flüssigkeit,  wenn  sie 
den  Geruch  nach  Alkarsin  verloren  und  sich  geklärt  hat ,  von  dem 
reducirten  Ouecksilber  ab,  versetzt  sie,  um  das  gebildete  kakodyl- 
saure  Ouecksilberoxyd  zu  zerstören,  so  lange  tropfenweise  mit  Al- 
karsin, bis  sie  beim  Erhitzen  kein  Ouecksilber  mehr  ausscheidet  und 
bis  sie  einen  schwachen  Geruch  nach  Alkarsin  zeigt,  dampft  sie  ab, 
löst  den  Rückstand  in  Weingeist,  lässt  die  Kakodylsänre  daraus  kry- 
stallisiren.   und   reinigt  sie   durch   Umkrystallisiren   aus    Weingeist. 

So  liefern  76  Th.  Alkarsin  mit  218  Tii.  Ouecksilberoxyd  88  Th.  Kakodylsänre. 
—  [Nach  Bin.se.n's  Formel  der  Kakodylsäure  =  C^AsH'O*  ist  die  Gleichung: 
C'Asli'O -f  VllgO  +  HO  =  C'.\sHn)'  + 2Hg.  Hiernach  hätten  113  Th.  Cl  At.) 
Alkarsin  mit  216  Th.  (2  At)  Quecksilberoxyd  laS  Th.  (1  At.)  Kakodylsäure 
zu  liefern  .  =^  76  fAlkarsin)  :  145  (Quecksilberox\  d)  :  92,8  (Alkarsin).  — 
Nach  der  von  Gerhakdt  {Precis,  2,  445)  und  früher  auch  von  Laurent  vor- 
gezogenen Formel  der  Kakodylsäure  ==  C*AsH^O+  ist  die  Gleichung:  C+AsH^O 
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+  4HßO  —  CAsII-'O»  +  4Hg  +  liO.  lllcinach  licfcru  Ua  Th.  Alkjirsin  mit 
43'2  lli.  (jiitTksilbiTov.Ml  13G  lli.  Ka k od \  1  säure  —  7'i  :  2ü0,5  :  '.)1,5.  -  Da 
nun  iKifli  IJrxsK.N  schon  VIS  Tli.  ^Ju(■<•kslll)l•ro\.\ll  hiiirficlicii  ,  um  70  Th.  Al- 
kiirsiu  in  K.ikod}  Isäuri-  zu  virwiindi-ln,  aber  die  Berfchnniift  nach  Gkkiiaudt 
hiti/.u  .ilM),.')  Q)uick.silheioxyd  verl,in;L;l,  so  ist  dieser  liiisiand  der  Ghi»ii akot- 
schen   Formel  der  Kakod\  isiiiire  sclir  iinf;nnslif;.] 

Eit/eiiscfidiifii.  Dif  Säure  kryslnllisirt  aus  Weingeist  in  grofsen 
wasseriu'lleii  seliielen  ilioiiibistlieii  Säulen,  in^efähr  ruf.  um ;  i  :  t 
=  97-  27';  u  :  u  nach  hinten  ^^  ijy  52'.  —  DieKiyslaile  scliiueizeu  bei 
'2(X)°,  ohne  Wasser  zu  verlieren,  jedocli  unter  Ent\vitklun<5  eines 
stechenden  arsenikalischen  (ieruchs  und  bräunlicher  Färbung,  zu 
einem  Oel,  welches  ersl  bei  W°  zu  einer  slrahligen  Masse  erstarrt. 
Die  Säure  ist  ueruchlos,  schmeckt  und  reagirt   säuerlich,    und  zeigt 

keine  gifliiie  Wirkung.  —  a  Grau  Sänre,  in  den  MajiPn,  oder  7  Grau,  in 
die  Ju^ular\eiie  ,  oder  4  Gran,  in  (iie  Luuge  eines  Kaniucliens  gespril/.t.  be- 
wirken nicht  das  gtriugste  luwolilsein. 

Ber.  nacli  Blnskn  Ber.  nach  Gkrhardt  Bunskn 

4  C                24            17,39  4  C               '24             17,6.")  17,44 

As               7.'>             54,35  As              75             55,15  56,27 

7  II                   7               5,Ü7  5  H                  5               3,67  5,01 

4  Ü                 32             23,19             4  0 32             23,53  21,28 

t'AsU'O»        138          100,00  CUsHSO»       136           100,00  100,00 

Der  von  Bi  nskn  gefundene  .\rsen»ehalt  stimmt  besser  zu  Gerhakdt's 
Formel,  der  Wasserstoffgchalt  besser  zu  Bcnskn's.  —  Bunskn  nimmt  noch 
eine  hypothetisch  trockene  Kakodylsäure  =:  CAsll^'O^  an  ,  welche  mit  HO  die 
krystailisirte  Säure  liefere.  Aacli  der  GEKHAunx'schen  Formel  ist  die  krystal- 
lisirle  Kakodylsäure  Kiscssig,  in  welchem  1  At.  Wasserstoff  des  Kerns  durch 
1  At.  .Arsid  =r=  Ar=^Asli^  \ertreien  ist.  So  einfach  diese  Annahme  auch  sein 
wurde,  so  stimmen  damit  doch  Bin.skn's  genaue  Analysen  der  Kakodylsäure 
und  ihrer  Salze  zu  wenig  iiberein,  da  diese  immer  mehr  Wasserstoff  liefern, 
als  Gkkhahiit's  Formel  zulässt  (s.  die  folgenden  Tabellen).  Auch  werden  bei 
dieser  .\nnahme  mehrere  Gleichungen  verwickelter,  als  bei  der  von  Bunskn, 
und  die  oben  beleuchtete  Bereitung  der  Kakodylsäure  aus  .\lkarsin  und 
yuccksiIberox>d  s|)richt  ganz  dagegen,  wofern  sich  nicht  in  Bi  nskn's  Anga- 
ben bedeutende  Zahlenfehler  eingeschlichen  haben.  —  Bleibt  mau  bei  BuN- 
skn's  Formel  C'AsUH)»  ,  so  ist  diese  für  die  Radicaltheorie  nicht  min- 
der störend,  als  für  die  Kcrntheorie.  Nach  ersterer  wird  das  Kakodyl 
C'AsH''  dem  Aethyl  C^H^  verglichen.  C'II'  +  0  ist  Aethyloxj  d  und  CUsH" 
-f-  0  ist  Kakod>lo\\d;  so  weit  passt  es;  aber  C'H'  4-"' 0 '  ist  C'H-'O'^  (hypo- 
thetisch trockene  Kssigsäure  oder  Aethylsäure)  +  2110;  dagegen  ist  CAsH'- 
4-  0'  =  C*AsH'OS  4-  2U0  und  doch  ist  die  hypothetisch  trockene  Kakodyl- 
säure nicht  CUslI'O^,  sondern  C'AsH'O'. 

Laikknt  (A'.  Jnn.  CItim.  Plitjs.  22,  1(»9)  tritt  neuerdings  Bun.skn's  For- 
mel der  Kakodylsäure  bei,  und  vergleicht  dieselbe  dem  essigsauren  .\nimo- 
niak  MP.C'IPÖ*,  nur  dass  an  die  Stelle  des  .Ammoniaks  NU',  Arsenwasserstoff 
AsIH  getreten  Ist.  Hiernach  wäre  die  Kakodylsäure  essigsaurer  Arsenwas- 
serstoff. Schreibt  man  die  Formel  der  Kssigsäure  so,  dass  ihr  eines  At.  H, 
welches  durch  Metalle  vertretbar  ist,  au  das  Knde  kommt,  so  ist  die  Essig- 
säure —  (.'H)'H',H;  das  essigsaure  Kali  =  C'Oil'K;  das  essigsaure  Ammo- 
niak =  C'O'Il',11  4-  MP,  und  das  essigsaure  Kupferoxyd-.Ammouiak  |  voa 
welchem  mir  jedoch  keine  Analyse  bekannt  Ist  |  =  C'OtH',Cu+Ml'.  Bier  ist 
also  das  eine  .\t.  11  durch  ein  Metall  vertreten,  und  in  diesem  Sinne  verhal- 
ten sich  die  Ammoniaksalze  « ie  Säuren.  —  F>benso  ist  die  Kakodylsäure- 
==  C'O'll'.H  4-  Asil';  in  dieser  Verbindung  ist  also  das  eineAt.  II  noch  nicht 
durch  ein  Metall  vertreten;  dieses  ist  aber  in  den  kakü<l.>  Isauren  Metallsalzen 
der  Fall,  und  das  kakodylsäure  Silberovul  z.  B.  ist  —  C'0*ll',Ag  -|-  Asll^. 
Deswegen  kann  auch  die  Kakodylsäure  keine  Verbindung   mit  NH^  eiogehen; 
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denn  die  Stelle,  die  dieses  einzunehmen  hätte  ,  ist  bereits  durch  AsH^  besetzt. 
—  Wie  ferner  eine  Aniidverbindun;;^  duich  Aufnahme  vonxIIO  in  eine  Ammo- 
uiakverbiudung  übergehen  kann  ,  eben  so  verwandeln  sich  die  Arsidverbin- 
duugen  od.er  Kakod\  l\erl)indungen  bei  der  Bildung  der  Kakodjlsäure  in  eine 
ArsenwasserstofTverbindung,  und  durch  Verlust  von  xlIO  kann  die  Verwand- 
lung rückwärts  erfolgen.  So  %Aeit  Laurent  ,  für  dessen  Ansicht  auch  der 
Lnistaud  spricht,  dass  die  Kakodjlsäure  uachBuNsEN  nur  eine  schwach  saure 
Reaction  zeigt. 

Zersetzungen.  1-  Die  Kakodjlsäure,  über  200°  erhitzt,  zersetzt 
sich  unter  Kiitwickhing  von  arseuiger  Säure  und  stinkenden,  Arsen- 
haltenden Producten.  —  2.  Mit  trockener  Chromsäure  erhitzt,  be- 
wirkt sie  eine  feurige  Explosion,  sie  wird  selbst  beim  Kochen  nicht  zer- 
setzt durch  rauchende  Salpetersäure  ,    durch    Salpetersalzsäure    und    wässrige 

Chromsäure.  —  3.  ßeini  Erwämieu  mit  Avässriger  phosphoriger  Säure 
entwickelt  sie  sogleich  den  durchdringenden  Geruch  nach  Alkarsin, 
welclies  sich  unter  Trübung  in  Tropfen  abscheidet  und  beim  Kochen 
in  Dämpfen  entweicht.    c*AsH'0+  +  PO^  =  c  'AsH«o  +  ho  +  POs  (Oder, 

bei  Gerhardt's  Formel  :  CUsHäO'  +  HO  +  2P0-)  =  CAsH^O  +  2P05).  — 
Wasserstoffgas,  Phosphorwassersloffgas,  ArseuwasserstofFgas,  schweflige  Säure, 
Ammoniak ,    Eisenvitriol  und  Oxalsäure  sind  ohne  Wirkung.    —     4.     Völlig 

trocknes  salzsaures  (ias,  über  die  trocknen  Kryslalle  geleitet,  bildet 
damit  unter  ^Värmeentwicklung  Wasser  und  ein  basisches  Super- 
chlorid,  das  beim  Erkalten  zu  grofsen  Strahlen  erstarrt.  —  Trock- 
nes Hydrobromgas,  über  gut  getrocknete  Kakodylsäure  geleitet,  gibt 
Bromkakodyl,  Brom  und  Wasser.   c^AsH'O*  +  3HBr  =  CAsHSBr  +  2Br 

+  4H0.  (Oder:  C+AsH^O^  +  5HBr  =  CUsHßßr  -f  4Br  +  4H0).  —  Aber  bei 
der  Destillation    der  Kakodylsäure   mit   coucentrirtem    Hvdrobroui    erhält   mau 

basisches  Kakodyisuperbromid.  —  Trockenes  Hydriodgas  gibt  mit  den 
trocknen   Krystallen  unter  heftiger  Wärmeentwicklung   lodkakodyl, 

lod  und   Wasser.   CUsH'O^  +  SHJ  =  CUsH^J  +  2.J  +  4H0   (Oder:    C^AsH^O^ 

+  5HJ  =  C'AsHGJ  +  4J  +  4H0).  —  4.  Hydrothiou  liefert  mit  Kakodyl- 
säure sowohl  auf  trocknem,  als  nassem  Wege  unter  Wärmeentwicklung 
Kakodylsulfid,  freien  Schwefel  und  Wasser.     Kühlt  man   die  krvstaiii- 

sirte  Säure  beim  Einwirken  des  Hydrothiongases  nicht  gut  ab  ,  so  entstehen 
durch  die  erzeugte  Hitze  noch  andere  Producte.  C>AsH'0*  -f  3HS  =  C^AsH^S^ 
+  S  +  4H0.   (Oder:    C'AsHSO*  +  4HS  =  CUsH^S^  +  2S  +  4H0  ).    Leitet 

man  jedoch  Hydrolhiongas,  statt  durch  in  Wasser,  durch  in  schwa- 
chem Weingeist  gelöste  Kakodylsäure,  so  entsteht  aufser  dem  Ka- 
kodylsulfid auch  viel  Schwefelkakodyl.     c^AsH'O'^  +  3HS  =  cUsH^s 

4-  2S  +  4H0.  (Oder:  CUsH^O*  +  5HS  =  CUsH'^S +  4S  + 4H0).  —  5.  Beim 

Erwärmen  mit  saurer  Einfachchlorziunlösung  bildet  die  Kakodylsäure 

sogleich  Chlorkakodyl.  C'AsH^O^  +  2SnCl  +  3 HCl  =  CUsHeCl  +  2SnC12 
+  4H0  (Oder  :  C'*AsH50^  +  4SnCi  +  5HC1  =  C*AsH'CI   +   4SnC12  -f-  4H0). 

—  6.  Beim  Kochen  der  wässrigen  Kakodylsäure  mit  Zink  er- 
hält man    kakodylsaures  Zinkoxyd  und   Alkarsin.     scusH^o*  +  2Zn 

=  2(ZuO,C»AsH'iOa)  +  C»AsH60+3HO.  (Oder:  5C*AsH50++4Zn=4CUsH*Zn0* 
+  C*AsH«0-i-3H0). 

Verbindungen.  Die  Kakodylsäurc  hält  sich  in  trockener  Luft, 
zerfliefst  aber  in  feuchter ;  sie  löst  sich  in  Wasser  nach  allen  Ver- 
hältnissen. 

Kakodylsäure  Sähe,  Kakodylates.  Die  Kakodylsäure  zer- 
setzt beim  Kochen  die  kohlensaureü  Salze.    Die  üorinaleii  kakodyl- 
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sauren  Salze  halten  an  der  Stelle  eines  Monis  Wasserstofl"  ein  At. 
Afeiall.  Die  Salze  sind  selliier  kr\siallisirl)ar,  liäiiÜLMT  iiuniiniarlijr. 
Sie  werden  erst  dnnli  stärkere  llii/.e  zerset/l  ,  als  die  freie  Kako- 
dylsäure ,  unter  Knlwiekluiiii  stinkender  l'rudiicte  und  Kiicklassüng 
eines  kohlensanren  oder  eines  arsensauren  Sal/.es.  Sic  sind  in  Was- 
ser und  Weiniieist  löslich.  Ilydrothlon  veruandell  sie  in  entspre- 
chende Seliu  eielsal/.e,  indem  die  4  At.  Sauerstoir  durch  4  Schwelel 
vertreten  werden. 

Die  knsiaUiscIie  Knkodvlsäure    absorhlrt  kein  .\iiiinoiiiakgas.     Laurent. 

htilioilnlsaitrcs  Kali.  —  Krystallisirt  beim  Ahdampfen  der  wäs- 
srle;en  Liisuni:  eoncentrisch  strahli^,  dem  Wawellit  ähnlich;  zer- 
lliefslich. 

h'(tk<>th//sfi(/n's  Xafnni.  —  Dem  Kalisalz  ähnlich:  doch  weni- 
ger zerlliefsruli. 

haliodjjlsaiui's  Eiscno.rtjd.  —  Die  durch  Kochen  der  wässri- 
gen  Säure  mit  Kisenoxydhytlrai  erzeugte  braune  Lösung  zersetzt  sich 
wieder  beim  Abdampfen. 

h'(i/iO(/i//s(iKr('.s  /ü/j)/('fo.rt/(f.  —  Die  Lösung  des  Kupferoxyd- 
hydrats in  der  Säure  lässt  beim  Verdunsten  im  Vacuum  ein  blaues 
(iummi :  die  wässrige  Lösung  scheidet  beim  Kochen  so  fein  vertheil- 
tes  metallisches  Kupfer  aus,  dass  es  durch  das  Filier  nicht  zu  schei- 
den ist. 

KdliiKhilsninfs  l\iii>f'('i(Ki\i/(l-Chl(>rlx(i/in(l!il.  —  Aus  weingei- 
stigem KinfaclichlorknplVr  fällt  überschüssige  weingeistige  Kakodyl- 
säure  alles  Kupfer  »Is  einen  griiniielben  schleimigen  .Niederschlag, 
der  beim  Kochen  mit  der  darüber  stehenden  Flüssigkeit  grüngelb 
und  körnig  wird,  und  sich  jetzt  leicht  mit  absolutem  Weingeist  aus- 
waschen lässt.  Derselbe  stufst  beim  Erhitzen  kakodylartig  riechende, 
sich  an  der  Luft  von  selbst  entüannnende  Dämpfe  aus,  und  lässt 
('hlorkii|)fer,  arseiiigsaures  Kupferoxyd,  Arsen  inid  Kohle.  Kr  löst 
sich  leicht  in  Wasser,  und  lässt  sich  beim  Abdam[ilen  desselben 
nicht  krvstallisch  erhalten. 


Biiecli 

iiuug  nncii 

BUN.SKN 

BUNSKN 

16  t" 

90 

8,99 

9,10 

4  As 

300 

28,09 

24  H 

24 

2,25 

2,13 

9  Cu 

288 

26,97 

26,94 

7  Cl 

247,8 

23,21 

23,12 

14  0 

112 

10,49 

7CuCl+2(CuO,2i:'.\,sll'0^)r?J   1067,S  100,00 

Knlioili/lsdiires  Qiiecli.silhcroxi/d.  —  Die  Lösung  des  frisch- 
gefällten  (juecksilberoxyds  in  überschüssiger  concentrirter  Kakodyl- 
säure  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  weifse ,  zarte,  wollig  grup- 
pirte  .Nadeln.  '  Dieselben  entwickeln  beim  Krhitzen  Ouecksilber  nebst 
stinkenden.  Alkarsin  haltenden  Producten  ;  sie  lösen  sich  in  Wasser 
und  Weiii<ieist  nur  theihveise,  unter  Kücldassung  eines  gelben  basi- 
schen Salzes. 

Kaliotli/I.saiin'.'i  Einf(tchclth)n}uccksilher.  —  Beim  Mischen  der 
weingeisticen  Lö<nngen  von  Kakodylsäiire  und  Aelzsnbliniat  erhält 
mau  perlgläuzeude  Schuppen,  die    sich  sowohl  bei  längerem    Ver- 
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weilen  unter  der  Flüssigkeit,  als  auch  beim  Umkrystallisiren  aus 
Weingeist  in  weifse  feine  .Nadeln  verhandeln.  Sie  sind  geruchlos, 
schmelzen  in  der  Wärme  zu  einer  wasserhellen  Flüssigkeh,  und  zer- 
fallen bei  stärkerer  Hitze  in  arsenikalisch  riechende  Dämpfe,  Salz- 
säure und  [Halb-?]  Chiorquecksilber  c^4ini.  Pharm.  46,  40). 


Ber. 

uach  BuN! 

SKN 

Bei 

'.nach  GiM. 

BUXSKN 

4  C 

24 

5,50 

4  C 

24 

5,87 

5,89 

As 

75 

17,20 

As 

75 

18,35 

7  H 

7 

1,60 

7  H 

7 

1,71 

1,78 

3  0 

24 

5,50 

4  0 

32 

7,83 

2  Hg 

200 

45,85 

2  Hg 

200 

48,92 

47,84 

3  Cl 

106,2 

24,35 

2  Cl 

70,8 

17,32 

20,54 

436,2        100,00  408,8        100,00 

BUNSKN  erhielt  bei  Seiner  Berechnung  nicht  24,35,  sondern  21,60  Proc. 
Chlor,  well  Er  aus  Versehen  3  At.  Cl  nicht  zu  1327,95  (0  =  100),  sondern 
zu  1106,5  annahm.  \ach  Bux.skn  ist  die  Verbindung  Quecksilberoxyd-Kakodyl- 
superchlorid  2HgO,C*AsH*'CI^  +  HO  ,  nach  Gm.  kakodylsaures  Einfachchlor- 
quecksilber =  2HgCl,C^AsH70*. 

Kakodylsmires  Silberoxijd.  —  a.  Einfach.  —  Mau  dampft 
die  Lösung  des  Silberoxyds  in  wässriger  Kakodylsäure  mit  einem 
Ueberschuss  von  Silberoxyd  zur  Trockne  ab ,  löst  den  Rückstand 
in  heifsem  Weingeist  und  lässt  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  erkal- 
ten. —  Lange,  sehr  zarte,  strahlig  vereinigte  Nadeln,  geruchlos, 
luftbeständig.  Sie  schwärzen  sich  im  Lichte,  lassen  sich  ohne  Zer- 
setzung und  Wasserverlust  auf  100°  erhitzen,  entwickeln  aber  etwas 
über  100°  Alkarsin-artige  Dämpfe,  die  sich  an  der  Luft  entflammen, 
während  Silber,  frei  von  Arsen,  zurückbleibt.  Sehr  leicht  in  Was- 
ser löslich. 


Ber. 

nach  BuNSKN 

Ber. 

nach  Gerhardt 

be 

BUNSEN 

i  100"  getr. 
9,83 

4  C 

24 

9,79 

4  C 

24 

9,88 

As 

75 

30,62 

As 

75 

30,86 

6  H 

6 

2,45 

4  H 

4 

1,64 

2,43 

AgO 

116 

47,35 

AgO 

116 

47,74 

47,30 

3  0 

24 

9,79 

3  0 

24 

9,88 

AgO,C*AsH603     245         100,00        C*AsH*AgO*    243         100,00 

b.  Dreifach.  —  Durch  mehrtägiges  Erwärmen  von  kohlensau- 
rem Silberoxyd  mit  wässiiger  Kakodylsäure,  Abdampfen  zur  Trockne, 
und  Ausziehen  mit  Wasser  erhält  man  ein  ähnliches,  aber  schwieri- 
ger in  Nadeln  krystaUisirendes  Salz. 

Ber.  nach  Bunsen  Ber.  uach  Gerhardt  ,    ,,  .    ^^^^^ 

kalt  im  Vac.  getr. 


12  C 

72 

13,82 

12  C 

72 

13,98 

13,76 

3  As 

225 

43,19 

3  As 

225 

43,69 

20  H 

20 

3,84 

14  H 

14 

2,72 

3,53 

AgO 

116 

22,26 

AgO 

116 

22,52 

22,08 

11   0 

88 

16,89 

11   0 

88 

17,09 

521     100,00     C^AsH'*AgO*,2C*AsH50*  515     100,00 
[Nach  Bunsen  =  AgO,C*AsH'^0^ +2(HO,C*AsHe03)  ;    nach  Gerhardt  = 
C*AsHUgO*  +  2C*AsH50'>.     Die   erstere   Berechnung   gibt   sowohl  bei  Salz  a, 
als  bei  Salz  b  sogar  mehr  H,  als  der   Versuch;   und  die  letztere  gibt  viel  zu 
wenig  H.] 

Salpeter-  und  kakodyl-saures  Silberoxyd.  —  Beim  Mischen 
der  weiügeistigen  Lösungen  von  salpetersaurem  Silberoxyd  und  Ka- 
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kodylsaiirein  SilbiToxyd  schcidiMi  sich  srofso  \adeln  aus,  welche  sich 
unter  der  Klüssiulveit  bald  in  perlnlau/.eiide  S(  liii|)|teii  verwandeln. 
.Man  wäscht  sie  schnell  durch  Decanlhiren  |iiiit  Weinfrcisl?  |,  und 
trocknet  sie  im  Diuikelu  über  Vitriohil.  Sie  färben  sich  im  Lichte 
sehr  schnell  dunkelbraun:  ebenso  beim  Krhil/en  für  sich  oder  unter 
Wasser  auf  lOd^.  Hei  210"  verpullen  sie  schwach.  Sie  lösen  sich 
leicht  in  Wasser,  schwierig;  in  absolutem  Weiniieisl. 


Bit. 

uacli   B 

l'.VSKX 

Ber. 

nach 

Gkrhardt 

Binsen 

4  C 

21 

5,78 

4  C 

24 

5,81 

6,16 

\s 

75 

18,07 

As 

75 

18,16 

6  II 

ö 

1,45 

4  H 

4 

0,97 

1,51 

3  0 

24 

5,78 

3  0 

24 

5,81 

2  AsO 

232 

55,91 

2  AkO 

232 

56,17 

55,84 

.NO^ 

34 

13,01 

NÜ^ 

54 

13,08 

415       100,00  413       100,00 

Nach  Bi-NSKN  =  AgO,\Oi  +  CUrH»AgO'',  nach  Gerhardt  =  AgO,N05 -f 
C*ArIHAgO>. 

Die  Kakodylsäure  löst  sich  sehr  leicht  in  sehr  verdünntem 
WfinfH'i.sL  sparsamer  in  kaltem  absoluten.  -  Sie  löst  sich  sparsam 
iti  wasserhaltigem  Acf/ier,  nicht  in  wasserfreiem,  welcher  sie  aus 
der  weingeistigen  Lösung  niederschlägt.     Hl.nsen. 

Schwefelkakodyl.    CWsH'S  =  C^ArH3,HS. 

BrNSKN.     .-/hu.  Phartn.  37,  16. 

Bildet  sich  bei  der  Zersetzung  der  wässrigen  Kakodylsäure  (v,  62) 
oder  des  Alkarsins  durch  llydrolhioa  und  des  Chlorkakodyls  durch 
wässriges  Mydroihion-Schwefelbaryum.     c'AsH'^ri  +  BaS,HS  =  CAsH^s 

-|-BaCl-f-H^-     Das  Iljdrothion  t-iitwickelt  sich  unter  starkem  Aufschäumen. 

DarsteNunff.  1-  .Man  dcslillirt  Chlorkakodyl  mit  wässrigem  Hy- 
drothionschwefelbaryuni,    wobei    das    Schwefelkakodyl   mit   Wasser 

übergeht.  Da  das  Chlorkakodyl  Alkarsin  heigeuiischt  zu  enthalten  pflegt,  uel- 
ches  nicht  durch  S»h\vefeM)aruiiii  ,  alier  durch  H^drotiiion  in  Schuerelkakodyl 
verwandeU)ar  ist,  so  ist  das  H\dn)tliionscii\\efen)ar\  um  dem  Kinlachschwefel- 
harvum  vorzuziehen,  welche>  ein  Alkarsin-Iialtcndes  Schwefelkakodyl  liefern 
wurde.  In  der  Relorle  hieiht  aufser  dem  Clilorharyum  meistens  eine  kleine 
Meu^ie  ein'T  zähen  stiukeuden  Masse,  aus  Schwefel  und  einem  Gemisch  von 
Schuefelkakod}  I  mit  Kakod>ls(ilhd  hesteliend.  Aus  dem  unterschwefligsauren 
Baryt  und  Zweifachschw  efelbaryum  ,  welche  dem  H\drothionschwefel!)aryuni 
bei^emisclii  zu  sein  |ifle;;en,  scheidet  sicii  nämlich  ScInNefel  ab,  der  dann  mit 
einem  llieil  des  Schwefelkakod\  Is  Kaküd>  isuKid  bildet.  Hält  das  Il.xlrothion- 
schwefelbar>  um  etwas  Schwefeliisi'ri  ,  so  erlheilt  dieses  dem  Scinvefelkakody! 
eine  indi^blaue   Karbe,  die  dieses  jedoch   bei  der  Distillation   verliert.  —     MaU 

destillirt  das  erhallene  Destillat  zur  vollständigen  Umwandlung  des 
Chlorkakodyls  in  SchwelVIkakoilyl  noch  einmal  mit  Hydrolhionschwe- 
felbaryiiiiK  befreit  hierauf  das  Schwefelkakodyl  durch  l'hlorcaicium 
vom  Wasser  und  durch    kohlensaures    hleioxyij    vtmi    llydroihion.   So 

lange  bei  diesen  HeMillalioiien  das  .Vtli\\efelkakod\  I  mit  einer  Wasserschicht 
bedeckt  ist,  welche  ll.\drothion  enthält,  braucht  man  die  Luft  nicht  sor;;fältig 
abzuhnlirn,  da  die  (l\)  dalionsitrodude  des  Kakod)  Is  diircii  il^druthion  wieder  re- 
ducirl  werden.  Ab<T  sobald  das  Schwelilkakod)  I  von  allem  ll\drothion  be- 
freit ist ,    hat  man  die    Luft    auf  das  Sorgfälli{;ste  abzuhalten.        )|aii     bringt 

endlich  das  Schwefelkakodyl   beim   Abscliluss  der  Luft    in   den  mit 
Gmelin,  Cüeiuie.  D.  V.  Org.  Chcui.  II.  5 
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trocknem  kohlensauren  Gas  gefüllten  Destillatioiisapparat  (v,  54  ; 
d.  h.  2  Kugeln  an  den  Enden  einer  gebogenen  (ilasrölire) ,  und  de- 
stillirt,  wobei  etwa  beigemischtes  Kakodylsiilfid  als  eine  gelbliche 
zähe  stinkende,  mit  Krystallkörnern  geraengte  Flüssigkeit  zurück- 
bleibt. —  2.  Man  kann  auch  die  saure  wässrige  Schicht,  welche 
über  der  rohen  CADET"schen  Flüssigkeit  schwinimt  (v,  53)  und  welche' 
Essigsäure  und  Alkarsiu  hält,  mit  wässrigem  Hydrothion - Schwefel- 
baryura  mischen.  Das  sich  bildende.  Aveiter  zu  reinigende  Schwefel- 
kakodyl  senkt  sich  zu  Boden,  da  es  in  der  sauren  Flüssigkeit  nicht 

löslich    ist.      C*AsHGO  +  C*H^O*  +  BaS,HS  =  C>AsH6S  +  C^H^ßaO*  +  HO  +  HS. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  ätherartige  Flüssigkeit,  noch  nicht 
bei  — 40°  gefrierend,  schwerer  als  Wasser.  Siedet  erst  weit  über 
100°,  geht  jedoch  mit  den  Wasserdämpfen  leicht  über.  Dampf- 
dichte =  7,72.  Raucht  nicht  an  der  Luft.  Zeigt  einen  höchst  wi- 
drigen durchdringenden,  dem  Mercaptan  und  Alkarsin  ähnlichen, 
lange  anhaftenden  Geruch. 


BUNSEX 

Maafs 

Dichte 

4  C 

24 

19,84 

20,49 

C-Dampf 

4 

1,6640 

As 

75 

61,98 

As-Dainpf 

y2 

5,1998 

6  H 

6 

4,96 

5,02 

H-Gas 

6 

0,4158 

S 

16 

13,22 

12,17 

S-Dampf 

Vß 

1,1093 

C»AsH6S      121       100,00  Schwefelk.-Dampf  1  8,3889 

Das  Schwefflkukodyl,  C'>ArH3,HS  entspricht  dem  Schwefelvinafer,  C*H*,HS 
und  liefert  gleich  diesem  ein  1-atomiges  Gas. 

Zersetzungen.  1.  Der  Dampf,  in  einer  Glaskugel  bis  zum  Glühen 
erhitzt,  setzt  Arsen,  Schwefelarsen  und  Kohle  ab.  —  2.  Das  Schwe- 
felkakodyl  lässt  sich  an  der  Luft  leicht  entzünden,  und  brennt  mit, 
blassblau  gesäumter,  fahler  Arsenflamme.  —  Bei  Mittelwärme  der 
Luft  oder  dem  Sauerstoffgas  dargeboten ,  verwandelt  es  sich  in  Ka- 
kodylsäure  und  in  Kakodylsulfid ,  welches  sich  durch  Aether  auszie- 
hen lässt  iAnn.  Pharm.  46,  4).    2C'*AsH«S+H04-30  =  C*AsH70*-f-C*AsH'iS2 

(Oder:  2C^AsH'iS+60==C'AsH50*+cusH\s2+2H0).  —  3.  Es  liefert  mit 
lod  eine  eigenthümliche  krystallische  Substanz.  —  Es  erzeugt  mit 
Selen  eine  in  grofsen  farblosen  Blättern  krystallisirende  Verbindung. 
—  Es  verwandelt  sich  in  wasserfreiem  oder  in  Weingeist  gelöstem 
Zustande  mit  Schwefel  zusammengebracht,  in  Kakodylsulfid.  — 
4.  Mäfsig  starke  Salpetersäure  oxydirt  den  Schwefel  vollstän- 
dig, das  Kakodyl  unvollständig.  —  5.  Schwefelsäure  und  Phosphor- 
säure bilden,  unter  Austreibung  von  Hydrothion,  schwefelsaures  oder 

phosphorsaures  Alkarsiu.  CUsHGS+HO+SO^  =  C^AsHeO,S03+HS.  Essig- 
säure wirkt  nicht  zersetzend.  —  6.  Salzsäure  erzeugt  Chlorkakodyl 
und  Hydrothiongas.  c*AsH6s+hci  =  c'AsH«cifHS.  —  7.  In  einer  ge- 
krümmten Glocke  über  Quecksilber  auf  200  bis  300°  erhitzt,  über- 
zieht es  ohne  alle  Gasbildung  das  Quecksilber  mit  Schwefel- 
quecksilber, und  verwandelt  sich  in  ein  rauchendes  Gemisch  von  Ka- 
kodyl und  unzersetztem  Schwefelkakodyl.  Bei  dieser  Hitze  fängt  je- 
doch das  Kakodyl  selbst  an,  sich  zu  zersetzen  QJnn.  Fhar7n.  42,  26). 

Verbindungen.  Das  Schwefelkakodyl  löst  sich  kaum  in  Wasser^ 
ertheilt  ihm  jedoch  seinen  furchtbaren  Geruch. 


KakodyUaiHd.  9$ 

Es  löst  in  der  Wärme  Pho.tphnr ,  der  sich  beim  Erkalten  wie- 
der ausscheidet. 

FAnfiivhschircfclkakmlfilliuiifer.  3CuS.C  '•AsH''S.  Krystallisirt 
aus  den  gemischten  \v1i1120isii2en  Lüsunseii  von  Sch\velcll<akodyl 
und  salpetersaurein  KiiptVroxyd  in  demantsliin/.enden  Inftbeständijien 

reaelmäfsiiren  Oktaedern  {^Ann.  Pharm.  46,  47).  —  [Hierbei  cDlsteht  «Olli 
zusleicli  Alkarsiii,  n;icli  foli^eruler  UleicIiiiDK  :  4C>.\sH'^S-)-3CuO=3CuS,C*AsH''S 
+3(">AsIM).j 

Das  Kakodyloxyd  mischt  sich  mit  Aether  und  Weingeist  nach 
allen  Verhältnissen  und  wird  aus  letzterem  durcli  Wasser  niederge- 
schlagen.    Bl.nsen. 

Kakodylsulfid.  C»AsH6S2. 

ßrNSKN.     Ann.  Pharm.  4ö,   16. 

Bildung.  \.  Das  trockuc  oder  das  in  Weingeist  gelöste  Schwe- 
felkakodyf  verwandelt  sich  beim  Erwärmen  mit  Schwefel  in  Kako- 
dylsulfid. und  beim  Aussetzen  au  die  Luft  in  Kakodylsulfid  und  Ka- 
kodylsäure  (V,  66).  —  2.  Hydrothionaas.  über  kaltgehaitene  krystal- 
llsirte  oder  durch  wässrige  Kakodylsäure  geleitet,  erzeugt  ein  lie- 
menge  von  Kakodylsulfid  und  Schwefel  (V ,  62). 

Darsieiiung.  l.  Man  befreit,  durch  3malige  Destillation  mit  Hy- 
druthion-Schwefelbaryum  dargestelltes ,  völlig  Chlor-freies  Schwefel- 
kakodyl  durch  Chlorcalcium  in  einem  mit  kohlensaurem  (Jas  gefüll- 
ten Kolben  von  allem  Wasser,  wägi  es  nach  deniAbgiefsen  in  einem 
ebenfalls  mit  Kohlensäure  uefüllten  Kolben  genau  ab ,  und  erwärmt 
es  mit  '-.-,.ii  [auf  121  Th.  Schwefelkakodyl  16  Th.  Schwefel]  scharf 
getrockneten  Schwefelblumen.  welche  sich  zu  einer  blassgelben  Flüs- 
sigkeit lösen,  die  beim  Erkalten  völliir  zu  einer  aus  weifsen  Krystall- 
schuppen  bestehenden  Masse  erstarrt.  Da  diese  bald  noch  etwas 
freien  Schwefel,  bald  noch  etwas  Schwefelkakodyl,  und  auch  Spu- 
ren von  Kakodylsäure  hallen  kann,  so  löst  man  sie  in  heifsem  ab- 
soluten Weingeist,  und  fügt  so  lange  Weingeist  und  Wasser  hinzu, 
bis  die  Flüssigkeit  bei  40°  anfängt,  Krystalle  von  Kakodylsulfid  ab- 
zusetzen. Leber  40"  würde  .sich  d;i.s  Sulfid  in  flüssiger  Gestalt  abscheiden, 
und  daher  nicht  durch  die  Krystailisaiion  g^'^Pinigt  werden  künneu.  Die  Mut- 
terlauge ist  noch  rein  genug,  um  damit  Kakodslsulfosnlze  darstellen  zu  kön- 
nen. 100  Th.  Schwefelkakoihl  liefcTU  113,2  Kakod\lsulfid.  [Dieses  entspricht 
ganz  der  Berechnung:  121   :  138  =  100  :  123,2J.    _      2.     Man  leitet  Hy- 

drothiongas  durch  wässrige  Kakodylsäure,  zieht  aus  dem  gefällten 
Gemenge  von  freiem  Schwefel  und  Kakodylsulfid  letzteres  durch 
heifsen  schwachen  Weingeist,  filtrirt  und  lässt  zum  Krystallisiren 
erkalten. 

Eigenschaften.  Bei  langsamerem  Erkälten  der  weingeisiigen  Lö- 
sung krystallisirt  das  Kakodylsnlfiil  in  wasserhellen  grofsen  rhom- 
bischen Tafeln,  bei  schnellerem  in  kleinen  Säulen.  Die  Krystalle  sind 
weich  und  fe!t  anzufühlen.  Sie  sclimelzcn  bei  ")()''  zu  einer  farb- 
lo.-^en  Flüssigkeil,  die  beim  Erkalten  zu  einer  krystallisch  blättrigen 
Masse  erstarrt.  \on  durchdringendem  Geruch  nach  Asn  foeliila. 
Luftbestäudig. 
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BUNSKN 

4  C 

24 

17,52 

17,38 

As 

75 

54,74 

54,96 

6  H 

6 

4,38 

4,31 

2  S 

32 

23,36 

23,38 

C*AsH6S2  137  100,00  100,03 

BuNSKN  gibt  der  Verbindung  die  rationelle  Formel  C'*AsHSS,C*AsHSS3. 
Auch  die  Kerntheorie  möchte  dieser  eine  unpaare  Atomzahl  haltenden  Verbin- 
dung eine  besondere  Formel  zu  ertheilen  haben. 

Zersetziingen.  1.  Das  Sulfid.  Über  seinen  Schraelzpunct  hinaus 
erhitzt,  entwickelt  unter  gelblicher  Färbung  Schwefelkakodyl  mit 
wenig  unzersetztem  Sulfid  und  lässt  ein  Gemenge  von  Schwefel  und 
Sulfid,  durch  Weingeist  scheidbar  ;  bei  stärkerem  Erhitzen  destillirt 
Schwefelkakodyl  mit  etwas  Sulfid  über,  und  sublirairt  sich  Schwefel 
mit  einer  Spur  Schwefelarsen ;  beim  Erhitzen  bis  zum  Glühen  end- 
hch  bildet  sich  Sclnvefelarsen  mit  vielen  stinkenden  Zersetzungspro- 
ducten.  —  2.  Das  Sulfid  verbrennt  beim  Erhitzen  an  der  Luft  mit 
bläulich  fahler  Flamme  zu  Wasser,  Kohlensäure,  schwefliger  Säure 
und  arseniger  Säure,  die  sich  als  weifser  Rauch  erhebt.  —  3.  Es 
wird  durch  Salpetersäure  in  sich  ausscheidenden  Schwefel ,  in 
Schwefelsäure  und  in  Kakodylsäure  verwandelt.  c\\sHßS2  +  H0 +N05 
=  cusH70*  +  2S  +  xo-\  —  4.  Es  löst  sich  in  Vitriolöl  unter  Entwick- 
lung von  schwefliger  Säure  und  reichlicher  Abscheidung  von  Schwe- 
fel. —  5.  Es  wird  durch  Bleihyperoxyd  in  kakodylsaures  ßleioxyd, 
Schwefelblei  und  Schwefel  zersetzt.  2CUsH'^S2+4Pb02=2CPbO,c^AsH503) 

4-  2Pbs+2S.  [Wäre  die  Kakodylsäure=C*AsH50*,  so  dürfte  kein  Schwefel  für 
sich  abgeschieden  werden ,    indem   dann    die    Gleichung  folgende  sein  würde  : 

C4AsH«s2+3Pb02=cusH'PbO*+2Pbs+2HO].  —  6.  Aus  mehreren  schwe- 
ren Metallsalzen   fällt   das   Sulfid    ein   Sulfokakodylat.    [Wohi  unter 

gleichzeitiger  Bildung  von   Alkarsin  ,    z.  B.  bei    einem   Bleisalze:    2C*AsH6S2 

+PbO=cusHTbs^fCUsHeo.]  _  7.  Mit  Quecksilber  bildet  es  schon 
bei  Mittelwärme  unter  starker  Wärmeentwicklung  Schwefelquecksil- 
ber  und  Schwefelkakodyl,  WTlches  sich  dann  beim  Erhitzen  auf  200° 
unter  weiterer  Bildung  von  Schwefelquecksilber  in  Kakodyl  ver- 
wandelt. 

Verbindungen.    Das  Kakodylsulfid  löst  sich  nicht  in  Wasser. 

Es  löst  sich  in  Sahsäia-e,  wie  es  scheint,  ohne  Zersetzung. 

Es  löst  sich  wenig  in  Aether ,  aber  leicht  in  wässrigem  und 
absolutem  Weingeist.  Aus  diesem  scheidet  es  sich  bei  einem  ge- 
wissen Grade  der  Verdünnung  mit  Wasser  in  öligen  Tropfen  ab,  die 
in  der  Ruhe  selbst  beim  Erkalten  auf  -f  20°  noch  flüssig  bleiben, 
aber  bei  der  leisesten  Berührung  unter  heftiger  Wärmeentwicklung 
zu  schönen  Krystallen  erstarren.    Blnsex. 

Es  gelang  Buxse.v  nur  unvollständig,  ein  KakodnIsupersii1fid  =  C'XsE^S'^ 
für  sich  zu  erhalten.  Ein  zusammengesclunolzenes  Gemisch  von  1  At.  Schwefel- 
kakodyl und  2  At.  Schwefel  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  KrystaUmasse, 
aus  Schuppen  bestehend,  welche  von  dem  auf  ähnliche  Weise  erhaltenen  und 
aus  Weingeist  krystallisirten  Kakodylsulfid  abweicht.  Aber  bei  ihrer  Behand- 
lung mit  heifsem  absoluten  Weingeist  bleibt  Schwefel  zurück  ,  weniger  als  1 
At.  betragend ,  und  der  Weingeist  lässt  beim  Erkalten  neben  freiem  Schwefel 
und  Krj  stallen  von  Kakodylsulfid  einzelne  Krystalle  anschiefseu,  die  in  der 
Form  TOQ  denen  des  Sulfids  abweichen,  und  mehr  Schwefel  halten,  als  dieses. 
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Sulfokakodylate.    MS,C^\sH6S3  =  C^AsH^MS». 

Br.v.sK.N,     .-inn.  Pharm.  46,  23. 

Da  BixsKx  diese  Sulfosalzf  als  MS,C*AsH''S^  betrachtet,  so  Dimmt  Kr  die 
Existeuz  eiiicr  Kakiidyisulfü.säiire,  des  Kakod.vlsupersulfids,  C*AsH'"'SJ  an,  welche 
der  hypothetisch  trockiieu  Kakodylsäiire  C*AslI''0'  entspräche.  Nach  der  Kern- 
theorie dagegen  wurde  eine  der  krystallisirten  Kakodylsäiire  entsprechende 
Sulfosäure  =  C'AsIPS*  (oder  uarli  der  GKKH.MiDTScheu  Vermuthunn  C'AslIJS*) 
anztiDehmen  sein,  welche  ein  JiuHokakodylat  bildet,  wenn  eines  ihrer  Wasser- 
stüffatunie  durch  1  At.  Metall  ersetzt  wird.  Bei  Antinina  und  Wisniulh,  welche 
3-säuri};e  Oxyde  bilden,  kommen  nach  der  Radicaltheorie  auf  1  At.  Dreifach- 
schwefelmetall 3  At.  der  Sulfosäure  l/*AsH''S^,  oder  nach  der  Kernlheorie  ver- 
tritt 1   At.  dieser  Metalle  3  At.  Wasserstoff  iu  3  At.  der  Sulfosäure    C^\sH'S*. 

BiUiiinci.  1.  Ik'iin  ZusaiiiiiieiibriiigeQ  niehrorer  in  Weingeist  ge- 
lüsten schweren  .Metallsalze  mit  Kakodylsulfid  (V,  68).  —  2.  Beim 
Zersetzen  eines  kakodvlsauren  schweren  .Metalloxyds  durch  Hydrothion 

(V,  63). 

Antinwnsulfokakndijlat.  —  Das  Gemisch  der  concentrirten 
weingeistigen  Lösungen  von  Kakodylsulfid  und  Dreifachchlorantiinon 
(welches  überschüssige  Salzsäure  hält)  lässl  hellgelbe  kurze  platte 
.Nadeln  auschicfsen,  welche  sich  jedoch  durch  Weingeist  nicht  völlig 
vorn  Chlor  befreien  lassen,  also  vielleicht  eine  Chlorverbindung  bei- 
gemischt entiialten.  —  sind  die  weingelstigea  Lösungen  verdünnt,  und  hal- 
ten sie  keine  uberschiissige  Salzsäure,  so  geben  sie  einen  gelbweifseu  .Nieder- 
schlag, welcher  sich  nach  einiger  Zeit  gelb,  dann  durch  ausgeschiedenes  Schwe- 
felanlimon  orange  färbt ;  diese  Zersetzung  erfolgt  auch  beim  .\uswaschen  mit 
Weingeist. 

Krjstalle  Bunskn 
12  C                                       72                    11,32  11,88 
3  As                                   225                    35,38 
18  H                                       18                      2,83  3,00 
Sb                                    129                    20,28 
12_S 192                    30,19 

SbS3,3C>Ase'^SJ=C'^As3H'-SbSi^     636  100,00 

Wismuthsiilfokakoilijlat.  —  Man  fügt  die  kochende  verdünnte 
weingeistige  Lösung  von  saurem  salpetersauren  Wismuthoxyd  tro- 
pfenweise und  unter  beständigem  Lmschütteln  zu  der  kochenden 
concentrirten  wein2;eistigen  Lösung  des  Kakodylsullids.  Das  sich 
goldgelb  färbende  (iemisch  setzt  nach  einisien  Augenblicken  volumi- 
nöse zarte  wollige  .\adeln  ab,  die  sich  bald  in  Krystallschuppen  ver- 
wandeln. Zu  der  davon  abgegossenen  Mutterlauge ,  die  noch  Kakodylsulfid 
hält,  kann  man  noch  einigemal  unter  denselben  Vorsichtsmafsregeln  Wismuth- 
Jösung  tröpfeln,  bis  sich  bei  weiterem  Zusatz  die  ersten  Spuren  eines  schwar- 
zen .Niederschlages  von  Schwefelwismuth  zeigen. 

(ioldirelbe.  geruchlose,  luftbeständige  zarte  Schuppen.  Sie  hal- 
ten eine  Hitze  von  1(10°  ohne  Veränderung  aus.  zerfallen  aber  bei 
stärkerer  in  Schwefelwismuth,  Schwefelkako  lyl  und  Schwefel.  Sie 
werden  durch  Hydrothion  nicht  verändert.  Sie  lösen  sich  nicht  in 
Wasser  und  kaum  in  Weingeist  und  Aether. 


70  Vine ;  Arsidkern  C*ArH3. 


Krystalle 

BUNSRN 

12   C 

72 

10,00                    10,02 

3   As 

225 

31,25 

18  H 

18 

2,50                      2,56 

Bi 

213 

29,58                    30,13 

12  S 

192 

26,67 

BiS^3CUsH«S3=C 

'Usm'^^ßiS'2       720 

100,00 

Hleisiilfokdki 

odljhlt. 

—     Beim   Mischen  weingeistiger  Losungen 

von  KakodylsuHid 

und  Hl( 

-'izucker   erhält   man   weifse   perlglänzende 

kleine  geruchlose 

und   luflbesländige 

Schuppen ,    durch    Hydrothion 

nicht  veränderbar 

,    nicht 

in   Wasser, 

kaum   merklich  in  Weingeist 

löslich. 

Krj  stalle 

BUNSKN 

4C 

24 

8,79                    8,95 

As 

75 

27,47 

6H 

6 

2,20                    2,28 

Pb 

104 

38,10 

4S 

64 

23,44 

PbS,CUsH6S3=C*AsH6PbS*      273  100,00 

Kupfer sulfokakoihjlat.  —  Man  fügt  zum  Aveingeistigen  Kako- 
dylsulfid  weingeistiges  salpetersaures  Kupferoxyd  in  dem  Verhält- 
nisse, dass  ersteres  stark  vorwaltet,  und  wäscht  den  Wederschlag 
mit  absolutem  Weingeist.  4C''AsH''S2+(4CuO,.\05)+HOi=2CCu2s,C''AsHf'S3) 

+C'AsH'0'4-CUsH60,XO''+4N05,  Buxsen.  —  Bei  zu  viel  salpetersaurem  Ku- 
pferoxyd fällt  Scliwefelkupfer  nieder,  und  oft  auch  ein  in  laugen  Nadeln 
krystallisirtes  besonderes  Schwefelsalz,  welches  sich  nach  einiger  Zeit  von 
selbst  unter  Bildung  von  Schwefelkupfer  zersetzt. 

Eigelbes  zartes  lockeres  Pulver,  welches  nur  schwierig  das  Was- 
ser annimmt.  —  Es  entwickelt  beim  Erhitzen  zuerst  Schwefelkako- 
dyl,  dann  Schwefel  und  lässt  Sclnvefelkupfer.  Es  wird  durch  Kali, 
nicht  durch  Hydrothion  zersetzt.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser, 
wässrigen  Säuren,  Weingeist  und  Aether. 

BUNSKN 

4  C  24  10,30  10,4 

As  75  32,19  31,5 

6  H  6  2,57  2,5 

2  Cu  64  27,47  27,1 

4  S  64  27,47  28,5 

Cu2S,CUsH'S3  233  100,00  100,0 

Goldsulfokakodulat.  —  Die  Aveingeistigen  Lösungen  von  Kako- 
dylsuHid und  Dreifachchlorgold  geben  einen  braunen  Mederschlag 
von  Schwefelgold,  der  sich  bei  längerem  Kochen  mit  der  darüber- 
stehenden Flüssigkeit  in  ein  gelbgrauweifses  sandiges  schnell  zu  Bo- 
den sinkendes  Pulver  verwandelt,  welches  mit  absolutem  Weingeist 
gewaschen  und  kalt  im  Vacuum  getrocknet  wird.    Das  Fiitrat  hält  Ka- 

kodylsäure :  2C^AsH'S^4-Au03+H0=:CUsH«AuS++CUsH'0'*.    —     Nach   dem 

Trocknen  gelbwcifses,  sehr  zartes,  unter  dem  Mikroskop  völlig  ho- 
mogenes, geruchloses  und  geschmackloses  Pidver.  Es  färbt  sich  beim 
Erhitzen  dunkel,  und  lässt  fast  reines  Schwefelkakod\l  in  Oeltropfen, 
hierauf  Schwefel  übergehen,  während  reines  Gold  bleibt.  Es  wird 
durch  rauchende  Salpetersäure  entzündet,  unter  Ausscheidung  von 
Schwefel  und  Gold.  Es  wird  durch  Kalihydrat,  nicht  durch  Hydro- 
thion zersetzt.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Salzsäure,  Wein- 
geist und  Aether.    Blnsex. 
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BUNSRN 

4  C 

24 

6,52 

6,61 

As 

75 

2Ü,38 

6  H 

6 

1,63 

1,76 

Au 

199 

54,0S 

53,73 

4  S 

61 

17,:J9 

17,75 

C*AsH«AuS* 

368 

100,00 

Seletikakodyl 

c» 

AsII^Se 

=  C'ArH' 

',HSe, 

Bi'NsKN.    Jnn.  Pharm.  37,  21. 

Mail  (U'slillirt  reines  Clilorkakodyl  2  bis  3  Mal  mit  wässri?;eni 
Selemiatriuiii.  und  reiiiisil  das  unter  dein  Wasser  beündliche  ölige 
Destillat,  wie  das  Scliwefelkakodyl  (v,  65^. 

(ielbes  klares  Oel,  schwerer  als  Wasser.  An  der  Luft  nicht 
rauchend ,  und  von  besonders  hohem  Siedpunct .  aber  sowohl  für 
sich,  als  mit  Wasser  unzersetzt  dcstillirbar.  Von  widrigem,  höchst 
durchdringenden  und  etwas  ätherarlig  gewürzhaften  (Jeruch. 

Der  Dampf  des  Selenkakodyls  durch  ein  glühendes  (ilasrohr 
geleitet,  setzt  einen  Selen-  und  Arsen-Ring  ab.  An  der  Luft  bildet 
das  Selenkakodyl  unter  Aufnahme  von  Sauerstoff  farblose  Krystalle ; 
entzündet,  brennt  es  mit  schön  blauer  Flamme  und  starkem  Selen- 
geruch. Es  wird  durch  Salpetersäure  leicht  oxydirt ;  auch  durch 
erhitztes  Vitriolöl,  unter  Entwicklung  von  schwefliger  Säure  und 
Fällung  von  rothem  Selen.  Es  fällt  aus  verschiedenen  schweren 
Metallsalzen,  wie  aus  Rleiziicker  oder  salpetersaurem  Silberoxyd, 
schwarzes  Seleniiietall ,  während  Alkarsin,  mit  der  Säure  verbun- 
den,  gelöst   bleibt.    C\\sH'^S.'4-A;;0,N05  =  CUsH'0,.\05+A^Se.  —   Bei  Zu- 

satz  von  weniger  Aetzsublimat  sibt  es  einen  schwarzen  Mederschlag 
von  Seleufjuerksilber.  hierauf,  bei  weiterem  Zusatz,  einen  weifsen 
von  Alkarsin-Einfachchlorquecksilber.  durch  kochendes  Wasser  auszuzie- 
hen und  hieraus  in  perlglänzenden  Hlättchen  krystallisirend.  cUsH^Se 

+3HgCl+H0=Hs.Se+{/»AsH'0,2U:,'Cl+UCl. 

Das  Selenkakodyl  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  leicht  in 
Weingeist  und  Aetlier.  Blnsen. 

lodkakodyl.    üksW'i  =  C'ArH\IIJ. 

BuNsKN.     Ann.  Pharm.  37,  35. 

Bei  der  Destillation  von  Alkarsin  mit  coiiceiifrirtem  Hydriod 
sammelt  sich  in  der  Vorlage  unter  dem  Wasser  ein  gelbliches  Oel, 
welches  beim  Erkalten  gelbliche  Rinden  und  durchsichtige  rhombi- 
sche Tafeln  von  Alkarsin-Iodkakodyl  absetzt,  ist  dessen  Ausschei- 
dung mittelst  rmgebunir  der  Vorlage  mit  einer  Kältemischung  voll- 
ständiger bewirkt,  so  giefst  man  das  ölige  lodkakodyl  ab,  und  de- 
stillirt  es  nochmals  mit  concentrirtem  Hydriod.  stellt  es  zur  Beseiti- 
gung des  Wassers  und  Hydriods  in  eine  mit  kohlensaurem  (ias  ge- 
füllte und  zugeschmolzeiie  Röhre  einige  Tage  mit  (.'hlorcalcium  und 
eehranntem  Kalk  zusammen,  und  desiillirl  es  endlich  in  dem  mit 
kohlensaurem    lias    gefüllten    und     zugeschmolzenen    .\pparat    (3) 
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(V,54),  bis  V2  bis  2/3  übergegangen  sind.   —    Das    durch    die    Käite- 

miscliung  ia  Eis  verwandelte  wässrige  Destillat  der  Vorlage  ,  vom  Alkarsin- 
lodkakodyl  gelreuut,  und  aufgethaut,  liefert  noch  lodkakodjl,  jedoch  weniger 
rein. 

Gelbliche  dünne  Flüssigkeit ,  bei  —  10°  noch  nicht  gefrierend, 
schwerer  als  Clilorcalciuni.  leichter  als  Kalk.  Siedet  erst  weit  über 
100°,  einen  gelben  Dampf  bildend ;  lässt  sich  mit  Wasser  leicht 
überdestilliren;  raucht  nicht  an  der  Luft.  Riecht  durchdringend  wi- 
drig, dem  Kakodyl  ähnlich. 

BUNSBN 
4  C  24  10,39  10,60 

As  75  32,47  31,47 

6  H  6  2,60  2,60 

J  126  54,54  55,25 

CUsPj  231  100,00  99,92 

Das  lodkakody],  an  der  Luft  entzündet,  brennt  mit  heller  ru- 
fsender  Flamme  und  unter  Entwicklung  von  loddampf.  Bei  Mittel- 
wärme bildet  es  an  der  Luft  in  kurzer  Zeit  schöne  rhombische  Säu- 
len, wohl  von  Kakod} isäure.  Es  wird  durch  Salpetersäure  und  Schwe- 
felsäure unter  Abscheidung  von  lod  zersetzt.  Es  verhält  sich  gegen 
Aetzsubhmat,  wie  die  entsprechenden  Verbindungen.  Quecksilber 
entzieht  ihm  noch  unter  seinem  Siedpuncte  das  Jod. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Weingeist  und  Äether. 
Blnsen. 

Alkarsin-Iodkakodyl ,  oder  basisches  lodkakodyl. 
Wahrscheinlich  =  3CL\sH6J,C^AsH«0. 

BuNSBN.     Ann.  Pharm.  37,  54. 

Biiduiiii  und  Darsteihiny.  1.  Gellt  bei  der  Destillation  von  Alkarsin 
mit  concentrirtem  Hydriod  gleichzeitig  mit  dem  lodkakodyl  über 
(V,  71).  Um  die  Krystalle  vom  noch  anhängenden  öligen  lodkako- 
dyl zu  befreien,  presst  man  sie  öfters  zwischen  Papier  aus,  lässt  sie 
aus  der  Lösung  in  kochendem  absoluten  Weingeist  anschiefsen,  be- 
freit sie  durch  Pressen  unter  Wasser  vom  anhängenden  Weingeist, 
lässt  sie  einige  Tage  mit  Chlorcalciumstücken  zusammen,  und  de- 
stillirt  sie  in  dem  mit  kohlensaurem  Gas  gefüllten  Destillirapparat(3) 

(V,  54),  bis  die  Hälfte  übergegangen  ist.  Bei  ihrer  schnellen  Oxydation 
an  der  Luft  lässt  sich   diese  Verbindung   nicht   ganz   frei   von  Oxydationspro- 

ducten  erhalten.  —  2.  Dieselbe  Verbindung  entsteht  beim  Mischen 
von  Alkarsin  mit  lodkakodyl,  die  sich  nach  allen  Verhältnissen  ver- 
einigen, und  Zufügen  von  sehr  wenig  Wasser,  welches  das  flüssige 
Gemisch  sogleich  in  eine  gelbe  Krystallmasse  verwandelt.  —  Dage- 
gen erhält  man  die  Verbindung  nicht  bei  der  Digestion  oder  Destil- 
lation von  lodkakodyl  mit  concentrirtem  Hydriod. 

Gelbe  Krystallmasse  oder  durchsichtige  rhombische  Tafeln.  Es 
schmilzt  weit  unter  100°,  und  lässt  sich  unzersetzt  destillhren.  Stöfst 
an  der  Luft  einen  weifsen  Vebel  aus. 

Es  erhitzt  sich  an  der  Luft  durch  rasche  Sauerstoffabsorption 
bis  zum  Schmelzen  und  selbst  bis  zur  Entzündung.     Es   verbrennt 
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mit  ruf^cndor  Flamme  und  loddämpfen.  Es  wird  wodcr  durch  Di- 
gestion ,  iiDcli  durch  Destillation  mit  Hydriud  in  lodkakodyl  ver- 
wandelt. 

Löst  sicii  weniy;  in  Wasser,  sehr  leicht  in  Weingeist.    Bl.nsen. 

Bromkakodyl.     Wohl  C''AsH''Br  =  C'Arll^.HBr. 

BiNsKN.     Ann.  Pharm.  37,  38  ;  42,  26. 

Durch  Destillation  von  Einfachchlorquecksilber-Alkarsin  mit 
höchst  coucentrirtein  ilydrobrom  erhält  man  ein  gelbes,  nicht  rau- 
chendes Destillat,  von  den  Kigenscliaften  des  Chlorkakodyls.  —  Er- 
hitzt man  das  Bromkakodyl  in  einer  gebogenen  tJlocke  über  (Jueck- 
silber  auf  200  bis  300",  so  verwandelt  es  sich  unter  Bildung  von 
Halbbronujuecksilber  in  ein  an  der  Luft  stark  rauchendes  und  selbst 
entflammendes  (iemisch  von  Kakodyl  und  Bromkakodyl,  aber  beim 
Kochen  mit  Wasser  wird  das  llalbbroiiiquecksilber  Avieder  zu  Metall 
reducirt  und  das  Kakodyl  wieder  in  Bromkakodyl  verwandelt ,  wel- 
ches sieh  mit  den  Wasserdämpfen  verllüelitigt.  —  Mit  Wasser  erhitzt, 
verwandelt  es  sich  in  rauchendes  Alkarsin-Bromkakodyl.     Blnsex. 

Alkarsin-Bromkakodvl  oder  basisches  Bromkakodyl. 
3C*ÄsH''BrX'AsH''0. 

BrxsE.v.     Ann.  Pharm.  37,  52. 

Man  destillirt  Alkarsin  2-  bis  Sraal  mit  mäfsig  starkem  Hydro- 
brom.  rectificirt  das  erhaltene  Destillat  bei  völlig  abgehaltener  Luft 
mit  Kreidepulver  und  Wasser,  trocknet  es  über  Chlorcalcium  und 
destillirt  es  noch  einmal  in  dem  mit  kohlensaurem  Gas  gefüllten  De- 
stillirapparat  (3j  (v,  54). 

(ielbe,  beim  jedesmaligen  Erhitzen  farblose  Flüssigkeit ,  an  der 
Luft  rauchend;  übrigens  dem  Bromkakodyl  sehr  ähnlich. 

Es  verwandelt  sich  beim  Erhitzen  mit  (juecksilber  ohne  Gas- 
entwicklung in  eine  citronengelbe,  leicht  schmelzbare  Substanz,  die 
sich  ohne  Zersetzung  verdampfen  lässt.  Dieselbe  zerfällt  bei  stär- 
kerem Erhitzen  für  sich  in  (juecksilber,  Halbbromquecksilber,  und 
stinkende  Arsen-haltende  l'roducte,  und  beim  Erhitzen  mit  Wasser 
in  (juecksilber  und  eine  mit  dem  Wasser  verdampfende  llüchtige 
Verbindung.    Binse.n. 


BrxsKN 

16  C 

96 

14,37 

14,60 

4  As 

.100 

44,91 

45,15 

24  I( 

24 

3,59 

3,61 

3  Hr 

240 

35,93 

34,60 

0 

8 

1,20 

2,04 

668  100,00  100,00 
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Basisches  Kakodylsuperbromid. 

BuNSKX.     Jnn.  Pharm.   46,  41. 

Man  löst  in  sehr  concenlrirteni  Hvdrobrom  so  viel  Kakodylsäure, 
dass  die  Lösung  nocii  stark  sauer  reafrirl,  und  verdunstet  sie  kalt 
im  Vacuuni  über  Vitriolöl  und  Kalk.  So  bleibt  das  basische  Kako- 
dylsuperbromid; sonst  wird  nichts  gebildet,  war  das  Hydrobrom  aus 
Brom  und  Flydrotliion  dare.este|]t,  so  hält  es  Schwefelsäure,  welche  durch  Ba- 
rytwasser  zu  fällen  ist.  Mau  destillirt  hierauf  vom  wässrigen  Hydrobrom  so 
lange  Wasser  ah,  bis  das  Destillat  sauer  zu  reagiren  beginnt  und  der  Rück- 
stand durch  freies  Brom  gelblich  wird.  Dieser  endlich ,  mit  pbosphatischer 
Säure  destillirt,  liefert  farbloses  für  den  Zweck  hinreichend  concentrirtes 
Hydrobrom. 

Farbloser ,  zäher ,  geruchloser  Syrup ,  Lackmuspapier  nicht  rö- 
thend,  aufser  bei  Wasserzusatz. 

a.  Ber.  nach  Bunsen  b.  Ber.  nach  Gm,  Bunskn 


16  C 

96 

11,43 

24  C 

144 

12,31 

11,78 

4  As 

300 

35,71 

6  As 

450 

38,46 

36  H 

36 

4,29 

48  H 

48 

4,10 

4,38 

3Br 

240 

28,57 

4  Br 

320 

27,35 

26,44 

21  0 

168 

20,00 

26  0 

208 

17,78 

840  100,00  1170  100,00 

Nach  BiTNSEN  —  C''AsH6Br3,3C^AsHß03-f  12Aq  ;  nach  Gm,  =  CUsH^Br*, 
5C*AslF0*-j-6Aq  ,  wonach  die  Bildung  nach  folgender  Gleichung  erfolgt  : 
6C*AsH'0'*+4HBr+2H0  =  C*AsH7Bi'S5C'»AsH'0'i+6H0.  Da  übrigens  die  Menge 
der  in  dem  Hydrobrom  zu  lösenden  Kakodylsäure  keine  scharf  bestimmte  ist, 
so  kann  das  Gemisch  veränderliche  Mengen  von  Kakodylsäure  und  von  der 
derselben  entsprechenden  Bromosäure  C'AsH^Br^  enthalten.  Vorzüglich  aus 
dem  Luistande ,  dass  die  Verbindung  in  der  Syrupgestalt  nicht  Lackmus  rö- 
thet,  sondern  erst  nach  der  Verdünnung  mit  Wasser,  scheint  Bu.nskn  zu  fol- 
gern, der  Syrup  halte  keine  Säure  mehr,  werde  aber  durch  das  W^asser  wie- 
der in  Säure  verwandelt,  aber  diese  Wirkungslosigkeit  auf  Lackmus  kann 
von  der  dicken  Beschaffenheit  oder  auch  von  derselben  Ursache  herrühren,  aus 
welcher  in  absolutem  Weingeist  gelöste  Tartersäure  das  Lackmuspapier  nicht 
röthet. 

Die  Verbindung  zerfällt  bei  mäfsigem  Erhitzen  in  Wasser,  gas- 
förmigen  Bromformafer  (iv,  241),  kakodylsaures  Kakodylbromid  und 

arsenige  Säure.  [Die  hierfür  von  Bunskn  CJim,  Pharm.  46,44)  gegebene 
Gleichung  kann  nicht  richtig  sein.  —  Ueber  das  kakodylsäure  Kakodylbromid 
findet  sich  weiter  nichts  erwähnt.  —  Legt  man  die  Formel  b  zum  Grund,  so  ist 
die  Gleichung:  CUsH'Br'*  + 5C+AsH70+  +  6H0  =  9H0  +  2C-H3ßr +  2CUsH<5Br 
+3C''.\sH'0*-i-As03.  Hiernach  würde  Wasser,  Bromformafer,  Bromkakodyl, 
Kakodylsäure  und  Arsensaure  erhalten  werden.]  —  Beim  Lösen  in  Was- 
ser zersetzt  sich  die  Verbindung  in  Kakodylsäure  und  Hydrobrom, 
welches  sich  beim  A'erdunsten  im  Vacuum  mit  dem  Wasser  verflüch- 
tigt. Binsen.  [Gleichung  nach  der  Formel  b:  C2iAs6H'>i^Br'>0-'6  =  6C+AsH70* 
+4HBr+2H0.] 

Chlorkakodyl.     C^AsHeCl  =  C^ArH3,HCL 

BuNSRN.     Ann.  Pharm.  37,  31. 

Darsteiitincf.  Man  destillirt  Alkarsin-Einfachchlorquecksilber  mit 
höchst  concentrirter  Salzsäure ,  trocknet  das  Destillat  bei  abgehalte- 
ner Luft  über  Chlorcalcium  und  Bittererde,  und  destillirt  es  für  sich 


Chlorkakodyl.  75 

in  (Irm  mit  trockenem  kohlcFisaureii   (ias   gefüllten  zuseschmolzenen 

Apparat  (\,  54).  —  Durch  Destillation  \()n  Alkarsiii  mit  conrcntririer  Salz- 
säure lässt  sich  das  (.'hlurkakudjt  1  nicht  rein  erhalten  ,  «eil  sich  zugleich  Al- 
karsin-nilürkak(id\l  bildet,  welches  auch  bei  wiederholter  Destillation  mit 
Salzsäure  nicht  zersetzt  wird. 

Eigenschal ttn.  Wasscrlu'lk'  äihcrarlise  Flüssigkeit  ,  noch  bei 
-45"  nicht  erstarrend:  schwerer  als  Wasser.  Kocht  nicht  weit 
über  100'  uiiil  bildet  einen  farblosen  Dampf  von  4,51)  (iasdichte; 
raucht  nicht  an  der  Luft.  Riecht  durchdringend,  betäubend,  viel 
heftiger  als  Alkarsin  :  bewirkt  bei  rciclilicheiii  Kinathmen  Anschwel- 
lung der  Schlehiihaui  der  Nase  und  rnlerlaufen  der  Augen  mit 
Hlut. 


BVNSKN 

Maafs 

Dichte 

4   C 

24 

17,09 

17,70 

C-Danipf 

4 

1,6640 

As 

75 

53,42 

.\s- Dampf 

1  ^ 

5,1998 

6  H 

6 

4,27 

4,35 

U-Gas 

6' 

0,4158 

Cl 

35,4 

25,22 

22,90 

Cl-Gas 

1 

2,4543 

C»AsH«CI 

140,4 

100,00 

Chlork.-Dampf 

2 

9,7339 

1  4,8669 

Wegen  der  Beimischung   von  Alkarsin-Chlorkakodyl    fand  Bunsen   etwas 
zu  weui^j  Chlor. 

Zfrsettiingen.  1.  Das  Chlorkakodvl  verbrennt  beim  Entzünden 
nnt  fahler  Arsenflamme  unter  Absatz  von  Arsen  oder  arseniger  Säure. 
je  nach  dem  Luftzutritt.  Siin  beim  Kochen  entwickelter  Dampf  ent- 
flammt sich  von  selbst  an  der  Luft.  In  einem  mit  Sauerstoifgas  ge- 
füllten tiefäfse  erhitzt,  verpufft  es  sehr  heftig.  —  Bei  sparsamem 
Luftzutritt  setzt  es  Krystnlle  ab.  —  2.  Ks  entllammt  sich  im  Chlor- 
gas von  selbst,  unter  Absatz  von  viel  Kohle.  —  3.  Es  wird  durch 
concentrirte  Salpetersäure  imler  Explosion  entzündet.  —  4.  Es  wird 
durch  Schwefelsäure  und  I'hosphorsäure.  nicht  durch  schwächere  Säu- 
ren, unter  Entwickliinir  von  Salzsäure  zersetzt.  —  5.  Es  bildet  mit 
trockenem  Ammoniakuas  eine  weifse  Salzmasse,  bei  deren  Behaml- 
liinq:  mit  Weingeist  Salmiak  zurückbleibt.  —  6.  Durch  weingeistiges 
Kali    wird    es    unter    Fällung   von   Chlorkalium    zu   dem   Arsidkerne 

C'AsH'  CV,  50)  reducirt.  C*.\sHeCl-fKO=C>AsHHKCI+IIO.  —  Trockener 
Baryt  oder  Kalk  entziehen  kein  Chlor;  selbst  dem  Dampfe  entzieht  der  er- 
hitzte Kalk  nicht  eher  Chlor,  als  bis  eine  Hitze  einwirkt ,  in  m  elcher  sich  das 
Chlnrkakod\l  für  sich  zersetzen  würde.  —    7.     SilbersalzC   fällen   aUS   dem 

Chlorkakodyl  alles  Chliir  als  Chlorsilber.  —  8.  Zink.  Zinn  und  Eisen 
entziehen   ohne  (iasentwiekhing    alles    Chlor,    und   lassen   Kakodyl. 

Zink  lind  Zinn  bewirken  dieses  bei  90  bis  100  ;  die  anfangs  wasserhelle  Klus- 
sigkeit  wird  bei  weiterem  .Vuflösen  des  .Metalls  dunkel  und  undurchsichtig, 
und  gestellt  dann  beim  Krkalten  zu, einer  feuchten  Salzmasse,  aus  welcher 
Wasser  das  Chlormetall  löst  (.hin.   Pharm.  42,  27). 

Yerhinihmiifn.  Das  Chlorkakodyl  löst  sich  nicht  merklich  in 
Wasser,  ertheilt  ihm  jedoch  seinen  penetranten  (ieruch. 

Es  geht  viele  Verbindungen  mit  Chlormetallen  ein  .  die  jedoch 
mit  Ausnahme  der  ffd<:enden  nicht  besländijr  sind. 

I'lilnrkalioili/I-Hnlhrhlorkitiifer.  ~  Weingeist  Ines  Alkarsin  gibt 
mit  der  Lösunir  des  Halbchlorkupfers  in  Salzsäure  einen  weifseii 
dicken  breiartigen  Niederschlag ,    welcher  zur    Entziehung  alles   für 
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sich  gefällten  Halbchlorkupfers  in  einer  Reibschale  einige  Zeit  mit 
conceiitrirter  Salzsäure  gerieben,  dann  mögliclist  schnell  bei  völliger 
Ablialiuug  der  Luft  mit  concenlrirter,  dann  mit  verdünnter  Salzsäure, 
endlich  mit  Wasser  gewaschen,  hierauf  zwischen  Papier  ausgepresst, 

und  im  Vacuum  getroclvuel  wird.  Bei  zu  langem  Auswaschen  wird  der 
Niederschlag  zersetzt  und  endlich  gauz  gelöst.    —     Weifses,   Icömiges,   ka- 

kodylartig  riechendes  Pulver ;  häufig  gelblich,  durch  anfangende  Zer- 
setzung. —  Es  lässt  beim  Erhitzen,  unter  Entwicklung  von  Chlor- 
kakodyl,  Halbchloi'kupfer.  Es  färbt  sich  an  der  Luft  grün  unter 
Bildung  von  Einfachchlorkupfer  und  stinkenden  arsenikalischen  Pro- 
ducten.  Es  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  Wasser.  Es  löst  sich 
nicht  in  Weingeist  und  Aether  C4nn.  Pharm.  42,  22). 

ßUNSEN 

4  C  24  10,01  9,68 

As  75  31,28 

6  H                           6                      2,50  2,62 

Cl                         35,4                  14,76  12,44 

Cu^CI 99^4 41,45 40,49 

Cu2Cl,C»AsH6Cl     239,8  100,00 

Chlorhakolhjl-Zwelfachchinrplatm.  —  Chlorkakodyl  gibt  mit 
Platinlösung  einen  reichlichen  ziegelrothen  Mederschlag,  wohl  von 
PtCl',C''AsH''Cl.  Derselbe  löst  sich  im  Wasser  beim  Kochen  oder 
Auswaschen  zu  einer  kaum  gefärbten  Flüssigkeit,  in  welcher  sich 
weder  Platin  noch  Kakodyl  durch  die  gewöhnlichen  Reagentien  nach- 
weisen lassen,  und  welche  beim  Abkühlen  oder  Abdampfen  farblose 

lauge  Xadeln  liefert.  Diese  iXadeln  entsprechen  den  RKisEx'schen  Platin- 
verbiudungen,  nur  dass  das  Ammonium  durch  Kakodyl  vertreten  ist.  Sie  hal- 
ten ein  platiuhaltiges  Radical,  welches  mit  Chlor,  Brom  und  Cyan  zusammen- 
tritt, und  welches  mit  Sauerstoff  eine  Basis  bildet ,  die  sich  mit  Säuren  zu 
krjstallisirten  Salzen  vereinigt.     Bunsen. 

Alkarsin-Chlorkakodyl  oder  basisches  Chlorkakodyl. 
3C*AsH'iCI,C'AsH*iO. 

BuNSEx.     Ann.  Pharm.  37,  49. 

Wird  erhalten  durch  Behandlung  des  Chlorkakodyls  mit  Was- 
ser, oder  leichter  durch  Destillation  von  Alkarsin  mit  verdünnter 
Salzsäure,  Rectification  des  Destillats  mit  Kreidepulver  und  Wasser, 
immer  bei  abgehaltener  Luft ,  Trocknen  des  Rectificats  über  Chlor- 
calcium  und  nochmalige  Destillation  in  dem  mit  kohlensaurem  Gas 
gefüllten  und  zugeschmolzenen  Destillirapparat  (v,  54). 

Die  Flüssigkeit  gleicht  dem  Chlorkakodyl ,  siedet  jedoch  bei 
109°,  zeigt  5,46  Dampfdichte,  stöfst  an  der  Luft  weifse  Nebel  aus, 
und  riecht  lange  nicht  so  stark,  wie  Alkarsin;  aber  immer  noch 
furchtbar  genug. 


BUXSEN 

Maafs 

16  C 

96 

17,97 

17,74 

C-Dampf 

16 

6,6560 

4  As 

300 

56,16 

55,15 

As-Dampf 

2 

20,7994 

24  H 

24 

4,49 

4,31 

H-Gas 

24 

1,6640 

3  CI 

106,2 

19,88 

18,78 

Cl-Gas 

3 

7,3629 

0 

8 

1,50 

4,02 

0-Gas 

V2 

0,5546 

3CUsH6Cl,C+AsH60 

534,2 

100,00 

100,00 

8 

1 

37,0369 
4,6286 

Kakodylsaures  Kakodylchlorid.  77 

BrNsKN  erhielt  wegen  der  nicht  ganz  zu  vcrmeldeiidon  raschen  Oxyda- 
tion des  Pfflpanils  an  der  Luft  zu  \lel  SiiuerstofT.  |  I5i  \skNs  Hcrcclinun^;  der 
Dainpfdiclite  ist  niclit  /.iilässly ;  Kr  recliiift  iiümlich  zu  3  Uaiiipfdiihten  des 
Chl()rkakod\  Is  1  Dainpldiclite  des  Alkarsins  ,  und  erhält  durch  Division  mit  4 
die  Danipfdichle  ^=  5.35,  die  allerdings  n)it  der  durch  den  Versuch  fjefunde- 
nen  viel  besser  stimmt.  Da  Jedoch  der  Alkarsindampf  latomi^  ist  und  der 
Chlorkakod.vldampf  halhatomig,  so  finden  sich  im  l)am|)r  des  Alkarsin-CMilor- 
kakodyls  mit  1  .Maafs  Alkarsindanipf  nicht  3,  sondern  (>  .M.  Chlorkaküdyldanipr 
vereinigt.] 

Wasserhaltiges  Chlorkakodyl  [?J. 

Br.vsK.v  (./;»».   Phurm.  37,  34). 

Salzsaures  Gas,  durch  Vitrioiöl  und  Chlorcalciuni  getrocknet,  und  bei 
sorgfältig  abgehaltener  Luft  iiber  reines  Alkarsin  geleitet,  wird  unter  starker 
bis  7.uni  Kochen  gehender  Wärmeentwicklung  rasch  ahsorbirt  und  bildet  2 
Schichten,  wobei  sich  ein  ziegelrolhes  Pulver  von  Ervthrarsin  (' , 'rrdc.  des 
angewandten  Alkarsins  betragend)  niederschlagt.  AN  ird  das  .Alkarsin  beim 
Sättigen  mit  salzsaurem  Gas  mit  einer  Kälteniischung  umgeben,  so  erhält  man 
eine  gleichartige  Flüssigkeit,  welche  aber,  wenn  man  sie  in  einem  mit  Koh- 
lensäure gefüllten  Destillirapparat  erwärmt,  bis  sich  kein  salzsaures  Gas  mehr 
entwickelt  (welches  \\  asserdampf  mit  sich  führt),  wieder  in  dieselben  2  Schich- 
ten zerfällt,  >on  v\elchen  ein  'iheil   übergeht. 

Die  obere  dünne  Schicht  ist  Chlorkakodyl.  Die  untere  zähe  kann  ,  da 
sonst  nichts  gebildet  wird,  nichts  anderes  sein  als  Chlorkakodvl  in  Verbin- 
dung mit  einem  Theil  des  Wassers,  welches  bei  der  Chlorkakodylbildung 
entstand.  In  der  That  zerfliefst  Chlorcalciuni  darin  ,  und  lässl  ein  fast  che- 
misch reines  Chlorkakodyl.  Bu.nsev.  (War  die  Materie,  welche  das  Chlor- 
calrium  zum  Zerfliefseu  brachte,  wirklich  Wasser?  Warum  entsteht  die  zähe 
Flüssigkeit  nicht  auch  beim  Zusammenbringen  von  Chlorkakodyl  mit  wenig 
Wasser  ?J 

Kakodylsaures  Kakodylchlorid  [?]. 

BiNSKN.     Ann.  Pharm.  46,  36. 

Geht  bei  der  Destillation  des  basischen  Kakodylsuperchlorlds  als  ein  Oel 
über.  Man  rectificirt  dieses  bei  gelinder  Wärme,  bis  der  Rückstand  sich  et- 
was zu  färben  anfängt,  befreit  es  über  Baryt  von  Wasser  und  Salzsäure,  und 
destillirt  es  noch  einmal  im  zugeschmolzenen  Apparat  (V,  54). 

Das  Oel  ist  dem  Chlorkakodvl  ähnlich.  RiecJit  man  an  einem  damit  be- 
feuchteten Glasstäbclu-n  blofs  einige  Secunden ,  so  steigert  sich  der  anfangs 
fast  unmerkliche  Gerucli  nach  einiger  Zeit  zu  einer  unglauldichen  Stärke  ;  es 
erfolgt  anhaltendes  .Niesen,  profuse  Schleimab.sonderung  ,  nebst  Röthung  von 
.Nase  und  Augen.  Riecht  man  etwas  länger  daran,  so  geht  der  Geruch  in  ein 
unerträgliches  Gefühl  über,  mit  bohrendem  Schmerze  im  kleinen  Gehirn.  — 
Es  gibt  mit  .\etzsublimat  dieselben  perlglänzenden  Schuppen  wie  das  Alkar- 
sin (V,  57),  al)er  ohne  Bildung  von  Kalomel.    Bu.nskn. 

Berechnung  nach  Bunskn  Bunsrn 

20  C                       120  15,28  14,90 

5  As                     375  47,75  45,65 
30  H                         30  3,82  3,81 

6  CI                      212,4  27,04  26,21 

6  0  48  6,11  9,43 

7S5,4  100,00  100,00 

Bunsrn  erklärt  rlen  von  Ihm  gefundenen  SauerstoflTubcrschuss  aus  der 
raschen  Oxvdatlon  der  Verbindung  an  der  Luft  ,  und  gibt  die  Formel  : 
3C*.\sHCCiV2C»AsUC0J. 
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Kakodylsuperchlorid  [?]. 

BuNSKN.  .4nn.  Pharm.  4G,  29. 

Trocknes  salzsaiires  Gas,  über  trockne  Kakodylsäure  geleitet,  bildet  uuter 
starker  Wärmeeotwicklims  eine  Flüssigkeit,  aus  welcher  beim  Erkalteu  grofse 
glänzende  Blättclieu  von  basischem  Kakodylsuperchlorid  anschiefseu.  Die  Mut- 
terlauge, welche  noch  etwas  hiervon  gelöst  behält,  ist  übrigens  als  Kakodyl- 
superchlorid, und  zwar  als  CWsH'Cl^  zu  betrachten,  da  sich  beim  Leiten  des 
Salzsäuren  Gases  zur  Kakodylsäure  erst  dann  Wasser  abscheidet,  wenn  das  Gas 
im  Ueberschuss  vorhanden  ist  und  dadurch  auf  die  erzeugte  Verbindung  zer- 
setzend einwirkt.  [Die  Verbindung  kann  auch  C^AsH'Cl%4H0  sein,  nach  fol- 
gender Gleichung:  C''AsH70'*+4HCl=CUsH7Cr'4-4HO.] 

Die  Verbindung  ist  ein  wasserlieller ,  geruchloser,  schwach  au  der  Luft 
rauchender  S\rup. 

Der  S.vrup  zerfällt  bei  starkem  Erhitzen  ,  ohne  Bräunung ,  in  ein  flüchti- 
ges Product,  welches  Clilorkakodyl  hält,  in  arsenige  Säure  und  in  ein  perma- 
nentes Gas,  welches  von  Weingeist,  nicht  von  Wasser  absorbirt  wird.  Er 
lässt  sich  nur  entzünden,  wenn  man  ihn  in  die  Weingeistflamme  bringt.  Zink 
reducirt  ihn  schon  in  der  Kälte  zu  dem  sich  durch  seinen  Gestank  auszeich- 
nenden Chlorkakodyl  und  in  der  Wärme  zu  Kakodyl.  Die  wässrige  Lösung 
des  Syrups  hält  aufser  einer  Spur  arseniger  Säure  (vom  beigemischten  basi- 
schen Kakodylsuperchlorid  herrührend)  Salzsäure  und  Kakodylsäure.  Bunskn. 

Basisches  Kakodylsuperchlorid. 

BüNsEX.    Jnn.  Pharm.  46,  30. 

Entsieht  beim  Einwirken  der  gasförmigen  oder  der  concentrir- 
ten  wässrigen  Salzsäure  auf  Kakodylsäure. 

Darsteiumci.  1.  3Ian  sammelt  die  bei  der  Darstellung  des  Kako- 
dylsuperchlorids  (s.  oben)  sich  ausscheidenden  glänzenden  Blättchen. 
—  2.  Man  vei'dunslet  die  Losung  der  trocknen  Kakodylsäure  in 
höchst  concentrirter  Salzsäure  kalt  im  Vacuuui  über  Vitriolöl  und 
Kalk,  bis  sie  zu  einem  aus  Blättchen  bestehenden  Brei  erstarrt  ist, 
presst  diesen  zwischen  mehreren  Bogen  von  stark  getrocknetem  war- 
men Fliefspapier  in  einer  erwärmten  Presse  aus,  bietet  den  Rück- 
stand einigemal  der  Luft  dar  zum  Anziehen  von  Feuchtigkeit,  und 
presst  wieder  aus,  und  trocknet  endlich  im  Vacuum  über  Vitriolöl 
und  Kalk. 

Eigenschaften.  Farblose  dui'chsichtige  grofse  Krystallblätter,  et- 
was unter  100°  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  schmelzend,  geruch- 
los, von  sehr  saurem  Geschmack. 


ßer. 

nach  BuNsEN 

Ber. 

nach 

Gm 

BUNSEN 

12  C 

72 

13,76 

16  C 

96 

14,51 

13,85 

3  As 

225 

43,00 

4  As 

300 

45,34 

24  H 

24 

4,59 

28  H 

28 

4,24 

4,61 

3  Cl 

106,2 

20,30 

4  Cl 

141,6 

21,40 

20,12 

12  0 

96 

18,35 

12  0 

96 

14,51 

523,2  100,00  661,6        100,00 

Nach  Bunskn  =  C*AsHfiCI3,2C*AsHfi03-}-6H0 ;  nach  G.m.  =  CUsH^CH, 
3C*AsH'0*.  Nach  letzterer  Formel  ist  die  Gleichung  für  das  Entstehen  dieser 
Verbindung:  4C''AsH70''+4HCl=C"^As^H2'-Cl*Oi24-4HO.] 

Das  basische  Kakodylsuperchlorid  fängt  schon  vor  dem  Schmel- 
zen an.  sich  ein  wenig  zu  zersetzen,  wobei  es  zwar  sich  nicht 
bräunt,   aber  ein  permanentes  Gas  entwickelt.     Daher  tritt  einige 


Basisches  Kakodylsuperfluorid.  7^ 

Zersetzuns  ein,  wenn  man  das  salzsaure  (ias  über  Kakodylsäure 
leiU'l.  ohne  abzukülih'ii.  Diiiislct  iiiaii  die  Lösiinu  der  Kakodylsäure 
in  niiicciiirirter  Sal/saiire  bis  zum  Syrup  ab.  und  eruäriiii  ihn  sie- 
linde  (bei  ll»<»  bis  IdiJ"'  eriolgi  die  Zersetzung  scbuelier).  su  erbalt 
man  l.'hl(»rl'uriiiarer»as.  welclu's  iiaeb  dem  Keiuigeii  mittelst  Leilens 
dureh  Wasser,  Kalilauge  und  Kalihydrat  von  I  (iramm  Kakodylsäure 
gegen  '2r>  C'OI.  beträgt,  ein  öliges  Destillat .  welehes  kakodylsaures 
Kakod\lclilorid  nebst  etwas  Wasser  und  Salzsäure  ist,  und  als 
Kiicksiand  arsenige  Säure,  welcher  kakodylsaures  Kakodylcblorid  und 
unzerselztes  basisches  Kakodylsuperehlorid  beigemengt  zu  sein  pflegt. 

Die  für  diese  Zerselzuu^  von  Bi'.vsKX  (.-/h/j.  Fliarvi.  46,  38)    j^e{;cbpiie  Glei- 

chuuK  ist  nnriciiti-i|.  _  Das  basische  Kakodylsuperehlorid  zerlliefst  an 
der  Lul't  schnell  zu  einer  zähen  Flüssigkeit,  und  seine  .wässrige  Lö- 
sung hält  nichts,    als   Kakodvisäure   und  Salzsäure.     C'-'A.s<n2icii0'2 

=  3r>Av,IF0>  +  3IICI  (Oder:  C'^\s'H2-Cl>0'2+4UO  =  4r'AsH70»+4nf]  ].    — 

Mit  Zink  zersetzt  es  sich  in  Kakodylsäure ,   Kakodyl  und  Chlorzink. 

C'-iA.sJH-!>ri'0'-  +  3Zu  =  2r>AsH'0>  +  CAsH'"'  +  3ZuCl  +  4110.  f  Oder: 
C'6As'JH-CliO'^  +  4ZD  =  3C^AsH'0>+C>A.sHß4-4ZnC14-H;  hiernach  müsste 
1  At.  H  als  Gas  frei  werden:  ob  sich  Gaseutwicklung  zeigt  oder  uicbt,  hier- 
über gibt  B«."NSHx  nichts  an.] 

Fluorkakodyl. 

Blnskx.    Ann.  Pharm.  37,  38. 

Durch  Destillation  von  Alkarsin-Einfachchlorquecksilber  mit  con- 
centrirter  Fhisssäure  erhält  man  eine  farblose  Flüssigkeit  von  uner- 
träglich widrisrem  und  stechendem  (ieruch .  welche  wahrscheinlich 
=  C'.\sH'F  ist.  jedoch,  da  sie  das  Glas  angreift,  nur  in  Flatinge- 
fäfsen  rein  zu  erhalten  sein  möchte.  Sie  löst  sich  nicht  in  Wa.sser, 
scheint  aber  dadurch  zersetzt  zu  werden.  Blnsen. 

Basisches  Kakodylsuperfluorid. 

BrxsK.v.     Ann.  Pharm.  46,  45. 

Concentrirte  Flusssäure  löst  die  Kakodylsäui-e  reichlich  und  un- 
ter starker  Wärmeentwicklung.  Die  Lösung,  im  Wasserbade  abge- 
dampft ,  wobei  die  überschüssige  Flusssäure  entweicht .  lässt  eine 
Flüssigkeit,  welche  beim  Krkalten  in  Säulen  gesteht.  Diese  wer- 
den zwisihea  I'apier  ausgepresst,  im  Vacuum  über  Vitriolöl  und  Kalk 
getrockiu'i.  und  in  IMatingefäfsen  aufbewahrt. 

Was.^irlielJe  lange  Säulen,  oder,  bei  schnellem  Krystallisiren, 
biegsame  .Nad«'ln.     (ieruchlos. 


Ber. 

nach  Bu 

NSKN 

Ber. 

nach  Gm. 

Bl  XSKN 

12  C 

72 

15,06 

8  c; 

48 

15,00 

15,a3 

3  As 

225 

47,05 

2  As 

150 

47,05 

21  U 

21 

4,39 

14  H 

14 

4,39 

4,42 

6  F 

112,2 

23,40 

4  F 

74,8 

23,46 

23,38 

6  0 

.18 

1U,01 

4  0 

32 

10,04 

478,2         100,00  318,8  100,00 

Nach BUNSBN  =  2C»AsH'iF3,C»AsHf03+3HO ;  nach  Gm.  =  CUsH^F^CUsU'O». 


80  Vine;   Arsidkern  C*ArH3. 

Die  Verbinduna;  schmilzt  beim  Erhitzen,  entwickelt  Flusssäure, 
dann  alkarsinarlig  riechende  Producte,  und  verbrennt  endlich  mit 
fahler  Arsenüamme,  eine  leicht  verbrennliche  Kohle  lassend.  Sie 
greift  das  Glas  an.  zerlliefst  au  der  Luft  und  löst  sich  leicht  in 
Wasser  zu  einer  stark  Lackmus  rölhenden  Flüssigkeit.    Bl.nsen. 


Gepaarte  Verbindung. 
Cyankakodyl.    C^MsHe  =  C^ArH3,C2i\H. 

BuNSKN.     Ann.  Pharm.  27,  23. 

Darstellung.  Sie  muss  wegen  der  Gefaiir  der  Vergiftung  im  Freien  vor- 
genommen werden  ,  während  man  bei  den  gefalirliclieren  Arbeiten  die  Luft 
durch  ein  langes  Glasrohr  einathmet  ,  dessen  anderes  Ende  weit  vom  aufstei- 
genden Cyankakodyldampfe  entfernt  ist.  —   \.  3Ian   destillirt  Alkarsin  mit 

concentrirter  Blausäure,  und  befreit  das  Cyankakodyl  durch  Krystal- 
lisiren  vom    beigemischten  Alkarsin.     Die   Reinigung    ist    unvollständig 

und  wegen  der  leichten  Oxydirbarkeit  des  Alkarsins  und  der  furchtbaren  Gif- 
tigkeit des  Cyankakodyls  gefährlich.  —     2.   Besser:   31au  fügt  ZU  COnceil- 

trirteni  wässrigeu  Cyanquecksilber  Alkarsin,  wobei  Quecksilber  nie- 
derfällt und  sich  ein  Theil  des  Alkarsins  höher  oxydirt ,  und  destil- 
lirt. Es  geht,  ohne  alle  Spur  von  Alkarsin  und  Blausäure,  Wasser 
und  darunter  ein  öliges  Gemisch  von  Cyankakodyl  und  oxydirtem 
Alkarsin  über,  woraus  beim  Erkalten  das  Cyankakodyl  in  grofsen 
Säuleu  anschiefst.  3Ian  lässt  von  diesen  das  Wasser  und  den  flüs- 
sig gebUebenen  Theil  des  Oeles  abfliefsen,  presst  sie  zwischen  Pa- 
pier aus,  schmelzt  sie  und  destilHrt  sie  zur  Entziehung  des  Wassers 
in  den  mit  trockenem  kohlensauren  Gas  gefüllten  Apparat  (  v ,  54 ) 
bis  zur  Hälfte  über.  Da  das  so  erhaltene,  bald  krystallisirende  De- 
stillat noch  Spuren  von  Unreinigkeiten  hält,  so  sprengt  man  die 
Röhre  zunächst  der  als  Vorlage  dienenden  Kugel  ab ,  bringt  den  In- 
halt in  den  kürzeren  Schenkel  einer  rechtwinklig  gebogenen  mit 
kohlensaurem  Gas  gefüllten  Röhre,  schmelzt  das  olfeue  Ende  schnell 
zu,  erwärmt  den  kürzeren  Schenkel  in  Wasser  auf  50  bis  60°,  lässt 
die  geschmolzene  Masse  erstarren,  bis  ^/.^  derselben  krystallisirt  sind, 
lässt  das  noch  flüssig  gebliebene  Drittel  in  den  längeren  Schenkel 
abfliefsen,  und  wiederholt  dieses  Schmelzen  und  theilweise  Erstarren- 
lasseu  der  ^  3  so  oft ,  bis  das  Abfliefsende  nicht  mehr  gelblich  ge- 
färbt ist.  So  bleibt  im  kürzeren  Schenkel  völlig  reines  Cyankakodyl. 

Eigenschaften.  Krystallisirt  beim  Erkalten  nach  dem  Schmelzen 
in  grofsen  demantglänzenden  Säulen;  noch  schöner  beim  Sublimiren 
bei  Mittehvärme  in  einer  Glasröhre,  deren  oberer  Theil  durch  Be- 
netzen mit  Wasser  abgekühlt  wird,  und  zwar  in  schwach  gescho- 
benen Säulen,  deren  2  scharfe  Seitenkanten  schwach  abgestumpft 
und  deren  Enden  mit  2  Flächen  zugeschärft  sind.  Das  Cyan- 
kakodyl schmilzt  über  33°  zu  einer  farblosen,  ätherartigen,  das  Licht 
stark  brechenden  Flüssigkeit,   welche  bei  32,5°  wieder  krystallisirt. 


Erylhrarsin.  81 

Es  siedet  nahe  bei  140'^,  mid  liefert  einen  Dainjjf  von  4,03  Dichte. 
Es  ist  iiiifserst  siilliir  und  unterscheidet  sich  hierdurcli  von  den  übri- 
gen Kakodylverbinduniren.  Zu  eiiii;;ru  Gnm  ,  als  Dampf  in  der  Luft  eines 
Zliiiniers  vribreitct,  erregt  es  beim  Kinathmen  Schwiiulel,  Ik'tüuixin;;.  IJewusst- 
losinkeit,  Oliiimailueii  (ind  Kliisciilareii  der  Kiifse  ;  doch  siiirl  die  /.ufäjle  von 
kurzer  üauer,  uud  ohne  .Naciiwirkuuj;,    weuu  mau  sich  zeitig  geuu^  cmferut. 

ürxsKN  Maafs  Dichte 

6  C  36        27,48        •^S,ül  C-Dampf  6  2,4960 

N  14         llt,69         11,05  iN-Gas  1  0,9706 

As  75        57,25        56,43  As-Dampf  V,  5,1998 

6  H  6  4,58  4,61  H-Gas  6~  0,4158 


C^NAsHS        131       100,00       100,10  2  9,0s22 

1  4,5411 

Zerseiziiiitjeii.  i.  Das  Cvankakodyl  verbrennt  beim  Entzünden 
mit  rothbianer  Flamme  und  starkem  Rauch  von  arseniger  Säure.  — 
2.  Es  reducirt  aus  salpelersaurem  Ouecksilberoxydul  (nicht  aus  sal- 
petersaurem (juecksilberoxyd)  das  (juecksilber.  —  3.  Es  fällt  aus 
Aetzsublimat  sogleich  viel  Alkarsin-Kinrachchlorquecksilber.  —  4.  Es 
fällt  aus  sal|)etersaureni  Silberoxyd  Cyansilbcr.  —  5.  Seine  mit  einem 
Eisenoxydulsalze  gemischte  Lösung  gibt  mit  Kali  einen  Mederschlag, 
welcher  beim  Aullüsen  in  stärkeren  Säuren  (nicht  in  Essigsäure) 
Herliiierblau  zurücklässt. 

Vfriiiiniiniyt'ii.  Das  Cyaiikakodyl  löst  sich  wenig  in  Wasser, 
sehr  leicht  in   Weinyeisl  und  Aellter. 


Arsidkem  C*Ar30. 
Erythrarsin.    C'As^H'^Oa  =  CK\r30,02. 

BiNSKX.     yiiiu.  Pharm.  42,  41. 

Bildung.  1.  I^cim  Leiten  von  Alkarsin-  oder  Kakodyl-Dampf  durch 
eine  schwach    erhitzte  Röhre.     Bei    Alkarsin :    sciAsHf^o  =  C'As3H'^03 

-|-CMI*-i-2C-H*  [beim  Kakodyl  hätte  wohl  die  in  der  lliJhre  enthaltene  Luft  den 

nöthigen  Sauerstoff  zu  liefern.  —  0.  Heim  unvollkommenen  Verbrennen 
von  Alkarsin  oder  Kakodyl,  wobei  jedoch  stets  eine  nicht  zu  besei- 
tigende Verunreinigung  mit  metallischem  Arsen  eintritt.  —  3.  Bei 
der  Hereil ung  des  Ihloikakodyls.  —  4.  Auch  aus  der  einmal  unter 
einer  Schicht  \\  asscr  destillirten  C.\üET"schen  Flüssigkeit  (v,  54)  setzte 
sich  Erythrarsin  ab. 

Darsifihmif.  Uebcrgiefst  man  Alkarsin  mit  concentrirter  Salz- 
säure, so  selzi  sich  aus  dem  sich  bildenden  Chlorkakodyl  Erythrar- 
.sin  in  ziegelrothen  Fhicken  ab  .  welche  nach  dem  Abdestiiliren  des 
Chlorkakodyls.  zu  dichteren  .Massen  vereinigt,  in  der  Retorte  bleiben, 
und  welche  durch  (i-  bis  8-maliges  (auch  bei  Luftzutritt  voruehiu- 
bares)  Auskochen  mit  ab.solutem  Weingeist,  bis  dieser  kein  Chlor 
mehr  entzieht,  gereinigt,  und  an  der  Luft  getrocknet  werden.  So  ge- 
ben 100  Th.  Alkarsin  »^  Th.  Ervthrarsin. 

Gmelin,  Chemie.   B.  V.    Org.  Ciiein.  II.  6 


82  Kryle;  Stammkern  C«H*. 

Eigenschaften.    Duiikelrolh ,   ins   Stahlblaue   spielend,    zu  einem 
ziegelrothen  Pulver  zereiblich. 


BUNSKN 

4  C 

24 

8,60 

8,58 

3  As 

225 

80,65 

81,56 

6  H 

6 

2,15 

2,08 

3  0 

24 

8,60 

7,78 

C»As3H603 

279 

100,00 

100,00 

Zersetzunffeii.  1.  Das  Erythrarsin.  an  der  Luft  erhitzt,  verbrennt 
ohne  Rückstand  mit  fahler  Arsenflamme.  —  2.  Als  Pulver,  der  Luft 
ausgesetzt,  bedeckt  es  sich  uuter  langsamer  Sauerstoffabsorption  in 
mehreren  Wochen  mit  einem  Aveifsen  Pulver,  wolil  von  arseniger 
Säure.  —  3.  Es  wird  durch  rauchende  Salpetersäure  entzündet  und 
löst   sich  leicht  in  starker,  nicht  rauchender,  unter  Zersetzung. 

Das  Erythrarsin  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Kalilauge  (die  dabei  nicht  zer- 
setzend wirkt),    Weingeist  und  Aether.    Bunskn. 


Verbindungen,  6  At.  Kohlenstoff  haltend. 


Kryle  -  Reihe. 
A.    §tainnireihe. 

Stammkern.     Ki-yle.     C^W^. 
Acrene.    Laurent. 

Allyloxyd.    C«H^O  =  CCH^HO. 

Wkrtheim  (1S44>     Aim.  Pharm.  51,  309;  —  55,  297. 

Oxyde  d'Jllyle  [Krylälher ,  Lanakryle], 

Vorkommen.  Ist  in  kleiner  Menge  dem  Knoblauchöl  beigemischt,  daher 
beim  Mischen  concentrirter  weingeistiger  Lösungen  von  Knoblauchöl  und  sehr 
wenig  salpetersaurem  Silberoxvd  salpetersaures  Silberoxyd-AUyloxj  d  ohne  alle 
Bildung  von  Schwefelsilber  ausgeschieden  wird. 

Bildung.  1.  Bei  der  Einwirkung  von  Knoblauchöl,  C*H^S,  auf 
salpetersaures  Silberoxyd  bildet  sich  unter  Fällung  von  Schwefel- 
silber eine  krystallische  Verbindung  von  Allyloxyd  und  salpetersau- 
rem Silberoxyd  (V,  83).  —  2.  Beim  Erhitzen  von  Seiiföl  mit  fixen 
Alkalien  (s.  senföT). 

Darstellung.  Beim  Lösen  des  krystallischen  Salpetersäuren  Silber- 
oxyd-Allyloxyds  in  wässrigem  Ammoniak  erheben  sich  über  die  Lö- 
sung ölige  Tropfen  des  Allyloxyds,  welche  man  mit  dem  Stechheber 
abnimmt  und  rectificirt.  —   2.  Alan  erhitzt  Senlöl  mit  Kalknatroii- 


AUyloxyd.  83 

hydrat  in  dem  einen  Sdirnkel  einer  knieHirmip:  »rebogenen  und  zu- 
gcselmiülzeneii  (üasnilire  läimcre  Zeit  im  üelbade  auf  120°,  zuerst 
l'J  Stunden  lang  in  der  Richtung,  dass  das  verdampfende  Senföl 
immer  wieder  zurücklliefst,  dann  so,  dass  der  leere  Selienkel  etwas 
nach  unten  geneigt  ist,  und  also  das  gebildete  All}lo\yd  in  den- 
selben überdestilliren  kann. 

Kiiieiisciuifii'H.  Wasserhelles  Oel,  eigenthümlich,  vom  Knoblauch- 
til  ganz  verschieden  riechend.  Das  nach  1)  und  das  nach  2)  erhal- 
tene Üel  sind  sich  ganz  gleich. 

Berecho.  nacli  Wertuelm 

6  C  36                    73,47 

5  H  5                    10,20 

0  8                    1G,33 

C6H»,H0  49  iÖüTÖi) 

Das  nacli  2)  erlialtenp  Oel  liefert  bei  der  Anaijse   auf  36  Tli.  Kohlenstoff 
4,9  bis  5,1   Tli.  Wa.sserstüff.     Wkrtheim. 

Zerstizung.    Es  oxydlrt  sich  an  der  Luft  äufserst  rasch. 

Snipelersmirps  Silberoxfid-AIIj/loxiid.  —  Ein  Trn]ifen  AUyl- 
oxyd, mit  ■\veingeistigem  salpetersauren  Silberoxyd  übergössen,  füllt 
sich  sogleich  mit  Krystallen  dieser  ^  erbindung.  —  Rectiiicirtes  Knob- 
lauchül  mit  überschüssiger  concenlrirter  Aveingeisliger  Lösung  des 
salpetersauren  Silberoxyds  gemischt,  und  an  einen  dunkeln  Ort  ge- 
stellt .  setzt  allmälig  unter  Freiwerden  von  Salpetersäure  ein  (ie- 
menge  von  Schwefelsilber  und  salpetersaurem  Silberoxyd-Allyloxyd 
ab.  C''HS+2(.\gO,.\0'^=C'4i'0,.AgO,\ü'+.\f;S+N05.  .Man  erhitzt  nach 
21  Stunden  rasch  zum  Kochen,  filtrirt  heifs  vom  Schwefelsilber  ab, 
und  erhält  beim  Erkalten  wcifse.  stark  glänzende,  fächerförmig  ver- 
einigte Säulen,  welche  nach  dem  Waschen  mit  Weingeist,  dann  mit 
wenig  Wasser,  und  Auspressen  zwischen  Papier  ein  weifses  glän- 
zendes Krystallpulver  darstellen.  —  Die  Krystalle  schwärzen  sich 
ziemlich  rasch  im  Lichte,  oder  bei  100°,  ohne  weitere  merkliche 
Zersetzung.  Sie  brennen  beim  Erhitzen  unter  schwacher  Verpuf- 
funs  ra.sch  ab.  und  lassen  metallisches  Silber.  Sie  werden  durch 
rauchende  Salpetersäure  schnell  zei'setzt.  Salzsäure  scheidet  aus 
ihnen  alles  Silber  als  Chlorsilber  ab,  unter  Entwicklung  eines  eigen- 
thümlirhen  (Jeruches.  Hydrothion  fällt  aus  ihrer  Lösung  Schwefel- 
silber. Sie  lösen  sich  reichlich  in  wässrigem  Ammoniak  zu  einer 
Flüssi'jfkcit,  welche  salpetersaures  und  Silberoxyd- Ammoniak  hält, 
und  über  welche  sich  Tropfen  von  AUyloxyd  erheben.  —  Die  Kry- 
stalle lösen  sich  leicht  in  Wa.sser,  schwer  hi  kaltem,  viel  reichli- 
cher in  heifsem  Weingeist  uud  Aether. 


Krystnlle 

W 

a. 

ERTHEIM 

b. 

6C 

36 

16,44 

16,22 

16,17 

6H 

5 

2,28 

2,26 

2,29 

Ag 

108 

49,H2 

49,21 

49,61 

N 

14 

6,39 

6,3.'> 

7  0 

56 

25,57 

25,96 

Ceü^OjAgO, 

,N05 

210 

100,00 

100,00 
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Die  Krystalle  a  waren  mit  Knoblauchöl  bereitet,  die  Krystalle  b  mit  dem 
nach  2)  dargesteilteu  Alljloxyd. 

Acrol.    C6H^02. 

Brandes.    N.  Br.  Arch.  15,  129. 
Rkdtknbachkr.     Jnn.  Pharm.  47,  114.     . 

Acr olein  ,  Acryluxydhydrat  [Krylaldid,  NekryleJ. 

Indem  J.  A.  Buchner  (May.  Pharm.  4,  285)  Sclnveinefett  der  trockenen 
Destillation  unterwarf,  und  das  Destillat  über  Kalk  theihveise  rectificirte,  er- 
hielt Er  ein  blassgelbes  sehr  flüchtiges  neutrales  Destillat  von  durchdringen- 
dem Geruch ,  welches  in  Säuren  und  reichlich  in  Weingeist  löslich  war.  Eine 
Maus,  1  Minute  laug  in  der  mit  dem  Dampf  geschwängerten  Luft  verweilend, 
dann  herausgeuonuiifn,  starb  in  15  Minuten.  Ohne  Zweifel  war  dieses  De- 
stillat reich  an  Acrol.  —  Brandes  (1838)  rectificirte  das  durch  trockene 
Destillation  von  Cocostalg  und  andern  Süfsfetten  erhaltene  breuzliche  Oel  wie- 
derholt bei  erkälteter  Vorlage,  wobei  Er  nur  den  zuerst  übergehenden  scharf 
riechenden  Theil  aufsammelte,  entzog  die  beigemischte  Säure  und  das  Wasser 
durch  Zusammenstellen  mit  kohlensaurem  Kalk,  dann  mit  Chlorcalcium,  und 
erhielt  endlich  durch  wiederholte  gebrochene  Destillation  ein  wasserhelles  dün- 
nes, an  der  Luft  verdunstendes  Oel  von  0,781  spec.  Gew.,  welches  einen  un- 
erträglich scharfen  Geruch,  wie  conceutrirtes  Senfwasser  zeigte.  Er  betrach- 
tete es  mit  Recht  als  eine  neue  Verbindung,  Acrol,  jedoch  noch  durch  Brenzöi 
verunreinigt.  Dieses  unreine  Acrol  zeigte  folgende  Verhältnisse  :  Es  verlor, 
in  einer  verschlossenen  Flasche  einige  Jahre  aufbewahrt,  fast  allen  Geruch, 
und-  zeigte  jetzt  die  Verhältnisse  des  Eupions,  Es  wurde  durch  Vitriolöl  all- 
mälig  verharzt.  Es  löste  sich  nicht  in  Wasser ,  verlor  aber  beim  Schütteln 
damit  völlig  seinen  scharfen  Geruch,  wobei  das  Wasser  schwach  sauer  wurde ; 
aber  bei  der  darauf  folgenden  Destillation  mit  dem  darunter  stehenden  Was- 
ser erhielt  das  Oel  seinen  Geruch  wieder.  Destillirte  mau  das  durch  Schüt- 
teln mit  Wasser  von  seinem  scharfen  Geruch  befreite  Oel  mit  Aatron ,  so  zeigte 
sich  blofs  das  anfangs  übergehende  Oel  etwas  scharf,  das  folgende  nicht  mehr, 
und  der  Rückstand,  nach  dem  Uebersättigen  mit  Phosphorsäure  weiter  destil- 
lirt,  lieferte  ein  nicht  scharfes  Oel.  Auch  wässriges  Ammoniak  oder  Kali  be- 
nahmen dem  unreinen  Acrol  den  Geruch  ,  ohue  es  zu  losen.  Es  löste  sich  in 
Aether  und  in  starkem,  nicht  in  75-proceutigen  Weingeist.  —  Erst  Redten- 
BACHER  gelang  es  1843,  das  reine  Acrol  darzustellen,  und  seine  Natur  gründ- 
licher zu  erforschen. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Destillation  des  Glycerins  und  sämmt- 
liclier  Sülsfette  (iv,  204) ;  auch  bei  der  Destillation  von  Glycerin  mit 
wasserfreier  Pliosphorsäure,  doppelt  schwefelsaurem  Kali,  oder  Schwe- 
felsäure. 

Darstellung.  Das  Acrol  lässt  sich  durch  trockene  Destillation  der  Süfs- 
fette  nicht  rein  erhalten,  da  es  von  den  zugleich  erzeugten  andern  Brenzölen, 
welche  zum  Theil  einen  ähnlichen  Siedpunct  haben,  nicht  völlig  zu  scheiden  ist. 
Auch  die  trockene  Destillation  des  Glycerins  ist  nicht  geeignet,  da  es  gröfsten- 
theils  unverändert  übergeht ,  und  da  der  Rückstand  übersteigt.  —  ftlail  destil- 

lirt  Glycerin  mit  einem  Ueberschufs  von  wasserfreier  Phosphorsäure  oder 

ZWeifachschwefelsaurem  Kali.  —  Bei  Phosphorsäurc  geht  blofs  Acrol  über, 
aber  der  zähe  Rückstand  steigt  leicht  über  ;  bei  zweifachschwefelsaurem  Kali 
gehen  zugleich  Acrylsäure,  schweflige  Säure  und  andere  Producte  über.  Die 
Dämpfe  werden  durch  ein  mit  Wasser  umgebenes  Kühlrohr  in  eine  stark  er- 
kältete tubulirte  Vorlage  geleitet,  aus  deren  Tubus  ein  langes  Rohr  den  uaver- 
dichteten  Theil  der  Dämpfe  zur  Schonung  der  Augen  in  eine  leere  Blase, 
oder  in  den  Schornstein  oder  zum  Fenster  hinaus  leitet.  —  Man   digerirt  daS 

ganze  Destillat,  welches  aus  einer  unteren  wässrigen  Schicht  bestellt 
(einer  wässrigen  Lösung  vou  Acrol,  und  etwa  auch  Acrylsäure  und 
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sclnveflijrpr  Säure),  und  aus  einer  oberen  (ilijrcn  Schicht  (einem  Ge- 
luiscli  von  Acrol  iiiiil  einem  nach  Acryiliarz  rieclienden  fixeren  (lele) 
mit  {{leioxyd.  Ids  /nm  Nerscliuinden  der  sauren  Keaetion,  und  de- 
stillirl  im  \\asserl)ade  das  Acrol  nebst  wenis  Wasser  ab,  stellt  das 
Destillat  mit  vöIMü;  neutralem  ("hiorcaicium  zusammen  ,  und  zieht  es 

von  diesem  im  Wasserbade  ab.  --  wegen  der  srlmelleu  Oxydation  des  Acrots 
nii  der  Luft  imissen  .säiiuntliciie  Arlu-ilen  von  der  Digestion  mit  Hleioxvd  an 
bis  zur  letzten  Destillation  in  einem  zusammenluinj^euilen  Apparate  vor;;eiiem- 
nien  werden,  dei  zmor  mit  trotknem  kohlensauren  Gas  ;;efnllt  wurde.  Audi 
niuss,  um  die  Alicen  zu  schützen,  die,  ül)ri;;ens  verschlossene,  letzte  Voria{;e 
durcli  ein  Hohr  mit  einer  Chlorcaleiumröhre  und  diese  luftdicht  mit  einer  mit 
kohlensaurem  Gas  yeliilllen  lUase  vf-rbunden  sein  ,  durch  deren  Zusammen- 
drückeu  vor  dem  Anfang  dieser  Arbeiten  der  Apparat  mit  kohlensaurem  Gas 
gefüllt  wird,  welches  dann  bei  der  Destillation  theihveise  wieder  von  der 
Blase  aufü:enommen  wird.  Ohne  diese  Maafsregeln  würde  das  .\crol  sauer  re- 
ajjirend  werden,  und  sein  in  der  Luft  verbreiteter  Dampf  würde  die  Augen 
fürchterlich  angreifen.  —  Die  Ausbeute  von  Acrol  wechselt  je  nach  der  Hitze 
bei  der  Destillation  des  Gly(  erins  mit  der  Plios|)hors;iure  oder  dem  doppelt 
schwefelsauren  Kali  und  ist  immer  nur  gering.     Kkdtknbachkh. 

Eigenschaften.  Wasserlieilcs  Ocl,  Stark  das  Licht  brechend,  leich- 
ter als  Wasser.  Siedet  ungefähr  bei  52°,  und  liefert  einen  Dampf 
von  \,'^\)1  Dichte.  Der  Dampf,  mit  sehr  viel  Luft  verdünnt,  riecht 
nicht  ganz  unangenehm,  etwas  ätherisch ;  aber  schon  wenige  Tro- 
pfen Acrol,  in  einem  Zimmer  verdunstend,  bringen  eine  ganze  (ie- 
sell^cliaft  zum  Tliränen.  welches  mit  heftigem  Hrennen  und  Köthung 
der  Augen  und  mit  einem  (iefiihle  von  .Mattigkeit,  Avelches  sich  bei 
gröfseren  .Mengen  zur  Ohnmacht  steigern  kann,  verbunden  ist,  aber 
keine  weitere  Folgen  hinterlässt.  Hat  man  sich  jedoch  wiederholt 
den  Dämpfen  ausgesetzt,  so  veranlasst  jede  neue  Einwirkung  dersel- 
ben eine,  einige  Tage  dauernde  Augenenizündung.  Das  Acrol  hat 
einen  brennenden  (ieschmack.  Für  sich  und  in  wässriger  Lösung 
rüthel  es  nicht  Lackmu.spapier,  so  lange  sich  durch  Luftzutritt  noch 
keine  Acrylsäure  gebildet  iiat.     Redte-nbacuek. 

ITkdtknb.acher  Maafs  Dichte 

6  C  3ü  64,29  64,58  C-Dampf  6  2,4960 

4  H  \  7,14  7,38  Il-Gas  4  0,2772 

2  0  16  28,57  28,04  0-Gas  1  1,1093 

C6U*,0^       56  100,00  100,00  Acroldampf      2  3,8825 

1  1,9412 

Die  in  der  Tabelle  mitgetheilte  .Analyse  Rhotknhachkrs  lieferte  den  mei- 
sten C;  bei  4  andern  Analysen  schwankte  der  C-Gehalt  zwischen  61,93  und 
63,57.  —  Die  Kadicaltheorie  nimmt  im  Acrol  ein  hypothetisches  Hadical  ,  das 
Acryl=^(VW  an,  welches  mit  I  0  das  h>  pothetische  ,/rri//ax7/r/ =  (''H^O  bil- 
det, welches  dann  mit  HO  das  Acrol  oder  Acrtilit.itidhijdral  =  C'll',0  +  UO 
erzeugt.  —  .Mit  dem  .Vcrol  ist  das  .Mesilaldehvd  (IV,  7Ü7J  isomer  oder  nie- 
tainer. 

Zersetzutiffen.  1.  Das  Acrol  bleibt,  selbst  in  verschlossenen 
Gefäfsen.  nur  kurze  Zeit  unverändert,  indem  es  bald  sich  trübt  und 
dann  zu  theils  (lockigem,  theils  dichtem  Disacryl  (oder  statt  dessen 
in  seltenen  Fällen  zu  Disacrylharz)  erstarrt.  Die  Krslarrung  erfolgt 
oft  sclii)!!  eiiiitie  Minuten  nach  der  Keiiidarslelluug  {.k's  Acrols,  auch 
in  einer  zugeschiiuilzenen  (ilasriihre;  dessgleirhen  unter  Wasser,  wo- 
bei dieses  Acrylsäure,  Ameisensäure  und  viel  Essigsäure  aufnimmt. 
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Die  in  der  zu2:eschmolzenen  Röhre  erstarrte  Masse  zeigt  selbst  nach 
Wochen  beim  Oeflnen  noch  den  (Terurli  nach  Acrol,  und  röthet 
Lackmustinctur  nicht  sogleicli ,  aber  in  Ivurzer  Zeit.     Nach    Rkdten- 

bachkr's  Ansicht  zerfallt  hierbei  das  Acrol  ia  Disacryl  uud  ia  eluen  Kohlen- 
wasserstoff, der  damit  gemischt  bleibt,  aber  bei  Gegenwart  von  Wasser  und 
Luft  die  3  Säuren  erzeugt:  2C"H'0-'  =  C'i'H'O*  (Disacryl)  +  C-H.  —  [Viel- 
leicht ist  das  Disacryl  eine  mit  dem  Acrol  polymere  Verbindung,  entsprechend 
den  polymeren  Verbindungen  des  Aldehyds  (IV,  416),  und  seine  Bildung  ist 
von  der  unter  Wasser  zugleich  stattfindenden  Säurebildung  unabhängig.J 

2.  Durch  eine  gUihende  Röhre  geleilet,  liefert  das  Acrol:  Koli- 
lenwasserstoffgas,  Wasser  und,  an  die  Wände  abgesetzte,  Kohle.  — 
3.  Es  lässt  sich  leicht  entzünden  und  verbrennt  mit  heller  weifser 
Flamme.  —  4.  Bei  Mittelwärme  der  Luft  dargeboten,  verwandelt  es 
sich  tlieils,  wie  nach  1),  in  Disacryl,  theils  durch  rasche  Absorption 

von  Sauerstoff  in  Acrylsäure.  Auch  die  wässrlge  Lösung  wird  an  der 
Luft  schnell  sauer.  Ein  Tropfen  Acrol  auf  Lackmuspapier  gesteht  zu  einem 
weifsen  Pulver,  in  dessen  Umfang  das  Papier  gerothet  erscheint.  In  anderen 
Fällen  entsteht  kein  Disacryl  ,    sondern  blofs  ein  rother  Flecken.    — -      5.   Mit 

Chlor  oder  Brom  bildet  das  Acrol  Hydrochlor  oder  Hydrobrom  und 
ein  schweres  flüchtiges  Oel ,  aus  welchem  die  letzten  Spuren  der 
Wasserstoffsäure  schwer  zu  entfernen  sind. 

6.  Das  Acrol  löst  sich  in  Salpetersäure  unter  reichlicher,  bis  zu 
einer  Art  von  VerpufTung  steigender  Stickoxydentwicklung  zu  Acr)l- 
säure.  —  7.  Es  wird  durch  kalies  Vitriolöl  sogleich  unter  Entwick- 
lung schwefliger  Säure  geschwärzt  und  verkohlt.  —  8.  Es  reducirt 
aus  dem  Silberoxyd  das  .Metall  unter  einer  bis  zum  Kochen  steigen- 
den Wärmeentwicklunir  und  Bildung  von  acrvlsaurem  Siiberoxyd. 
[c^H^o-'  +  3AgO  =  C'>H3AgO*  +  2Ag+H0].  Mit  salpe'tersaurem  Silberoxyd 
gibt  das  Acrol  einen  weifsen  käsigen  Niederschlag,  der  bei  längerem 
Stehen  unter  einer  Flüssigkeit  oder  beim  Sammeln  auf  dem  Filter 
und  Waschen  völlig  zu  Silber  reducirt  wird,  während  sich  der  Ge- 
ruch nach  Acrvlsäure  und  Essigsäure  entwickelt,    vielleicht   ist  dieser 

Niederschlag  eine  Verbindung  von  Silberoxyd  mit  der  weiter  nicht  bekannten 
acryliiien  Sänre,  also  =  AgOjC'H^O-.  [Nach  der  Kerutheorie  nicht  wohl  zu- 
lässig.] Fügt  man  zum  Gemisch  von  Acrol  uud  Silberlosuug  einige  Tropfen 
Ammoniak,  und  kocht,  so  wird  das  Silber  ebenfalls  reducirt,  aber  nicht  als 
Meiallspiegel.    —     Ueber    Bleihyperoxyd    lässt  sich  das  Acrol  unverändert  de- 

stiiiireu.  —  9.  Wässrige  fixe  Alkalien  verwandeln  unter  starker  Re- 
action  den  scharfen  Acrol-Geruch  in  einen  zimmetartigen  uud  erzeu- 
gen 2  bis  3  verschiedene  Acrylharze. 

Verbindungen.  Das  Acrol  löst  sich  in  ungefähr  40  Th.  Wasser 
von  15°,  unter  Ertheilung  seines  (ieruches  und  Geschmackes ;  an 
der  Luft  \vird  die  Lösung  bald  sauer. 

Bringt  man  die  ätherische  Lösung  des  Acrols  mit  Ammoniakgas 
oder  wässrigem  Ammoniak  zusammen ,  so  scheidet  sich  unter  all- 
mäli2:em  Verscliwiiiden  des  Acrolgeruches  ein  weifser,  amorpher,  ge- 
ruchloser und  indill'erenter  Körper  ab. 

Aetlier  ist  das  beste  Lösungsmittel  des  Acrols.    Redtenbacher. 
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Anhang  zu  Acrol. 
Disacryl. 

RKDTKVBArHKu.  .-/««.  l'/utrvi.   47,  141. 

Bildtnuf  (V,  85  bis  8ö). 

DarstfHuiuj.  1.  Mnn  stellt  Acrol  unter  Wasser  hin,  bis  es  welfse  käsige 
Florkon  ab<;t''*t'tzt  bat,  die  auf  dem  Filter  mit  Wasser  ^Pwnschen  werden.  — 
2.  Man  stellt  die  niicliiijislen  Froducte  eines  destiilirten  Süfsfettes  unter  Was- 
ser hin ,  bis  sich  unter  Sauerwerden  des  Wassers  das  Disacryl  gebildet  hat, 
und  befreit  dieses  durch  Waschen  auf  dem  Filter  mit  Weingeist  und  Aether 
von  den  Brenzoleu. 

Eifiensc haften.  Feines,  lockeres  amorphes  Pulver,  geschmacklos,  geruch- 
los, beim  Reiben  stark  elektrisch  werdend. 

Berechu.  nach  Rkdtkna.achkr                    Kedthxbachkr 
10  C                      60                    60,61  61.16 
7  H                         7                       7,07  7,43 
4  0                      32                    32,32 31,41 

C'^H^O»  99  100,00  100,00 

[Vielleicht  polymer  mit  Acrol,  also  etwa  =  C'-H''0'.] 

Das  Disacriil  löst  sich  langsam  in  schmelzendem  Kalihydrat;  aus  der 
wässrigen  Lösung  der  so  erhaltenen  Masse  f<illeu  Säuren    weifsiiche  Flocken. 

Es  löst  sich  weder  in  Wasser,  noch  in  Säuren,  Alkalien,  Schvvefelkohlen- 
stoflf,  und  fluchtigen  und  fetten  Oelen.     Rkdtenbachkk. 

Acrylharze. 

Das  Acrol  verwandelt  sich  bei  der  Behandlung  mit  einem  vvässrigea  fixen 
Alkali  in  eine  Harzmasse,  von  welclier  ein  Iheii  im  Alkali  gelöst  bleibt.  Man 
kann  statt  des  reinen  Acrols  das  (liichtigste  Destillationsproduct  eines  Süfs- 
fettes anwenden.  Kalkhydrat  bräunt  diese  Flüssigkeit  und  umgibt  sich  mit 
einer  braunen  dendritischen  Harzmasse.  Von  dieser  ist  ein  Thell  in  einem 
Gemisch  von  .\ether  und  Weingeist  löslich,  der  andere  nicht. 

a.  Das  in  Aetherweingeist  lösliche  Harz,  nach  dem  Abdestilliren  des  Lö- 
sungsmittels mit  Wasser  und  Salzsäure  gewaschen,  ist  ein  hellgelbes,  nach 
Zimmet  riechendes  Pulver. 

b.  Das  nicht  in  Aetherweingeist  lösliche,  mit  Kalk  gemengte  und  verbun- 
dene Harz,  erst  mit  kaltem,  dann  mit  heifsem  Wasser  behandelt,  liefert  einen 
Weissrigen  Harzkalk,  aus  welchem  Salzsäure  gelbe  Flocken  von  Harz  b,  a 
fallt.  —  Der  nicht  in  heifsem  Wasser  lösliche  Theil,  durch  Salzsäure  und  Was- 
ser gereinigt,  liefert  das  Harz  b,  ^i. 

.\lle  diese  3  Harze  trocknen  sehr  schwer  auf  dem  Wasserbade ;  sie  wer- 
den beim  Reiben  stark  elektrisch.     Rkdtkxbacheh  (.^m/j.  Pliarin.  47,  146). 

Redtenbacher 

a                    b,  a  b,  /3 

C                    .')9,03                59,15  60,04 

H                       6,69                   7,00  7,47 

0                    34,28                33,85  32,49 

100,00  100,00  100,00 

Disacrylharz. 

Wurde  einmal  beim  Aufbewahren  von  Acryl  an  der  Stelle  des  Dlsacrjls 
erhalten,  vielleicht  well  die  erstarrte  Masse  zu  früh  auf  das  Filter  gebracht 
und  gewaschen  wurde. 
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Weifses  Pulver ;  scliiiiilzt  bei  100^  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  eiuer 
blassgelbe»  durclisichtiü,en  spröden  Masse.  Scheidet  sich  beim  Verdunsten  der 
weinj^eistijien  Lösung,  in  glänzenden  spröden  aniorplieu  Schuppen  aus.  Höthet 
in  der  «eingeistigeu  Lösung  Lackmus. 

Löst  sich  nicht  in  \V;isser,  aber  in  wässrigen  Alkalien,  daraus  durch  Säu- 
ren unter  Bildung  einer  Milch  fällbar ,  aus  der  es  beim  Erwärmen  sich 
unter  Zusammenbacken  scheidet.  —  Seine  weiugeistige  Lösung  fallt  die  Blei-, 
Kupfer-  und  andere  schwere  .Metall-Salze.  —  Löst  sich  in  Aether  und  Wein- 
geist. Letztere  Lösung  bildet  mit  \\  asser  eine  Milch ,  aus  welcher  sich  das 
Harz  beim  Erwärmen  in  zusammengebackenem  Zustande  scheidet.  Rkdten- 
BACHER  (//««.  Pharm.  47  ,  144). 

Berechn.  nach  Redtenbaciier                  Redtenbacher 
20  C                     120                     66,30  ö6,58 

13  H                      13                      7,18  7,39 

6  0  48      26,52 26,03 

181  100,00  100700 

Acrylsäure.    C^H^,0\ 

Redtenbacher.     Ann.  Pharm.  47,  125. 

Acide  acrylique.  —  Von  Redtexbacher  1843  entdeckt. 

Bildung.  Beim  Einwirken  der  Luft,  der  Salpetersäure  oder  des 
Silberoxyds  auf  trocknes  oder  wässriges  Acrol  cv,  86). 

Darstelitoiff.  a.  Bereitling  des  Silhersahes.  Man  unterwirft 
ein  Süfsfett  der  trocknen  Destillation,  sammelt  die  flüchtigem  Pro- 
ducte  in  einem  erkälteten  WouLFE'schen  Apparat,  reclificirt  die  darin 
verdichteten  ßrenzüle ,  sammelt  dabei  blofs  das  bis  zu  60°  Ueber- 
gehende,  und  erhält  durch  Rectilication  desselben  über  Chlorcalcium 
unreines  Acrol.  Mau  giefst  dieses  mittelst  einer  S- Rühre  in  eineu 
Kolben,  welcher  Silberoxyd  enthält,  und  in  dessen  Kork  noch  eine 
kühl  zu  haltende  ,  in  die  Höhe  gehende  lange  Röhre  befestigt  ist, 
damit  die  Acroldämpfe,  die  sich  aus  der  bald  ins  Kochen  kommen- 
den Flüssigkeit  entwickeln,  sich  verdichten  und  zurückfliefsen.  Wenn 
nach  längerem  Stehen  aller  Acrol-Geruch  versclnvunden  ist,  wozu 
bisweilen  mehrere  Tage  erforderlich  sind,  bringt  man  Aviederholt  et- 
was Wasser  in  den  Kolben  und  destillirt  wiederholt,  bis  kein  Hreiiz- 
öl  (welches  farblos  ist  und  nach  Eupion  riecht)  mehr  übergeht, 
kocht  den  Rückstand  im  Kolben  mit  mehr  Wasser  auf,  tiltrirt  heifs 
vom  reducirten  Silber  ab,  bewirkt  das  Krystallisiren  des  acrylsauren 
Silberoxyds  durch  Abkühlen  im  Dunkeln,  und  kocht  den  Rückstand 
im  Kolben  Aviederholt  mit  der  3Iutterlauge  der  jedesmal  erhaltenen 
Krystalle  aus,  so  lange  das  Filtrat  beim  Erkalten  noch  Krystalle  liefert. 
Die  endlich  übrig  bleibende  Mutterlauge  setzt  beim  Gefrierenlassen 
noch  einige  weifse  pcrlglänzende  Krystallschuppcn  ab,  aber  beim 
Abdampfen  liefert  sie  keine  Krystalle  mehr,  weil  sie  dabei  unter 
Reduction  des  Silbers  Acrylsäure  und  Essigsäure  entwickelt.  Die 
beim  wiederholten  Erkälten  erhaltenen  Anschüsse  des  acrylsauren 
Silberoxyds  sind  nufsgrofse  blumenkohlartige  Drusen,  welche,  wenn 
sie  mit  einem  feinen  Staub  von  reducirtem  Silber  bedeckt  sind, 
hiervon  leicht  durch  Abschlämmen  befreit  werden  können.  Da  sie 
noch  Brenzöle   beigemengt  halten,  und  sie    sich  nicht   durch  Um- 


Acrylsäure.  89 

krystallisiroii  reinigen  lassen  .  weil  sie  liiordiirch  frröfslonlheiis  unter 
SillH'iTediicticin  /crscl/.l  ^vel•(len,  so  liisl  ninii  sie  in  Wasser,  lallt 
daraus  das  Silber  dureli  iiydrolliidn ,  neiilralisirl  das  Filirat  dureli 
kuhlensaures  \atnin,  dampft  zur  Trockne  ab,  destillirt  das  \atrou- 
salz  mit  ScliuelVlsänre  ,  säliiiit  die  iibero:egano;ene  Acrylsäure  In  der 
Siedliitze  mit  Silberoxyd-,  lillrirt  kochend  und  erhält  beim  Erkalten 
das  reine  Silbersalz  in  «ilänzenden  Nadeln. 

b.  licrciliinn  der  j'rchni  Säure.  Mau  leitet  Hydrothioniras 
über  das  reine  Silbersalz,  welches  sich  in  der  Kugel  einer  in  der 
.Alilte  aufireblasenen  Röhre  belindet,  und  anfangs  mit  Eis  unisebeu 
ist,  und  nur  zuletzt  erwärmt  wird,  damit  die  Säure  iiberdestillire. 
Diese  wird  durch  Kectilication  vom  llydrotliion  befreit;  der  zuerst 
übergehende    Theil    hält   mehr  Wasser,    als   das   letzte   Drittel.  — 

Kiililt  ninii  nicht  ab,  s(t  erfoljjt  eine  bis  zu  srinvaclieu  Verpuliunü;pn  steigende 
Wärnieentwicklun:;,  womit  tlu'ilwejse  Zersetzuu«;  der  Säure  und  Wasserbil- 
duug  verl\nii|)ft  sincL  Uiese  Zersetzung;  wird  seihst  durch  die  Liny;ebun^  mit 
Eis  nicht  ganz  veriiindert,  und  die  erhaltene  Säure  ist  daher  nicht  ganz 
wasserfrei. 

Eiffensc/iaftni.  Wasserhellc  Flüssigkeit,  bei  0°  nicht  erstar- 
rend. Siedet  über  JOO^,  wie  es  scheint,  leichter  als  Essig- 
säure, und  geht  unzersetZt  über,  f  Dieses  stimmt  mit  der  Theorie  vom 
Siedpuuct  niclit  ubereiu  ,  nach  welcher  C'II'O'  einen  hiiheren  Sledpuncl  haben 

sollte,  als  CMi'ü'.i  —  Kieclil  an-jeiiehm  sauer,  der  Essigsäure  ähnlich, 
doch  zugleich  elwas  brenzlich.  wie  nach  saurem  Braten.  Schmeckt 
rein  sauer,  im  verdünnten  Zustande  wie  Essigsäure,  der  etwas 
Hreiizliches  anhängi. 

Rkdtenbachek. 
Ö  C  36  50,00  47,rj7 

4  II  4  5,56  6,04 

4  0  32  44,44  46,39 


('•U',0>  72  100,00  100,00 

W'ejjeu  der  uuvermeidllclieu  Beimischung-  von  etwas  Wasser  wurde  zu 
wenig  C  erhalten.  —  Nach  der  Kadicalthcorie  =  C6H3,03+HO  =  Acrylsäure- 
hvdrat. 

Zersetzungen.  1.  Die  Acrylsäure  >vird  durch  Salpetersäure  und 
andere  stark  oxydirende  Substanzen  in  Essigsäure,  Ameisensäure  und 
in  die  Oxydationsproduele  dieser  2  Säuren  verwandelt.     ("'5H>o>4-2no 

+  20  =  C'IPü>4-CNiI-'Ü>.  —    Verdiinnte  Scliv.  felsäiire  und  Salzsäure  wirken 

nicht  zersetzend.  _  2.  Bei  läDL^crer  Behandlung  mit  [überschüssigen'^] 
wässrigen  IIkcu  Alkalien  bildet  sie  essigsaure  Salze. 

Verhindiintjen.  Die  Säure  iiiischt  sich  mit  HV/**ivnach  allen  Ver- 
hältnissen. 

Die  acnjJmurcn  Sähe,  Acri/lafcs ,  verhalten  sich  ihm  essig- 
sauren und  anieisensauren  Salzen  ähnlich.  Sie  lösen  sich  alle  leicJit 
in  Wasser,  nur  das  Silbersalz  schwierig. 

.lcri//.s(//(n:s-  yafrmt.  —  Die  mit  kohlensaurem  Xalroii  neutra- 
lisirle  Säure  liefert  beim  Abdampfen  kleine  diirchsiclilige  Säulen. 
Sie  verwliiern  au  der  Luft,  verlieren  im  Wasserbade  W'l^)  Froc. 
Wasser  und  blähen  sich  bei  weiterem  Erhitzen  auf.  Sie  lösen  sich 
leicht  in   Wasser, 
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Redten- 

Redten- 

Bei  100°. 

BACHER. 

BACHER. 

NaO        31,2 

33,12 

32,96 

NaO 

31,2 

22,41 

C<5H30^       63 

üö,88 

C'H303 

63 

45,27 

5  HO 

45 

32,32 

32,5 

C«H3i\aO+  94,2         100,00  +  5  Aq      139,2         100,00 

Acrylsaurer  Barjjt.  —  Die  gesätligle  Lösung  des  kohlensauren 
Baryts  in  der  wässrigen  Säure  trocknet  beim  Verdunsten  zu  einem 
spröden  amorphen  (junimi  ein,  Avelches  54,36  Proc.  Baryt  iiäU,  und 
sich  leicht  in  Wasser  und  scliwierig  in  Weingeist  löst. 

Acri/lsaures  Silberoxyd.  —  Das  völlig  reine  Salz  cv,  88  bis  89), 
im  \acuum  über  Vitriolöl  getrocknet,  erscheint  in  seideuglänzenden 
biegsamen  Xadeln  oder  als  ein  aus  feinen  Säulen  bestehendes  sägspän- 
artiges  Pulver  von  schwach  metallischem  Geschmack.  Es  schwärzt 
sich  im  Lichte  langsam,  beim  Erwärmen  auf  J00°  sehr  schnell, 
besonders  im  noch  feuchten  Zustande.  Es  verpufft  sehr  schwach 
über  100^  unter  Entwicklung  eines  gelben  sauren  Dampfs  und  star- 
kem Aufblähen,  zu  einem  Geflecht  von  Kohlensilber,  Avelches  erst  bei 
langem  Glühen  an  der  Luft  die  letzten  Spuren  des  Kohlenstoffs  ver- 
liert. Die  wässrige  Lösung  des  Salzes  stöf^st  beim  Verdunsten  Dämpfe 
von  Acrylsäure  und  Essigsäure  aus  und  setzt  fast  alles  Silber  ab, 
daher  es  sich  nur  mit  grofsem  Verlust  umkrystallisiren  lässt.  — 
Das  noch  mit  Brenzöl  verunreinigte,  beim  Erkalten  anschiefsende 
Silbersalz  (v,  88}  ist  bluraenkohlförmig  und  aus  feinen  4seitigen 
Säulen  mit  abgerundeten  Enden  zusammengesetzt.  —  Das  durch  Ge- 
frierenlassen der  Mutterlauge  erhaltene  unreine  Salz  (v,  88)  besteht 
aus  weifsen  perlglänzenden  Schuppen.    Redtenbacher. 

Redten  BACHER. 

Krystallisirt.  a.  b,  c.  d. 

AgO    116    64,80    64,63    64,15    62,81    63,34 

6  C       36    20,11    20,32    20,31    20,71    20,54 

3  H       3     1,68     1,86     2,00     1,96     1,98 

3  0  24         13,41         13,19         13,54         14,52         14,14 

CßflSAgO*       179      100,00       100,00       100,00       100,00       100,00 

a  ist  das  reine  nadelförmige,  b  das  reine  sägspänartige ,  c  das  unreine 
blumenkohlförmige  ,  ini  I  d  das  unreine  schuppige  Salz. 

Gepaarte  Verbinduii!?. 
Acrylvinester.     C^OHSO'  =  C^H^OjCßH^O^ '^ 

Es  gelang  Redtenbacheb  nicht ,  diese  Verbindung  rein  zu  erhalten. 

1.  Destillirt  man  concentrirte  Acrylsäure  mit  einem  Gemisch  von  Vitriolöl 
und  Weingeist,  reinigt  das  Destillat  durch  wässriges  kohlensaures  Natron, 
trocknet  es  über  Chlorcalcium  und  rectificirt,  so  erhält  man  eine  blofs  49,5 
Proc.  C.  haltende  Flüssigkeit,  die  gröfstentheils  aus  Ameisenvinester  besteht, 
jedoch  einen  schwachen  ßeigeruch  nach  Meerretti^^  zeigt.  Vielleicht  hielt  die 
angewandte  Acrylsäure  Ameisensäure. 

2.  Destillirt  man  Vitriolöl  und  Weingeist  mit  acrylsaurem  Natron  oder 
Baryt,  und  reinigt  das  Destillat  durch  Wasser  und  kohlensaures  Natron,  so 
erhält  man  eine  nicht  sehr  dünne  Flüssigkeit,  bei  63°' siedend,  angenehm 
gewürzhaft  und  nach  .\meiseavinester  und  Meerrettig  riechend.    Chlorcalcium, 
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damit  zusammenspstollt,  wird  durch  Aufnahme  von  Wasser  nnfaneis  durch- 
schcint-nd  krjslnllisch,  aber  nach  12  Stiindon  wcifs  und  pulverij;;  dii-  daruhcr 
stehende  Flussi;;keit  ist  Jet/.t,  bei  unverändertem  Geruciie ,  (lunu<r  und  i;lbt 
bei  der  HectifKatlon  ein  I'roduct,  uelthes  ri:),34  l'iuc.  C,  ö,aS  H  und  :{:>,28  0 
hält  ,  also  die  Zu.sammenset/.unj>;  des  Essisvinesters  zei;;t.  Doch  beweist  der 
etwas  zu  grofse  C- Gehalt  und  der  nicht  veischw  undene  Meerrelti;;^ei  uch , 
dafs  etwas  Acrylvinester  unzerselzt  Kebliehen  ist.  Entweder  entstand  f^leich 
beim  Hinwirken  der  Schwefelsäure  Kssisisäure;  oder  der  anfan^^s  ^jel.ü.lcte 
Acrjhinester  wurde  durch  das  t'hlorcaicium ,  welches  vielleicht  freien  Kalk 
hielt,  in  Essigviuesier  verwandelt,     Hi  niRNBACiiKR  (,-//i;j.    P/iarm.  47,  131). 


Knoblaufhül.    VMPS  =  C^II^HS. 

W'KRTHEiM.     .//!//.  Pharm.  .")1,'289;  55,297. 

Schwefilitlhil  \ Srhueftlhrnhifer ,  Lafaknjle].  —  Cadet  (/.  Phys. 
95,  lOü  ;  Ausz!  .V.  Gkhl  ."},3.}4)  untersuchte  schon  früher  das  aus  den 
Knoblauchzwiebeln  durch  Ueslillaliun  erhaltene  Oel ,  und  Foubckov  u.  Vau- 
OiEi.ix  das  aus  dem  Safle  der  Zwiebeln  von  Jlliuin  Cepa  erhaltene,  wobei 
Sie  l-oljjendes  fanden:  Das  hnuh/uticliöl  ist  jjelb,  schwerer  als  Wasser,  sehr 
llnchli';,  von  heltii^em  rieruch  .  scharfem  Geschmack  und  rothmachender  Wir- 
kung; auf  die  Haut.  Es  schwärzt  friselij^efälltes  Eisenoxydiilhydrat ,  nicht  Wis- 
muthoxyd  und  andere  Metalloxyde.  —  Das  Ziriehc/öl  ist  farblos,  flüchtig,  von 
scharfem  Geruch  und  Geschmack.  Seine  wässri;!;e  Lösunjj  fällt  Bleizucker  gelb, 
überzieht  bei  der  Ueslillation  eine  kupferne  Blase  mit  Schwefelkupfer,  und 
fällt  nach  der  Behandlung  mit  Chlor  die  Car.\  tsalze.  —  Aber  erst  Wkktheixi 
verdanken  wir  seit  1844  die  genauere  Kenntnifs  des  Knoblauchols. 

Yovkuvimen.  Iii  der  Zwit'bt'l  voii  AlUum  sdliruni :  in  den  Blät- 
lern  vuii  E/i/sifumii  Alliaria  ( Alliaria  ofl'.j.  während  die  Wurzel 
Seiiföl  liäli ,  Wektiieim;  zugleich  mit  lU  Proc.  Senföl  im  Kraul  und 
Samen  von  Tlilnspi  arrense ,  beim  Zerstofsen  mit  Wasser  und  De- 
stilliren übergehend.  —  Die  Blätter  von  Erysiimim  ytlUaria  liefern  bei 
der  Destillation  mit  Wasser  Knoblauchül,  die  Samen  Senfiil.  WKKTiiKni.  Der 
zerstofsene  Samen,  nach  dem  Einweichen  mit  Wasser  destillirt,  liefert  ein 
Gemisch  von  10  Proc.  Knoblauchül  und  90  Senfol ,  aber  der  Samen  von  son- 
nigen Orten  liefert  blofs  letzteres.  Kraut  und  Samen  von  Thlasjii  iirveiise 
liefern  ein  Gemisch  von  91)  Proc.  Knoblauchül  und  10  Senföi  Auch  Kraut 
und  Samen  von  Iheris  amaru  liefern  ein  Gemisch  von  beiden  Oelen,  nnd  sehr 
geringe  Mengen  desselben  :;ibt  der  Samen  von  L'a/jsella  Bursa  Pasloris ,  Ra- 
phunus  Raplianistrinn  und  Sisymbriuvi  Aaslurtiinn.  Plks.s  {^Aim.  Pharm. 
58,  30). 

Man  hat  die  Pflanzentheile ,  besonders  den  Samen,  vor  der  Destillation 
einige  Zeit  mit  Wasser  einzuweichen,  um  das  Oelgemisch  vollsländig  zu  er- 
halten. Denn  z.  B.  im  Samen  von  Thlas//i  arrense  sind  die  Oele  noch  nicht 
gebildet  enthalten  ,  er  zeigt  nach  dem  Zerstofsen  keinen  Geruch  ,  und  wenn 
man  ihn  vor  der  Destillation  mit  Wasser  entweder  auf  100°  erhitzt,  oder  mit 
Weingeist  behandelt,  so  geht  kein  Oel  über;  wenn  man  ferner  den  Samen 
mit  Weingeist  auszieht  und  das  Eiltrat  verdunstet,  so  bleibt  ein  mit  Schleim 
uemengter  kristallischer  Bückstand,  welcher  beim  Zerreiben  mit  Wasser  und 
dem  Samen  von  Siita/ns  arreii.sis  zwar  kein  Knoblauchöl,  alier  Seiiüil  bildet. 
Im  die  beiden  Oele  zu  scheiden,  und  genau  zu  erkennen,  kann  luiin  ihr  Ge- 
misch mit  Anmi(Mii;iKg,is  sätligen  nnd  mit  Wasser  deslilliren  ;  aus  ili  in  Htick- 
staiid  schiefst  ■riiiii.siiiiiiiiiijn  an;  das  Destillat,  nach  der  Neiiirali'-aiion  des 
.\nimoniaks  mit  Schw  efel.säure  destillirt,  liefert  ein  Oel  vtm  reinem  Kiiohlauch- 
geruch ,  dessen  w  eii);iilsiige  Lösung  mit  Zweifachchlorplalin  den  unten  zu 
beschreibenden  gelben  Platin-Niederschlag  gibt,  aus  dessen  Menge  .sich  die  des 
Knoblauchöls    berecbDcn^  lässt.     Oder   mau   fällt  das  Gemisch   der  beiden  Oele 
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nach  dem  Zusatz  von  etwas  Weingeist  sogleich  durch  das  Clilorplatin ,  beför- 
dert die  Falluiij^  durch  Schütteln,  destillirt  sooleich  das  Seuföi  mit  Wasser 
über,  uud  bestimmt  aus  der.AIeu<;e  des  PJatiuuicderschlaj;s  die  des  Kiioblauch- 
öls.  Destillirt  mau  uicht  sogleich,  so  wird  bei  überschüssigem  Chlorplatiu 
das  Seuföi  iu  einigen  Tagen  zerstört  und  der  Xiederschiag  etwas  vermehrt. 
Pless  (^Ann.  Pharm.  58,  36). 

Biidinuf.  Bei  der  Behandlung  des  Senfüls  mit  Einfachschwefel- 
kaliuni  nach   demselben  Verlahren,   welches   bei   der  Darstellung  2) 

des  AllyloxydS  angegeben  ist.     (vgl.  aufserdem  Senßl,   Zersetzungen.) 
Darstelliniif.      3.      Bereitung  des   rohen   Knoblauchols.     -Mail  destillirt 

die  zerstofsenen  Knoblauchzwiebeln  mit  Wasser  in  einer  grofsen  Blase. 

Das  Oei  geht  mit  den  eisten  Mengen  des  Wassers  über;  es  beträgt  von  lüO 
Pfund  Zwiebeln  3  bis  4  Unzen.  Das  mit  übergegangeue  milchige  Wasser  hält 
viel  Ocl  gelöst  und  dient  daher  zum  Cohobireu.  Das  rohe  Oel  ist  schwerer 
als  Wasser,  dunkelbraungelb  und  vom  heftigsten  Kuoblauchgeruche.  Es  zer- 
setzt sich  schon  bei  llü',  also  etwas  unter  seinem,  ungefähr  150"^  betragen- 
den, Siedpuncte,  indem  es  sich  plötzlich  erhitzt,  dunkler  färbt  uud  Dämpfe 
von  unerträglichem  Gestank  entwickelt,  ohne  eine  Spur  Knoblauchöl  übergehen 
zu  lassen;  der  Rückstand  ist  eine  schwarzbraune  klebrige  .Masse.    Wkrtheim. 

b.  Bereitumi  des  rectißcirten  Oeis.  Man  destillirt  das  rohe  Oel 
im  Kochsalzbade  (im  Wasserbade  erfolgt  die  Destillation  langsamer), 

so  lange  noch  etwas  übergeht.  Es  bleibt  V^  des  rohen  Oels  in  einem 
dunkelbraunen  ,  dicken  Zustande  zurück.  —  Das  rectificirte  Oel  ist  leichter 
als  Wasser  und  blafsgelb,  oder  nach  2maliger  Piectification  farblos,  und  rieciit 
wie  das  rohe  Oel,  nur  minder  ^vidrig.  Es  entwickelt  beim  Erhitzen  init  Kali- 
hjdrat  keine  Spur  Aniiiioniak.  Es  überzieht  Kalium  mit  einer  leberbraunea 
Schicht  von  Schwefelkalium,  setzt  eine  organische  Materie  ab  und  entwickelt 
dabei  wenig,  mit  blafsblauer  Flamme  verbrennendes  Gas.  Es  verhält  sich  gegen 
rauchende  Salpetersäure,  Vitriolöl ,  salzsaures  Gas,  verdünnte  Säuren  und  Al- 
kalien, gegen  Aetzsublimat ,  Silbersalpeter,  Zweifachchlorplatin  und  salpeter- 
saures Palladoxydul,  wie  das  reine  Knoblauchöl  ( Schwefelall^l).  Auch  nach 
mehrmaligem  Rectiliciren  uud  Trocknen  mit  Chlorcalcium  zeigt  es  eine  ^\ech- 
selude  Zusammensetzung  und  einen  Geli;ilt  an  Sauerstoff,  \\onach  es  neben 
dem  Schwefelallyl  uoch  eine  Sauerstoffverbiudung,  etwa  Allyloxj  d,  auf  dessen 
Gegenwart  auch  das  Verhalten  des  Kaliums  hindeutet,  enthalten  mufs.  Werthei-M. 
Bei  3  Proben  zeigten  sich  folgende  Procente  C  und  H: 

C  55,39  59.06  60,57 

H  7,70  8,19  8,40 

C.  Bereitung  des  reinen  Knoblauchöls  oder  des  Schwefelalli/ls.  ilail 
rectificirt  das  rectiticirte  Knoblauchöl  uoch  einigemal,  entwässert 
es  über  Chlorcalcium,  glefst  ab,  bringt  einige  Stücke  Kalium  hinein 
und  destillirt  das  Oel,   wenn  sich  kein  Gas  mehr  entwickelt,   rasch 

vom  gebildeten  Bodensatze  ab.  So  erhält  man  von  3  Th.  rectlficirtem 
Oel  2  Th.  reines.  Das  rectificirte  Oel  scheint  Allyloxyd  uud  Schwefelallyl  mit 
überschüssigem  Schwefel  zu  enthalten,  welche  entweder  schon  im  rohen  Knob- 
lauchöl existirlen  .  wie  dieses  vom  Allyloxwl  nachgewiesen  ist  (V,  82),  oder 
auch  aus  Schwefelallyl  durch  den  Sauerstoff  der  hinzutretenden  Luft  gebildet 
wurden,  indem  der  Tli<il  des  Schwefelallyls ,  welcher  Sauerstoff  aufnahm, 
seineu  Schwefel  an  den  andern  Theil  abgab.  Hatte  das  Kalium  vor  der 
Destillation  nicht  vollständig  eingewirkt,  so  ist  durch  dasselbe  blofs  der  über- 
schüssige Schwefel  entzogen,  aber  nicht  das  .Allyloxyd  zersetzt,  und  jnan  er- 
hält ein  Destillat,  welches  ü5,17  bis  64,75  Proc,  C  und  9,22  bis  9,15  H  hält. 
Werthki.m. 

Eigenschaften.  Farbloses  Oel,  Stark  das  Licht  brechend,  leichter 
als  Wasser.  Läfst  sich  unzersetzt  destilliren.  Riecht  wie  das  rohe 
Oel ,  nur  minder  widrig ,  kurz  ganz  Avie  das  rectificirte  Oel. 
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Wkrthkim. 
6  C  3(J  r>:M6  ti3.'.'2 

5  U  5  8,77  «,sü 

S  16  28,07  27,23 


C  H^S        57  11)0,00  99,31 

Zersetzungen.  1.  Das  ScliwcfcliiHyl  lüst  sicli  in  rauclu'iidcr 
Salpetersäure  imler  sliirmisclier  Zersel/.uiiir;  die  Lösiiii?  setzt  beim 
Ncrdiiiineii  mit  Wasser  iielbweifse  Klockeii  ab,  und  hält  Oxalsäure 
uud  SchwelVlsäure.  —  2.  Ks  «libt  luit  kaltem  Vitriitlöl  eine  |)ur|)urue 
Lüsun;:.  aus  der  es  durch  Wasser,  nie  es  scheint,  unverändert 
wieder  peschieden  \vird.  -—  ?>.  Es  absorbirt  reichlich  das  salzsaure 
(Jas;  das  tief  indisiblaue  (iemisch  entlarbt  sich  alhnäliü  an  der  Luft, 
sogleich  beim  pelinden  Erwärmen  oder  Verdiiuiien  mit  Wasser.  — 
4.  Ks  lallt  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  viel  Sclmefelsilber,  wäh- 
rend salpeiersaures  Silberoxyd   und  Allyloxyd   gelöst  bleibt.     Wert- 

UEIM.  —     iMircli    vrrdiinuie    S;airt'n    und    Alk;ilicu,    so  wie    diircli    Kalium, 
wird  CS  niciit  verändert. 

rerbindumjen.    Ks  löst  sich  schwierig  in  Wasser.    Wertheim. 

Das  Schwpfclally!  fällt  nicht  die  wässri';en  oder  wein«;pislig;en  Lösungen 
TOn  essigsiiurem  oder  saliielcrsaurcni  Hlciox\d  und  von  e.ssi<;saureiii  Kupt'er- 
oxjd  ;  auch  nicht  die  Lösunfiin  der  arseulycii  oder  Arseu-Säure  in  w jissri'^em 
Schwefelaninioniuni.     Wkhthki.m. 

Qin'clisiKicnüedcrfuhlaff.  -  Weingeistige  Lösungen  von  Knob- 
lauchöl  und  Aetzsublimat  geben  einen  starken  weifsen  .Nieder- 
schlag, der  bei  längerem  Stehen  und  vorzüglich  bei  Verdünnen  mit 
Wasser  noch  zunimmt.  Kr  ist  ein  (iemenge  der  Verbindungen  a  und 
b.  durch  längeres  Auskochen  mit  starkem  W'Cingeist,  worin  sich 
blofs  a  löst .  scheidbar.     Wehtiieim. 

a.  Scheidet  sich  aus  ilem  weimieisligen  Fillrat  bei  längerem 
Hinstellen  oder  beim  Verdüiuien  mit  ^^ asser  ab,  imd  ist  nach  dem 
Waschen  und  Trocknen  ein  weifses  Pulver.  Dasselbe  schwärzt  sich 
in  der  Sonne  oberilächlich ;  es  entwickelt  beim  Erhitzen  lauchartig 
riechende  Däm|)fe  und  gibt  ein  ans  Kalomel  und  Ouecksillxr  be- 
stehendes Sublimat.  Es  läi-bt  sich  unter  mäfsig  starker  Kalilauge 
durch  Ausscheidung  von  Ouecksilberoxul  hellgelb;  entzieht  man 
dann  dieses  durch  verdünnte  Salj)etersäure,  so  bleibt  ein  weilser 
Körper,  vielleicht  =  t>M''S. 2 llgS.  Ks  lielVrt  bei  der  Destillalidii  mit 
Schwefelcyankaliiun  neben  andern  Prdducten  Seiiföl.  fs.  mhiintif  des 
Seiiföis.)  —  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  und  ziemlich  schwer  in 
Weingeist  und  Aethcr.    Wertiieim. 

Wkkthkim. 

12  C  72  11,32  10,<.ll 

10  II  10  l,r.7  1,Ü1 

4  Hg  400  62,87  63,67 

3  .S  48  7,54 

3  n 10(),2  10,70  16,41 

C'^U'-S,2II«S+CyH'^CI,2Hji;CI      630.2         100,00 
[Lässi   sich    auch    schreihen  :    2  C'll  .S,IIü:S.3II;^C"I.  • —  üKiiHAnnr  (  Cf>m;>^ 
rend.  viens.  1 ,  12  )  zieht  die  allerdings    einr.ichere  Formel  vor:  C''lPS,2HyCI , 
die  jedoch  weuiger  Quecksilber  uud  viel  mehr  Chlor  voraussetzt,  als  Wkbt- 
UKui  faud.J 
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b.  Der  in  heifsein  Weingeist  unlösliche  Theil  des  Ouecksilber- 
niedcrsclilags  liält  zwar  dieselben  Bestandlheile,  und  den  Kohlenstoff 
und  Wasserstoir  ebenfalls  im  Verhältnisse  von  6  :  5  At.,  ist  aber 
viel  reicher  an  OuecUsilber.     Wertheim. 

Silbenüedersclilag.  —  Beim  Mischen  einer  Lösung  Von  salpe- 
tersaureni  Silberoxyd  in  wässrigeni  Ammoniak  mit  überschüssigem 
SchAvefelallyl  zersetzt  sich  zwar  ein  Theil  der  Verbindungen  in  sich 
als  Oel  erhebendes  Allyloxyd  und  in  salpetersaures  Ammoniak;  aber 
zugleich  entSicht  anfangs  ein  weifser  oder  blafsgelber  Xiederschlag, 
der  vielle'icht  C^'H''S  -p  xAgS  ist.  Denn  wenn  mau  ihn  sogleich 
mit  Weingeist  wäscht,  und  zwischen  Papier  trocknet,  so  zerfällt 
er  bei  der  Deslillation  in  Schwefelallyl  und  zurückbleibendes  Schwe- 
felsilber. Verweilt  er  dagegen  V2  Stunde  unter  der  Flüssigkeit,  so 
färbt  (T  sich  immer  dunkler  braun,  und  verwandelt  sich  endlich  in 
schwarzes  Sclnvefelsilber.    Wertheim. 

CoUlniedcr schlag.  —  Das  Schwefelallyl  gibt  mit  wässrigem 
Dreifachchlorgold  einen  schönen  gelben  Viederschlag,  dem  des  Pla- 
tins ähnlich,  der  jedoch  bald  harzartig  zusammenbackt  und  sich 
mit  einem  Goldhäutchen  überzieht.    Wektheim. 

Phitimüeiler schlag .  —  Knoblauchöl  gibt  mit  Zweifachchlor- 
platin einen  gelben  Viederschlag.  Man  erhält  diesen  schöner  geU)  bei  An- 
wendunj;  weingeistiger  Lösungen,  nur  bildet  er  sich  bei  starkem  Weingeist 
erst  allinäiig,  jedoch  bei  Wasserzusatz  augenblicklich;  wenn  man  aber  das 
Wasser  zu  schnell  und  zu  reichli«ili  hinzufügt,  so  ist  er  gelbbraun,  harzig 
und  schwer  zu  reinigen;  mau  hö.^e  daher  mit  dem  Wasserzusatz  auf,  sobald 
sich  eine  starke  Trübung  zeigt;  dann  erhält  man,  falls  das  Knoblauchöl  nicht 
vorwaltet ,  sicher  einen  reichlichen  flockigen  iSiederschlag ,   dem  Platinsalmiak 

ähnlich.  Der  Niederschlag  wird  auf  dem  Filter  mit  Weingeist,  dann 
mit  Wasser  gewaschen  und  bei  100''  getrocknet.  —  Weit  über  100° 
erhitzt,  wird  der  Mederschlag  missfarbig  und  lässt  ein  so  poröses 
Schwefelplatin,  dafs  es  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  entzündet  und 
so  lange  fortglimmt,  bis  reines  Platin  übrig  ist.  Rauchende  Salpe- 
tersäure zersetzt  und  löst  den  Niederschlag  völlig  zu  schwefelsaurem 
Platinoxyd  und  Zweifachchlorplatin.  Unter  Hydrothiou- Ammoniak 
verwandelt  er  sich  allmälig  in  die  gleich  folgende  kermesbraune  Ver- 
bindung.    Wässriges   Kali,    so    wie    Hydrothion   wirken    nicht   ein.   —  Der 

■Niederschlag  ist  in  Wasser  fast  unlöslich,  und  nur  schwierig  löslich 
in  Weingeist  und  Aether.    Wertheim. 

24  c 
20  H 

4  Pt 

9  s 

3  ci 

3  (C6H5S,PiS2)  +  (C'iH5Cl,PtC12)     810,2       100,0t)  100,76 

Hiernach  scheint  die  Bildung  dieser  Verbindung  nach  folgender  Gleichung 
vor  sich  zugehen:  9  C'iH^S+9PtC12=  C^'H^'jPt'Si'CP  +  a  (  C«H5Cl,PtCl-').  lu 
der  That  scheint  das  letzte  Glied  dieser  Gleichung,  C'H^CliPiCl- ,  bei  der 
Fällung  zu  entstehen;  denn  bei  Anwendung  von  starkem  Weingeist  erhält 
man  bisweilen  goldglänzende  Krjstallschuppen ,  welche  aber  beim  Verdünnen 
mit  AVasser  sogleich  verschwinden.    Wehthklm. 


100°. 

Wertheim. 

144 

17,77 

17,85 

20 

2,47 

2,87 

396 

48,88 

48,53 

144 

17,77 

18,29 

106,2 

13,11 

13,22 
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Kenm'shraiinc  Vcrhimhinfj.  (''H'S,P(S-.  —  Bildet  sich,  neben 
gelost  blcibc'iuk'iii  Snliiiiak.  beim  lliiisli'Ucii  niid  Scliiiiicln  i\('<,  oben 
bescliriibenon  IMaiiiiuiedcrscIilaLis  mit  wässrigeni  Hydrolliioii-Aiiiiiioniak. 
C-'li-'"Pi's-ci'-i-3.Mi's  —  4(  C'ii  s,Pis-')  +  3.NHt('i.  —  Dif  braiiiif  \Cibin- 
diing  enlwickt'lt  bei  100^  KiKiblaiicIiiicriuli  uiiliT  Vi-rlusl  von  4.88 
Troc.  (  '  ,;  At.)  SchwflVIallyl.  IUt  bleibende  dunklere  Kiieksland, 
in  Nvelclieni  das  Sehwefelplalin  vorlierrsciU .  bleibt  bis  I4(J"  unver- 
ändert, verliert  aber  zwischen  IjO  und  Kid'  weitere  ')A'i  Troc. , 
also  im  (ian/en  \K'^'^  Proc.  (  Va  At.)  Schwerelallyl,  und  lässt  eine 
noch  etwas  dunklere  Verbindung:  von  2  C^I'S  mit  3  l'tS^.  Die  ker- 
mesbraune  Verbindung  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Weingeist  und 
Aether.     Wektukim. 

Kermesbraune  Verhiiiduu«!;,  im  Vac.  gtlr.   W'kuthki.m. 
6  C  36  19,15  19,37 

5  H  5  2,ü6  3,11 

Pt  99  52,66  52,09 

3  S  48  25,53 

CfB5S,PtS^  188  100,00 

Palladhmuüeilerschhifj.  2C«H'S.3PdS.  —  Fällt  nieder  bei 
allmaligem  Zufüiien  \ün  srereinigteni  Knoblauchöl  zu  wässrigeni  Sal- 
petersäuren»  l'alladiunioxydul ,    welches   überschüssig    bleiben    niufs. 

Beim  .MiscIu'U  »it-r  «ciuüt'i.stiKtii  Lösiinjieii  der  l)ei(i('ii  Körper  crliält  man  deo- 
selbeu  Niedersclilag ,  jedotii  mit  Palladium  {gemengt,  welches  durch  den 
VXtiugeist   aus  dem    salpeier.saureu  Palladiumoxydul    schnell  reducirt  wird.  — 

Lockerer,  licht  kermesbrauner  Mederschlag,  der  eben  beschriebenen 
Plaliiiverbindung  sehr  ähnlich;  nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
geruch-  und  geschniack-los.  —  Der  Mederschlag  entwickelt  von 
iOO^  an  den  Geruch  nach  Knoblaucliül ;  er  verglimmt  bei  slärkerem 
Erhitzen  mit  dem  (lerucli  nach  schu eiliger  Säure,  und  lässt  metal- 
lisches Pallad.  Kr  wird  durch  rauchende  Salpetersäure  unter  Bildung 
von  Schwefelsäure  rasch  oxydirt.  Er  löst  sich  nicht  in  Wasser  und 
Weingeist.     Wektheim. 

Bei  100°  getrocknet.  Wertheim. 
12  C                                72            22,37  22,24 

10  H  10  3,11  3,17 

3  Pd  159,9         49,67  49.51 

5  S  80  24,85 


2C'H''S.3PdS  321,9       100,00 

Die  Bildung  dieses  Niederschlags  erfolgt  ^volil  nach  folgender  Gleichung: 
5r'^n'S+3(PdO,NO')==2C'irS,3Pd.S-(3C'n  0+3.\0"'.  schlagt  mnnweiniieistiges 
Kuoblaurhöl  durch  uberschüssi};es  weingeisliges  salpetersaures  Palladoxjdul  nie- 
der, so  ist  die  Flüssijikeit  über  dem  Niederschlatre  tief  rubinroth  ,  und  setzt 
auch  nach  lauterer  Zeit  kein  Metall  ab,  wohl  weil  das  übrige  Salpetersäure 
Pallado\>dul  durch  seine  Verbindung  mit  dem  erzeugten  .\riylox.vd  ^or  der 
Reduction  durch  Weingeist  geschüzt  wtrd.     Wkhtiikim. 

.Mit  Einfaclichlorpallad  gibt  das  Schwefelallyl  einen  feuemelbeu 
Mederschlag,  wohl  eine  Verbindung  \on  Sullosalz  und  Chlorosalz. 
Wektheim. 

Das  Schwefelallyl  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Wertheim. 
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Es  scheint  oin  Mehrfctchxchirefelalhil  zu  geben,  welches  sich  beim  Erhitzen 
von  Seuföl  mit  Mehrfachschwerelkaliiim  subiimirt,  und  durch  einen  Iioclist  in- 
tensiveu  Gerucli  nach  Asa  foetida  ausgezeichnet  ist.     Wkrtheihi. 


Stickstofßern  C«N*. 
Mellon.   CCN^.*) 

Liebig.     Poffg.   15,  557.    —    Jim.   Pharin.    10,   4;   auch   Poqff.  34,573.  — 

Jan.  Pharm.  30,  149;  —  50,  337;  —  53,  330;  —  57,  93;  —  58,  227; 

—  61 ,  202. 
L.  Gmklin.    Jim.  Pharm.  15,  252. 
VöiXKEL.     Pogcf.  58,  151;  —  61,  375. 
Gerhardt.    Compt.  menstiels.  1,  24.  —  Compt.  rend.  18,  158;  auch  J.  Chim. 

med.  31,  438;  auch  J.  pr.  Ch.  31,  438. 
Laurent    u.    Gerhardt.     Compt.    rend.   21  ,   679.   —   N.    Ann.   Chim.  Phys, 

19,  85;  Ausz.  Compt.  rend.  22,  453. 

Mellan  Ber/.ei.iu.s  ,  Glaucen  Völckei,.  —  Zuerst  von  Berzelius  bei  der 
Destillation  des  Eiufachschwefelcyauquecksilbers  erhalten  (IV,  476)  und  von 
WüHi.EB  bei  der  des  Halbschnefelcjauquecksilbers  (IV,  475),  aber  erst  von 
Liebig  1829  erkannt  und  genauer  erforscht. 

Bildung.  Bei  selir  gelindem  Glühen  von  Pseudoschwefelcyan, 
Schwefelcyanquecksilber,  sclnvefelblaiisaurem  Ammoniak,  Chlorcyan- 
amid,  Melamin,  Ammeliu,  Ammelid  oder  Melam  bei  abgelialteuer 
Luft.  LiEßiG.  Auch  beim  Erhitzen  der  Ueberschwefelblausäure , 
Völckel;  des  iodcyan- Ammoniaks,  des  Bromcyan- Ammoniaks  und 
des  Chlorcyan- Ammoniaks  (iv,  503,  505  u.  sos),   Bixeau. 

Die  Gleichungen  für  diese  Bilduugsweisen  sind:  1.  Wenn  man  mit  Liebig 
das  Mellon  =  C'.N*  setzt,  bei  Pseudoschtvefelcyan  (nach  der  früheren  An- 
nahme, es  sei  =  C^AS^)  :  4  C^iNS^^  C'ii\+  +  2CS2 +  4S.  OVeun  aber  das  Pseudo- 
schwefelcyan H  halt,  so  niufs  dieser,  da  sich  keine  H- haltenden  Producte 
entwickeln,  beim  CA'  zurückbleiben,  und  dann  bewirken,  dafs  bei  weiterem 
Erhitzen  neben  dem  Stickgase  statt  des  Cyangases  anfangs  Blausäuredampf 
entweicht.  Liebig.)  —  Bei  Schivefelcyanquecksilber :  4  C-NIIgS-  =  C^i\* 
+  2CS2-f4HgS.  —  Bei  schwefelblausaurem  Ammoniak :  4  (j\H-*,C2NHS2) 
=  C«X*  +  2  CS^  +  4  HS  +  4  i\H3.  —  Bei  Ueber.schwefelölausäure :  4  C^AHSS 
=  C'ß.N*  -j-  ^<^'^-  +  4HS  -{-  4  5.  [Diese  Gleichung  nahm  wenigstens  Gerhardt 
QCompt.  rend.  18,  158)  au,  als  er  noch  das  Mellon  =  C'X*  nahm;  aber 
nach  Liebig  lässt  die  Ueberschwefelblausäure  kein  Mellon  (IV,  485).]  — 
Bei  Chlor cyanamid:  CG-X^H^Cl  =  CCN^  +  AH'Cl.  [Hie»'  zeij^t  sich  die  Schwie- 
rigkeit, dafs  das  Chlorcyanamid  beim  Erhitzen  nach  Lai^rent  u.  Gerhardt 
nicht  blofs  Salmiak,  sondern  auch  Salzsäure  eutwickeltj.  —  Bei  Melamin : 
C6i\«HG  =  C*'A"'  +  2NH3.  —  Bei  Ammeiin:  C^^m^O^-  =  C6i\*  +  AH3  +  2 HO. 
—  Bei  Ammelid:  C'^A^'H^OG  =  2C6N*  +  i\H3+ 6H0.  —  2.  Wenn  man  mit 
Laurent  u.  Gerhardt  das  Mellon  =  C'^A'S'IP  setzt:  bei  Pseudoschtvefelcyan: 
3Cf^A3HSß=  C'^Ai'H3 +  6CS2  +  6S.  —  Bei  schuefelhlatisaiirem  Ammoniak: 
Hier  entsteht  bei  gelindem  Erhitzen  Pollen  (Melamin):  4C-A'-H''S- =  C*'A'''H'' 
+  2CS2  +  4HS4-2AH-';  dieses  Melamin  gibt  bei  stärkerem  Erhitzen  Mellon: 
2CfiA'=HS==Ci^A!'H3  +  3AU3.  —  Bei  Ammeiin:  2  C^A^RSO^  =  C>-'A;'H3  + AH» 
+  4  HO;  —  bei  Ammelid,  welches  Laurent  u.  Gerhardt  =  C''A*H''0* 
nehmen  :  6  CGA^H^O''  =  Ci^A^HS  +  3  C^AShsog  (Cyanursäure)  +  3C2A'H02(Cyan- 
säure)  -|-3NH3.    —    [Es  erklärt  sich  aber  nach  Laurent  u.  Gerhardt  nicht 


*)  Vielleicht  wäre  es  richtiger,   die  Formel  des  Mellons  auf  Ci2A'8  zu  er- 
höhen.   Gm. 
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die  Bildung  des  Mellons  C'-N^H^  aus  SchwefelcfjanqueckxUher ,  so  lange  nicht 
In  diesem  die  Gegeuwart  von  Wasserstoff  nuclif^ewiesen  Ist.J 

Darstellung.  A.  Des  lolicn  Mflloiis.  —  Liebk;  stellte  es  ror- 
züglkli  durch  Krhitzen  des  trelrückiieten  l'seiidoselnvefclcyaiis  bis 
zum  gelinden  (iliihen  dar,  oder  durch  «relindes  Krhitzen  von  mit 
trockiiem  Kochsalz  gemenirtem  Schwefelcyankalium  in  einem  Strome 
Ton  trocknem  Ciilorgas  und  Ausziehen  des  Clilorkaliiims  und  Chlor- 
natriunis   aus   dem    Rückstände    durch   Wasser.     Das   auf  eine  dieser 

2  Weiseu  eriialtene  rolie  Melion  wurde  von  Liebig  gewölinlicli  zu  den  zu  l)e- 
sciireibendeu  Versuclien    angewendet  ,    wozu    es    sicli   so   gut ,    wie   das    reine 

eignet.  —  2.  Weil  man  stark  glühen  muss,  um  aus  den  obengenann- 
ten Schwefelverbindungen  allen  Schwefel  auszutreiben,  wobei  viel  Mel- 
lon zerstört  wird,  so  ziehen  Lairent  und  Gerhardt  vor,  das  Chlor- 
cyanamid  zu  erhitzen,  bis  die  Entwicklung  von  Salzsäure  und  Salmiak 
aufhört,  oder  das  Ainmelin,  bis  sich  kein  Ammoniak  und  Wasser, 
oder  das  Ammelid.  bis  sich  kein  Ammoniak,  Cyanursäui-e  und  Cyan- 
säure  mehr  entwickeln.  —  3.  Vöixkei,  stellt  sein  (ilaucen  (Mellon) 
durch  längeres  (ilUhen  seines  Pollens  (.Melamins  oder  Melams?)  dar; 
da  jedoch  der  Punct ,  bei  welchem  die  Entwicklung  des  Ammoniaks 
aufhört,  mit  dem  zusammenfällt,  bei  welchem  die  Zersetzung  des 
Glaucens  anfängt,  so  geht  von  diesem  viel  verloren.  Auch  bereitet 
er  es  durch  rasches  Erhitzen  von  Ueberschwefelblausäure  in  einem 
Platintiegel  bis  zum  starken  Glühen. 

Weiclien  der  genannten  Körper  man  auch  erliitzen  möge  ,  so  erliält  man 
nie  reines,  sondern  roiies  Melion,  dessen  Zusammensetzung  je  nach  der 
Stärke  und  Dauer  der  Erliitzuug  bedeutend  wecliseit.  So  kann  in  dem  aus 
Pseudosciiwefelcyau  erlialteuen  Melion  der  KoiiieustofTgehalt  um  2  bis  3 
Proc.  abweichen,  und  kalte  Kalilauge  zieht  aus  demselben  Hydromelion , 
unter  Rucklassuug  von  reinem  Mellon.  Wenn  man  jedoch  das  Mellon  durch 
Glühen  zersetzt,  so  liefern  die  letzten  Mengen,  die  zurückbleiben,  das  richtige 
Verhäliniss  von  1  Maafs  Stickgas  auf  3  Maafs  Cvangas,  und  beim  Verbrennen 
mit  Kupferoiyd  das  richtige  Verhältnifs  von  2  M.  Stickgas  auf  3  M.  kohlensaures. 
LiKBiG.  —  Je  nachdem  man  das  Mellon  aus  verscliierlenen  Materialien  bereitet, 
und  verschieden  stark  und  lange  erhitzt ,  zeigt  der  Rückstand  Verschiedenhei- 
ten In  der  zwischen  blassgelb  und  braun  schwankenden  Farbe  und  in  der 
Zusammensetzung  ( V ,  98 ).  Besonders  ist  langes  Erhitzen  nöthig,  um  bei 
Anwendung  eines  Schwefel  -  haltenden  Materials  den  Schwefel  völlig  zu  ver- 
jagen. Aber  sämmtliche  melionartige  Hückstäude  kommen  darin  überein, 
dafs  sie  sich  bei  weiterem  Erhitzen  völlig  in  Stickgas,  Cvangas  und  Blau- 
säuredampf auflösen,  nur  dass  das  Verhältniss  dieser  3  Producte  je  nach  der 
Natur  des  mellonartigen  Rückstandes  verschieden  ist.     Völckkl. 

B.  Das  reine  Mellon  erhält  man  am  besten,  wenn  man  Ilalb- 
Mellonquecksilber  so  lange  in  einer  Uetorte  erhitzt,  bis  das  sich 
entwickelnde  (Jemenge  von  Stickgas  und  Cyangas  zu  V*  ^'o^  M^)i- 
lauge  absorbirt  wird.    Liebig. 

Eigenschaften.  Das  reine  Mellon  ist  ein  hellgelbes,  leichtes, 
stark  abTärbendes,  Geschmack-  und  Geruch -loses  Pulver.   Liebig.  — 

Das  aus  Schwefelcyankalium,  Kochsalz  und  Chlor,  oder  das  aus  Pseudo- 
schwefelcyan  erhaltene  rohe  Mellon  1)  Ist  hellgelb,  leicht  und  felnblüttrig. 
LiKBiG.    —   Das  aus  Pollen   dargestellte  Mellon  3),    das   sogenunate  Glaucen, 

Ist    gelbWeifs.       VÖLCK.KL. 
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Liebig. 

VÖLCKKL. 

6  C 

36 

39,13 

4  C 

24 

35,82 

4  N 

56 

60,87 

3  N 

42 

62,69 

H 

1 

1,49 

98  Kryle;  StickstofiTsern  C^N^ 

Formeln  und  Berechnungen  nach : 

Laurent  u.  Gerhardt. 

12  C  72        35,82 

9  N  126        62,69 

3  H  3          1,49 

C«N*  92       100,00      Cmm  67        100,00      C'2i\''H3      201       100,00 

Die  Formel  von  Laurent  u.  Gerhardt   ist  also  die  verdreifachte  Formel 

von   VÖLCKEL. 

Analysen  von  Laurent  u.  Gerhardt. 

a                     b                     c  d 

C  35,73  35,8  36,4  36,0 
N  62,50  62,4  61,9  62,2 
H 1^77 1^8 1^7 1,8 

100,00  100,0  100,0 

Analysen  von  Völckel. 

e  f  g  h  i  k  1  m  n 

C       31,63  36,01  37,02  32,17  36,52  36,31  35,57  32,49  35,07 

N  61,92  62,85 

H        1,42  1,75  1,91  2,03  1,71  1,77  1,58  1,89  2,09 

100,00     100,00 

Liebig  begründete  seine  Formel  durch  das  Verbrennen  von  aus  Pseudo- 
schwefelcyan  erhaltenem  rohen  Mellon  mit  Kupferoxyd ,  wobei  sich  3  Maafs 
kohlensaures  Gas  auf  2  M.  Stickgas  entwickelten ,  und  durch  die  Zersetzung 
des  Mellons  durch  Glühen  für  sich,  wobei  Er  1  Maafs  Stickgas  auf  3  M.  Cyan- 
gas  erhielt.  —  Laurent  u.  Gerhardt  glühten  ihr  Mellon  vor  der  Analyse 
einige  Zeit  im  Platintigel;  a  war  aus  Pseudoschwefelcyan,  b  aus  Ammeiin, 
c  aus  Ammelid  und  d  aus  Chlorcyanamid  erhalten.  —  Das  von  Völckel 
analysirte  rohe  Mellon  e,  f  und  g  war  aus,  durch  Salpetersäure  dargestell- 
tem, Pseudoschwefelcyan  durch  verschieden  langes  Glühen  erhalten;  h  aus 
Schwefelcyankalium  und  Chlorgas ;  1  und  k  aus  Leberscliwefelblausäure  ;  1  aus 
Pollen  (d.h.  aus  dem  beim  Erhitzen  von  schwefelblausaurem  Ammoniak  blei- 
benden Rückstande);    m  und  n  aus  Schwefelcyanquecksilber. 

Zersetzungen.  1.  Beim  Glühen  im  Verschlossenen  zerfällt  das 
Mellon  allmälig  voUständia; ,  indem  es  sich  in  ein  Gemenge  von 
1  Maafs   Stickgas  und  3  Maafs   Cyaugas   verwandelt.    Liebig.     c^n* 

=  3  C-iV  +  N.  —  Es  zerfällt  hierbei  in  Stickgas ,  Cyangas  und  Blausäure- 
dampf. C^\3H  =  C-NH+ C-N  +  X.  VÖLCKEL.  —  Aus  Ammelid  oder  aus  Chlor- 
cyanamid erhaltenes  Mellon ,  in  einer  Röhre  geglüht ,  entwickelt  bis  zu  seinem 
völligen  Verschwinden  Nebel ,  die  nach  Blausäure  und  Ammoniak  riechen ,  und 
ein  rothes,  dann  gelbes,  dann  rothbrauues  Sublimat  absetzen.  Das  Sublimat 
entwickelt  mit  Kali  Ammoniak,  und  fällt  das  salpetersaure  Silberoxjd.  Das 
dabei  entwickelte  Gasgemeuge  hält  ein  durch  Salzsäure  absorbirbares  C  Am- 
moniak-) Gas,  ein  durch  Kali  absorbirbares  (  Cyan  -  )  und  ein  nicht  absor- 
birbares (Stick-)  Gas,  deren  Maafsverhältnifs  im  Anfang  des  Versuchs  ist 
=  9  :  51  :  40 ,  und  am  Ende  =  10  :  30  :  60.  Also  ist  die  Zersetzung  des 
Mellons  in  der  Hitze  nicht  so  einfach.     Laurent  u.  Gerhardt. 

2.  Im  trocknen  Chlorgas  erhitzt,  bildet  das  .Mellon  eine  weifse 
flüchtige  Substanz  von  starkem  Geruch ,  die  Augen  heftig  angreifend. 
—  3.  Das  Mellon  löst  sich  in  kochender  Salpetersäure  allmälig 
unter  fortwährender  Entwicklung  eines  Gases,  welches  kein  oder  sehr 
wenig  Stickoxyd  hält,  und  zersetzt  sich  in  Ammoniak  und  Cyanyl- 
säure,  die  in  langen  Nadeln  anschiefst.    c«\''  +  6H0  =  c^iX^HSo«  +  nh^. 

Die  Gasentwicklung  ist  davon  abzuleiten,  dafs  ein  Theil  des  Mellons  vollständiger 
zersetzt  wird   [etwa   in  Stickgas   und  kohlensaures  Gas7j,   daher  man  auch 
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weniger  CyaDylsäun'  erlwllt,  nls  die  llcrprlinunc  verlnntt.  Allirdings  Ist  es 
aurialleiwl ,  diiss  iiirht  iiiirli  juiilcrf  ;Siiiircii  ilns  Mtllon  aul  (ticMlIx-  Weise  zcr- 
MtZfU,  da  Ivtiue  Oxjtlaliou  sliililinti«  t.  Likmiü.    --     4.     Ks    löst    SJcIl    in    Vi- 

iriulöl  uiiiiT  Hihliiiij;  von  Ammoniak;  Wasser  schlägt  daraus  einen 
weifseii  Körper  nieder,   der  vom  Mellon  verschieden  ist.     Lalrem  u. 

(lERHAKDT. 

.").  Das  rohe  Mellon  tritt  schon  an  kalte  kalilanse  llydroniellon 
ab;  aber  in  kochender  löst  es  sich  langsam  volliir  unter  ioriwähren- 
der  Ammoniakentwickluni:  /u  einem  Kalisalze,  welches  beim  Erkal- 
ten nach  dem  Abdainplen  in  langen  \adelii  anschiefst,  und  welches 
eine  eigeulluimliche  Säure  hall.     Liebig, 

Dirse  fiyvHthuvtliche  Säure  lässt  sicli  erlialten ,  wenn  man  das  ftereinij^te 
Kalisalz  (s.  n.)  in  warnier  vt'rdiinntiT  Salpetersäure  löst,  und  die  beim  Erkal- 
ten auschiefseuden  Nadeln  durch  liiiknstallisireo  reinigt. 

Berechnung  nach 
Berechnung  nach  Likbig.     Berechn.  nach  Völckki,.     Laurent  u.  Gkkhakdt, 
8  C  4S        31,r>8         8  C  48        31,37  12  C  72        32,73 

5  N  70        46,05         5  N  70        45,75  «  X  112        50,91 

2  H  2  1.32         3  II  3  1,96  4  H  4  1,82 

4  0  32        21,05         4  0  32        20,92  4  0  32        14,54 

152       100,00  153       1ÖÖ,()Ö  220       100,00 

Analysen  von   L  i  e  b  i  g  . 

a  b                   c 

C          32,30  32,30            30,76 

X          48,00  48,00            46,20 

H             1,57  1,86               2,00 

0           18,13  17,84             21,04 

Kry  stallisirte  Säure  100,00  100,00  100,00 

Die  Säure  a  ^^ar  durch  einmaliges,  b  durch  2inaliges  und  c  durch  3 ma- 
liges tiiikrjstallisiren  faus  Wasser  oder  aus  Salpetersäure?]  gereinigt.  Liebig. 
Nach  Likbig  lässt  sich  die  Säure  als  eine  Verbindung  von  Cyausäure  mit  einer 
Mellonsäure ,  C'Nil-O-  betrachten.  Hierfür  würde  Vöi.ckki.s  Formel  richtiger 
stimmen,  die  jedoch  mehr  II  verlangt,  als  die  meisten  Analysen  der  Säure 
und  ihres  Silbersal/es  geben.  —  Die  Formel  \on  Laikkxt  u.  Gkrhardt 
weicht  \ou  Likbigs  Analysen  bedeutend  ab;  auch  muss  die  Säure  nach  dieser 
Formel  als  3basisch  genommen  werden  ( s.  das  Silbersalz  1 ,  während  sie 
blofs  4  0  hält.  Auilrerseils  lässt  sich  durch  dieselbe  die  Bildung  der  Säure 
unter  Ammouiakentwicklung  aus  Mellon,  dieses  =  C'-X"IP  gesetzt,  einfach 
erklären:  C'-X'II*  +  4  HO  =^  (''-X-H'O»  f  XII*.  —  Bei  der  Formel  von  Völckkl 
hätte  man,  das  Mellon  nach  Völckki,  =  CW^H  gesetzt,  die  Gleichung:  4C'X3H 
-f  8HO  =  2C'X'H^O»-H2Xn';  nimmt  man  aber  mit  Likbig  das  Mellon  =  C'XS 
8»  erhält  mau  bei  Vöi.ckki.s  Formel  die  unwahrsclieinlichc  Gleichung:  12C''N* 
+  36II0  =^  9C\N  IIiO»  +  3XH'.  —  Bei  Likbigs  Formel  der  Säure  ist  keine 
Gleichung  möglich  ,  es  mussten  sich  denn  noch  andere  Producle  bilden. 

Die  Säure  zersetzt  sich  beim  rnikr>stiillisiren  aus  Salpetersäure,  unter 
Bildung  von  .\mmoniak  und  m  alirschelnlich  auch  von  ("yaiiursäure.  Likbig. 
Uierfur  giben  Laihknt  u.  Gkriiarut  die  Gleichung:  C'-X>-II*  0'  -|-  8 110 
=  2C'-X^I1'0''  +  2XU^. 

halisa/'z.  —  a.  Neutral.  —  Kryslallisirt  aus  der  Lösung  des  Mellons  In 
kochendem  Kali,  oder  lässt  sich  daraus  durch  ein  gleiches  Maafs  Weingeist 
niederschlni;en.  Wird  durch  l  niki\stallisireu  gereini;;!.  Lange  feine  seiden- 
glänzende X;.deln  von  sehr  alkalischer  Heaclion.  —  Das  Salz  schmilzt  beim 
Erhitzen,  ohne  sich  zu  schwärzen,  entwickelt  .\mmoniak  und  lässt  reines 
cy ansaures  Kali.  Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  — 
b.  Sauer.  —  Aus  der  concentrirten  Lösung  vou  a  fällt  Essigsäure  oder 
schwache  Salpetersäure  schwer  lösliche  Krystallschuppen.    Likbig. 

7  • 
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Silbersalz.  —  Das  alkalische  Kalisalz  gibt  mit  saurer  Silberlösung,  und 
die  freie  Säure  gibt  mit  neutraler  Silberlösung  einen  weifsen  käsigen  Nieder- 
schlag, der  sich  in  kochender  Salpetersäure  nicht  merklich  löst.    Liebig. 


Berechnung  nach 

Berechn.  nach 

LiKBIO. 

Ber. 

nach  VÖLCKEL. 

Laurent  u.  Gerh. 

LiBBIO, 

8  C         48 

13,11 

8  C 

48 

13,08 

12  C       72     13,31 

13,55 

5  N         70 

19,13 

5  N 

70 

19,07 

8  N      112    20,70 

H 

1 

0,27 

H         1       0,18 

0,15 

2  Ag     216 

59,02 

2  Ag 

216 

58,86 

3  Ag  324     59,89 

58,50 

4  0         32 

8-,74 

4  0 

32 

8,72 

4  0       32      5,92 

366       100,00  3Ö7       100,00  541   100,00 

Das  beim  Verbrennen  des  Silbersalzes  entwickelte  kohlensaure  Gas  und 
Stickgas  verhält  sich  dem  Maafse  nach  =  8:5.     Liebig. 

Nach  VÖLCKEL  (^Ann.  Pharm.  62,  97)  erhält  man  dasselbe  Kalisalz,  neben 
etwas  cyanursaurem  Kali,  wenn  man,  statt  des  Mellons,  das  Folien  (d.  h.  den  durch 
gelinderes  Erhitzen  von  schvvefelblausaurem  Ammoniak  erhaltenen  Rückstand) 
in  kochendem  Kali  löst.  Die  aus  dem  Kalisalze  durch  eine  stärkere  Säure  ab- 
geschiedene Säure  ist  weifs ,  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  glänzenden 
Nadeln,  und  röthet,  in  Wasser  gelöst,  schwach  Lackmus.  —  Beim  Erhitzen  im 
Glasrohr  entwickelt  sie  einen  weifsen  Nebel ,  dann  Ammoniak  und  lässt  einen 
gelblichen  Rückstand,  der  unter  Cyanentwicklung  allmälig  verschwindet.  Sie 
löst  sich  schwer  in  kaltem,  ziemlich  leicht  in  kochendem  Wasser  und  Weingeist. 
Ihre  wässrige  Lösung  fällt  salpetersaures  Silberox3'd  weifs.  Die  Gleichung 
für  die  Bildung  aus  Folien  ist  nach  Völckel  :  4  C6N6flG  +  12HO  =  3  CbN5H30* 
+  9NH3. 

Wenn  man  das  Erhitzen  des  Fseudoschwefelcyans  oder  der  üeberschwefel- 
blausäure  unterbricht ,  bevor  sich  aller  Schwefel  entwickelt  hat ,  so  löst  sich 
der  Rückstand,  welcher  Folien  und  nicht  Mellon  hält,  schon  in  kalter  Kali- 
lauge, unter  Ammoulakentwicklung ,  und  die  braungelbe  Lösung  gibt  mit 
Essigsäure  einen  grauweifsen  gallertartigen  Niederschlag,  der  kein  Hydromellon, 
sondern  ein  Gemenge  von  Schwefel  und  Ammeiin  ist.  Denn  seine  Lösnng  in 
heifser  Salpetersäure ,  vom  Schwefel  abfiltrirt ,  gibt  beim  Erkalten  farblose 
Nadeln,  von  salpetersaurem  Ammeiin,  welche  19,0  Proc.  C  und  3,2  Froc.  H 
halten ,  und  aus  welchen  das  Ammoniak  das  reine  Ammeiin  scheidet.  Die 
Bildung  des  Ammelins  aus  dem  Folien  mittelst  der  Kalilauge  erfolgt  nach  der 
Gleichung:  C6N6H6  +  2HO  =  C^NSH^Oä-f  NH».  Laurent  u.  Gerhardt  (^N.Ann. 
Chim.  Phys.  19,  102). 

Das  Mellon  löst  sich  nicht  In  Wasser,  kalten  verdünnten  Säuren  und  Al- 
kalien, Weingeist  und  Aether.    Liebig. 

Hydromellon. 

Hydromellonsäure ,  Mellonwassersloffsäure ,  Acide  7nellonhydrique. 

Darstellung.  1.  Mail  fällt  Avässriges  Mellonkallum  durch  salpe- 
tersaures Bleioxyd  oder  durch  schwefelsaures  Kupferoxyd,  wäscht 
den  Niederschlag  sorgfältig;  durch  Kochen  mit  Wasser  aus,  zersetzt 
ihn  nach  dem  Yertheilen   in  heifsem  Wasser   durch  Hydrothion  und 

dampft  das  Filtrat  ab.  Gm.  wenn  der  Niederschlag  gut  ausgekocht  war, 
so  ist  das  Hydromellon  fast  frei  von  Kalium.     Gm 2.  Man  fällt  die  heifse 

Lösung  des  Mellonkaliums  durch  Salz  -  oder  Salpeter-Säure ;  das  Ge- 
misch trübt  sich  bald ,  und  setzt  das  Hydromellon  in  weifsen  Flocken 
ab ,  welche  die  Flüssigkeit  bei  gröfserer  Concentration  zu  einem  Brei 
verdicken.    Liebig. 

Eigenschaften.  Nach  1),  durch  Abdampfen  der  wässrigen  Lösung 
erhalten,  weifse  undurchsichtige  Häute;  nach  3),  durch  Fällung 
erhalten,  weifses  erdiges,  abfärbeüdes  PulYer.   Gm.    Geschmacklos, 
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geruchlos,   röthet,   lu  kocheiulem  Wassser  gelöst,    Lackmus   kaum 
merklkli.  (im.;  röthet  es  stark.  Liebig. 

Ule  /.usainmfnsetzuny  des  ll.vdninu-llons  Ist  noch  nicht  mit  Sicherheit 
eruiiitclt.  Likuk;  ^Ann.  Pharm.  .')U ,  337)  nahm  friiher  kt-in  Kalium  darin 
an,  und  betrachtete  dasselbe  als  C^.N'H.  Er  faud  ,  dafs  das  bei  lOü  ^jetrock- 
nete  Ihdromellün  bei  seiner  Verbrennung  durch  Kupferoivd  auf  100  Th.  Koh- 
lensäure blüfs  23,44  Th.  (oder  vielmehr  nacli  einer  späteren  ßerichtii^ung 
{^Aiin.  Pharm.  57,  103)  8,44  Th. )  Wasser  gebildet  würden,  und  folgerte 
hieraus,  dass  darin  auf  6  C  blofs  1  H  enthalten  sei.  100  :  8,44  =  6  .  22 
(Kohlensäure)  :   10,14  (Wasser). 

Neuerdings  erklärt  Likbig  (.Yh/i.  Pharm.  57,  111)  das  nach  3)  darge- 
stellte Hydromellon  fiir  ein  saures  Kalisalz,  welches,  nach  dem  Trocknen  bei 
180  ,  in  der  Hitze  Stickgas  ,  Cyangas  und  Blausäure  entwickelt,  und  17Proc. 
Cyankalium  lässt ,  also  =  C"".N'-H-K  ist.  [.Nach  dieser  Formel  miisste  das 
Kalium  im  Hydromellon  etwas  über  12  Proc.  betragen,  während  die  17  Proc. 
Cyankalium  nur  etwas  über  10  Proc.  halten].  —  Nach  denselben  neuem 
Angaben  gibt  es  noch  ein  andres  saures  Kalisalz ,  welches  in  weifsen  fei- 
nen Blättchen  erhalten  wird  ,  wenn  man  zu  der  heifsen  Mellonkaliumlösung 
80  lange  Salzsäure  fügt,  bis  sich  der  -Niederschlag  wieder  löst,  und  zum 
Krystallisiren  erkalten  lässt.  Diese  Blättchen  halten  22  Proc.  Kalium  [hierbei 
ist  es  auffallend,  dass  bei  diesem  gröfseren  L'eberschusse  von  Salzsäure  sich 
ein  viel  Kalium  -  reicheres  Salz  bildet,  als  bei  der  Fällung  nach  2.]]  —  Ver- 
sucht man  endlich,  dem  Hydromellon  durch  längeres  Behandeln  mit  Säure 
alles  Kalium  zu  entziehen  ,  so  wird  das  Hydromellon  nach  Likbig  in  Ammo- 
niak und  neue  in  Wasser  lösliche  Producta  zersetzt.  —  [Das  Hydromellon 
möchte  nur  unter  gewissen  Umständen  so  viel  Kalium  hallen,  wie  Likbig 
neuerdings  fand;  das  nach  1)  dargestellte  liefs  mir,  wie  bemerkt,  beim  Glühen 
nur  Spuren,  so  wie  auch  früher  Lirbig  (^.4nn.  Pharm.  50,  359)  nur  Spuren 
von  ("yankalium  oder  cyansaurem  Kali  erhielt.] 

Laihknt  u.  Gkrhardt  behandelten  Mellon  mit  Kalilauge,  fällten  die 
Lösung  durch  eine  Säure ,  wuschen  den  gallertartigen  .Niederschlag  3  Tage 
lang  mit  Wasser,  und  fanden  darin  nach  dem  Trocknen  bei  135°  29,5  bis 
30  Proc.  C  und  2,2  bis  2  Proc.  H.  Hiernach  betrachten  Sie  das  Hydromellon 
bei  135°  als  C'-N-H'0»,2Aq  ,  doch  erkhiren  Sie  die  Analyse  für  unsicher,  da 
das  so  erhaltene  Hydromellon  ziemlich  viel  Kali  hielt.  [Aufserdem  fragt  es 
sich,  ob  das  Mellon  mit  kaltem  oder  heifsem  Kali  behandelt  wurde;  im  erstem 
Falle  hatte  dasselbe  (  Lirbig.s  Versuchen  gemäfs )  blofs  Hydromellon  gelöst, 
welches  dem  rohen  Mellon  beigemengt  zu  sein  pflegt ;  aber  bei  Anwendung 
vou  kochendem  Kali  müsste  aus  dem  Mellon  die  (V,  99)  beschriebene  eigen- 
thümliche  Säure  entstehen  ,  welche  bei  ihrer  Krystallisirbarkeit  in  Nadeln , 
bei  ihrer  Zersetzbarkelt  durch  Salpetersäure  und  bei  der  verschiedenen  Zu- 
sammensetzung ihrer  Salze,  namentlich  des  Silbersalzes,  nicht  wohl  für  einerlei 
mit  dem  Hydromellon  gehalten  werden  kann.  —  Ferner  fanden  Laurknt  u. 
Gkhhahdt  in  dem  aus  wässrigem  reinen  Mellonkalium  durch  eine  Säure  ge- 
fällten Kallum-haltenden  Hydromellon  33,0  Proc.  C  und  1,3  H.  Nachdem  die- 
selbe noch  mit  schwacher  Salzsäure  24  Stunden  lang  digerirt,  gewaschen  und 
bei  180°  getrocknet  worden  war,  zeigte  sie  bei  weiterem  Erhitzen  folgende 
Erscheinungen,  welche  beweisen,  dafs  sie  bei  dieser  Hitze  noch  fast  16  Proc. 
HO  zurück  hiili:  Zuerst  gab  sie  10  Proc.  reines  Wasser;  hierauf  noch  2  Proc. 
weiter,  aber  mit  weifsen  Nebeln;  hierauf  unter  stärkeren  Zeichen  der  Zer- 
setzung noch  4  Proc.     Der  Huckstand  hielt  Kalium. 

Früher  nahmen  Lauhknt  u.  Gkhhahdt  obige  Formel  C'^N^H*0'  hnlblrt, 
=  C^NMl-,0-,  wonach  das  Hydromellon  ein  saures  .Aldid  sein  würde.  In 
beiden  Fällen  würde  die  Zusammensetzung  sein  : 

Bei  180°. 

fl  C  36  32,73 

4  N  56  50,91 

2  H                         %              1,82 
2_0 ^16  14,54 

'  C6N»H20»  TlÖ  lÖÖ^ÖO 
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Zerset%unpen.  1.  Das  Hydroiiiellon,  in  einer  Proberöhre  erhitzt, 
zeigt  schwaches  VerkiiisUMü,  entwickelt  Wasser,  viel  blausaures 
Ammoniak,  welches  sich  im  obern  Theile  des  Rohres  absetzt,  und 
bald  bräunt,  erzeuiii  im  untern  Theii  des  Rohres  ein  Aveifses  un- 
durchsichtiges festes  Sublimat,  das  sich  bei  längerem  Kochen  in 
Kali  löst,  uud  lässt  einen  citronengelben  Rückstand  (wohl  Mellon), 
welches  bei  längerem  (ilühen  verschwindet.  (im.  —  Das  Hydromellon 
entwickelt  zuerst  Blausäure  und  Stickgas,  wird  dann  gelb  und  liefert 
Cyangas,  und  lässt  endlich  eine  Spur  Cyankalium  oder  cyansaures 
Kali.  Liebig.  (Das  Verhalten  des  Hydromellons  in  der  Hitze  nach 
Lairent  u.  Gerhardt  s.  oben.)  —  2.  Das  Hydromellon,  im  frisch 
gefällten  breiartigen  Zustande  mit  Salzsäure  oder  Salpetersäure  3  bis 
4  Stunden  lang  gekocht,  liefert  eine  klare,  sich  beim  Erkalten  nicht 
mehr  trübende  Lösung,  welche  Salmiak  hält.   Liebig.     Dagegen  bleibt 

das  H.vdromellou    beim  Lösen    in   conceutrirter  Salpetersäure    und   kociieuden 
Abdampfen  unzersetzt.     G:\i. ,  Liebig. 

Verbindmtiien.  Das  Hydromelloii  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem 
Wasser,  etwas  mehr  in  kochendem,  welches  dann  beim  Erkalten 
sich  milchig  trübt,  aber  nur  wenig  absetzt. 

Es  löst  sich  schnell  und  reichlich  in  concentrirter  Salpeter- 
säure,  und  etwas  langsamer,  doch  ebenfalls  reichlich  in  Vitriolöl. 
Beide  Lösungen  werden  bei  Wasserzusatz  milchig.     Gm. 

Es  löst  sich  nicht  in  Weingeist ,  .\ether ,  flüchtigem  Oel  und  fettem  Oel. 
Liebig. 

MellonmetaUe  oder  Hydromellonsahe. 

Das  Mellon  treibt  in  der  Wärme  aus  dem  lod-,  Brom-  oder 
Schwefelcyan  -  Kalium  das  Radical  aus,  unter  Bildung  von  Mellon- 
kalium.  Liebig.  --  Das  Hydromellon  treibt  beim  Erhitzen  mit  lod- 
kalium  Hydriod  und  lod  aus;  es  entzieht  mehreren  ptlanzensaureu 
Salzen  die  Basis,  und  löst  sich  daher  in  warmem  wässrigen  essigsau- 
ren Kali  so  leicht ,  wie  in  ätzendem  oder  kohlensaurem  Kali ,  unter 
Bildung  von  3Iellonkalium.  Liebig.  —  Aus  den  in  Wasser  gelösten 
Verbindungen  fällen  Schwefel  - ,  Salz-  und  Salpeter- Säure  schneller, 
Essigsäure  langsamer  und  unvollständig,  das  Hydromellon  in  dicken 
weifsen  Flocken.     Gm. 

Mellon- Ammonium.  —  Durch  Fällen  des  wässrigen  Mellon- 
baryums  mittelst  kohlensauren  Ammoniaks  und  Abdampfen  des  Filtrats. 
Gleicht  äufserlich  dem  krystallisirten  Mellonkalium.  Entwickelt  beim 
Erhitzen  Krystallwasser,  hierauf,  unter  gelber  Färbung,  Ammoniak, 
und'dann\die,Producte  des  Hydromellons.  Löst  sich  nicht  in  Wein- 
geist.   Liebig. 

Mellon- Kalium.  —  Bildung.  1.  Beim  Erhitzen  von  Mellon  mit 
Kalium.  Die  Verbindung  erfolgt  unter  Feuerentwicklung  und  Bildung 
von  etwas  Ammoniak,  wozu  wohl  das  dem  Kalium  anhängende 
Steinöl  den  Wasserstoff  liefert.  Die  gebildete  durchsichtige,  leicht 
schmeizjare  Verbindung  "liefert  mit  Wasser  eine  Lösung  von  bitter- 
mandelarllgera  Geschmack  ,  die  aber  kein  Cyan  hält,  und  mit  Säuren 
einen  dicken  flockigen  Niederschlag  liefert.  Liebig.  —  Auch  wenn 
man,   aus  Ammelld  oder   aus  Chlorcjauamid  dargestelltes,    Mellou  im  frisch 
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geglühten  Zustande  mit  Knlium  gelinde  erwärmt,  welches  mittelst  eines  Mes- 
sers so  hernusKeschiilttfii  wurde,  dnfs  es  frei  von  Stelnül  Ist,  so  entwickelt 
sich  bei  der  feurigen  Verbindung  reirhlirli  Ammoniak.  Also  hält  dos  Mellon 
U  und  die  Gleichung  ist  nicht:  C  .N>  +  K  =  C*.\*K,  sondern:  r'-'N^H' -f  2K 
=  C'-N'K^ -f- NH^.  Laihent  u.  Gkrhardt.  [Da  sicli  das  Kalium  wahrend 
des  Aussetzens  an  die  Luft  mit  Kalih,vdrat  bekleiden  konnte,  so  lässt  sich  viel- 
leicht hierin  der  (juell  des  Wasserstoffes  suchen.  J  -  2.  Bei  (leill  Schmel- 
zen von  .Mellon  luil  lod-  oder  Hroin- Kalium.  Liebig.  —  3.  Beim 
Schmelzen  von  Kalium  mit  .Melamiii.  Liebig.  C''N«h«4-k  =  ceN»K 
4-2.NUJ.  —  4.  Beim  glühenden  Schmelzen  von  Sclnvefelcyaiikalium 
mit  Mellon,  Melam ,  Kinlachschwefelcyaneisen ,  Halbschwelelcyan- 
kupfer  oder  Dreifaehchloranlimon.  Liebig.  Das  Meiiou  bildet  mit  Schwe- 
felet aukaiium  Mellonkalium  unter  Kreimacluing  von  Schwefelcyan.  Dieses 
zerfällt  unter  .\ufbrausen  in  Schwefel,  Schwefelkohlenstoff  und  Mellon,  welches 
aus  dem  übrigen  Schwefelcyankalium  wieder  Kalium  bindet,  und  wieder 
Schwefelcyan  frei  macht.  Likbig.  [Die  Zersetzung  erfolgt  bei  der  Zugrunde- 
legung von  LiKBiKs  Formeln  ohne  Zweifel  nach  folgender  Gleichung:  4C-.\KS2 
4.3C^\*  =  4C''.N'K  4-2CS^  +  4S.  Hiernach  sind  zur  völligen  Umwandlung 
von  4  .\t.  Schwefelcyankalium  in  Mclloukalium  3  .At.  .Mellon  nöthig  ;  also  auf 
(4  .  97,2)  =  3SS,s'Th.  Schwefelcyankalium  (  3  .  92  )  =  276  Th.  Mellon;  also 
in  runder  Zahl  auf  3  Th.  Schwefelcvankalium  etwas  über  2  Th.  Mellon.]  — 
Da  Melam  ,  Eiufaclischwefelcyaneiseu  '(  4  C-'.NFeS^  =  C''.\">  +  4  FeS  +  2CS0  und 
Ualbschwefelcyankupfer  (IV,  472  bis  473)  beim  Glühen  .Mellon  liefern,  so 
wirken  sie  wie  dieses.  Die  Wirkungsweise  des  Dreifachchlorantimons  ist 
(IV,  465,6)  bereits  angegeben.     Liebig. 

Darstellung.  1.  Wenu  man  das  zur  Bereitung  des  Schwefelcyan- 
kaliums  dienende  (iemenge  von  2  Th.  Blutlaugensalz  und  1  Th.  Schwe- 
fel (IV,  461)  einige  Zeit  über  den  l'unct  hinaus  erhitzt,  bei  welchem 
eine  in  Wasser  gelöste  Probe  die  Hisenoxydsalze  blau  zu  lallen  auf- 
hört, die  erkaltete  Masse  in  Wasser  löst,  das  übrige  Eisen  aus  dem 
Filtrat  durch  Kali  fällt,  das  Filtrat  abdampft  und  den  Rückstand 
mit  Weiiiiieist  auskocht,  so  setzt  das  Filtrat,  längere  Zeit  an  einen 
kühlen  Ort  gestellt,  weifse  blumenkohlförmige  .Massen  des  Melloii- 
kaliums  ab.  welche  durch  Sammeln  auf  dem  Filter,  wiederholtes 
Krysiallisiren  aus  heifsem  Wasser  und  Auspressen  vom  Schwefel- 
cyankalium zu  befreien  sind.  (im.  —  G.  Rkvss  iRepert.  69,  343)  er- 
hitzte das  Gemenge  bis  zu  dunklem  Glühen ,  bis  es  ohne  ßlasenwerfeu  ruhig 
floss  ,  löste  es  in  heifsem  Wasser,  fällte  das  etwa  in  der  Lösung  noch  vor- 
handene Kisen  durch  Kali,  dampfte  das  Filtrat  ab,  und  erhielt  beim  Erkalten 
die.selben  blumeukohlartigcn  Massen.  —  Lavhknt  u.  Gkhhakdt  (  A'.  Ann. 
Chim.  l'htis.  19,  107)  erhitzen  das  Gemenge  weit  über  den  Punct  hinaus, 
bei  welchem  es  noch  Eisenoxydsalze  blau  fällt,  ziehen  die  erkaltete  Masse 
mit  kaltem  Wasser  aus,  dampfen  das  Filtrat  so  weit  ab,  dass  es  beim  Erkal- 
ten zu  einer  käsigen  Masse  erstarrt,  ziehen  aus  dieser  das  Schwefelcyanka- 
lium durch  (kalten?]  Weingeist,  waschen  damit  das  ungelöst  bleibende 
Mellonkalium,  und  reinigen  dieses  durch  linkrjstallisiren  aus  Wasser.  — 
2.  .Man  erhitzt  20  Th.  geröstetes  Blullauüeii.^^alz  mit  10  Th.  Schwefel 
in  einem  bedeckten  eisernen  (lefäfse,  bis  sich  bei  längerem  Schmel- 
zen keine  blaue  Flämmchen  mehr  zeigen,  welche  von  dem  sich  bei 
der  Zerseizuim  des  Schwcfelcyaneisens  entwickelnden  Schwefelkohlen- 
stoir  herrühren,  fiiirt  dann  1  Th.  feinirepulvertes  frisch  genlühles  koli- 
It'iisaurt's  Kali  hinzu,  wodurch  die  Masse  wieder  ganz  (liiundüssig  wird, 
lässt  sie  erkalten,  löst  sie  in  kochendem  Wasser,  verdampft  und  erkäl- 
tet das  Filtrat,   und  wäscüt  das  krystalllsirlc  31elloukallum  auf  dem 
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Filter  so  lange  mit  Weingeist ,  bis  das  Ablaufende  nicht  mehr  Eisen- 
oxydsalze  röthet.    Der  Zusatz  von  kohlensaurem  Kah  vermehrt  die 

Ausbeute.  Liebig.  [Warum  das  kohlensaure  Kali  die  Ausbeute  vermehrt, 
uud  Avarum  dasselbe  die  Masse  dünnflüssiger  macht,   verdient  noch  erforscht 

zu  werden].  —  3.  .AJaii  lügt  ZU  3  bis  4  Th.  ganz  trocknem  Schwe- 
felcyankalium ,  welches  in  einer  kleinen  tubulirten  Retorte  von  streng- 
flüssigem (ilase  zum  Schmelzen  gebracht  wird ,  nach  und  nach  1  Th. 
rohes  Mellon  (aus  Pseudoschwefelcyan  erhalten).   Bei  jedem  Eintragen 

erfolgt  lebhaftes  Aufbrausen  durch  Entwicklung  von  Schwefel,  Schwefelkohlen- 
stoff und  ammoniakalischen  Producten;  die  Masse  wird  nach  jedesmaligem  Ein- 
tragen  dickflüssiger,   was    sich   bei  weiterem   Erhitzen  wieder   verliert.      Ist 

alles  Mellon  eingetragen,  so  erhält  man  die  Masse  noch  so  lange  in 
glühendem  Flusse,  als  sich  noch  brennbare,  beim  Anzünden  schwef- 
lige Säure  bildende  Dämpfe  entwickeln,  und  bis  die  Entwicklung 
von  Cyangas  beginnt,  worauf  man  erkalten  lässt.    Es  ist  ein  gutes 

Zeichen ,  w  eun  sich ,  noch  weit  über  dem  Schmelzpuncte  des  Schwefelcyan- 
kaliums,  viele  Gruppen  von  sternförmig  vereinigten  Nadeln  bilden.  Entstehen 
dieselben   nicht,    so   hatte  man   nicht  stark  genug  erhitzt,    oder   nicht   genug 

Mellon  eingetragen.  Man  löst  die  erkaltete  Masse  in  kochendem 
Wasser,  lässt  die  Lösung  durch  Erkälten  zu  einem  weifsen,  aus 
feinen  verfilzten  Xadeln  von  Mellonkalium,  bestehenden  Brei  erstar- 
ren ,  welches  man  durch  Waschen  mit  Weingeist  vom  übrigen  Schwe- 
felcyankaliuni  befreit  und  durch  nochmaliges   Umkrystallisiren  aus 

Wasser  völlig  reinigt.  [Nach  obiger  Berechnung  (  V ,  103  )  ist  die  vorge- 
schriebene Menge  des  Meiions  zu  gering.]  —  4.  Man  bereitet  Melam  durch 
gelindes  Erhitzen  des  schwefelblausauren  Ammoniaks  oder  eines  Ge- 
menges von  1  Th.  Schwefelcyankalium  und  1  Th.  Salmiak,  wäscht 
es  gut  aus ,  trägt  es  nach  scharfem  Trocknen  in  eine  gleiche  iMenge 
von  Schwefelcyankalium,  welches  sich  in  einer  Retorte  in  mäfsig 
glühendem  Fluss  befindet,  lässt  die  Masse,  wenn  sie  in  guten  Fluss 
gekommen  ist,  erkalten,  löst  sie  in  kochendem  Wasser,  fällt  aus 
der  Lösung  durch  Weingeist  das  .Mellonkalium ,  befreit  dieses  durch 
Waschen  mit  Weingeist  von  allem  Schwefelcyankalium,  löst  es  in 
Wasser,  entfärbt  durch  Thierkohle,  und  erhält  aus  dem  Filtrate 
durch  Abdampfen  und  Erkälten  schneeweifses  krystallisirtes  Mellon- 
kalium. Liebig.  —  5.  Man  fällt  aus  einem  Gemisch  von  2  Th. 
Kupfervitriol  und  3  Th.  Eisenvitriol  durch  Schwefelcyankalium  Halb- 
schwefelcyankupfer,  wäscht  es  zuerst  mit  verdünnter  Schwefelsäure, 
wodurch  es  ganz  weifs  wird,  dann  mit  Wasser,  trocknet  es  auf 
einem  Ziegelstein ,  und  erhitzt  es  zur  völligen  Entfernung  des  Was- 
sers in  einer  Porcellanschale  auf  freiem  Feuer,  bis  es  sich  brännlich  zu 
färben  beginnt.  Hiervon  trägt  man  9  Th.  nach  und  nach  und  unter 
Umrühren  in  6  Th.  Schwefelcyankalium ,  welches  in  einem  mit  Deckel 
versehenen  eisernen  Tiegel  bei  allmälig  zu  verstärkendem  Feuer  in 
Fluss  erhalten  wird,  erhitzt  nach  völligem  Eintragen  den  zugedeckten 
Tiegel,  bis  der  Boden  roth  glüht,  und  sich  kein  Schwefelkohlenstoff 
mehr  entwickelt,  und  rührt  dann  noch  6  Th.  feingepulvertes  und 
friscligeglühtes  kohlensaures  Kali  unter  die  dicke  breiartige  Masse, 
welche  unter  lebhafter  Kohleiisäureentwicklung  wieder  dünner  wird 
und  in  ruhigen  Fluss  kommt,   worauf  man  erkalten  lässt.    Durch 


Mellonkaliam.  105 

Auskochen  der  Masse  mit  Wasser,  Filtrircn,  Abdampfen  und  Er- 
kälten   erhält    man    viel    krystallislrtes    Mellonkahum.     Likbk;.      Der 

Zusa(/.  von  kohlensatirem  K.ili  vcriiu-lirt  die  Ausht-uti'  ,  wpIcIu«  bedeutend 
Ist.  LiKHic.  I  Diis  Atomctwiilit  dfs  Schwefele) iiiil.nliums  ist  97;  das  des 
Halbscliwefelkui)(i'rs  122.  Niiiinit  mnii  bei  diesem  Processe  die  Gleicliiinf;  au: 
C-'.\KS- 4-3C-.M'u-'S-'=Cfii\'K  f  3  Cu^S  +  2(:S^  +  S  ,  wozu  97  Th.  Scliwefel- 
cyankalluiii  und  3  .  122  =  3(56  Th.  Haibschwefelcynnkupfer  nöthig  w  ären  ,  so 
findet  das  gebildete  Mellon  genau  die  uöthige  Menge  Kalium  zur  Bildung  von 
Mellonkallum.  Aber  bei  der  vorgeschriebeneu  Anwendung  von  97  Schwefelcyan- 
kaliuni  auf  blofs  tiö  Th.  Ilalbsrhwefelcynnkupfer  kann  lange  nicht  genug  Mellon 
für  die  Sättigung  des  Kaliums  entstehen.  Ks  bleibt  daher  noch  zu  erklären, 
warum  in  diesem  Falle  der  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali  die  Ausbeute  ver- 
mehrt, und  warum  sich  hierbei  kohlensaures  Gas  entwickelt.]  Gehhakdt 
gelang  diese  Darstellungsweise  nicht.  —    ().  Man  schmelzt  S  Th.   Schwe- 

felcyankahuni  mit  5  Th.  Dreifachchlorantimon  zusammen,  bis  aller 
Schwefelkohlenstoff  und  Schwefel  entwickelt  ist,  löst  den  Rückstand 
in  kochendem  Wasser  und  lässl  aus  dem  Filtrat  das  Mellonkahum 
krystallisiren.     Liebig. 

Bei  allen  diesen  Darstellungsweisen  ist  es  vorlheilhaft,  gröfsere  Mengen, 
z.  B.  1  bis  2  Pfund  auf  einmal  in  Arbeit  zu  nehmen.  —  Das  so  erhaltene, 
gut  mit  Weingeist  gewaschene  Mellonkallum  ist  zwar  frei  von  Schwefelcyanka- 
lium  ,  ist  aber  öfters  etwas  gelblich  durch  Beimischung  einer  schwefelhaltigen 
Kaliumverbindung,  aus  welcher  Kssigsäure  dicke  gallertartige  Flocken  fällt. 
Man  hat  solches  unreine  Mellonkallum  in  Wasser  zu  lösen,  mit  Essigsäure  zu 
versetzen,  so  lange  sie  einen  Niederschlag  erzeugt,  das  Filtrat  mit  kohlen- 
saurem Kali  bis  zur  schwach  alkalischeu  Reactiou  zu  versetzen,  abzudampfen 
und  zum  Krysiallisireu  ,  welches  sehr  langsam  erfolgt,  hinzustellen.  Sollte 
die  erhaltene  Krysiallmasse  doch  noch  gefärbt  sein,  so  versetzt  man  sie  mit 
einigen    Tropfen    Essigsäure ,    kocht    mit    Thierkohle  ,    filtrirt    und    erkältet. 

LlKBIG. 

Eifteiisi  haften  Das  Mellonkallum  erscheint  im  glühend  geschmol- 
zenen Zustande  als  eine  gelbliche  durchsichtige  Flüssigkeit ,  welche 
beim  Krkalien  zu  einer  undurchsichtigen  aus  sternförmig  vereinigten 
.Nadeln  bestehenden  Masse  erstarrt,  welche  wegen  ihres  starken  Zu- 
sammenziehens Höhlungen  bildet,  die  mit  Nadeln  ausgefüllt  sind. 
LiEBic.  Aus  der  heifsen  wässrigen  Lösung  krystallislrt  es  bei  lang- 
samem Erkalten  in  wasserhaltigen  weifsen  seidenglänzenden,  büschel- 
förmis  zu  Flocken  vereinigten  Nadeln,  die  bei  gröfserer  Concentra- 
lion  die  Flüssigkeit  zu  einem  weifsen  Brei  verdicken.  Liebig.  Bitter 
und  neutral  gegen  Pflanzenfarben,    (im.     Sehr  bitter.    Liebig. 

Krystallislrt  Liebig 

C«.N^K         131,2      74,46 

5  Aq  45        25,54        25,41 

C«>''K       131,2    100,00  +  5  Aq  176,2      100,00 

Da  der  H  blofs  0,07  bis  0,30  Proc.  beträgt,  so  ist  er  als  zufällig  zu  be- 
trachten. Likhk;.  —  Lal'kkxt  u.  Gkiuiakut  nehmen  dieselbe  Formel  au, 
nur  verdoppelt  =  C'-N''K-.  Nach  Ihnen  ist  die  aus  Wasser  krysiallisirte  Ver- 
bindung nach  dem  Trocknen  =  C'-'N'^K-H-O-.  Sie  fanden  darin  27  Proc.  Ka- 
lium. 

Die  Krystalle  verwittern  an  der  Luft,  unter  Verlust  ihres  Glan- 
zes, und  verlieren  bei  120^  4  At.  und  bei  180°  unter  schwachem 
Aufblähen,  so  wie  beim  Schmelzen,  das  letzte  Atom.  Das  rückstäu- 


Geschmolzen 

Lirbig 

6  C             36        27,44 

26,10 

4  N             56        42,68 

K            39,2     29,88 

28,51 

U 

0,19 
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dise  trockne  Mellonkalium ,  in  einer  Retorte  über  den  Schraelzpunct 
hinaus  erhitzt,  lässt  unter  Ent^vicklung  von  Cyangas  und  Stickgas 

Cyankaliuin.  Liebig.  C-VK  =  C-.NK  +  2  C-'.\  +  N.  Bevor  das  krystalli- 
sirte  Salz  in  Fluss  kommt,  eiiuvickelt  es  kohlensaures  und  blausaures  Am- 
moniak,   Gm.;    docli  ist  die  Bildung  dieser  Producte  kaum  bemerklich,   wenn 

man  das  Salz  zuvor  gut  trocknet,  Liebig.  —  Heim  Schmelzen  an  der 
Luft  oxydirt  sich  das  .Melloiikalium,  den  Platintiegel  angreifend,  rasch 
unter  I)ildung  von  cyansaurem  Kah  und  einem  andern,  viel  schwie- 
riger in  Wasser  löslichen  Salze.  Es  verpudt  mit  chlorsaurem  Kali 
unter  Feuerentwickliing  zu  Chlorkalium,  cyansaurem  Kali  und  zu 
einem  Salze ,  Avelches  aus  Wasser  in  perlglänzenden  feinen  -\adeln 
krystallislrt.  Mit  Salpeter  lässt  es  sich  anfangs  unzersetzt  zusam- 
menschmelzen, aber  allmälig  verwandelt  es  sich  theilweise  in  cyan- 
saures  Kali.  Liebig.  —  Chlorgas,  durch  die  wässrige  Lösung  des 
Mellonkaliums  geleitet,  gibt  einen  weifsen  schleimigen  Niederschlag, 
der  sich  durch  Wasser  nicht  von  allem  Chlor  befreien  lässt,  und  der 
sich  in  Ammoniak  unter  Gasentwicklung  mit  gelber  Farbe  löst.  lod 
zersetzt  das  in  Wasser  gelöste  Mellonkalium  selbst  beim  Kochen 
nicht,  sondern  verdampft.  Liebig.  —  Das  Salz  löst  sich  wenig  in 
kaltem  Wasser,  reichlich  in  heifsem.  Schwefelsäure.  Salzsäure  und 
Salpetersäure   fällen    aus   der  Lösung   das   Hydromellon   in   dicken 

weifsen  Flocken.  Gm.  Essigsäure  bewirkt  gar  keinen  Xiederschlag ,  falls 
das  Mellonkalium  rein   ist     Liebig.    —   Das  MellonkaliuiU  lÖSt  sich  selbst 

in  kochendem  Weingeist  fast  gar  nicht,  daher  Avird  die  wässrige 
Lösung  durch  Weingeist  sogleich  getrübt,  worauf  das  Mellonkalium 
krystallislrt. 

Mellonnatrium.  —  Durch  Zersetzung  von  .Mellonbaryum  mit- 
telst kohlensauren  Xatrons  auf  nassem  Wege.  Wasserhaltende  weifse 
seidenglänzeude  \adeln,  ziemhch  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Wein- 
geist löshch.      LiEBIG. 

MeHonbaripun.  —  Wässriges  .Mellonkalium  gibt  mit  Chlorba- 
ryum  dicke  weifse  Flocken.  Gm.  Diese  krystallisiren  aus  der  Lösung 
in  kochendem  Wasser  in  durchsichtigen  kurzen  \adeln.  welche  von 
ihren  (i  At.  Wasser  5  At.  (20,87  Proc. )  bei  130^  verlieren,  und 
welche  viel  kochendes  Wasser  zur  Lösung  brauchen.    Liebig. 

MeUonstynntium.  —  Wie  das  Mellonbaryum  zu  erhalten;  löst 
sich  leichter  in  Wasser;  seine  kochend  gesättigte  Lösung  erstarrt  zu 
einem  aus  feinen  Xadeln  bestehenden  Brei.    Liebig. 

MeUoHcalciiiin.  —  Eben  so  dargestellt.  \och  löslicher  in 
heifsem  Wasser,  daraus  leicht  anschiefsend  in  Krystallen ,  welche 
von  ihren  4  At.  Wasser   3  At.   (18,05  Proc.)   bei   120°  verlieren. 

LiEBIG. 

Mellonmagnmm.  —  Das  wässrige  Gemisch  von  Mellonkalium 
und  Bittersalz  setzt  erst  nach  einiger  Zeit  das  Salz  in  leicht  lös- 
lichen weifsen  feinen  verfilzten  Nadeln  ab.    Liebig. 

Die  Verbindungen  des  Mellons  mit  Baryum  ,  Strontium  Calcium  und 
Magnium  lösen  sich  leichter  in  reinem  \A'a.sser,  als  in  Wasser,  welches  ein 
Baryt-,    Strontian  - ,    Kalk-    oder    Bittererde  -  Salz    gelöst    hält.     Liebig. 

Wässriges  Mellonkalium  fällt  Alminerde  -  und  Titatioxyd- Salze  weifs, 
Chrotnoxydsetlze  bläulichweifs ,  Wisimith-,  Zink-.  Kadmium-  tind  Ate» -Salze 
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Meir»,  Ki.sfiiox^tisa\/.v  h(lll)niuu ,  htihtiltsnlic  bhifs  rosenrnth ,  Mcki'lsalzc 
bläiilichwfifs ,  hii/Jl'tritd\i/(lulsi\\/.v  ci(n>ncii{;i'll),  hufßferodiid^nV/.i^  Zfisifigrua, 
Qitivhsiihfrit.ifiiliil  -  und  (Jiiitl,si/htn).ri;<t-Si\]/.o,  sow  ii'  Sifhersnl/.e  wt-ifs , 
ChliirffißU  m'Ihwfifs,  und  Zirtil'iiclithfnr/ilutiii  l)rniin;;cll).  Gm.  —  Es  fällt 
Chnniuui/dsiil/.f  :;iiin  ,  Mtiiiifdiin.ri/itii/siü/A'  u\n\  Brt'cliiitinsteiii  welfs,  F.iseii- 
uxjjJiihiilif  >vi-ifs  ,  mit  tliitiii  Mi(li  ins  (Jriiiiliihf ,  Kisfiitixi/üsul/.i'  (liiiikel;;elb, 
Kobalt.sal/e  pfirsichltlinliroili  und   \\i\\hcliliirl\ujß]'tr  lioc!i;;('ll».     Likhic. 

Mt'lhmhlci.  -  Man  lallt  wässris<'s  salpclLTsaurcs  HIeioxyd  (liiirli 
Molloiikalimii,  und  bdrcil  den  wcifscn  i)iilv('ri!ieii  Medersflilasr  diirdi 
Aiiskoihon  inil  Wasser  vom  anliäiiizcndcu  Kalisalz.  Kr  backt  beim 
Trocknen  zu  weifsen  schweren  Massen  zusammen.  Das  lulltrockue 
Salz  verliert  bei  100°  Jl,09  Proc  Wasser  (3  At.)  und  bei  120°  im 
Ganzen  14,1 15  Proc.  (4  Af.  ).  Hei  weiterem  Krhitzen  an  der  Luft 
entwickelt  es  Wasser,  Ammoniak  und  Blausäure,  gibt  ein  weifses 
pnlveriiies  Sublimat  und  lasst  einen  gelben  Rückstand,  der  dann 
rotlibraun,.  halbuesclimolzen  und  mit  Hleikörnern  durclisäet  wird. 
Beim  Krbitzen  mit  Vitrioliil  kommt  das  Hleisalz  in  ein  Aufkochen, 
welches  auch  bei  der  IJilfernuug  vom  Feuer  fortdauert ,  ent- 
wickelt viel  saure  Dämpfe,  und  erzeugt  viel  schwefelsaures  Ammo- 
niak.    (iM. 


Bei  20    an  dir  Luft 

getrocknet. 

GiM. 

6  C 

36 

14,94 

15,06 

4  N 

56 

23,24 

23,15 

Pb 

104 

43,15 

42,68 

5  H 

5 

2,07 

2,03 

5  0 

40 

16,60 

17,08 

C«N'Pb4-5H0 

211 

100,00 

100,00 

Melltmkupßr.  —  Mellonkaliuin  gibt  mit  Kupfervitriol  einen  schön 
papageigrünen  \iederschlag.  Derselbe  ist  nur  wenig  in  kochendem 
Wasser  hislich.  und  hält  nach  dem  Trocknen  bei  45"  23,i)4  Proc. 
(5  At. )  Was,>^er.  von  welchem  er  bei  120'^  unter  schwarzer  Fär- 
bung 4  At.  verliert.  Liebk;.  [ö  .Vt.  Was.ser  .sind  nach  der  Bereclmuug 
=  26,9  Procent,  j 

llülbnu'lloitiiiicilisflbcr.  —  .\Ielloiikaliuni  gibt  mit  Salpetersäu- 
ren! (juecksilberoxydul  dicke  schwere  Flocken,  die  beim  Trocknen 
grau  werden .  und  beim  Krbitzen ,  Avahrscheinlich  unter  Bildung  von 
Kinfachmellontiuecksilber,    Otiecksilber  entwickeln.     Beim  Verbreuuea 

durcli  Kiipfernvvd  ^li)t  der  \ieder.scl1laj4  viel  Wasser,  wohl  weil  er  Ilydro- 
niellon  l)ei:;emen;L;l  enthalt ,  durch  die  freie  bäure  der  Ouecksilberlösung  ge- 
fällt.    Likhk;. 

ICiiifarlimrllnmiueclisilhi'r.  —  In  der  Kälte  gibt  Mellonkalium 
mit  Aeizsiiblimat  einen  dicken  uallertartiLMMi  Mederschlag,*"  der  sich 
aber  beim  lieriiiüsien  Krwärmen.  uiiier  milchiiier  Trübiinir  der  Flüs- 
siakeil  in  ein  feines  weifses  l'ulver  veiAvandell.  Der  auf  eine  dieser 
Weisen  erhaltene  Niederschlag  hält  Kalium.  .Mischt  man  jedoch 
britk-  Liisniiiien  kochend,  so  trübt  sich  das  (iemisch  beim  Krkallen 
und  gibt  einen  kaliumfreien  Mederschlasr,  dessen  Onecksilbergehalt 
beim  Wa.Hlien  abnimntt.  Dieser  .Niederschlag  entwickelt  beim  (lliihen 
anlaiiL's  Stickgas  mit  Cyangas  und  Blausäuredampf,  niid  zuletzt 
1  .Maafs  Stickgas  auf  3  Maai's  Cyangas.    Litun;. 
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Mellonsilber.  —  Mellonkalium  gibt  mit  Silberlösung;  einen 
weifsen  gallertartigen  Xiederschlag,  welcher  bei  120°  wasserfrei  ist. 
Liebig.  Der  .Xiederschlag  hält  selbst  nach  dem  Waschen  mit  kochen- 
dem Wasser  noch  Kalium.    Laurent  u.  (jeriiardt. 


Liebig      Laurent  u.  Gerhardt 
bei  120°  bei  140' 


6  C  36  18 

4  N  56  28 


Ag  108  54  53,030  52,20 

H  0,016  0,43 

2ÖÖ  lÖÖ 


Anhang  zu  Mellon. 

Durch  verschieden  langes  und  starkes  Erhitzen  von  schwefelblausaurem 
Ammoniak  im  verschlossenen  Raum  erhielt  Völckel  (^Pogg.  61,  356)  folgende 
Körper,  deren  Eigenthümlichkeit  erst  noch  zu  beweisen  ist: 

Alphensulfid=   Ci(JNiOHiuS2. 

Phalensulfid  =  C'-Wi^Hi^s?. 

Phelensiilfid  =  Ci^N'^Hi'S^, 

Jrgensulfid  =  Cif'Ni^Hiesa. 

Eben  so  erhielt  Er  (^Pogg.  61,  151)  aus  der  Ueberschwefelblausäure  das: 
Xaniliensulfid  =  C<5i\+H^S*  (also  wie  Hydrothiomellon). 
Leucensulfid    =  C6i\5H5S2. 
Melen.mifid      =  C'i\»H*S«. 
Phalensulfid     =  C^\«H5SK 
Xuthetisulfid    =  CiuN^H^S*. 


Sta:e  -  Reihe. 
A.     Stammrelhe. 

Stammkern.     Sixe.     C^H^. 

Vielleicht  ist  das  mit  Wasserstoffgas  gemengte  Kohlenwasserstoffgas, 
welches  Kalium  aus  Butyronitril  entwickelt,  Sixe- Gas. 

Sixaldid.     C6HS02. 

GucKELBKRGER  (1847).     Ann.  Pharm.  64,  39. 
Aldehyd  der  Metacetonsäure  [Nesixe]. 

Geht  bei  der  Destillation  des  Caseins,  Albumins  oder  Fibrins 
mit  Schwefelsäure  und  Braunstein,  oder  mit  Schwefelsäure  und 
chromsaurem  Kali  neben  vielen  andern  Producten  über. 

Darstellung.  Man  destillirt  1  Th.  trocknes  Casein  mit  3  Th. 
Braunstein,  4V2  Th.  Vitriolöl  und  30  Th.  Wasser. 

Das  Genauere  dieses  Verfahrens ,  auf  welches  hinsichtlich  der  übrigen 
hierbei  entstehenden  Producte   noch   öfters  Bezug   zu  nehmen  ist ,    besteht  in 
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Folgendem  :  Mau  lässi  abgeralwnte  Milch  freiwillig  gerinnen ,  hefrelt  das 
Gerinnsel  durch  Waschen  mit  Wasser  und  Auspressen  möglichst  v(tu  der 
Molke,  löst  es  bei  üü  bis  SO'  in  verdtinntem  kohlensauren  .Natron,  erhält 
die  Lösung  einige  Stunden  bei  dieser  Temperatur,  hebt  die  gebildete  Haut 
vorsichtig  ab,  fällt  die  nur  wenig  getriibie  Flüssigkeit  durclr\erdunnte  Schwe- 
felsäure, rührt  das  Gerinnsel  wiederholt  mit  lieifsem  Wasser  an  und  presst  jedes- 
mal aus,  bis  das  Wasser  gany:  klar  abläuft,  und  trocknet  das  so  erhaltene,  nur 
noch  eine  Spur  Fett  haltende,  Tasein.  —  Man  verdünnt  4,5  Th.  Vitriolül ,  mit 

9  Th.  Wasser,  trägt  in  das  bis  auf  50  bis  40"^  abgekniilte  Gemisch  1  Th. 
möglichst  fein  gepulvertes  trocknes  Casein  allmälig  unter  beständigem  Umrüh- 
ren ,  bis  es  sich  nach  einigen  Stunden  mit  brauner  oder  violetter  Farbe  gelöst 
hat,  worauf  mau  den  Hest  des  Fettes,  das  sich  hierbei  erhoben  hat,  ab- 
nimmt. Man  stellt  die  Lösung  1  Tag  hin  ,  weil  dann  die  Destillation  leichter 
von  statten  geht,  und  melir   flüchtige  l'roducte  liefert,  verdünnt  sie  dann  mit 

10  Th.  Wasser,  bringt  sie  in  eine  Retorte  von  doppelter  Capacität ,  welche 
1';,  Th.  Braunstein  hält,  fugt  endlich  noch  (die  für  30  Th.  fehlenden)  11  Th. 
Wasser  hinzu,  destillirt  unter  gutem  Abkühlen  der  Vorlage,  so  lange  noch 
etwas  Riechendes  übergeht,  bringt  weitere  1'^  Th.  Braunstein  nebst  so  viel 
Wasser,  wie  übergegangen  ist,  in  die  Retorte,  und  destillirt  wieder,  so  lange 
das  Destillat  noch  Geruch  zeigt. 

Man  neutralisirt  das  erhaltene  sehr  saure  Destillat  (welches  durch  einige 
weifse  Flocken  getrübt  ist,  und  dem  zuerst  übergehenden  Theile  nach  sehr 
scharf  riecht  und  zu  Thränen  und  Husten  reizt,  dem  später  übergehenden  nach 
den  Geruch  des  IJittermaudelöls  zeigt )  mit  Kreide ,  destillirt  es  zur  Hälfte 
über,  und  destillirt  das  so  erhaltene  neutrale,  aber  sich  au  der  Luft  bald 
säuernde,  die  Reactionen  des  Aldehyds  zeigende  Destillat,  welches  Aldehyd, 
Sixaldid,  Butyral  und  Bitlermandelöl  hält,  bei  gut  erkälteter  Vorlage  unter 
Auffangen  blofs  des  zuerst  Uebergehenden ,  bis  dieses  als  ein  milchiges,  mit 
gelbem  Oel  bedecktes  Wasser  erscheint,  aus  welchem  sich  in  der  Kälte  ,  unter 
Klärung  allmälig  Bittermandelöl  absetzt.  Es  bleibt  nun  noch  das  Si.valdid 
vom  fluchtigeren  .\ldehyd,  vom  fixeren  Butyral  uud  Bittermandelöl  und  vom 
Wasser  zu  trennen.  Um  Ersteres  zu  bewirken,  wird  die  milchige  Flüssigkeit 
in  einem  Kolben  oder  In  einer  Retorte,  von  welcher  eine  lange  Röhre  aufwärts 
steigt,  bevor  sie  die  Dämpfe  in  den  uiedersteigenden  .\bkühluugsa|)parat  über- 
führt, im  Wasserbade  anfangs  nur  auf  40  bis  50  erhitzt,  wobei  blofs  das 
.\ldehyd  übergeht,  während  sich  das  Sixaldid  in  der  aufwärts  steigenden  Röhre 
verdichtet  und  wieder  zurückfliefst.  Hierauf  destillirt  man  bei  65  bis  70'  das 
Sixaldid  über  ,  dessen  erste  .\utheile  noch  Aldehyd  beigemischt  halten  ,  wäh- 
rend die  letzten,  für  sich  zu  sammelnden,  frei  davon  sind,  und  angenehm 
ätherisch  riechen.  (Bei  stärkerem  Erhitzen  geht  dann  das  Butyral  und  über 
100'  das  Bittermandelöl  über.)  .Nachdem  das  bei  05  bis  73'  erhaltene  Destil- 
lat über  Chlorcalcium  entwässert  wurde,  destillirt  man  es  in  einer  mit  Ther- 
mometer versehenen  Retorte,  worin  es  bei  40'  zu  sieden  anfängt.  Das  zwi- 
schen 50  und  70"  für  sich  gesammelte  Destillat  ist  erträglich  reines  Sixaldid, 
dessen  Siedepuncl  jedoch  noch  nicht  ganz  stetig  Ist. 

Nach  dem  .\bdestillireu  der  Aldide  bleibt  in  der  Retorte  die  Lösung  von 
ameisen-,  essig-,  metacet-,  bulter-,  baldriau-,  cai)ron-  uud  benzoe-.saurem  Kalk. 
Man  verwandelt  diese  Kalksalze  durch  Fällung  mit  kohlensaurem  Natron  in  Na- 
tronsalze, dampft  das  Filtrat  Immer  weiter  ab,  um  durch  wiederholtes  Er- 
kälten Krystnlle  von  essigsaurem  und  ameisensaurem  Natron  zu  erhalten,  ver- 
setzt die  nicht  mehr  krystallisirende  Mutterlauge  mit  Schwefelsäure ,  hebt  das 
sich  erhebende  bräunliche  ölige  Gemisch  von  Buttersäure ,  Baldriansäure  und 
Benzoesäure  ab ,  entzieht  ihm  durch  mehrmaliges  Schütteln  mit  einem  gleichen 
Maafs  kalten  Wassers  die  Buttersäure,  destillirt  die  Baldriansäure,  wobei  sich 
die  Benzoesäure  sublimirt,  vereinigt  das  Buttersäure  haltende  Waschwasser  mit 
der  durch  die  Schwefelsäure  zersetzten  Mutterlauge,  nachdem  diese  vom 
schwefelsauren  Natron  abgegossen  ist,  neutralisirt  dieses  Gemisch  mit  kohlen- 
saurem Natron ,  dampft  es  im  Wasserbade  zur  Trockne  ab ,  zersetzt  es  wieder 
durch  verdünnte  Scliwefelsäure,  wobei  sich  ein  fast  farbloses  öliges  Säure- 
gemisch abscheidet,  welches,  für  sich  destillirt,  über  100'  zu  kochen  beginnt, 
UAd  zwischen  130  bis  140'  Meiacetsäure,  daun  zwischen  160  uud  165°  Butter- 


6  C 

36 

62,07 

6  H 

6 

10,34 

2  0 

16 

27,59 

110  Sixe;  Stanmikern  C^R^. 

säure  liefert,    und  ein    erst  über  165"    siedendes   öliges  Gemiscli  von  Butter- 
säure, Baldriansäure  und  Caprousäure  als  Rückstand  in  der  Retorte  lässt. 

Eigenschaften  des  Sixahlids.  Wasserlielle  Flüssigkeit,  von  0,79  spec. 
Gew.  bei  15';  zwischen  55  und  65"  siedend.  Dauipfdlclite  =  2,111.  Riecht 
angenehm  ätherisch.    iSeutiiil. 

GUCKELBERGER. 

Bei  55  bis  60".  Bei  60  bis  65"  siedend. 
61,91)  62,18 

10,39  10,63 

^ 27,71  27,19 

C6Hfi,02        58  100,00  10Ü,00  100,00 

Metamer  mit  Aceton.  Die  Berechnung  der  Danipfdichte  gibt,  wie  bei 
Aceton,  (IV,  784)  2,0105. 

Das  Sixaldid  wird  au  der  Luft  für  sich  langsam  sauer,  aber  in  Berüh- 
rung mit  Platinschwarz  ziemlich  schnell.  Das  unter  60°  siedende  wird  durch 
Kali  nicht  merklich  verändert ,  das  über  60°  siedende  färbt  sich  damit  gelb. 
Das  Sixaldid  reducirt  nicht  das  salpetersaure  Silberoxj  d ,  ist  also  frei  von 
Aldehyd.     Guckelbkrgkr. 

Bei  der  kleinen  Menge ,  welche  Guckelberger  erhielt ,  war  es  Ihm 
nicht  möglich ,  die  Verschiedenheit  dieser  Verbindung  vom  Aceton  bestimmter 
zu  erweisen. 

Metacetsäure.    C^H^jO"^. 

J.  Gottlieb.    Ann.  Pharm.  52,  121. 

Dumas,  Malaguti  u.  Leblanc.     Campt,  rend.  25,  656  u.  781. 

Redtenbacher.    Jnn.  Pharm.  57,  174. 

Metacelonsäure ,  Acide  melacetonique ,  Acide  propionique.  —  Von  Gott- 
lieb 1844  entdeckt. 

Bildung.  1.  Beim  Erliilzeii  von  Cyanvinafer  (iv,  774)  mit  Kali- 
lauge. Dl. MAS,  3IALÄGLTI  U.  LeBLANC  (^Compt.  rend.  25,  656).  FraNK- 
LAND  U.  KOLBE  (Phil.  Mag.  J.  31,  266;  auch  Ann.  Pharm.  65,  300;  auch 
J.  pr.  Chem.  42,  313).  —  CfiAHS  +  3H0  +K0  =  C^flSRO*  +  i\H3.  —  Aucll 

bei  der  Destillalion  des  Cyanvinafers  mit  einem  Gemisch  von  1  Th.  Vi- 
triolöl  und  2  Th.  Wasser  erfolgt  die  Zersetzung  in  schwefelsaures  Am- 
moniak und  übergehende  Jletacetsäure.  Frankland  u.  Kolbe.  cß.XHs 
+  4HO+so3  =  ctH'=o'*  +  XH3,so3.  _  2.  Bei  der  Oxydation  des  Metacetons 
durch  chromsaures  Kali  mit  Schwefelsäure.  Gottlieb.  (s.  Metaceton.)  — 
3.  Beim  Erhitzen  von  gemeinem  Zucker,  xMannit,  Stärkmehl  oder 
Gummi  mit  concentrirtem  Kali.  Gottlieb.  —  4.  Beim  Hinstellen,  mit 
Hefe  versetzten ,  wässrigen  Glycerins  an  die  Luft.     Redtenbacher. 

Wie  es  scheint,   auch  beim  Aussetzen  des  mit  Platinmohr  versetzten  Glycerins 

an  die  Luft,  döbebeiner.  —  5.  Bei  der  Destillation  der  Oelsäu're  mit 
Salpetersäure,  wobei,  neben  vielen  andern  flüchtigen  Säuren,  eine 
mäfsige  Menge  von  Metacetsäure  erhalten  wird.  Redtenbacher  ^Ann. 
Pharm.  59,  41 ).  s.  Oeisäure.  —  6.  Bei  der  Destillation  von  Casein 
oder  Fibrin  mit  Braunstein  und  verdünnter  Schwefelsäure.  Guckel- 
berger (V,  108  bis  109).  —  7.  Bei  der  Fäidnifs  von  Linsen  oder 
Erbsen  unter  Wasser,  in  Gesellschaft  von  Buttersäure.  Böhme 
(j.  pr.  Chem.  41,  278).  —  8.  Bei  der  trocknen  Destillation  des  Bie- 
nenwachses.   POLOCK. 
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DarxteUimg.  I.  Man  lässf  ZU  Tnüfsi«?  starker  Kalilaiice,  welche 
in  einer  liibuiirten  Ketorle  rrliiizt  \vird,  Cyaiiviiialer  tropfenweise 
fliefsen,  giefst  das  Destillat  so  lance  zurück,  bis  es  nicht  mehr 
nach  l'yan^inafer.  sondern  nur  nach  Aninioniak  riecht,  und  deslillirt 
das  in  der  Retorte  bleibende  nieiacetsaure  Kali  mit  syrupdicker  Phos- 
phorsäure.  Die  hierbei  zuletzt  übergehende  .Metacetsäure  ist  krystal- 
lisch.  Dl  MAS  etc.  Frankland  u.  Kolbe  Dehmen  statt  der  Pliosphorsäure 
Schwefelsäure. 

2.  Man  bringt  Metaccton  zu  einem  Gemisch  von  verdünnter 
Schwefelsaure  und  chromsauren  Kali,  welches  sich  In  einer  geräu- 
migen Retorte  befindet,  und  destillirt,  wenn  das  durch  Kohlensäure- 
bildung  veranlasste  Aufbrausen  nachgelassen  hat.  Anfangs  geht  un- 
zcrsetztes  .Metaccton  über,  hierauf,  bei  gewechselter  Vorlage,  ein 
Gemisch  von  Metacetsäure  und  Essigsäure.  \ach  der  Xeutralisation 
des  (jemlsches  mit  kohlensaurem  .Natron  verdunstet  man  zur  Krystal- 
Ilsatlon  des  meisten  essigsauren  Natrons,  verdünnt  die  dicke  Mutter- 
lauge, welche  keine  Krystalle  mehr  gibt,  mit  Wasser,  und  lässt  sehr 
langsam  verdunsten .  wobei  wiederum  essigsaures  Xatron  krystallisirt. 
Die  von  diesem  gröfstentheils  befreite  Mutterlauge  wh-d  mit  Schwe- 
felsäure destillirt.     Gottlieb. 

3.  Man  kocht  Kalilauge  so  weit  ein,  dafs  sie  beim  Erkalten 
erstarren  würde,  und  trägt  unter  fortwährendem  Erhitzen  gemeinen 
Zucker  ein  (auf  3  Th.  Kalihydrat  ungefähr  1  Th.  Zucker).  Das 
Gemisch  entwickelt  unter  Bräunung  fortwährend  AVa-sserstofTgas, 
anfangs  mit  dem  Geruch  nach  laraniel .  später  mit  einem  mehr  aro- 
matischen, wird  nach  einigen  Minuten  unter  fortwährendem  Schäu- 
men dickflüssig,  entfärbt  sich  und  wird  ziemlich  fest.  Man  entfernt 
jetzt  das  Feuer,  löst  die  blassgelbe  Salzmasse  nach  dem  Erkalten 
In  wenig  Wasser,  übersättigt  die  Lösung  allmälig.  um  die  zu  grofse 
Erhitzung  zu  vermelden,  mit  mäfslg  verdünnter  Schwefelsäure,  wobei 
sich  viel  Kohlensäure  entwickelt,  iiltrirt,  wobei  saures  oxalsaures 
Kall  auf  dem  Filter  bleibt,  destillirt,  kocht  das,  Ameisen-,  Essig- 
und  Metacet -  Säure  haltende,  Destillat  zur  Zerstörung  der  Ameisen- 
säure mit  überschüssigem  (Juecksilberoxyd.  so  lange  sich  Kohlen- 
säure entwickelt,  entfernt  das  (juecksilber  aus  dem  Filtrate  durch 
Hydrothion,  und  behandelt  jetzt  das.  Essig-  und  Metacet-Säure  hal- 
tende,  Filtrat   mit   kohlensaurem  Natron    u.  s.  f.    wie  hei   2).     Die 

.\usbeute  ist  gering.       GOTTLIEB. 

4.  Man  setzt  die  Lösung  des  Glycerins  in  viel  Wasser,  mit  gut 
gewaschener  Hefe  versetzt,  bei  20  bis  30°  mehrere  .Monate  lang 
der  Luft  aus,  unter  Ersetzen  des  Wassers,  und  öfterem  Umrühren, 
um  die  sich  erhebende  und  schimmelnde  Hefe  zu  vertheilen,  und 
unter  öfterer  \eutrali.salion  der  sich  bildenden  Säure,  bis  die  Flüs- 
sigkeit nicht  mehr  sauer  wird,  dampft  ab,  und  destillirt  die  Salz- 
raasse  mit  verdünnter  Schwefelsäure.    Die  so  eriiaiiuue  säure  iiäii  etwas 

Essigsäure    uod    .\aieiscnsäure.     ReDTENB.KCHEK. 

5.  Man  destillirt  Caseln  mit  Braunstein  und  verdünnter  Schwe- 
felsäure.    GlCIvELBEKüER   (V,  lüö  bis  lü9). 
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6.  Man  setzt  Linsen  oder  Erbsen  unter  Wasser  der  Sonne  aus, 
destillirt  die  g;efaulle  3lasse  mit  Schwefelsäure,  welciie  das  Ararao- 
nialc  zurückhält,  sättigt  das  Destillat  mit  kohlensaurem  Baryt  u.  s.  w. 

Uebrigeus    ist   der   so    erlialieuen    Metacetsäure  Buttersäure    beigemischt,    be- 
sonders viel  bei  Auweuduug  voq  Erbsen.      BÖHME. 

Eigenschaften.    Die  möglichst  entwässerte  Säure  krystallisirt  in 

Blättern  und  kocht  hei  140'^.  Dlmäs  etc.     Die  wässrige  Säure  riecht 

nach  Buttersäure  und  Acrylsäure  zugleich  und  schmeckt  sehr  sauer. 
Gottlieb. 


Berechnung. 

6  C                  36 

48,65 

6  H                     6 

8,11 

4  0                   32 

43,24 

C6He,0*  74  100,00 

Verbindungen.  Die  Säure  löst  sich  in  Wasser  nach  allen  Ver- 
hältnissen. DiMAS  etc.  Wasser  löst  nur  eine  gewisse  Menge;  der 
Ueberschuss  der  Säure  schwimmt  in  Oeltropfen  über  dem  Wasser. 
Redtenbacher.  lieber  wässriger  Phosphorsäure  oder  Chlorcalcium- 
lösung  schwimmt  sie  als  eine  ölige  Schicht.    Dlmas  etc. 

Die  metacetsauren  Salze,  Melacetonates ,  entwickeln  beim 
Erhitzen  für  sich  den  Geruch  des  Alkarsins,  und  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  den  Geruch  der  Säure;  sie  sind  in  Wasser  löslich  und 
gröfstentheils  krystallisirbar.  Die  der  Alkalien  fühlen  sich  nach 
Dlmas  etc.  fettig  au. 

Metacetsaures  Ammoniak.  —  Es  wird  durch  wasserfreie 
Phosphorsäure  unter  Wasserverlust  in  Cyau'siuafer  (=  Metacetonltril) 
verwandelt.    nh3,C6H6o*  =  C6.\H5  +  4HO.    Dlmas  etc. 

Metacetsaures  Kali.  —  Weifs ,  perlgläuzeud ,  fettig  anzufühlen , 
sehr  leicht  in  Wasser  löslich.    Dumas  etc. 

Metacetsaures  Natron.  —  Sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  wie 
es  scheint,  nicht  krystallisirbar.    Gottlieb. 

Metacetsaures  und  essigsaures  Natron.  —  Die  Darstellung  ge- 
lang nur  einmal.  Feine  glänzende  Nadeln ,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich. 
Sie  verlieren  beim  Trocknen  30,55  Proc.  (9  At. )  Wasser  und  das  trockne 
Salz  hält  35,13  Proc.  Patron.  Also  sind  die  Krystalle  =  C^HSNaO*  +  C^H^NaO* 
+  9Aq.     Gottlieb. 

Metacetsaurer  Baryt.  —  Segmente  von  Rectanguläroktaedern, 
sehr    leicht    in  Wasser  löslich.     Böhme.     Wegen  der   Krystallform 

vgl.   PrEVOSTAYE   QCompt.  rend.  25,  782). 

Krystalle  Böhme.      Frankland  u.  Kolbk. 

BaO  76,6  54,10  54,10  53,65 

6  C  36  25,42  23,40  24,98 

5  H  5  3,53  3,66  3,79 

3  0 24  16,95  18,84 17,58 

C6H5Ba,0*  141,6        100,00  100,00  100,00 

Metacetsaures  Bleioxyd.  —  Die  süfs  schmeckende  Lösung 
trocknet,  ohne  Krystalle  zu  geben,  zu  einer  weifsen  Masse  ein, 
welche  nach  dem  Trocknen  bei  100°  63,4  Proc.  Bleioxyd  hält. 
Frankländ  u.  Kolbe. 
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Mptacptimirea  Sflbernxj/ft.  —  Man  fllirt  zu  dor  müf^iq:  con- 
ccntririen  Lcisunir  des  .Natronsalzes  su  lange  salpetersaiires  Siberoxyd, 
als  ein  .Niedersclilas;  entstein,  kocht  diesen  mit  der  l'liissiirkeit  l)is  zur 
l-iisun«:.  Avobei  etwas  Silber  reducirt  wird,  fillrirt  kocliend,  und  erhält 
beim  Krkalien  weifse  glänzende  schwere  Körner,  unter  dem  Mikro- 
skop aus  Drusen  von  Nadeln  bestehend.  Durch  Abdampfen  der 
Muiterlauge  gewinnt  man  noch  einige  Krystalle.  Das  Salz  hält  sich 
im  Lichte  mehrere  Wochen,  aber  bei  100°  wird  es  unter  Iheihveiser 
Zersetzung  schwarzbraun.     Hei  stärkerem  Krhiizcn  sciimilzt  es  ruhig 

und  verbrennt  ganz  geräuschlos.  (iOTTLIEB.  —  Der  durch  das  Kalisalz  mit 
der  vSilbcrlösuii';  erhaltfiie  wi-ifs«*  kr.v.stallisclie  Nicdersrlilaj";  kryslallisirt  aus  der 
Lösung;  in  lieifseni  Wasser  in  fciueu  «jlänzeiuleu  liusclu'ln.  Dr.^iAs  ,  Mai.aguti 
u.  Lkhi.axc  —  Beim  Lösen  des  .\iedersciila;;s  in  kodiendeni  Wasser  zersetzt 
sich  ein  ajrofser  Theil;  die  daraus  erhaltenen  Krystalle  zersetzen  sich  in  der 
Hii/.e  unter  Eutwicklunt;  saurer  Uämpfe.  Gi'ckri.bkhgkr.  —  Kleine  Krystaü- 
bläiter,  sich  sowohl  im  trocknen  als  j;elüsteu  Zustande  im  Licht  oder  bei  lUO" 
schwärzend  ;  wcuijjer  als  das  essigsaure  Salz  in  Wasser  löslich.     Fkaxkland 

U.    KOLBK. 


Krvstallisirt. 

Fbankland 

Rhdtkn- 

Im  Vacuum  getrocknet. 

U.    KOLBK. 

GOTTLIKB. 

baciikb. 

1) 

2) 

3) 

4) 

AgO            116            64,09 

64,29 

64,00 

63,83 

64.63 

6  C                   36             19,S9 

19,78 

19,76 

19,74 

19,89 

5  U                     5              2,76 

2,68 

2,80 

2,78 

2,70 

3  0                   24            13,26 

13,25 

13,44 

13,05 

12,78 

CSHMgO*  181  100,00  100,00  100,00       100,00  100,00 

Die  Zahlen   1),  21,  3)  und  4)  beziehen  sich   auf  die  Darstellungsweisen 
der  zur  Bildung  des  Silbersalzes  angewandten  Säure. 

Mctacct-  und  esslg- saures  Silberoxyd.  —  Man  erhitzt  eine 
Lösung,  welche  zugleich  metacetsaures  und  essigsaures  \atrou  hält, 
mit  salpelersaurem  Silberoxyd  bis  zum  Kochen  und  fillrirt  heifs. 
Heim  Krkalten  kryslallisirt  das  Doppelsalz  in  glänzenden,  nach  dem 
Trocknen  lockeren  Dendriten.  Sie  lassen  sich  bei  100°  ohne  Zer- 
setzung trocknen.  Zersetzt  man  das  Salz  durch  wässriges  Chlorna- 
triuin,  so  liefert  das  Filtrat  beim  Abdampfen  Krystalle  von  essigsau- 
rem .Natron,  (jottlieb.  Die  Krystalle  schmelzen  nicht  bei  stärkerem 
Erhitzen.  Gickelberger.  Sie  lösen  sich  schwierig  in  Wasser  und  die 
Lösung  schwärzt  oder  bräunt  sich  beim  Sieden  unter  Keduction  von 
Silber.     Fk.^nkl.^nd  u.  Kolbe,  Poleck. 


GrCKKL- 

Rkdtkn- 

Krystallislrt. 

GOTTLIKB. 

BKRGRR. 

POtRCK. 

BACIIRR. 

2  AgO 

232 

66,67 

60,43 

67,06 

64,75 

66,87 

10  C 

60 

17,24 

17,45 

16,87 

17,64 

8  H 

8 

2,30 

2,40 

2,45 

2,23 

6  0 

48 

13,79 

13,72 

l.'j,93 

13,26 

C6HiAgO>,C»H3AgO»   348     100,00       100,00  100,00  100,00 

Gepaarte  Verbindung  der  Mefacetsäure. 
Metacetvinester. 
CioHioQv  =  C'I1'0,C4F03. 
GoTTi.iKB.    Ann.  Pharm.  52 ,  126. 

Mitacetsaures  AfUn/loxyd ,  Ether  metacetique. 

Kocht   man  melacetsaures   Silberoxyd  mit  einem   Gemisch  von 
absolutem  Weingeist  und  Vitriolöl  und  fügt  Wasser  hinzu,  so  erhebt 

Cmelin,  Chemie.  B.  V.  ürg.  Chem.  II.  8 
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sich  der  Ester  als  eine  leichte  Flüssiglieit,  ano:enehm  nach  Obst, 
jedoch  vom  Buttervinester  verschieden  riechend,     (jottlieb. 

Der  Ester  verwandelt  sich  in  Heriihrnno;  mit  wässrigem  Ammo- 
niak schnell  in  Metacetamid  und  Weingeist,  Dimas,  Malagiti  u. 
Leblanc. 

Metaceton. 
C10H1002  =  C''HSCCH602. 

Fbkmy.     Jnn.  Chim.  PIii/s.   59,  6;    auch  Ann.  Pharm.  15,  278;    aucli  /.  pr. 

Chem.   5,  347. 
GoTTMEB.     Ann.  Pharm.  52,  127. 
Chakcki,.     Compf.  rend.  20,   1582  und  21,  908. 

Melacetone.  —  Von  Fre:mv  1835  entdeckt. 

Biidunfl.  1.  Bei  der  Destillation  von  Zucker,  Stärkmehl,  Gummi, 
Fremy,  oder   Manuit,  Favre,   mit  überschüssigem   Kalk.    —    Waiir- 

sclielnlicli  bildet  sicli  zuerst  uietacetsaurer  Kalk  ,  welcher  sich  bei  stärkerem 
Erhitzen  iu    kohleusaureu  Kalk ,    Wasser  und  Metaceton  zersetzt.     2  C'UsCaO* 

=  2CCaO,co^)  +  C'oH'oo^.  Chaxcel.  —  2.  Bei  der  Destillation  von 
milchsaurem  Kalk.  Favre  (.y.  Ann.  chim.  Phys.  ii ,  so). 

Darsteiiimc/.  Man  erhitzt  in  einer  Retorte,  die  doppelt  so  ^iel 
fassen  kann,  ein  inniges  Gemenge  von  1  Th,  Zucker,  Stärkmehl 
oder  Gummi  mit  8  Th.  gebranntem  Kalk  gelinde,  und  entfernt  das 
Feuer,  sobald  sich  der  Kalk  durch  das  aus  dem  Zucker  entwickelte 
AVasser  erhitzt,  wodurch  die  Destillation  von  selbst  fort  und  zu  Ende 
geführt  wird.  .Man  befreit  das  übergegangene  ölige  Product  durch 
Schütteln  mit  Wasser  vom  meisten  Aceton,  destillirt  das  ungelöst 
bleibende  Oel  bei  steigender  Hitze  und  wechselt  die  Vorlage,  wenn  das 
Uebergehende  sich  nicht  mehr  in  Wasser  löslich  zeigt,  also  das  meiste 
Aceton  über  ist.  Das  letzte  Destillat,  mehrmals  tüchtig  mit  Wasser 
geschüttelt,  dann  wieder  gebrochen  destillirt,  3  Tage  über  Chlorcalcium 
hingestellt,  abgegossen  und  destillirt,  liefert  das  reine  Metaceton. 
Fremy.  —  Man  erhält  mehr  Metaceton,  wenn  man  auf  1  Th.  Zucker 
nur  3  Th.  Kalk  anwendet,  und  sich  einer  Destillirblase  mit  gut  er- 
kältetem Kühlrohr  bedient.     Gottlieb. 

Eigenschaften.  Farbloses  Oel  vou  84^  Siedpunct  und  angeneh- 
mem Geruch.    Fremy. 

Berechnung  nach  Chaxcel,     Berechn,  uach  Fkemy.  Fremv. 

10  C             60             69,77             12  C                72  73,47  73,50 

10  H             10             11,63             10  H               10  10,20  10,12 

2  0             16             18,60 ^0 16  16,33  16,38 

Cm^-        86  100,00  C'2Hi0O2         9S  100,00  100,00 

Frkmy'.s  Berechnung  stimmt  viel  besser  zu  Seiner  Analyse,  aber  Chan- 
CELs  Berechnung,  wonach  das  Metaceton  ein  Keton  (IV,  181)  ist,  hat  viel 
mehr  Wahrscheinlichkeit. 

Zer.tetzimffen.  1.  Das  Metaceton  wird  durch  Salpetersäure  in 
Nitrometacetsäure  verwandelt.  Ciiancel.  —  2.  Durch  Schwefelsäure 
mit  doppelt  chromsaurem  Kali  Yvird  es  unter  Wärmeentwicklung  und 
Kohlensäureentwicklung  in  Metacelsäure  und  Essigsäure  zersetzt. 
GOTILIEB.     [Betrachtet  man   die  Kohlensäure   als   ein  Product  einer  zu  weit 
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geschrittc'nrn  Oxydntinn  ,  so  hat  mnn  :  C"'H<"02+ 0"  —  Cn^O»  +  C*H»0».]  — 
Tröpfelt  man  das  Mctacetdii  auf,  in  fliier  tubullrten  Retorte  schmelzendes, 
Kalihydrat,  so  destiliirt  es  firöfstcntheils  nnverändert  über,  und  lässt  nur 
Spuren  von  Metacetsäure  beim  Kali  zurück.  Aehnlich  verhält  sich  erhitztes 
Kalkkalihydrat.     Gotti.ikb. 

Vfrfnnduiifft'n.    Das  Metaceto»  löst  sich  niclit  iu  Wasser,  leicht 
in   Weingeist  uud  Aether.    Fhemy. 


Anhang  zur  Melacetsäure. 
Pseudoessigsäure. 

Acide  bittyroacetique  Nicklks.  Nöllneb  entdeckte  diese  Säure  1841 ; 
BsR7.Ki.irs  {Jahresber.  22,  233 1  erklärte  sie  für  ein  Gemisch  von  Buttersäure 
und  Essigsäure,  und  Mcki.ks  für  eine  gepaarte  Verbindung  dieser  beiden 
Saureu  =  C'irO*  oder  =::  C'-H'-'O''.  Aeuerdiugs  erklären  sie  Dumas,  Ma- 
LAGUTi  u.  Lkbi,anc  {Com/)l.  rfiid. '25,  781)  für  einerlei  mit  der  Metacetsäure, 
da  beide  Säuren  dieselbe  Krystallforni ,  denselben  Siedpunct  (140°),  denselben 
Geruch,  dieselbe  leichte  Löslichkeit  in  Wasser  und  dasselbe  Verhalten  über  der 
wässrigen  Lösung  von  Phosphorsäure  oder  Chlorcaicium  zeigen,  da  die  Salze 
beider  Säuren  heim  Erhitzen  den  Alkarsiugeruch  entwickeln,  und  da  ihr  Barytsalz 
dieselbe  Krystallgestnit,  fast  genau  mit  denselben  Winkeln  besitzt.  So  wahrschein- 
lich auch  diese  Ansicht  ist,  nach  welcher  nicht  Gotti.ikb,  sondern  Nöllner  der 
erste  Eutd'"cker  der  Metacetsäure  sein  würde,  so  zeigt  doch  die  Pseudoessigsäure 
manche  Eigenihumlichkeiten ,  welche  bei  der  Metacetsäure  wenigstens  noch 
nicht  nachgewiesen  sind,  z.  B.  das  Zerfallen  in  Essigsäure  uud  Buttersäure, 
daher  es  vor  der  Hand  geeignet  erscheint ,  beide  Säuren  noch  getrennt  zu 
halten.  Demgemäfs  folgen  hier  die  Angaben  von  Nöllnek  und  von  Nickles 
über  die  Pseudoessigsäure. 

Nöi.i.NKR  erhielt  die  Pseudoessigsäure  unter  folgenden  umständen:  Wenn 
man  rohen  Weinstein,  welcher  20  Proc.  hefige  Theile  hält,  mit  Kalkbrei  neu- 
tralisirt ,  das  davon  abliltrirte  tartersaure  Kali  durch  Kochen  mit  schwefelsau- 
rem Kalk  zersetzt,  uud  den  vom  wässrigen  schwefelsauren  Kali  getrennten 
noch  feuchten  tartersauren  Kalk  an  heifsen  Sommertagen  sich  selbst  über- 
lässt ,  so  kommt  er  in  Gährung  und  verwandelt  sich  unter  reichlicher  Kohlen- 
säureentwickluug  in  ein  Gemenge  von  kohlensaurem  und  pseudoessigsaurem 
Kalk ,  welches  bei  der  Destillation  mit  Schwefelsäure  die  wässrige  Pseudo- 
essigsäure liefert.  —  .\uch  bei  der  Gährung  einer  Weinsteinmutterlauge,  welche 
viel  tariersauren  Kalk  nebst  Spuren  von  salpetersauren  Salzen  hielt,  ent- 
stand Pseudoessigsäure.  Lässt  man  dagegen  rohen  oder  gereinigten  Weinstein 
gähren  ,  so  erhält  man  blofs  Essigsäure  ,  also  scheint  Kalk  nöthig  zu  sein. 

Die  durch  üesiillation  des  trocknen  Bleisalzes  mit  Vitriolöl  erhaltene  Säure 
Ist  farblos  und  riecht  nach  Essigsäure ,  aber  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser 
durchdringend  nach  altem  Käse. 

Alle  pseudin'ssigsaure  Salze,  In  kleinen  Stücken  auf  Wasser  geworfen, 
rotiren  darauf  lebhalt,  wie  Campher. 

Kalisalz,  Krystallisirt  aus  der  concentrirten  Lösung  in  langen  dünnen 
Tafeln,  und  verhält  sich  dem  essigsauren  Kali  ähnlich. 

Xatronsalz.  Kleine  Oktaeder,  oder,  wenn  man  die  wässrige  Lösung  über 
den  Krjstallisaiionspunct  hinaus  abdampft,  und  dann  erkältet,  weifse  talg- 
artigi-  amorphe  Masse,  und  wenn  man  diese  noch  weiter  ahdaiiipfi ,  und  er- 
kaltet, krystallisch  strahlige  Masse,  welche  an  der  Luft  weniger  leicht  feucht 
wird,  als  die  Oktaeder,  übrigens  sehr  leicht  In  Wasser  löslich. 

Bariit.salz.     IJuschelfiirinig  zu   Warzen   vereinigte  Fäden. 

Kalhsnh-.     Gleich!   dem  essigsauren   Kalk. 

Bitter  er  de  salz.  Krystallisirt  aus  der  concentrirten  Lösung  leicht  in  ku- 
gelförmigen Kryslallhaufeu. 

8» 


116  Sixe;   Stammkern  Ceil«. 

Blfisalz.  —  a.  üeberbasisch.  —  Die  kochende  sehr  verdünnte  Lösung 
von  b,  mit  sehr  verdünntem  Ammonial<  versetzt,  lässt  beim  Erlvalten  ein 
Krystallpulver  fallen ,  unter  dem  Milirosliop  zur  Hälfte  aus  Oktaedern  ,  zur 
Hulfte  aus  seidenglänzeuden,  sternförmig  vcreinij^ten  ßlättclieu  bestehend. 

b.  Basisch.  —  Man  kocht  das  in  Wasser  gelöste  Salz  c  mit  Bleioxyd, 
filtrirt  und  erkältet  zum  Krystallisiren ,  welches  bei  einer  verdünnten  Lösung 
bei  einigen  Graden  über  0°  erst  in  8  Tagen  beendigt  ist,  worauf  die  Mutter- 
lauge nur  noch  1,1075  sp.  Gew.  zeigt.  —  Grofse  wasserhelle  Oktaeder.  Sie 
halten  sicii  in  der  Kälte  im  Verschlossenen,  aber  verwittern  an  trockner  Luft; 
sie  schmelzen  schon  unter  19'^  in  ihrem  Krystallwasser ,  welches  42  Proc.  be- 
trägt, daher  auch  auf  der  Hand,  nach  vorausgegangener  Trübung;  erfolgt 
das  Zerfliefsen  laugsam,  so  beginnt  es  im  Innern,  und  es  bleibt  zuletzt  eine 
leere  dünne  Hiille  [von  Salz,  welches  durch  Verwittern  Wasser  verloren  hat] 
von  der  Form  des  Krystalls.  —  Schmelzt  mau  die  Oktaeder  einige  Zeit  ,  oder 
dampft  mau  die  wässrige  Lösung  zu  einer  gröfseren  Concentration  ein  ,  als 
bei  w  elcher  sie  Oktaeder  liefert ,  so  erhält  man  beim  Erkalten  unter  Aus- 
dehnung Tafeln ,  welche  weniger  Wasser  halten  und  daher  viel  schwieriger 
schmelzen.  Daher  kann  das  leicht  schmelzbare  Salz  das  Aufbewahrungsgefäfs 
beim  Temperaturwechsel  sprengen,  indem  es  bald  schmilzt,  bald  unter  Aus- 
dehnung erstarrt.  —  Die  sehr  coucentrirte  Lösung  des  Salzes  b  bildet  in 
starker  Kälte  in  12  bis  24  Stunden  durchsichtige  Kugelsegmente,  stark  das 
Licht  brechend,  welche,  auf  der  warmen  Hand  oder  bei  sonstigem  schwachen 
Erwärmen  vom  Mittelpuncte  aus  mit  einem  knisternden  Geräusch  (wie  von 
einem  elektrischen  Funken,  aber  ohne  alle  Lichtentwicklung)  zerreifsen.  — 
Das  Salz  löst  sich  auch  sehr  leicht  in  Weingeist,  und  schiefst  daraus  in 
sternförmig  vereinigten  Nadeln  an. 

c.  Neutral.  —  Krj'staHisirt  aus  der  wässrigen  Lösung  nur  bei  starker 
Kälte  in  blumeokohlförmigen  Gebilden,  welche  wenig  Wasser  halten,  in  der 
Wärme  unter  einigem  Säureverlust  schmelzen,  und  an  sehr  feuchter  Luft 
zerfliefsen. 

Das  basische  Bleisalz  b  bildet  mit  Eisenoxyd  ein  Salz ,  welches  aus  dun- 
kelrubinrothen  ,  zu  Kugeln  vereinigten  Nadeln  besteht.  Aus  ihrer  klaren  Lö- 
sung in  kaltem  Wasser  fällt  bei  schwachem  Erwarmen  fast  alles  Eisenoxyd 
nieder,  welches  sich  bei  längerem  Stehen  in  der  Kälte  wieder  löst.  Das  Eisen- 
oxyd beträgt  blofs  1  Proc.  im  Salze. 

Kupfersalz.  —  a.  Basisch.  —  Dem  Grünspan  ähnlich.  —  b.  Neutral.  — 
Dunkelblaugrüne,  leicht  zerfallende,  6seitige  Tafeln. 

Qtiecksilheroxydulsalz.  —  Perlglänzende  Schuppen ,  die  sich  im  Lichte 
unter  Säureverlust  röthen. 

Silbersalz.  —  Hält  61,3  Proc.  Silberoxyd;  schwärzt  sich  schnell  im  Lichte, 
löst  sich  schwer  in  Wasser. 

Der  Pseudoessigvinester  gleicht  Im  Geruch  und  andern  Eigenschaften  dem 
Essigvinester. 

So  weit  C.  NÖLLNEB  (^Ann.  Pharm.  38,  299). 

NicKLKs  untersuchte  die    von  Nöllneb  erhaltene  Säure  und  ihr  Bleisalz. 

Die  Säure  hatte  sich  bereits  in  Essigsäure  und  Buttersäure  zersetzt,  denn 
sie  lieferte  mit  Bleioiyd  nicht  mehr  das  oktaedrische  Bleisalz  b ;  beim  Schüt- 
teln mit  Chlorcaicium  lieferte  sie  eine  Schicht  von  Buttersäure  und  darunter 
eine  Essigsäure- haltende  Lösung  des  Chlorcaiciums ;  nach  dem  Neutralisiren 
mit  kohlensaurem  Ammoniak  endlich  gab  die  Säure  beim  kochenden  Mischen 
mit  salpetersaurem  Silberoxyd  und  Erkälten  Nadeln  von  essigsaurem  Silber- 
oiyd ,  hierauf  beim  Abdampfen  der  Mutterlauge  anfangs  noch  dieses  Salz, 
darauf  Dendriten  von  buttersaurem  Silberoxyd.  Diese  zersetzte  Säure  von 
NÖLLNEn  fällt  selbst  nicht  den  Bleiessig.  Mit  kohlensaurem  Natron  gesättigt, 
entwickelt  sie  Kohlensäure,  welche  zu  einer  gewissen  Zeit  den  Geruch  des 
gährenden  Weins  zeigt. 

NÖLi.NERs  Bleisalz ,  mit  Schwefelsäure  destillirt ,  liefert  eine  Säure , 
welche ,  mit  Barytwasser  neutralisirt  und  abgedampft ,  zuerst  rhombische  Säu- 
len ,  dann  Warzen  von  essigsaurem  Baryt  gibt. 
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Wenn  man  aber  faiis  dem  Bleisnize?]  das  Natronsalz  darstellt,  und  dieses 
durch  I'liospliorsiiure  /.ersetzt ,  so  erhebt  sich  die  reine  l'seudoessiss.iure  ültcr 
d.is  snure  wässrlse  (ieniisch  ;ils  tinc  Oelsciiiciit,  und  zeiyt  nach  dem  Ablieben 
und   Hertifuiren  folgende  Hit^tiischiilten  : 

Oeiin  ;  siedet  bei   140°,  riecht  sehr  anhaltend  nach  Schweifs. 

Sie  enwicktit  mit  Vitrioird  in  der  Wiirnie  schweniije  Säure,  und  beim 
Erhitzen  mit  Kali   und  arseni^er  Säure  den  Geruch  des  Alkarsius. 

Mit  dieser  reinen  Säure  wurden  folü;ende  Salze  bereitet: 

Das  halisdlz  und  das  yntronsdlz  sind  zerfliefsiich. 

Bartitsai/..  — •  Gerade  rhombische  Säulen ,  die  l  Seitenkanten  abgestumpft, 
mit  '2  y  -  Klächen  zuf;eschärf(.  Die  Kr.vslalle  riechen  nach  rnnziner  Butter  und 
sind  lufibeständig.  Sie  verlieren  bei  lüO"  im  trocknen  Liiftsirom  3,25  Proc. 
und  bei  '20U"  unter  Schmelzung  noch  2,>S  Proc.  (im  Ganzen  6,05  Proc.  =  1  At.) 
Wasser,  und  liefern  dann  liei  der  trocknen  Desiillalion  ein  nichtsaure.s  Gel, 
entweder  ein  eigenthumliches  Keton  [Metiicelon  | ,  oder  ein  Gemisch  von  Ace- 
ton und  ButyroD.  Sie  losen  sich  leicht  in  Wasser,  besonders  in  heifsem;  sehr 
wenig  in  absolutem  Weingeist. 


Bei  200 

'  getrocknet. 

NiCKI.KS. 

BaO 

76,Ü 

51,10 

54, U 

6  C 

3G 

25,42 

25.62 

.^  H 

5 

3,53 

3,46 

3  0 

21 

16,95 

16,78 

(•»;ir'BaO> 

141,6 

100,00 

100,00 

Kalksalz. 

—  Seidenglänzende,  an 

der  Luft 

verwitternde,   in 

liehe  Fasern. 

Trocken. 

NiCKI.ES. 

CaO 

28 

30,11 

30,22 

6  C 

36 

38,71 

38,95 

5  H 

5 

5,37 

5,80 

3  0 

24 

25,M1 

25,03 

C^Il^CaO«  93  100,00  100,00 

Zinksalz.    —    Im  Wasser   löslich;    die  Lösung  zersetzt  sich  beim  Kochen. 
Die  concentrirte  Lösung  des  neutralen  Bleisalzes.  mit  Ammoniak  gemischt, 
setzt  bald  kleine  rosenfarbige  Nadeln  von  basisch  buttersaurem  Bleioxvd  ab. 

B(iri/l-  und  Blei -Salz.  —  In  einer  ziemlich  coucentrirten  Losung  des 
neutralen  Bleisalzes  erzeugt  Chlorbaryum  einen  Niedersclilag,  der  anfangs 
beim  Scliütteln  verschwindet;  sobald  er  bei  weiterern  Zusatz  von  Chlorbaryum 
bleibend  werden  will,  filtrirt  man  und  lässl  freiwillig  verdunsten.  Anfangs 
schiefst  Chlorbk'i  an  ,  hierauf  wasserhelle  quadratische  Säulen  des  Doppelsal- 
zes.  Die  Krysialle  verlieren  bei  100'  2.59  Proc.  Wasser.  Sie  halten  Baryt 
und  Bleioxyd  zu  gleichen  Atomen  und  lassen  beim  Glühen  das  Blei  theils  in 
Gestalt  >ou  Bleioxyd,  theils  von  Clilorblei.  Sie  lo.sen  sich  leicht  in  Wasser. 
Falls  Stücke  auf  «ier  Oberfläche  des  Wassers  bleiben ,  so  zeigen  sie  die  roti- 
renden  Bewegungen  der  bnltersauren  Salze. 

htipftTsiilz  —  Schiefe  Säulen.  Sie  verlieren  bei  100'  Wasser  und  bei 
150  noch  mehr,  nebst  einem  Theile  der  Satire;  hierauf  rasch  bis  zum  Glühen 
erhitzt,  entwickeln  sie  brennbare  Gase  mit  Kohlensäure,  ein  Gemisch  von 
Pseudoessigsäure  und  einem  nicht  in  Wasser  löslichen  Oel  f  Meiaceloii  ?  |  ,  und 
lassen  KupfiT  mit  Kohle  gemengt.  —  Die  Kristalle  rotiren  auf  Wasser,  und 
lösen  sich  darin  sehr  sparsam,  falls  nicht  Essigsiiure  zugefügt  ist,  dagegen 
»ehr  leicht  in  Weingeist. 

Silbersalz.  —  Dendriten  ,  im  Lichte  sehr  veränderlich. 

Im  Vacuum  über  Viiriolöl  getrocknet.     Ni(ki,k.s. 

64,05 

19,16 

3,35 

13,44 


AgÜ 

116 

64,09 

6  C 

36 

19,89 

5  H 

5 

2,76 

3  () 

24 

13.26 

4l'Ag()^ 

181 

100,00 

100,00 


Ple  Säure  löst  sich  In  Weingeist  und  Aelher. 
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Der  Pseudoessigvinester  riecht  nach  Obst.    Jer.  Nicklks  QRev.  scientif.j 
Ausz.  Ann.  Pharm.  61,  343;  Ausz.  Compt.  rend.  23,  419. 


B.    l^Tebcnr elhen. 

a.     Sauevstoffkerne. 

«.     Sauerstoffkern    G6H^02. 

Brenztraubensäure.    ceH'O^  =  C6H''02,0\ 

Berzelius.    Pogg.  36,  1. 

Acide  pyruviqtie.  —  Von  Berzelius  1830  entdeckt  und  1835  beschrieben. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Destillation  der  Traubensäure  und  der 
Tartersäure. 

Darstellung.  Man  erliifzt  verwitterte  Traubensäure  in  einer  tubu- 
lirten  filasretorte  im  Sandbade  allmälig  bis  zu  220",  und  erhält  sie  bei 
dieser  Hitze,  so  lange  noch  etwas  übergeht,  wobei  man  das  Ueberstelgen 
der  Masse ,  so  oft  es  nöthig  ist ,  durch  Umrühren  mit  einem  durch 
den  Tubus  eingeführten  Platindrath  hindert.  Man  reclificirt  das  er- 
haltene gelbe  üesliliat  im  Wasserbade,  Avas  langsam  vor  sich  geht, 
und  wobei  ein  brauner  Syrup  bleibt,  der  Brenzweinsäure  hält.  Das 
blassgelbe  Rectificat  hält  Brenztraubensäure,  Essigsäure,  etwas  Brenzöl 
und  eine  Spur  Holzgeist  oder  etwas  Aehnliches.  Es  lässt  sich  durch 
wiederholte  Destillation  nicht  farblos  erhalten,  weil  jedesmal  unter 
einiger  Zersetzung  etwas  Kohlensäure  entwickelt  wird  und  ein  brau- 
nes Extract  als  Rückstand  bleibt.  —  Daher  verdunstet  man  entweder 
das  Rectificat  im  Vacuum  über  Yitriolöl  bis  zu  starker  Syrupdicke, 
wodurch  die  Säure  von  der  flüchtigen  Essigsäure  und  vom  meisten 
AVasser  befreit  wird;  —  oder  man  sättigt  das  Rectificat  mit  frisch 
gefälltem  und  gewaschenen  kohlensauren  Bleioxyd,  wäscht  das  kör- 
nige Bleisalz,  zersetzt  es  dann  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser  durch 
Hydrothion  und   verdunstet  das  Filtrat  wie  oben   im  Vacuum.     Die 

vom  Bleisalze  ablaufende  wässrige  Flüssigkeit  hält  auch  noch  Brenztrauben- 
säure, weil  diese  sich  in  der  Kälte  nicht  ganz  mit  kohlensaurem  Bleioxyd 
sättigen  lässt,  und  kann  noch  benutzt  werden. 

Eigenschaften.  Farbloser  oder  blassgelber,  zäher,  fadenziehender 
Syrup.  Gröfstentheils  unzersetzt  verdampfbar.  In  der  Kälte  ge- 
ruchlos, in  der  Wärme  von  stechend  saurem  (ieruch,  ungefähr  wie 
Salzsäure ;  schmeckt  scharf  sauer,  hinterher  im  Schlünde  bit- 
terlich. 

Zusammensetzung  der  Säure  für  sich ,  nach  Berzelius  Analyse  des  Sil- 
bersalzes berechnet. 

6  C  36  40,91 

4  H  4  4,55 

6_0 48 54,54 

C^H^iO^O*  88  100,00 

Die  hypothetisch  trockne  Säure  wäre  =  CßH^Qs  =  pU. 

Zersetzungen.  Schon  bei  der  Destillation  der  wässrigen  Säure 
im  Wasserbade   erfolgt   theilweise  Zersetzung  (s.  o.).  —   Dreifach- 
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cIil(tr2oId  und  seine  Verbiiiduiisen  iiiil  niiderii  Chlormctallen  werden 
nieht  in  der  Kälte,  aber  i:i  der  llii/.e  völlig  reducirt;  die  über  dem 
frliin/.eiideu    (iold    stehende    soldlreie    Flüssigkeit    ist    gelb    gefärbt. 

Djmtm'U  /ersi't/t  (lie  HiisMi^e  S.idrt'  (Ins  Kiiifiicli  -  und  Zweifach  -  C'hlnrplatln 
Nt-lbti  bt'iiii  KucliL-ii   iiiclK. 

Verbindimytu.  Die  Säure  Miiselii  sich  nach  allen  Verliältnissen 
mit    Wtisscr. 

Die  Hrenziraubensänre  ist  stärker  als  die  Ksslgsäure;  sie  treibt 
diese  ans  ihren  Salzen  beim  Abdampfen  ans.  und  fällt  aus  gelösten 
essigsauren  Sal/en  diejenigen  Masen,  niil  welchen  sie  schwer  lösliche 
Salze  «zibt.  Die  bicnxlrauhonsainen  S(i/i<\  Pjinirali's ,  werden 
durch  Sätliüinig  der  verdünnten  Säure  mit  der  Rnsis  bereitet;  ist 
die  Säure  cnncentrirt,  so  erfolgt  durch  Iheilweise  Zersetzung  eine 
gelbe  oder  braune  Färbung.  Die  Salze  sind  im  trocknen  Zustande 
durchscheinende  guininiähuliche  Substanzen ;  mit  Wasser  können  sie 
Kryslalle  liefern,  weini  die  Lösung  der  Basis  in  der  Säure  kalt  be- 
reitet und  kalt  verdunstet  wird.  Die  concenlrirte  wässiige  Lösung 
dieser  krystallisirbaren  Salze  kann,  ohne  Veränderung  zu  erleiden, 
gekocht  werden,  aber  beim  Kochen  der  verdünnten  gehen  sie  in  den 
amorphen  Zustand  über,  und  bleiben  dnnn  beim  Abdampfen  gummi- 
artig zurück.  Die  so  amorph  gewordenen  Salze  lassen  sich  nicht 
mehr  kr\ stallisch  machen.  Die  Salze  rötlien  Lackmus,  ohne  sauer 
zu  schmecken.  Sie  werden  bei  100  bis  120°  eist  citronengelb,  und  bei 
stärkerer  Hitze  pomeranzengelb.  Im  trocknen  Zustande  entwickeln 
sie  mit  Vitriolöl  keine  oder  wenig  Wärme;  hierauf  erwärmt,  zeigen 
sie  den  (ieruch  der  Säure  und  lassen  über  100°  anfangs  wenig 
unveränderte  Säure  übersehen:  aber  noch  weit  unter  J00°  färbt  sich 
die  Masse  unter  Zerstörnni;  der  meisten  Hrenziraubensänre  schwarz- 
braun, und  liefert  dann  bei  der  Destillation  im  Sandbnde  Hrenz- 
tranbeiisäure  und  Kssigsäin-e.  Die  in  Wasser  gelösten  Salze  Averdeu 
durch  ^veni2:  lusenviiriol  tief  roth  gefärbt  und  geben  bei  gröl'serer 
roncentraiion  mit  Kupfervitriol  nach  einiiren  Stunden  einen  weifsen 
.Niedersrhiag.  Die  nicht  in  Wa.sser  löslichen  Salze  lösen  sich  gröfs- 
tentheils  in  wässrigen  ätzenden  und  zum  Theil  auch  in  kohlensauren 
Alkalien.  Sie  lösen  sich  wenig  in  Weingeist,  desto  weniger,  je 
wasserfreier  er  ist.  und  nicht  in  Acther. 

J{rcir<lraiihi'ns(iiiii's  Ammoninli.  —  Das  wässrige  Gemisch  von 
Säure  und  Masis  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten  eine  gelbe  zer- 
niefsliche  Masse  von  äufserst  bitterem  (ieschmack ,  kaum  in  absolu- 
tem Weingeist  löslich. 

liri'ir<tr(iub('nsaine.'}  Kali.  —  Das  wässrige  (iemisch  lässt  beim 
\  erdunsten  im  Vaciium  kleine .  an  der  Luft  zerlliefseiide  Kr\  stall- 
sclmppen:  wenn  es  aber  vor  dem  \ erdunsten  gekocht  winde,  ein 
wasserhelles  rissiges  (iummi,   welches  an  der  Luft  feucht  wird. 

Hn'ii'itraiifK'ii.'idiin's  .Xalroii.  -  a.  Einftich.  —  «.  Kri/.s'lal- 
li.sch.  —  Schiefst  beim  kalten  Verdunsten,  falls  die  Lösung  essig- 
saures \aln»ii  beigemischt  hält,  in  grofsen  geraden  platten  Säulen, 
falls  die  Lösunir  rein  ist.  in  rechtwiiiklielien  Tafeln  und  langen 
Blättern    an.     Das    I'ulver   der   Krystiüle    fühlt   sich    wie   Talk    au. 
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Sie  sind  wasserfrei  und  halten  28,25  Proc.  Natron.  Ihre  sehr 
gesättigte  Icociiende  Lösung  gesteht  beim  Erlcalten  zu  einer  Krystall- 
masse,  aus  der  die  Mutterlauge  abrinnt.  Sie  losen  sich  böclist 
wenig  in  kochendem  absoluten  Weingeist,  ohne  sieb  beim  Erkalten 
auszuscheiden,  besser  in  wässrigem;  doch  wird  das  Salz  aus  seiner 
kalt  gesättigten  wässrigen  Lösung  durch  Weingeist  von  0,833  spec. 
Gew.  grofstentlieiis  gefällt,  wälirend  das  etwa  beigemischte  essig- 
saure Natron  gelöst  bleibt.  —  ß.  Amorph.  —  Die  sehr  verdünnte 
wässrige  Lösung  von  «,  bis  zum  Kochen  erhitzt,  lässt  beim  Ver- 
dunsten über  Vilriolöl  ein  wasserhelles,  und  beim  warmen  Verdunsten 
ein  gelbes  Gummi,  in  dem  sich  an  der  Luft  einige  Krystalle  von  u 
bilden. 

b.  Saures.  —  Die  Krystalle  des  einfachsauren  Salzes,  mit 
concentrirter  Säure  zusammengerieben,  bilden  eine  durchscheinende 
Gallerte,  welche  zu  einer  geborstenen  Masse  austrocknet;  entzieht 
man  dieser  die  freie  Säure  durch  Weingeist,  so  bleibt  ein  weifses 
aufgequollenes  Pulver,  welches  bitter  und  säuerlich  schmeckt,  stark 
Lackmus  röthet,  und,  nach  dem  Auflösen  abgedampft,  eine  weifse 
rissige  Masse  darstellt. 

Brenztrmibensaures  Lithon.  —  «.  KrystaUisch.  —  Ziemlich 
schwer  in  Wasser  lösliche  Krystallkörner,  die  beim  Kochen  und 
heifseu  Abdampfen  der  concentrirten  Lösung  nicht  amorph  werden. 
—  ß.  Amorph.  — •  Beim  Verdunsten  der  stark  verdünnten  Lösung 
von  a  im  Wasserbade  bleibt  ein  farbloses  hartes  Gummi,  leichter  in 
Wasser  löslich,  als  a. 

Brenztraubensaurer  Baryt.  —  a.  KrystaUisch.  —  Durch 
freiwilliges  Verdunsten  der  Lösung  des  kohlensauren  Baryts  in  der 
etwas  verdünnten  Säure.  Grofse  breite  glänzende  luftbeständige  Schup- 
pen, welche  ihre  5,45  Proc.  (1  At.)  Krystallwasser  bei  100°  verlieren 
und  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser  lösen.  Der  damit  durch  kohlen- 
saures Alkali  erzeugte  Niederschlag  löst  sich  nicht  in  einem  Ueberschuss 
des  kohlensauren  Alkalis.  —  ß.  Amorph.  —  Schon  nach  gelindem 
Erwärmen  der  Avässrigen  Lösung  von  c  erhält  man  beim  Verdunsten 
ein  Gummi,  welches,  an  der  Luft  getrocknet,  10,33  Proc.  (2  At.) 
Wasser  hält,  und  sich  selbst  in  kochendem  Wasser  nur  langsam  löst. 

Brenztraubensaurer  Stronlian.  —  cc.  KrystaUisch.  —  Wie 
das  Barytsalz  bereitet.  Aus  feinen,  flimmernden  Schuppen  bestehende 
Masse,  die,  in  Wasser  zerrührt,  diesem  das  flimmernde  Ansehn 
ertheilt.  Die  Schuppen  halten  12  Proc.  (2  At)  Wasser;  sie  lösen 
sich  weniger  leicht  in  AA'asser,  als  das  Barytsalz;  aus  ihrer  im 
Kochen  gesättigten  Lösung  schiefsen  sie  beim  Erkalten  Avieder 
an.  Verhalten  gegen  kohlensaures  Alkali,  wie  bei  Barytsalz.  — 
ß.  Amorph.  —  Farbloses,  durchscheinendes  Gummi,  welches  bei 
gelinder  Wärme  unter  Verlust  allen  Wassers  mllchweifs  und  rissig 
wird. 

Brenztraubensaurer  KaUi.  —  «.  KrystaUisch.  —  Wie  das 
Barytsalz  dargestellt.  Krystallkörner.  Verhalten  gegen  kohlensaures 
Alkali,  wie  bei  Barytsalz.  —  ß.  Amorph.  —  Die  geringste  Erwär- 
mung der  wässrigen  .^Lösung,  schon  durch  die  Hand,  bewirkt,  dass 
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beim  froiwilli^en  Verdunsten  statt  der  Krystallkörner  ein  Hnnimi 
bleibt. 

Hrcnitraii(K'iis(tiirc  Hittcrcrdc.  —  Ist  seli\vieri<r  in  i^örnisren 
Krystalleii  /ii  erhalten,  da  sie  sehr  leicht  In  den  guniiniariiuen  Zn- 
sland übcrizelit.     Mit  kithlensaiirein  Alkali,  nie  bei  Harylsalz. 

liri'nxlrauhciifuimi'  YKerorifc.  --  u.  Kn/s/tiHisch.  —  Das 
(Jeniisch  eoneenirirter  L(isun<^en  von  brenztraubensaureni  Xatntn  und 
Chloryltrinni  lässt  in  einiiien  Stunden  weifse  Kürncr  anschiefsen ,  die 
sich  langsam  in  Wasser  lösen.  —  ß.  Amorph.  —  Die  mit  frisch  ge- 
fiilltem  Hydrat  «resättigte  Avässrige  Säure  trocknet  zu  einem  klaren 
harten  zuckersüfsen  (iuniml  aus,  welches  mit  Wasser  unter  Ausschei- 
dung weifser  Flocken  eine  Flüsslirkeit  bildet,  bei  deren  Abdampfen 
nieder  ein  (iummi  bleibt.  Der  durch  ätzendes  oder  kohlensaures 
Alkali  erzeunte  Mederschlasr  löst  sich  in  einem  reberschuss. 

Hn'mtraiiln'/isanrc  Süß  erde.  —  Heim  Behandeln  von  über- 
schüssigem Süfserdeliydrat  mit  der  wässrigen  Säure  entsteht  ein  unge- 
löstes basisches  und  ein  sich  lösendes  neutrales  Salz,  welches  beim 
Verdunsten  als  ein  durchsichtiges  rissiges  süfsschmeckendes  (iummi 
bleibt,  weder  durch  ätzende  noch  durch  kohlensaure  Alkalien  fällbar. 

Bremtraabensaure  Alaunerde.  —  Auf  gleiche  Weise  liefert 
überschüssiges  Alaunerdehydrat  mit  der  wässrigen  Säure  ein  gallert- 
artiges basisches  Salz  und  eine  Lösung  von  neutralem ,  welche  zu 
einer  weich  bleibenden  Masse  austrocknet,  und  welche  weder  durch 
ätzende  noch  durch  kohlensaure  Alkalien  gefällt  wird. 

liremtraubensaure  VArkonerde  —  und  Thorerde.  —  in  Was- 
ser löslich,  nicht  durch  Ammoniak  fällbar. 

lirenztraubensaures  Uranoxyd,  —  Schön  gelb ,  leicht  in  Was- 
ser löslich. 

Hremtraubensaures  Manpanoxijdul.  —  a.  Krystallisch.  — 
Durch  freiwilliges  Verdunsten.  Milch  weifse  Masse,  aus  feinen  Schup- 
pen bestehend,  welche,  auch  beim  Aufrühren  mit  Wasser,  dem 
Strontiansalze  gleichen.  Langsam  in  kaltem,  leichter  in  heifsera 
Wasser  löslich.  —  /i.  Amorph.  —  Bei  warmem  Verdimsten  der  Lö- 
sung,    (iummiartig,  leicht  in  Wasser  löslich.     Hatte  es  sich  beim  Ab- 

dampTeu  gebrüuut,  was  leicht  der  Fall  ist,  so  bleibt  das  Gefärbte  meist  un- 
gelöst. 

Jirenztraubensau/es  Wis/nuthoxyd.  —  Das  geschlämmte  ge- 
glühte Oxyd  löst  sich  langsam  in  der  wässrigen  Säure.  Die  Lösung 
eibt  beim  Verdunsten  einen  zähen  Syrup,  welcher  wie  andere  Wis- 
mutlisalze  schmeckt,  sich  beim  Aullösen  in  Wasser  nicht  trübt,  und 
nicht  durch  ätzende  und  kohlensaure  Alkalien,  aber  durch  llydrQ- 
tliion  gefällt  wird. 

/irenztraubensaures  7Ankoxyd.  —  «.  Krystallisch.  —  Beim 
Lösen  des  kohlensauren  Zinkoxyds  in  .sehr  verdünnter  Säure  setzt 
sich   im   Verhältniss,   als  die   Sättigung  erfolgt,   ein  schneeweifses 

körniires  Pulver  von  «  ab.  r,öst  man  das  knhlinsaure  ZInkovyd  in  stär- 
kerer .Säure,    so  erf()l:,'t  Wärmeentw  icklunji    \\\u\  •;c|he   Kärbuni:  der  Lösuna;. 

Die  Vom  körnigen  Ttilver  abgeiro.ssene  Flüssigkeit  lässt  beim  freiwil- 
ligen \  erdunsten  ein  gummiartiges  saures  Salz,  welches  durch  Wasser 
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unter  Rücklassung  von  viel  Pulver  a  zersetzt  wird.  Das  Pulver  « 
verändert  sich  nicht  boi  100°,  wird  bei  stärkerer  Hitze  erst  gelb, 
dann  braungelb,  und  verliert  nun  erst  sein  Krystallwasser,  welches 
18,37  Proc,  (3  At.)  beträgt.    Das  Pulver  löst  sich  wenig  in  Wasser. 

100  Tli.  desselben  Uefern  54,3   Jh.  schwefelsaures  Ziukox.vd.  ß.   Amorph. 

—  Die  Lösung  des  Zinks  in  ziemlich  erwärmter  verdünnter  Säure 
lässt  beim  .\bdampfen  Im  Wasserbade  ein  klares   gelbliches,   leicht 

in  Wasser  lösliches  (lUmmi.  —  Beim  .\uflüsen  des  Zinks  iu  kalter  ver- 
dünnter Säure  entsteht  ein  dickes  Gemisch  von  a  und  zu,  welches  sich  beim 
Abdampfen  auf  dem  Wasserbade  völlij;;  in  ti  verwandelt. 

Bremtnwbcnsatues  Bleioxyd.  —  a.  Drillel.  2PbO,C6H3Pb06 
-j-  Aq.  —  Man  behandelt  das  neutrale  Salz  b  mit  verdünntem  Am- 
moniak, wäscht  das  Ausgeschiedene  mit  Wasser,  worin  es  sich  nur 
wenig  löst,  und  trocknet  es  überVilrioIöl,  damit  es  keine  Kohlensäure 
aufnehme. 

b.  Einfach.  —  a.  KrijstaUisch.  —  Man  fügt  noch  feuchtes, 
kohlensaures  Bleioxyd  nach  und  nach  zu  der  wässrigen  Säure,  nicht 
ganz  bis  zur  Sättigung,  lässt  die  Flüssigkeit  noch  24  Stunden  unter 
öfterem  Umrühren  über  dem  niedergefallenen  Salze  stehen,  damit 
das  etwa  noch  beigemengte  kohlensaure  Salz  zersetzt  werde,  und 
wäscht  und  trocknet  das  schwere  körnige  Pulver.  —  Oder  man  fügt 
die  Breuzti-aubensäure  zu  concentrirter  wässriger  Bleizuckerlösung, 
welche  anfangs  klar  bleibt,  sich  aber  nach  einigen  Stunden  zu  einer 
Grütze-artigen  Masse  verdickt,  w^oraus  sich  «  als  körniges  Pulver 
absetzt,  welches  gewaschen  und  kalt  getrocknet  wird.  —  Das 
kalt  getrocknete  Salz  ist  ein  feines  Mehl.  Es  wird  bei  100°  hell- 
gelb, ohne  Gewichtsverlust;  bei  110°  citronengelb  mit  geringem  Ver- 
lust und  bei  120°  braungelb  unter  Verlust  sämmtlichen  Krystall- 
wassers.  Es  löst  sich  wenig  in  Wasser,  und  scheidet  sich  daraus 
beim  kalten  Verdunsten  als  eine  weifse  Haut  ab ,  aber  beim  Verdun- 
sten über  50°  als  eine  citronengelbe.  —  Das  citroneugelbe  Salz,  durch 
kohlensaures  Xatron  zersetzt,  liefert  citronengelbes  kohlensaures  Bleioxyd  und 
eine  gelbe  Lösung  von  brenztraubeusaurem  iNatron  ,  welches  sich  gröfsteo- 
theUs  in  amorphem  Zustande  befindet. 

Bei  100".  Bkkzelius. 

PbO                      112  56,00  55,78 

C«H305                   79  39,50 

HO                             9  4,50  4,48 

C^H^PbOS+Aq         205  100,00  100,00 

c.  Sauer.  —  Die  Lösung  des  kohlensauren  Bleioxyds  in  etwas 
überschüssiger  Säure  trocknet  bei  freiwilligem  Verdunsten  zu  einem 
rissigen  (äiinmi  ein,  welches  Lackmus  rötliet.  und  welches  durch 
Wasser  unier  Kiicklassung  von  einlachsaurein  Salz  zersetzt  wird, 

Bren=ilraiii)ensaiires  Eisenoxydul.  —  a.  Kryalallisch.  — 
Legt  man  in  kaltes  Wasser,  welches  mit  dem  krystallisclien  Xatron- 
salz  fast  ganz  gesättigt  ist,  einen  Krystall  von  Eisenvitriol,  und  be- 
deckt die  Flüssigkeit  zur  Abiialtung  der  Luft  mit  einer  Oelschicht, 
so  färbt  sie  sich  sogleich  dunkelroth  und  setzt  nach  24  Stunden 
viele  hellroihe  Krystallkörner  des  Eisenoxydulsalzes  ab.  Man  giefst 
die  Mutterlauge   ab,   welche  viel  dunkler  roth  ist,   als   die  Körner 
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[vielleicht  weil  sie  amorphes  Salz  hiili],  wäscht  die  Krystallkörncr 
mit  weniü:  kallein  Wasser,  presst  aus,  und  trocknet  über  Vitrlolöl. — 
Das  Salz  ist  schön  lleischroth.  sclimeckt  wie  andere  Kisenoxydulsalze, 
ist  im  trocknen  Zustande  Itiribesiandiir,  Kist  sicli  wenig  in  Wasser, 
nüt    pelbiiclier  Farbe,    und   wird   durch  Ammoniak  f^raublau  setallt. 

p".  Amorph.  —  Man  löst  Kisen  in  warmer  verdünnter  Urenz- 
traubensäure  unter  einer  Oelscliiclit ,  was  lanp;sam  erfolgt,  bis  sich 
kein  Wasserstollgas  niclir  entwickelt,  dampft  die  undurchsichtige 
dunkelrolhe  dicke  Flüssigkeit  warm  ab.  und  erhält  eine  fast  schwar/.e, 
weiche,  beim  Krkalien  erhärtende  Masse,  welche  sich  in  Wasser  uiul 
in  Weingeist  mit  dimkclrolher  Farbe  löst.  Die  Lösung  färbt  sich 
beim  Abdami)fen  an  der  Luft  heller,  unter  Absatz  von  basischem 
Oxydsalz,  während  neutrales  gelöst  bleibt. 

lircir^trmibcumnn's  Eisciioj-t/d.  —  a.  Basisch.  —  Fällt  aus 
der  wässrigen  Lösung  des  tlxydulsalzes  an  der  Luft  nieder,  bleicht 
dem  Fisenoxydhydrat,  löst  sich  aber  in  Ammoniak  mit  dunkelrother 
Farbe. 

b.  Xeiifral.  —  Die  mit  frischgefälllem  Eisenoxydhydrat  ge- 
sättigte Säure  lässt  beim  Abdampfen  eine  rothe,  in  Wasser  und 
Weingeist  mit  der  Farbe  anderer  Fisenoxydsalze  lösliche  .Masse.  Die 
Lösung  wird   weder    durch   Ammoniak,    noch   durch   ätzendes   oder 

kohlensaures  Kali  oder  Natron  gefällt.  Lässt  man  das  Gemisch  der  Lö- 
suiif;  mit  AmmoniaiiL  frel\vilii<j;  vcnluiistcu .  so  geilt  alles  Ammoniak  fort,  und 
der  hleil)iM)iif  zälie  S\  rii|)  lost  sicIi  wieder  l<lar  in  Wasser.  —  Ist  jedoch  das 
neutrale  Kiseuoxydsal/.  durch  .Vhdaiiipfen  der  Lösung  des  amorphen  Oxydul- 
salzes an  der  Luft  erlialten  ,  so  gil)!  es  mit  ätzendem  oder  kohlensaurem  Kali 
einen  braunen  .Niederschla;^ ,  im  leberschuss  des  Fällungsmittels  etwas  löslich. 

Hremtiivthensanres  Koluilfoxnihil.  —  «.  KriistalUsch.  — 
üringi  man  in  die  wässrige  Säure  nach  und  nach  Stücke  von  koh- 
lensaurem Kobaltoxydul,  so  fällt  im  Maafse,  als  sich  die  rothe  Lö- 
sung sättigt,  das  Salz  «  als  rosenrothes  körniges  Pulver  nieder, 
welches  sich  in  kaltem  Was.ser,  auch  wenn  es  mit  Brenztrauben- 
säure  versetzt  ist.  sehr  langsam  löst.  —  /3.  Amorph.  —  Wenn  man 
das  Salz  «  in  warmem  Wasser,  oder  kohlensaures  Kobaltoxydul  in 
der  kochenden  Säure  löst ,  so  gibt  die  blassrothe  Lösung  beim  Ver- 
dunsten ein  rosenrothes  rissiges  (iummi,  welches  sich  nicht  in 
ätzendem  oder  kohlen.saurem  Kali  löst 

liri'iizlrdiibt'nsaiircs  Aicheloji/diil.  —  Verhält  sich  in  den 
Zuständen  «  und  ^  ganz  wie  das  Kobaltsalz,  nur  dass  es  äpfelgrüQ, 
und  noch  langsamer  in  Wa.sser  löslich  ist. 

lirvir^lraiihcnsrntres  h'iipf'eroj-i/d.  —  a.  Einfach.  —  «.  h'ri/- 
stallisch.  -  -  1.  Die  wässrige  Säure  löst  das  kohlensaure  Kupferoxyd 
unter  lebhaftem  Aufbrausen  und  setzt  mit  zunehmender  Sätiigung  das 
Salz  a.  u  als  seladongrünes  l'ulverab,  wiilirend  das  saure  Salz  b  gelöst 
bleibt.  —  2.  Legt  man  in  wässrises  breiiztraubensaures  .Natron  einen 
gröfseren  Krystall  von  Kiipfer\itriol,  so  verdickt  sich  allniälig  die 
Lösung  durcli  Hildiing  eines  feinen  weifsen  Niederseiilags  desselben 
Salzes.  .Man  wäscht  das  Salz  mit  kaltem  Wasser  unil  trocknet  es  in 
der  Kälte.  .\n  der  Luft  getrocknet,  ist  es  fast  rein  weifs;  bei 
weiterem  Trocknen  über  Vitriolöl  wird  es  bläulich  und  endlich  nach 
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Verlust  allen  hygroskopischen  AVassers  hellblau.  Es  hält  jetzt  noch 
1  At.  Wasser.  Ks  löst  sich  sehr  Avenig,  mit  sehr  blassgrüner 
Farbe  in  kaltem  Wasser,  und  bleibt  bei  dessen  kaltem  Verdunsten  als 
weifses  Pulver  zurück.  In  kochendem  Wasser  löst  es  sich  etwas 
reichlicher ,  mit  deutlicherer  grüner  Farbe. 

Ueber  Vitnolöl  getrocknet.      Berzelius. 

CuO                        40                31,25                30,81 
C«H305                   79                61,72 
HO 9 7^03 

C«H^CuO«+Aq        128  100,00 

ß.  Amorph.  —  Die  Lösung  von  cc  in  heifsem  Wasser,  im 
AVasserbade  verdunstet,  lässt  ein  klares,  grünes,  rissiges  Gummi, 
ziemlich  leicht  in  W^asser  löslich.  Seine  Lösung  in  ätzendem  oder 
kohlensaurem  Ammoniak,  an  freier  Luft  verdunstet,  lässt  eine  dun- 
kelgrüne rissige  Masse;  die  Lösung  in  Kalilauge  ist  dunkelblau, 
trübt  sich  bei  der  Verdünnung  mit  grüner  Färbung,  und  setzt  beim 
Kochen  schwarzbraunes  Oxyd  ab. 

b.  Saures.  —  Obige  Mutterlauge,  aus  welcher  sich  das  nach 
1)  bereitete  krystallische  neutrale  Salz  niedersetzte.  Sie  trocknet 
zu  einem  klaren  grünen  Gummi  ein,  welches  durch  Wasser  zer- 
setzt wird. 

B ren=<tranbemaures  Quecksilberoxydül.  —  Das  in  Wasser 
gelöste  krystallische  Vatrousalz  gibt  mit  salpetersaurem  Quecksil- 
beroxydül ein  weifses  Magma.  Dieses  löst  sich  wenig,  und  unter 
grauer  Färbung  des  ungelöst  Bleibenden ,  in  kochendem  Wasser ,  aus 
dem  es  beim  Erkalten  im  amorphen  Zustande  niederfällt.  —  Bei 
Anwendung  des  amorphen  Vatronsalzes  erhält  man  denselben  Nieder- 
schlag, der  sich  nur  noch  leichter,  schon  in  der  Kälte  in  einiger  Zeit 
zersetzt. 

Brenztraiibensaures  Quecksilberoxijd.  —  a.  Basisch.  — 
Scheidet  sich  bei  der  Behandlung  des  Salzes  b  mit  W^asser  aus. 
Weifs ,  aufgequollen ,  nicht  in  kochendem  Wasser  löslich.  — 
b.  Neutral.  —  1.  .Man  sättigt  die  verdünnte  Säure  mit  dem  fein- 
gepulverten Oxyd,  filtrirt  nach  einigen  Stunden,  und  lässt  das  farb- 
lose Filtrat,  welches  wie  Sublimatlösung  schmeckt,  freiwillig  ver- 
dunsten. Das  neutrale  Salz  scheidet  sich  als  eine  weifse  Rinde  ab, 
während  das  Salz  c  in  der  Mutterlauge  bleibt.  —  2.  Man  lässt  eine 
Avässrige  Lösung  gleicher  Atome  von  Aetzsublimat  und  brenztrau- 
bensaurem  Natron  freiwillig  verdunsten,  und  erhält  ebenfalls  eine 
weifse  Rinde.  Das  Salz  b  wird  durch  Wasser  zersetzt,  Avelches  das 
basische  Salz  a  zurücklässt.  —  c.  Sauer.  —  Die  Mutterlauge  des, 
nach  1)  bereiteten  neutralen  Salzes  trocknet  zu  einem  durchsichtigen 
Gummi  ein,  welches  durch  Wasser  in  das  basische  Salz  a  und  in 
sich  lösendes  übersaures  Salz  zersetzt  Avird.  Diese  Lösung  gibt  mit 
Ammoniak  einen  Niederschlag,  der  sich  in  mehr  Ammoniak  nicht 
wieder  löst;  aber  der  mit  kohlensauren  Alkalien  erzeugte  löst  sich 
in  deren  Ueberschuss  zu  einer  Flüssigkeit ,  aus  der  sich  ein  graues 
Oxydulsalz  scheidet,  und  die  bei  freiwilligem  Verdunsten  eine  weifse 
Oxydulverbindung  lässt. 
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nrciKfranhoifinurcs  Si/fjcroj-i/tf.  —  a.  Krj/stnUiffch.  — 
I.  Man  sättiiit  dii*  kalti'  vcnliiiiiiic  Siiiire  mit  übcrscliiissiiifin  rriscli- 
pefällltMi  Silboroxyd.  (iiiclil  iiiit  kolilciisaiireru,  avcIcIr's  unter  Ke- 
(luclion  von  viel  Silber  ein  irraujrelbis  Salz  iielerl ).  Man  verdünnt 
die  sieh  durch  Aussclieidunir  von  Mlällerii  verdicl<ende  KlüssiL^keil  mit 
kochendem  Wasser,  bis  sie  jrelösl  sind,  fiKrirl  kochend,  und  liissl 
das  Kiltrat  an  einem  dunkeln  Orte  lanjisam  zum  Kryslalhsiren  erkal- 
ten. —  2.  Kin  (iemiscii  des  wässri^en  Natronsal/es  mit  salpeler- 
sanrem  Silberoxyd  iribt  mich  cinifrer  Zeit  dieselben  Kryslalle,  welclie 
man  nach  dem  Abiiiefsen  der  Flüssigkeit  aus|)resst ,  in  kochendem 
Wasser  Kisl,  daraus  anschiefsen  liissl,  und  im  Dunkeln  über  \  Itriolöl 
trocknet.  -  (irofse  iiiäiizende  milchweifse  Srhuppen ,  der  lioraxsänre 
ähnlich,  fellisi  anzufühlen ,  sich  in  der  Sonne  bräunend.  Die  Kryslalle 
sind  frei  von  Kryslallwasser  und  verlieren  nacli  dem  kalten  Tr(»ck*nen 
über  Vitriolöl  nichts  bei  100°.  Sie  liefern  bei  der  trocknen  Destil- 
lation Hrenziraubensäure,  stark  nach  Kssifrsäure  riechend,  und  einen 
{Trauen  metalliilänzenden  Rückstand  von  KohlensloHsilber  (in,  602). 
Beim  Krhiizen  an  der  Lull  langt  das  Salz  am  heifsesteu  I'uncte 
Feuer,  und  fahrt  von  selbst  fort  zu  «rlühen,  bis  55,26  Proc.  Aveifses 
Silber  von  der  Form  der  Schuppen  übrig  bleiben.  Das  Salz  löst  sich 
sehr  weniii  in  kallem  Wasser;  seine  Lösung  in  heifsem  setzt  bei 
warmem  Verdunsten  ein  braunes  Pulver  ab,  bleibt  jedoch  farblos, 
und  gibt  beim  Krkalten  noch  Schuppen  des  reinen  Salzes;  aber  bei 
längerem  F^lriiitzen  wird  sie  gelb,  und  gibt  beim  Krkalten  gelbe 
Kryslalle  von  verändertem  Salz:  wird  die  gelbe  Lösung  bis  zimi 
Sieden  erhitzt,  so  setzt  sich  unter  Kohlensäureentwicklung  Kohlen- 
stolfsilber  als  ein  graues  .Metallpulver  ab.  Das  Salz  löst  sich  in 
wässrigem  .\mmoniak ,  und  scheidet  mit  kohlensaurem  Kali  kohlen- 
saures Silberoxyd  aus,  im  L'eberschuss  nicht  löslich. 

ß.  Amoriili.  —  Das  amorphe  Xatronsalz  gibt  mit  salpeter- 
saurem Silberoxyd  einen  weifsen  llockigen  Xiederschlag ,  der  sich 
etwas  leichter  in  heifsem  als  in  kaltem  Wasser  löst,  und  sich  beim 
Erkalten  im  amorphen  Zustande  absetzt.  Die  Lösung  färbt  sich 
beim  Erhitzen  leichler  gelb,  als  die  des  Salzes  a,  und  setzt  Koli- 
lenstolTsilber  ab. 

Krystalle  a.  Bkrzkmus. 

6  C  36  18,16  18,36 

3  il  3  t,54  1,83 

.\g  108  55,38  55,26 

6  0  48  24,62  24,55 


C«HSAg02,0»    195  100,00  100,00 

Die  Mrenztraubensäurc  mischt  sich  nach  allen  Verhältnissen  mit 
Weinyeist  und  Aetlicr.     Heuzkmls. 
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ß.    Saiierstoffkem   C6H2  0^. 

Mesoxalsäure. 
C6H2O10  =  c^H^OSOß. 

Liebig  u.  Wöhleb.    (1838)  Jnn.  Pharm.  26,  298. 
SvANBKRG.    Bkr/.klius  Jaltresber.  27,  165. 

Entsteht  beim  Kochen  von  Alloxan  oder  Yon  Alloxansäure  mit 
stärkeren  Salzbasen  und  Wasser. 

Man  zersetzt  den  mesoxalsauren  Baryt  durch  die  angemessene 
Menge  von  verdünnter  Schwefelsäure,  oder  das  in  Wasser  vertheilte 
mesoxalsäure  Bleioxyd  durch  Hydrothion,  filtrirt  und  dampft  zur 
Krystallisalion  ab.    Liebig  u.  Wöhler. 

Die  Säure  ist  krystallisirbar  und  sehr  sauer.   Liebig  u.  AVöhler. 


Berechnuug. 

6  C 

36 

30,51 

2  H 

2 

1,69 

10  0 

80 

67,80 

CSH20*,06  118  100,00 

Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Wasser. 

Mesoxalsmirer  Baryt.  —  Beim  Kochen  der  heifs  gesättigten 
wässrigen  Lösung  des  alloxansaureu  Baryts  fällt  ein  Gemenge  von 
alloxansaurem,  mesoxalsaurem  und  kohlensaurem  Baryt  nieder,  und 
die  hiervon  abfiltrirte  Flüssigkeit  liefert  bei  weiterem  Abdampfen 
reinen  mesoxalsauren  Baryt  in  gelben  Blättern,  die  durch  Waschen 
mit  Weingeist  vom  anhängenden  Harnstoff  befreit  werden.     Die  Säure 

gibt  mit  Baryt-,  Strontian  -  und  Kalk -Salzen  erst  bei  Zusatz  von  Ammoniak 

einen  Niederschlag.  LiEBiG  u.  WöHLER.  —  Das  Salz  ist  bei  90°  Was- 
serfrei =  BaO,C30''  [=:C«Ba20S0'^];  bei  100°  fängt  es  an  sich  zu 
zersetzen,   aber  zur  völligen  Zersetzung  ist   stärkere  Hitze  nöthig. 

SVANBERG. 


Krystallisirt. 

Liebig  u.  Wühler. 

2  BaO 

153,2 

56,49                55,93 

6  C 

36 

13,27 

2  H 

2 

0,74 

10  0 

80 

29,50 

C6Ba20i",2Aq  271,2  100,00 

Mesoxalsamer  Kalk.  —  Dünne  Tafeln,  welche  nach  dem 
Trocknen  bei  90°  =  C^Ca^Oio +  4 Aq.  sind,  bei  140°  noch  2Aq. 
verlieren  und  sich  über  140°  unter  Zusammenbacken  zersetzen. 
Viel  leichter  in  Wasser  löslich,  als  das  Barytsalz.    Sva.nberg. 

Mesoxalsaiires  Bleioxyd.  —  a.  Basisch.  —  Tröpfelt  man 
die  Lösung  von  Alloxansäure  oder  Alloxan  in  kochende  Bleizucker- 
lösung, so  entsteht  ein  weifser  voluminöser  Niederschlag,  der  beim 
Kochen  zu  einem  feinen  schweren  Krystallpulver  zusammengeht.  — 
Die  beim  Erhitzen  des  Salzes  an  einem  Puncte  eingeleitete  Zersetzung 
pflanzt  sich  durch  die  ganze  Masse  fort,  und  nach  gelindem  Glühen 

an  der  Luft  bleibt  reines  Bleioxyd.      Bei   der  Zersetzung    entwickelt  sich 
etwas  Ammoniak,  weil  das  Bleisalz  bei  seiner  Bildung  eine  Spur  von  Stickstoff 
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haltender  Materie,   vielleicht  cy.insnure.s  Hieioxyd ,    mit   sirli  nirdcrreifst,    um 

so  mehr,  je  weaiger  mnii   kochte.     |)urcli    erliil/te   Salpt'li'isaiire   wirtl 
das  Bleisalz   in  oxalsaures   Hlcioxyd  verwaiidoll.    Litun;  u.  Wühlek. 

LiKUIG    U.    WÜHI.KU. 

4  PbO  448  81,7''  80,78 

6  C  36  6,57  6,89 

8  0  64  11,68  12,14 

H 0^19 

2PbO  +  CfPb20it>       548  100,(10  100,00 

b.  .Xeufral.  —  Die  Mesoxalsäure  gibi  mit  Hleiziickcr  einen 
iNiedersfhla«!.  in  Avelchein  die  liäil'te  des  Hleioxyds  durch  Wasser 
vertreten  ist.     Likbk;  u.  Wühler.     [.\i.so  wohl  c^Ph^oif-f  2.Aqj. 

Mcsojalsatirrs  Silheroxi/d.  —  Die  Mesoxalsäiire  p;ib(  mit  sal- 
petersaurem Silberoxyd  erst  bei  Zusalz  von  Ammoniak  einen  frelben 
Niederschlag:,  welcher  sich  bei  jrellndem  Krwärmen  unter  heriipem 
Aufbrausen  völliir  in  Kohlensäure  und  metallisches  Silber  zersetzt, 
also  dem  zuerst  genannten  Hleisalz  analog  zusammengesetzt  sein 
nmss.    C6Ag'0'2  =  cco^  +  4Ag.    Liebig  u.  Wühler. 


b.     Bromkerne. 

u.     Bruinkcrn  CMkm\ 
Brommetacetsäure.     C^Br^H  ',0  K 

Cahoibs    (1847).      N.    Ann.    Chim.   Phys.     19,    502 j    aucli     ./.    pr.   Chem. 
41,  75. 

Acide  brotnitoniqtie. 

Man  fügt  zu  concenlrirlem  Avässrigen  itakon-  oder  citrakon- 
sauren  Kali,  welclies  einen  Ueberschuss  von  Kali  liält,  nach  und 
nach  einen  Leberschuss  von  Brom,  behandelt  das  sich  unter  reich- 
licher Kohlensäurecntwickhing  niedersenkende  Oel  mit  Avässrigeni 
Kali,  welches  unter  Riicklassung  eines,  wenig  betragenden,  neutra- 
len Oels  (V,  128)  die  Brommetacetsäure  aufnimmt,  fällt  diese  daraus 
durch  eine  stärkere  Säure,  wäscht  die  weifsen  Krystallllocken  mit 
möglichst  wenig  kaltem  Wasser,  presst  sie  zwischen  Papier  aus, 
löst  sie  nach  dem  Trocknen  im  Vacuum  in  Aether  und  lässt  diesen 
freiwillii:  zum  Kryslallisiren  verdunsten. 

Lange  schnecueifse  seideiiglänzende  Xadeln,  beim  beliutsameu 
Erhitzen  fast  völlig  in  unzersetztem  Zustande  verllüchtigbar. 

C.illOURS. 

6  C                         30  15,52  15,06 

4  0                           4  1,72               1.98 

2  Br                     160  68,97  08,61 

4_0 32  13,79  13,75 

C''Br-Il»,0»  232  100,00  100,00 

Die  Säure  verhält  sich  gegen  Yitriolol  auf  ähnliche  Weise,  wie 
die  Brombuttersäure ,  C-Br^H^U'. 


128  Sixe;  Chlorkern  CeCim^. 

Sie  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  besonders  in  kochen- 
dem, daraus  beim  Erkalten  kryslallisireud. 

Sie  löst  sich  nach  allen  Verhältnissen  in  Wei?igeist  und  Aether. 
Cahours. 

ß.    ßrornkern  C6ßr3II3. 
Tribromsixaldid.     C^^y^^O'^. 

Cahours  (1847).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  19,  504;   auch  J.  pr.  Chem.  41,  76. 
Nesixim. 

Man  fügt  Brom  nach  und  nach  zu  der  concentrirten  wässrigen 
Lösung  des  neutralen  itakon-  oder  cilrakon- sauren  Kalis,  bis  sich 
keine  Kolileusäure  mehr  entwickelt,  befreit  das  niederfallende  Oel 
durch  Schülteln  mit  verdünntem  Kali  von  der  Brombuttersäure, 
Aväscht   es  mit  \\'asser   und   trocknet   im  Vacuum.    Die  Ausbeute  ist 

geriui^. 

Bernsteingelbes  ziemlich  dünnes  Oel,  viel  schwerer  als  Wasser, 
von  angenehm  gewürzhaftem  Geschmack. 

Cahours. 

6  C  36  12,21  11,64 

3  fl  3  1,02  1,15 

3  Br  240  81,35  83,23 

2_0 16 5^42 3^98 

C6Br3H3,02  295  100,00  100,00 

Lässt  sich  auch  betrachten  als  Aceton,  worin  3  H  durch  3  Br  vertre- 
ten sind. 

Das  Oel  wird  beim  Erhitzen  theihveise  zersetzt  unter  Entwick- 
lung von  Hydrobrom  und  Kücklassung  von  Kohle. 

Es  ist  in  Wasser  und  wässrigen  Alkalien  völlig  unlöslich. 

Es  mischt  sich  mit  Weingeist  und  Aether  nach  allen  Verhält- 
nissen.   Cahours. 

Ist  dem  itakon-  oder  cltrakon -sauren  Kali  überschüssiges  Kali  beige- 
mischt, so  erhält  man  bei  demselben  V^erfahren  ein  anderes  schweres  Oel, 
welches  reicher  an  Kohlenstoff  ist.    Cahours. 


0.   Chlorkern.    Q.^(2m\ 
Chlorsuccsäure.     C^  CP  H^,  0*. 

Malaguti  (1846).    N.  Ann.  Chim.  Phys.  16,  67,  72  und  82. 

Jcide    chlorosuccique    Malaguti,     Acide   metacetique    bichlore    Ger- 
hardt. 

Bildung.  1.  Aus  der  Lösung  des  Perchlorbernsteinvinesters  in 
warmem  Weingeist  fällt  Wasser  ein  öliges  Geraisch  von  Perchlor- 
kohlenvinester,  Trichloressigvinester  und  Chlorsuccnnester.  —  2.  Bei 
der  Zersetzung  durch  Kalilauge  liefert  der  Perchlorbernsteinvinester, 
aufser  Chlorkalium,   kohlensaurem   KaU  und   ameiseiisaurem  Kali, 

auch  chlorSUCCSaureS  Kali.      s.  Perchlorbernsteinvinester. 

Darstellung.  Man  löst  Perchlorbernsteinvinester  in  erwärmtem 
Weingeist,  fügt  zu  dem  niedergefallenen  öligen  Gemisch  der  3  Ester 
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einige  Stücke  Kaliiiydrat,  wobei  sicii  die  Masse  unter  Veriliichliguug 
von  Weingeist  bis  zum  Kochen  erliitzt,  und  rührt  unter  Zusatz  von 
etwas  Wasser  uuj,  damit  die  Krhit/.uug  nicht  bis  zur  Schwärzung 
der  Masse  steine.  Man  löst  die  Masse  in  Wasser,  übersättigt  die 
Losung  mit  Salzsäure,  dampl'i  theilweise  ab,  zieht  die  als  bernstein- 
gelbes Oel  niedergefallene  Chlorsuccsäure  niillelst  des  Stechhebers 
heraus,  löst  sie  in  Wasser,  dampft  wieder  ab,  wobei  sie  wieder  als 
üel  niederfällt.  löst  das  Oel  wieder  in  Wasser,  danijtft  wieder  ab 
u.  s.  f.,  bis  das  über  dem  Oel  stehende  Wasser  nicht  mehr  die 
Silberlösuns  trübt.  Hierauf  wird  das  Oel  im  Vacuum  über  Vilriolöl 
und  Kalihydrat  getrocknet .  bis  es  nach  einigen  Tagen  unter  Aus- 
scheidung von  etwas  Chlorkalium  krystallisirt.  Man  löst  diese  Kry- 
stallmasse  in  absolutem  Weingeist,  decauihirt  die  Lösung  schnell 
vom  Chlorkalium,  verdunstet  sie  im  Vacuum,  befreit  den  krystalli- 
schen  Rückstand  durch  wiederholtes  Pressen  zwischen  Papier  von 
einer  durch  Zersetzung  von  Weingeist  gebildeten  salbeuartigen  Ma- 
terie, und  wiederholt  dieses  Lösen  in  Weingeist,  Verdunsten  und 
Auspressen,   bis  die  Säure   beim  Verbrennen  kein  Chlorkalium  mehr 

ZUrÜckläsSt.  Die.se  Reinigung  ist  mit  grofsein  Verlu,si  verkuüpft,  welcher 
bei  Anwendung  von  Aether,  statt  Weingeist,  noch  bedeutender  ist. 

Eigmschaften.  Farblos ;  krystalHsch ;  schmilzt  bei  60°,  beim 
Erkalten  zu  einer  seidenglänzenden  .Masse  krysiallisireud;  verbreitet 
sich  bei  75°  in  weifsen  Aebeln,  die  sich  an  kalte  Körper  in  zarten 
seidenglänzenden  .Nadeln  absetzen.  Schmeckt  äufserst  sauer  und 
gibt  auf  der  Zunge  weifse  Flecken.     Luftbestäudig. 

Berechnung  nach  Gkkh.ardt.      Berechnung  nach  .Mal.^guii.     .VI.^laguti. 
6  C  36  2Ü,32  6  C  3ü  21,40  21,52 

3  Cl  106,2         59,93  3  Cl  106,2         63  14  63,07 

3  H  3  1,69  2  H  2  1,19  1,25 

4  0 32  18,06 3_0 24  14,27  14,16 

C6C13H30*        i77;2       100,00  CSCPH-'OS      168;2       iöfli;^^  100,00 

M.M.AGi'Ti  hatte  Hie  Säure  vor  der  .\nalyse  geschmolzen;  Gerhardt 
(.V.  J.  Pharm.  14,  235)  verniuthet,  dass  sie  hierdurch  unter  Wasservcriust 
theilweise  in  ein  Chlorsuccid  =  CßCl^flO^  verwandelt  wurde,  daher  die  Ana- 
lyse zu  wenig  H  und  0  lieferte. 

Das  Ammoniaksalz  krystallisirt  in  langen  amianthartigeu  Fasern. 

Die  verdünnte  Säure  fällt  kein  schweres  Metallsalz. 

Die  concenirirte  Säure  gibt  mit  salpetersaurem  SiWeroxyd  ein 
krystallisches  Magma,  aus  glänzenden  feinen  .Nadeln  bestehend,  in 
der  Kälte  wenig,  aber  in  der  Wärme  sehr  empliudlich  gegen  das 
Licht.     .Malaglti. 

Malaguti. 

Berechnung  nach  Gkrharüt.     Berechnung  nach  .Malaglti.  Im  Vacuum  getr. 
6  C 

3  Cl 
2  H 

Ag 

4  0 


36 

12,67 

106,2 

37,37 

2 

0,70 

108 

38,00 

32 

11,26 

0  C 

36 

13.08 

12,60 

3  Cl 

106,2 

38,59 

H 

1 

0.36 

0,56 

Ag 

108 

39,25 

30,09 

3  0 

24 

8  72 

C6C13H2Ag,0*     281,2       100,00  CecPUAgOS  275,2       100,00 

CfTU!/»»,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  II.  9 
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d.     Nitrokern  C^XH^. 

Nitrometacetsäure. 
Cß.XFPO^  =  C6XH5,0*. 

Chancki,.      N.    Jnn.    Chim.   Pfips.    12,    146;     auch   Compt.   rend.    18,  1023; 

auch  /.  pr.  Chem.  33,  453 ;  Ausz.  Ann.  Pharm.  52,  295.  —  X  J.  Pharm. 

7 ,  355.  —  Cimipt.  rend.  21  ,  908. 
Laurent  u.  Chancki,.     Compt.  rend.  25,  883;    auch  N.  J.  Pharm.  13,  462. 

Acide  melacetonitrique  (sonst  Acide  butyronitrique^.  —  Von  Chanckl 
1844  entdeckt,  und  anfangs  für  Nitrobuttersäure  gehallen. 

Biidiniff.  Reim  Eimvirkeii  von  Salpetersäure  auf  Metaceton  oder 
Butyral  (C^H'OO  oder  Butyron  (C^'H»'0-). 

'  Darstellung.  Man  erNvärmt  Butyron  mit  einem  gleichen  Maafse 
mäfsis;  starJcer  Salpetersäure  in  einer  Retorte  gelinde,  bis  sich  reich- 
lich Kohlensäure  und  salpetrige  Dämpfe  entwickeln,  nimmt  dann 
schnell  vom  Feuer,  um  das  Herausschleudern  durch  zu  heftige  Gas- 
bildung zu  verhüten,  und  leitet  die  rothen  Dämpfe  durch  Wasser, 
welches  sich  mit  einer  Oelschicht  bedeckt.  Nach  Beendigung  der  Gas- 
entwicklung schüttelt  man  das  Destillat  wiederholt  mit  viel  Wasser.  — 

Man  kann  auch  zu  10  bis  15  Gramm  in  der  tubulirteu  Retorte  kochenden  Bu- 
tyrons  nach  und  nach  ein  gleiches  Gewicht  kochende  Salpetersäure  fügen,  und 
dann  das  Feuer  entfernen. 

Eigenschaften.  Gelbes  Oel ;  gefriert  nicht  in  mit  Aether  gemeng- 
ter starrer  Kohlensäure;  schwerer  ate  Wasser;  riecht  gewürzhaft, 
schmeckt  sehr  süfs.    Cha^cel. 

Berechnung  nach  Laurent  u.  Chancel.« 
6  C                      36                    30,25 
N                       14                     11,77 
5  H                         5                       4,20 
80 64 53,78 

C^XH^O*  Tig  100,00 

Zersetzungen.  Die  Säure  lässt  sich  leicht  entzünden,  und  ver- 
brennt mit  röihlicher  Flamme.     Chancel. 

Verbindungen.     Die  Säure  löst  sich  nicht  in  Wasser. 

\)'\t  7iitronietacetsauren  Sähe ,  Metacetoiütrates .,  sind  gelb, 
krystallisirbar  und  verpuffen  schwach  und  feurig  bei  gelindem  Er- 
hitzen. Aus  ihrer  wässrigen  Lösung  fällen  Mineralsäuren  die  Mtro- 
metacetsäure  als  ein  Oel.    Chancel. 

NUrometacetsüures  Ammoniak.  C^XH^Äm.O*  4- 2Aq.  —  Kry- 
stallisch.  Lässt  sich  ohne  Verpurfung  sublimiren.  Zersetzt  sich  bei 
mehrtägigem  Aufbewahren  in  verschlossenen  Flaschen  von  selbst, 
unter  Umwandlung  in  eine  Flüssigkeit,  welche  schon  bei  Mittelwärme 
Gasgestait  annimmt.  Seine  wässrige  Lösung  wird  durch  Hydrothion 
leicht  zersetzt,  unter  Absatz  von  Schwefel.    Lairent  u.  Chancel. 

Nitrometacelsmires  Kali.  C'XH  'K,0^  +  2  Aq.  —  Die  wein- 
geistige Lösung  der  Säure  gibt  mit  weingeistigem  Kali  unter  Wärme- 
entwicklung ein  gelbliches  Gemisch,  aus  dem  sich  nach  einiger  Zeit 
Tiel  Schuppen  absetzen,  und  die  endlich  zu  einer  Krystallmasse  er- 
starrt. Die  mit  Weingeist  gewaschenen  und  durch  Umkrystallisiren 
gereinigten  Krystalle  sind  kleine  gelbe  Blätter,  isomorph  mit  denen 
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des  Amnioniaksalzcs.  Chancel.  Sic  verlieren  ihr  Krystallwasser 
(1(1  l'roc. )  erst  bei  140°  iiiid  verpiifTeii  dann  2  bis  :]^  darüber. 
LviKEM  u.  Ckxmei..  Sie  lösen  sich  in  20  Tli.  Wasser,  kaum  in 
Weingeist.     Chamei.. 

Das  in  Wasser  «reinste  Kalisalz  fallt  die  Bleisahe  gelb,  die 
h///>/'e/fni/z('  selinuitzi<:jiriin.     Ciiaxt.l. 

yitnnui'lmt'tsaurfs  S/7//t'/oxi/<f.  —  a.  Jf(i//f.  AgO,C^XH'*AgO* 
+  Aq.  —  Üas  Kalisalz  gibt  mit  salpetersanrem  Silberoxyd  einen  gel- 
ben .Niederschlag,  welcher  bald  violett  wird.  Er  löst  sich  in  viel 
W^asser  und  krystallisirt  daraus  beim  Verdunsten.  Aber  beim  Kochen 
des  Salzes  mit  Wasser  scheidet  sich  die  Hälfte  des  Silberoxyds  ab  , 
und  es  bleibt  einfach  saures  Salz  gelöst.     Chancel. 

b.  Einfach.  C'XH'AgO*  +  2  Aq.  —  Die  Lösung  von  a  in 
Wasser,  nach  dem  Kochen  vom  Silberoxyd  abfiltrirt,  liefert  beim 
Verdunsten  rhombische  Tafeln.    Chwcel. 

Die  .Nilrometacetsäure  mischt  sich  mit  Weingeist  nach  allen 
Veriiältnissen.    Cha.ncel. 


e.     Amidkerne. 

a.    Ainidkern  C^AdH^. 

Metacetamid. 
C«NH7  02  =  C6  Ad  HS  02. 

Entsteht  sogleich  beim  Zusammenbringen  von  Metacetvinester  mit 
wässrigem  Ammoniak.  C"n"'0>  +  .nh^  =  c^.MFO^  +  c»H'"02-  —  Es  zer- 
setzt sich  beim  Erwärmen  mit  Kalium  in  Cyankalium,  WasserstofTgas 
und  ein  Kohlenwasserstolfgas.  Bei  der  Destillation  mit  wa.sserfreier 
Phosphorsäure  liefert  es  Mefacefonifril,  welches  mit  Cyanvinafer 
(IV,  774)  einerlei  ist.    C**.\H^02  =  C'MF  +  2  HO.    Dlm.as,  Malaguti 

U.   LeblanC  {Covtpt.  rend.  23,  657). 

Sarkosin. 
Ce.XH^O*  =  CGAdH^O^ 

LiKBic  (1847).     Ann.  Pharm.  62,  310. 
Sarco.tine.     Von  cot;-^,  Fleisch. 

Darsttiiung.  Man  fügt  ZU  der  kochend  gesättigten  Lösung  von 
1  Th.  Kreatin  in  Wasser  10  Th.  Barytkrystalle  (frei  von  Kali,  .Na- 
tron, Kalk,  Chlor  und  Salpetersäure,  die  sich  nur  schwierig  vom 
Sarkosin  scheiden  lassen),  kocht  das  (iemisch  anhaltend  unter  Er- 
setzung des  Wassers  und  des  Baryts,  so  lange  sich  noch  Ammoniak 
entwickeil.  und  kohlensaurer  Baryt  niederschlägt,  lillrirl  von  diesem 
ab,  fällt  den  Aei/baryt  durch  einen  Sirom  von  kohlensaurem  (ias, 
und  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab.  welcher  beim  Hinstellen  zu 
einem  Ilaulwerk    von   wasserüellen   kryslallblätteru    erstarrt.     Um 

9* 
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diese  zu  reinigen,  löst  man  die  Masse  in  überschüssiger  verdünnter 
Schwefelsäure,  dampft  die  Lösung  im  Wasserbade  zum  Syrup  ab, 
knetet  diesen  mittelst  eines  (ilasstabes  mit  Weingeist  durch  einander, 
bis  er  in  ein  weifses  Krystallpulver  von  schwefelsaurem  Sarkosin 
verwandelt  ist,  wäscht  dieses  mit  kaltem  Weingeist  (welcher  eine 
dem  Urälhan  ähnliche  Materie  entzieht),  löst  es  in  Wasser,  erwärmt 
es  mit  kohlensaurem  Baryt,  bis  die  Flüssigkeit  neutral  ist,  und 
dampft  das  Filirat  im  Wasserbade  zum  Syrup  ab,  welcher  in  24  bis 
36  Stunden  krystallisirt. 

Eigenschaften.  Wasserlielle  gerade  rhombische  Säulen,  mit  2 
Flächen  zugeschärft,  welche  auf  die  stumpfen  Seitenkanten  gesetzt 
sind.  Q Fig.  G5).  u  :  u  =  77°-  Sie  behalten  bei  100°  ihr  Ansehn, 
schmelzen  bei  etwas  stärkerer  Hitze  und  sublimiren  sich  bei  100° 
zwischen  2  L'hrgläsern  als  ein  krystallisches  Netzwerk.  Die  wässrige 
Lösung  schmeckt  süfslich  scharf,  etwas  metallisch,  und  ist  neutral 
gegen  Pflanzenfarben. 


Krystalle. 

Liebig. 

6  C 

36 

40,45 

40,73 

N 

14 

15,73 

15,84 

7  H 

7 

7,86 

7,90 

4  0 

32 

35,96 

35,53 

C«NH'0»  89  100,00  100,00 

Das  Sarkosin  ist   in  der  Sixe  -  Reihe ,    was  das  Leimsüfs    ( V ,  1 )    in  der 

Vine- Reihe.     Laurent    u.    Gerhardt    (iV.   J.  Pharm.   14,  314).   —   Liebig 
rechnet  das  Sarkosin  zu  den  Alkaloiden. 

Verbindungen.    Das  Sarkosin  löst  sich  äufserst  leicht  in  Wasser. 

Scliwefehmires  Sarkosin.  —  Darstellung  (s.  oben).  Das  mit 
kaltem  Weingeist  gewaschene  Salz  löst  sich  in  10  bis  12  Th.  ko- 
chendem Weingeist,  und  liefert  beim  Erkalten  wasserhelle,  sehr 
glänzende  4seitige  Tafeln ,  dem  chlorsauren  Kali  ähnlich ,  im  gelösten 
Zustande  Lackmus  röthend.  Sie  verlieren  bei  100°  6,8  Proc.  (1  At.) 
Wasser.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  daraus  in  grofsen 
gefiederten  Blättern  anschiefseud,  sehr  schwierig  in  kaltem  Wein- 
geist. 

Bei  100'^  getrocknet.          Liebig. 
Cei\H'0*,HO                   98            71,02 
S03 40  28,98  29,80 

C6i\H'OSS03,HO  138  100,00  ' 

Sahsaures  Sarkosin.  —  Beim  Abdampfen  von  Sarkosin  mit 
Salzsäure  erhält  man  eine  weifse  Masse,  welche  aus  W^eingeist  in 
kleinen  durchsichtigen  Nadeln  anschiefst. 

Siihlimatrerhindung.  —  Wässriges  Sarkosin  fällt  nicht  die  ver- 
dünnte Aetzsublimatlösung;  in  der  kalt  gesättigten  löst  sich  das 
krystallisirte  Sarkosin  sogleich  auf,  und  bildet  bald  viele  feine  Na- 
deln der  Doppelverbindung,  bis  zum  Erstarren  der  Flüssigkeit, 

Chlor platinrerbindung.  —  Das  klare  Gemisch  von  salzsaurera 
Sarkosin  und  überschüssigem  Zweifachchlorplatin  liefert  bei  frei- 
willigem Verdunsten  honiggelbe  grofse  Oktaedersegmente,  durch 
Waschen  mit  einem  Gemisch  von  Aether  und  Weingeist  vom  über- 
schüssigen Zweifachchlorplatm  zu  befreien.    Sie  verlieren  bei  100*' 
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6,7  Proc.  (2  At.)  Wasser,  und  der  Rückstand  ist  C^XH^OSHCI 
-H  Ptri2. 

Die  dunkelblaue  Lösung  des  Sarkosins  in  wässrigem  essijisau- 
ren  Kupferosinl  gibt  beim  Verdunsten  in  gelinder  Wärme  eben  so 
gefärbte  Kiätter  eines  Doppcisalzes. 

Das  Sarkosin  löst  sich  scliwierig  in  Weingeist,  nicht  in  Aeflier. 

LiEBHi. 

Gepaarte  Vorbindung. 

Cystin. 
CeXH'S^O^  =  C«AdH'\2S02. 

\\oi.i.AsTON.     Phil.  Transact.    1810,   223;    auch   Schtv.  4,    193;   auch   Ann. 

Chim.  76,  22. 
L.A.ssAKiNK.     Ann.  Chim.  Pht/s.  23,   328;   auch  Schir.  40,  280;    auch  N.  Tr. 

9,1,  167. 
Baidrivont  u.  Mai.agi'ti.     Ausz.  J.  Pharm,  24,  633. 
Thavi.ow.     Ann.  Pharm.  27,  197. 
Mahciiand.     J.  pr.  Chem.  16,  255. 

Blnsenoxyd ,  Cystint- ,  Cystic  Oxi/de.  —  Von  Woi.i.aston  1810  entdeckt. 
—  Bildet  sehr  selten  die  HarnsteiHe  und  den  Harngries  von  Menschen  und 
Hunden.  Rohkkt  (J.  Pharm.  7,  165);  Bichxf.r  {Bepfrt.  21,  113);  Wai.ch- 
KKK  (Schw.  47,  106);  ^VlK/KK  (icA»/-.  56,  472);  Schindler  (.W«</.  Pharm. 
29,  264);  Vknabi.ks  (T.  Quart.  J.  of  Sc.  7,  30);  0.  Hknkv  (7.  Pharm.  23, 
11);  Dka.ntv  (J.  Chim.  mtd.  13,  230);  Taylor  (/Vi//.  Mag  J.  12,  337); 
Lkcanv  u.  Skgalas  (7.  Pharm.  24,  460);  Schweig  (^Heidelb.  Medic.  Annal. 
13,  364). 

Kfiniqung.  Halt  der  Harnstein  neben  dem  Cystin  phosphorsauren 
Kalk,  so  löst  mau  ihn  eut weder  in  Ammoniak  und  lässt  das  Filtrat  an 
der  Luft  zum  Krystallisiren  verdunsten,  oder  löst  ihn  in  Kalilauge, 
worauf  man  aus  dem  Filtrat  durch  Essigsäure  das  Cystin  fällt.   Las- 

S.\IGNE. 

Eigenschaften.  Erscheint  im  Harnstein  als  eine  gelbliche,  glän- 
zende, verworren  krystallische  .Masse,  Woi.i.aston;  in  wachsgeiben, 
durchscheinenden,  langen  quadratischen  Oktaedern.  Schindler;  gelb- 
licli .  durchscheinend,  scinvach  glänzend,  verwirrt  krystailisch, 
kracht  zwischen  den  Zähnen,  leicht  zu  einem  gelblichen  Pulver  zer- 
reiblich,  geschmacklos,  neutral,  Robert.  Spec.  (iew.  eines  Steins, 
der  'J7,ö  Th.  Cyslin  auf  2,5  Th.  phosphorsauren  Kalk  hält  =  1,577, 
Wollaston;  eines  Steins,  worin  nur  5)1  Proc  Cystin  =  1,13,  Tay- 
lor; eines  reinen  Steins  =  1,7143,  Venabi.es.  Das  Cystin  kryslal- 
lisirt  aus  der  Lösung  in  heifser  Kalilauge  bei  Zusatz  von  Essigsäure 
langsam  in  neutralen  (iseiligen  Hlättchen,  Wui.i-aston;  aus  der  Lö- 
sung in  Amnutniak  beim  Verdunsten  in  wasserhellen  Blättchen,  Las- 
s\u;ne  ;  in  rhoiiibisclien  Krystallen,  Tiiaii.ow. 

TuAUi.ow.  Marchand.     Prout.  Las.saikne. 


6  C 

36 

29,75 

.\ 

14 

11,57 

7  U 

7 

5,78 

2  S 

32 

26,45 

4  0 

32 

26,45 

CS.NUTS^O» 

121 

100,00 

30,01 

11,00 

5,10 

11,88 

29,88 

1 1 ,85 

.5,12 

36,2 
34,0 
12,8 

28,38 
25.51 

25,55 

53,15 

17,0 

100,00  100,00  100,0 
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PnouT  und  Lassaignb  (Dessen  so  sehr  abweichende  Analyse  fast  ver- 
muthen  lässt,  dass  >>  eine  andere  Materie  untersucht  hatte),  übersahen  den 
Schwefel ,  der  zuerst  von  Baudkimont  u.  Maf-aguti  nachgewiesen  wurde. 
Thaulow  nimmt  blofs  6  II  im  Cystin  an,  was  zwar  Seiner  Analyse  besser 
entspricht,  aber  eine  unpaare  Zahl  gibt.  —  Nach  der  Formel  C''AdII5,2S02 
hat  das  Cystin  in  seiner  Zusammensetzung  Aehnlichkeit  mit  Uräthan  und 
Taurin  (  V  ,  23  u.  25). 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  trockiien  Destillation  liefert  das  Cystiu 
kohlensaures  Ammoniak,  flüssiges  und  dickes  stinkendes  Oel  und 
schwammige  Kohle.  Wollaston,  Waixhnek.  Es  entwickelt  auch 
Blausäure,  Schindler.  —  2.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  entwickelt 
es  einen  ganz  eigenthümlichen  höchst  widrigen  Geruch,  Wollastox, 
der  schweflig  und  dem  des  Senföls  ähnlich  ist,  0.  Henry.  Es  ent- 
flammt sich  dabei,  ohne  zu  schmelzen,  Walchner,  und  zerfällt  unter 
schwarzbrauner  Färbung  in  Stücke,  die  ohne  Schmelzen  und  Auf- 
blähen mit  starkem  Blausäuregeruch  und  schwachem  brenzlichen 
Geruch  verschwinden,  Büchner.  —  3.  31it  Kalihydrat  geschmolzen j 
entwickelt  es  ein  entzündbares  Gas,  welches  mit  der  Flamme  des 
Schwefelkohlenstoffs,  und  unter  Erzeugung  von  schwefliger  Säure 
verbrennt.  Thaulow.  —  4.  Seine  Lösung  in  überschüssiger  Salpeter- 
säure lässt  beim  Einkochen  erst  eine  weifse  undurchsichtige ,  Lecanu 
u.  Segalas,  dann  eine  immer  brauner  und  dann  schwarz  werdende 
Materie,  welche  keine  Oxalsäure,  Wollaston,  dagegen  Schwefelsäure 
hält,  Thal  low. 

Verbindungen.  Das  Cystin  löst  sich  nicht  in  Wasser.  Woli,aston, 
Robert. 

Es  löst  sich  in  wässrigen  stärkeren  Säuren,  und  liefert  beim 
Abdampfen  in  gelinder  Wärme  Krystalle,  die  in  Wasser  löslich  sind. 
Wollaston.  Die  Lösung  wird  durch  kohlensaures  Ammoniak  gefällt. 
Robert. 

Phosphorsaures  Cystin.   —  Nadelbüschel.     Wollaston.     las- 

SAiGNE  erliielt  aus  der  Lösung  keine  Krystalle 

Schwefelsaures  Cystin.  —  Nadelbüschel.  Wollaston.  Bei 
stärkerem  Erhitzen  bräunt   sich  die  Lösung   in   verdünnter    Säure. 

Robert.  Vltriolöl  mit  Cystin  gesättigt,  gibt  eine  farblose,  zälie,  nicht  kry- 
stallisirende,  in  Wasser  lösliche  Masse,  welche  nach  dem  Trocknen  im  Vacuum 
über  Vitriolöl  10,4  Proc.  Schwefelsäure  hält.    Lassaignk. 

Sahsaurcs  Cystin.  —  Nadelbüschel,  bei  100°  die  Salzsäure 
verlierend.  W^ollaston.  Die  Nadeln  sind  kaum  in  Wasser  löslich. 
0.  Henry.  Sie  verlieren  bei  stärkerem  Erhitzen  die  Salzsäure,  und 
lassen  einen  braunen,  dann  schwarzen  Rückstand.  Robert.  Auch 
die  möglichst  mit  Cystin  gesättigte  Salzsäure  röthet  Lackmus.  Die 
luflbestäudigen ,  perlglänzenden  Nadeln,  welche  die  Lösung  beim 
freiwUligen  Verdunsten  gibt,  halten  nach  dem  Trocknen  in  der  Sonne 
5,3  Proc.  Salzsäure.    Lassaigne. 

Salpetersaures  Cystin.  —  Nadelbüschel.  Wollaston.  Die 
Nadeln  sind  sehr  fein  seidenglänzend ,  werden  durch  das  Sonnenlicht 
nicht  zersetzt,  und  halten  3,1  Proc.  Salpetersäure.    Lass.aigne. 

Das  Cystin  löst  sich  leicht  in  wässrigeni  Ammoniak,  Kali, 
Natron  und  Kalk;  auch  in  doppelt  kohlensaurem  Kali  und  Na- 
tron,  aber  nicht  in  doppelt  kohieüsaurein  Ammoniak.    Säramtliche 


il 
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LÖsuneen  p:cben  beim  Verdunsten  körnige  Krystalle.  Woi.i.asto!«.  — 
Aus  den  aliollscheu  Lösungen  uird  das  Cyslin  nicht  durch  SchwelVl-, 
Salz-  oder  Salpeter-Säure,  aber  durch  Essig-,  Tarier-  oder  (Mlrou- 
Säure    in   einigen  Secunden    als    ein   feines    weifses   Pulver    gelallt. 

Wo  1.1. ASTON,    LaSSAIGNE.    WaI.CHNER  ,    ROBEKT. 

Die  Lösung  in  Ammoniak  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten  das 
reine  Cystin  in  Krystallen  zurück.  —  Die  Lösung  in  Kali  setzt  beim 
Verdunsten  weifse  Krystallkönier  ab,  geschmacklos,  beim  Verbrennen 
etwas  Kali  lassend,  nicht  in  reinem  Wasser,  leicht  in  Kali-haltendem 
löslich.     Lassaioe. 

Das  Cvstin  löst  sich  leicht  in  wässriger  Oxalsäure ,  Wollaston. 
Die  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  verwitternde  .\adeln,  worin 
22  Proc.  Oxalsäure.    Lassaigne. 

Das    Cvstin    löst    sich    nicht    in    wässriö;er   Essigsäure,    Tartersäure   oder 
Citronsüure;  auch  nicht  in  Weingeist.     Wollaston. 

ß.  Amidkern  C6Ad20*. 

Oxalursäure. 
C^.N^H'O^  =  C^Ad^OSO^. 

LiKBiG  u.  WÖHLKR  (1838).     Aiiii.  Pharm.  26,  287. 
Acide  uxalurique. 

Bildung  u.  Darstellung.  I.  Die  in  wässrigem  Ammoniak  gelöste 
Parabansäure.  bis  zum  Sieden  erhitzt,  verwandelt  sich  in  oxalur- 
saures  Ammoniak ;  kohlensaurer  Kalk  in  wässriger  Parabansäure  ge- 
löst, liefert  eine  Lösung  von  oxalursaurem  Kalk.  —  2.  Die  Lösung  des 
.Murexans,  so  lange  dem  SauersioHgas  dargeboten,  bis  die  anfangs 
enusiandene  Purpurfarbe  verschwunden  ist,  hält  oxalursaures  Am- 
moniak. —  3.  Alloxanlin  in  Berührung  mit  wässrigem  Ammoniak, 
erzeugt  an  der  Luft  oxalursaures  Ammoniak.  —  4.  Die  Lösung  der 
Harnsäure  in  warmer,  sehr  verdünnier  Salpetersäure,  sojrleich  nach 
der  Abkühlung  mit  Ammoniak  versetzt  und  abgedampft,  liefert  beim 
Erkalien  Kristalle  von  gelbgefärbtem  oxalursauren  Ammoniak,  durch 
Thierkohle  zu  reinigen. 

.Man  löst  das  oxalursäure  Ammoniak  in  wenig  warmem  Was- 
ser,  mischt  mit  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter  -  Säure ,  erkältet 
möglichst  schnell,  und  wäscht  die  niedergefallene  pulverige  Oxalur- 
gäure. 

Ktgfiischafini.  Weifses  lockcrcs  Kryslallpulver,  sauer  schmeckend 
und  Lackmus  röthend. 

Krystaile.  Liebig  u.  Wöhlkb. 

6  C                      36  27,27                 27,16 

2  .\                      28  21,21                  21,22 

4  H                        4  3,03                   3,09 

8  0                      64  48,49                 48,23 


C6N'e»0»  132  100,00  100,00 

Die  Oxalursäure  Ist  als  eine  den  Amldsäuren  verwandle  Cridsäure  zu  be- 
trachten ,  als  Harnstoff  +  Oial.siure  —  2  \i\.  (  C-'.N-irO-'  +  C'H-'Ü'>  —  2  HO 
=  Ck.N^H'O^J.     Laikk.nt  u.  Gkhhaküt  (.V.  Ann.  Chim.  Fhys.  24,  175). 
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Zersetzung.  Die  in  Wasser  gelöste  Säure,  so  lange  gekocht, 
bis  beim  Erkalten  nichts  mehr  krystal)isirt ,  zeigt  sich  in  Oxalsäuren 
Harnslotf  zersetzt.   Daher  ihr  .\ame.   ceN2H'08+2HO=CßH20?+C2N2H'>02j 

oder :  CfiAd^Ot'  +  2  HO  =  CH^Ü^  +  CUd^Oä. 

Verbindimfien.   Die  Säure  löst  sich  Sehr  schwer  in  kaltem  Wasser. 

Sie  neuiralisirt  die  AlkaHen  völlig;  Säuren  fällen  sie  aus  diesen 
Lösungen  als  ueifses  Pulver. 

Oxalursaures  Anwwniak.  —  Seidenglänzende  Nadeln,  die  bei 
120°  keinen  \erlust  erleiden,  sich  sehr  schwer,  aber  leichter  als 
die  freie  Säure  in  kaltem,  und  leicht  in  heifsem  Wasser  lösen. 


KrjstaHe. 

Liebig 

u.  Wo 

6  C 

36 

24,16 

24,40 

3  N 

42 

28,19 

28,25 

7  H 

7 

4,70 

4,84 

8  0 

64 

42,95 

42,51 

NH3,C«N2H^08      149  100,00  100,00 

Oxalifrsovre?'  Kalk.  —  a.  Basisch.  —  Durch  Uebersättigen 
der  Säure  mit  Kalkwasser,  oder  durch  Versetzen  des  neutralen  Sal- 
zes oder  de?  klaren  Gemisches  von  oxalursaurem  Ammoniak  und 
verdünntem  Clilorcalcium  mit  Ammoniak.  Dicker  gallertiger  Meder- 
schlag,  sehr  schwer  in  Wasser,  leicht  in  verdünnten  Säuren,  selbst 
Essigsäure  löslich. 

b.  NeiilraJ.  —  Conceutrirte  Lösungen  von  oxalursaurem  Am- 
moniak und  Chlorcaicium  setzen  nach  einiger  Zeit  dieses  Salz  in 
glänzenden  durchsichtigen  Kr) stallen  ab,  die  sich  wenig  in  Wasser 
lösen. 

Oxalursaures  SUberoxyd.  —  Die  oxalursauren  Alkalien  fällen 
das  Salpetersäure  Silberoxyd  in  dicken  weifsen  Flocken,  die  aus  ihrer 
Lösung  in  heifsem  Wasser  beim  Erkalten  in  seidenglänzenden  feinen 
langen  Nadeln  anschiefsen.  Diese  halten  kein  Krystallwasser,  und 
lassen  beim  Erhitzen,  ohne  zu  verpuffen,  metallisches  Silber.   Liebig 

U.    WÖHLER. 


Krystalle. 

Liebig 

U.    WÖHLER. 

6  C 

36 

15,06 

15,29 

2  N 

28 

11,72 

11,74 

3  n 

3 

1,25 

1,29 

Ag 

108 

45,19 

45,37 

8  0 

64 

26,78 

26,31 

CW^H^AgO« 

239 

100,00 

100,00 

Stickstoff  kerne. 

a.     Stickstoirkern  C«NAdO*. 

Parabansäure. 
C6N2H206  =  C«NAdOS02? 

LiKBiG  u.  WÖHLER  (183S).    ^»Ti.  Pharm.  26,  285. 
Acide  parabcmiqiie. 

Darsteiiunn.    Man  löst  Hamsäurc  in  8  Th.  warmer  mäfsig  star- 
ker Salpetersäure,   dampft  die  Lösung  nach  vollendeter  Gasentwick- 
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lun<r  ab,  und  erkäl(e(.  wo  sich  die  Parabansäure.  oft  sehr  reichlich , 
iu  farblosen  Blättern  abscheidet.  Man  trocknet  diese  auf  einem  Zie- 
gelstein und  lässt  sie  2mal  aus  Wasser  krystallisiren. 

Eigenschaften.     Wasserhclle    dümie    Bseitige   Säulen,    von    sehr 
saurem ,  dem  der  Oxalsäure  ähnliclien  (ieschmacke. 


LiKHIG    U. 

Laurknt  u. 

Gep.ii, 

Krystanisirt. 

WÖHI.KR. 

Bei   110° 

S'-lr. 

6  C 

36 

31,58 

31,91 

31,4 

2  N 

28 

24,.'i6 

24,02 

2  H 

2 

1,75 

1,93 

1,8 

6  0 

48 

42,11 

41,54 

CN-'H-'O«  114  100,00  100,00 

Die  von  Lai-rknt  u.  Gkrhardt  (X  Ann.  Chim.  Phys.  24,  175)  analy- 
slrte  Parabiinsäurc  war  aus  Harnsäure  durch  ein  Gemisch  von  chlorsaurem 
Kall  und  Salzsäure  dargestellt. 

Zersetzungen.  Die  Säure  färbt  sich  bei  100°  röthlich,  ohne  zu 
verwittern,  und  schmilzt  bei  stärkerer  Hitze,  sich  theils  sublimirend, 
theils  unter  Hlausäureentwicklung  zersetzend.  —  Sie  zersetzt  sich  nicht 

beim  Kochen  ihrer  Lösung  iu  \N  asser  oder  inwässrigen  Säuren Sie  löst  Sich 

reichlich  in  wässrisem  Ammoniak  zu  einer  farblosen  neutralen  Lö- 
sung, welche  in  der  Kälte  bei  längerem  Stehen,  beim  Sieden  und 
Erkälten  sogleich,  so  reichlich  Nadeln  von  oxalursaurem  Ammoniak 
absetzt,  dass  sie  zu  einem  Brei  wird,  indem  sich  die  Parabansäure 
durch  Aufnahme  von  2  HO  in  Oxalursäure  verwandelt.  c^n-h^o*^+2HO+nb3 
=  .\e3,c^N-'H'0-.  Auch  durch  Lösen  von  kohlensaurem  Kalk  in  wäss- 
riger  Parabansäure  erhält  man  eine  Lösung  von  oxalursaurem  Kalk. 

Verbindungen.  Die  Parabansäure  löst  sich  in  Wasser  reichlicher, 
als  die  Oxalsäure. 

Ihre  uässrige  Lösung  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen 
weifsen  pulverigen  Niederschlag,  der  bei  behutsamem  Zusatz  von 
Ammoniak  bedeutend  zunimmt,  und  gallertartig  wird.  Der  Nieder- 
schlag löst  sich  nicht  in  kochendem  Wasser,  aber  leicht  in  Salpeter- 
säure und  An)moniak.  Er  sei  mit  oder  ohne  Ammoniak  bereitet,  so 
enthält  er  70,34  Proc.  (2  At.)  Silberoxyd.  Also  ist  die  Paraban- 
säure 2basisch.     Liebk;  u.  Wöhi.er. 

Ks  widerspricht  aller  Erfahrung,  dass  eine  2basische  Säure,  wenn 
man  die  Parabansäure  zufolge  ihrer  Silberverbindung  als  eine  solche  ansieht, 
durch  Aufnahme  von  2  HO  In  eine  Ibasische  Säure,  die  Oxalursäure,  ver- 
wandelt wird.  Die  F.irabansäure  ist  zu  den  Imiden  zu  zählen,  und  geht  gleich 
diesen  keine  Verbindung  mit  Basen  ein,  aufser  mit  Silberoxyd.  Sie  verhält 
sich  zu  der  Oxalursäure,  wie  das  Phthalimid  (C"^NH*'0')  zu  der  Phthalamsäure 
(C'^NH'O*')  und  wie  das  Camphorimid  (C'".NH"0')  zu  der  Camphoraminsäure 
CC2".\H"0':) ,  und  sie  röthet  Lackmus  blofs  deshalb,  weil  sie  durch  das  darin 
eothaltene  Alkali  in  Oxalursäure  verwandelt  wird.  L.aurent  u.  Gerhardt 
iCompl.  rend.  27,  165;  N.  Ann.  Chim.  Phys.  24,  175). 


ß.    Slickstomiern  C«N2H*. 

Vielleicht  gehören    hierher   folgende,    noch    näher  zu  untersuchende  Ver- 
bindungen : 


138  Sixe;  SUckstofTkern  C^NSH*. 

Allitursäure. 

ScHLiEPBR  (1845).    ^7in.  Pharm.  56,  20. 

Man  kocht  die  Lösuna;  von  Alloxantiu  in  Wasser  mit  überschüssiger  Salz- 
säure rasch  bis  auf  wenig  Flüssigkeit  ein  ,  zieht  aus  dem  beim  Erkalten  ab- 
gesetzten pulverigen  Gemenge  von  Allitursäure  und  uuzersetztem  Alloxantin 
das  leztere  durch  Salpetersäure,  löst  den  Rückstand  in  15  bis  20  Th.  heifsem 
Wasser,  und  lässt  dieses,  zur  Abscheidung  der  Allitursäure,  erkalten. 

Gelbweifses  voluminöses  Pulver. 

Bei  100°  getrocknet.  Schlieper. 
6  C                          36            36,37  36,24 

2  N  28  28,28  28,18 

3  H                             3               3,03               3,38 
4^ 32  32,32  32,20 

C6N2H30*.i>  99  100,00  100,00 

Kocht  man  die  Allitursäure  so  lange  mit  Kalilauge,  bis  sich  kein  Ammo- 
niak mehr  entwickelt,  so  schlägt  Salzsäure  aus  der  kochenden  Flüssigkeit  einen 
gelbweifsen  Körper  nieder ,  welcher  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  bei 
100°  enthält:  12,61  Proc.  KO ,  28,64  C,  18,77  N,  2,25  H  und  37,70  0,  also 
vielleicht  K0,C'\\5H-0'>'.  —  Von  Salpetersäure  wird  die  Allitursäure  weder 
gelöst,  noch,  seihst  beim  Erhitzen,  zersetzt. 

Sie  löst  sich  in  Vitriolöl ,  und  wird  daraus  durch  Wasser  gefällt.  —  Ihre 
Lösung  in  Ammoniak  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  das  Ammoniaksalz 
in  farblosen  glänzenden  Nadeln.     Schlieper. 

Leukotursäure. 

Schlieper  (1845).    Ann.  Pharm.  56,  1. 

Bildimcf  und  Darstelhing.  1.  Man  kocht  die  wässrige  Alloxansäure  län- 
gere Zeit  unter  Ersetzung  des  Wassers,  kocht  dann  rasch  zum  Syrup  ein, 
löst  diesen  in  kaltem  Wasser,  welches  die  meiste  Leukotursäure  als  weifses 
Pulver  zurücklässt,  und  erhält  durch  Abdampfen  des  Filtrats  und  Wiederauf- 
löseu  des  Sirups  in  kaltem  Wasser  noch  ein  wenig.  —  2.  Man  dampft  die 
conceiJtrirte  wässrige  Alloxansäure  in  einer  Platinschale,  weil  in  dieser  die 
Hitze  etwas  höher  steigt  als  in  einer  Porcellauschale ,  rasch  zu  einem  gelb- 
lichen Gummi  ab,  welches  anfangs  durch  Kohleusäureentwicklung  stark  auf- 
schäumt, bis  es  nach  2-  bis  Sstundigem  Erhitzen  ruhig  (liefst,  und  verdünnt 
es  dann  mit  kaltem  Wasser,  welches  die  Leukotursäure  (.20  bis  SO  Proc.  der 
Alloxansäure  betragend)  als  weifses  Pulver  abscheidet. 

Schneeweifses  körniges  Krystallpulver ,    und  grofse  durchsichtige  Körner. 

Bei  100'  getrocknet.  Schlieper. 
6  C                           36             31,30  31,15 

2  N  28  24,35  24,51 

3  H                            3              2,61              2,80 
60 48  41,74  41,54 

CG.\2e30fi  115        100,00       100,00 

[Die  Richtigkeit  dieser  von  Schlieper  gegebenen  Formel  ist  wegen  der 
unpaaren  Zahl  mit  Gerhardt  ( iV.  J.  Pharm.  8,  233)  zu  bezweifeln.] 

Die  Säure,  in  wässrigem  Kali  gelöst,  zersetzt  sich  bei  längerem  Hinstel- 
len oder  gelindem  Erwärmen  unter  Entwicklung  von  Ammoniak  und  Bildung 
von  viel  Oxalsäure.  C^N-H^O«  +  3  HO  =  C^O^^  +  2  NH».  [Bildet  sich  nicht 
zugleich  Ameisensäure  oder  ein  anderes  Product?]  —  Durch  Kochen  mit  star- 
ker Salpetersäure  wird  die  Leukotursäure  nicht  zersetzt. 

Die  Säure  löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser,  aber  ziemlich  reichlich,  wie- 
wohl langsam ,  in  heifsem ,  beim  Erkalten  daraus  anschiefsend. 
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sie  Ifist  sich  leicht  In  WilssrlRin  Alkalien  und  treibt  von  Ammoniak, 
Kali  und  Nalroa  beim  Knvärmin  die  Kohii-iisäure  niis.  —  Die  Losiins  in  Am- 
moniak, die  sich  ohne  Zerseiztinü  erhii/.en  lässt ,  «ibl  beim  Al)(iani|.fen  feine 
Nadeln  des  Ammoniaksalzes ,  welches  beim  Verbrennen  mit  KupIVroxyd  2  M.iafs 
kohlensaures  auf  1  M.  Stick;;;is  iielert  ,  also  auf  1  At.  Säure  1  Al.  Aiiiniiiniak 
hält.  Die  Lösung,  mit  einer  starkem  Siiure  {gemischt,  setzt  alimäli''  die  Leu- 
kütursäure  ab,  schneller  beim  Reiben  der  Gefäfswände  mit  einem  Glasslab. — 
Aus  der  Lösuuü,  in  Kali  lässt  sich  die  Siiure  biofs  bei  sofortigem  Zusatz  einer 
stärkeren  Säure  wieder  unverändert  abscheiden. 

Die  wässrise  Lösiuiü;  des  Ammoniaksalzes  gibt  mit  snlpetersaurem  Silber- 
oj-.vd  einen  weifsen  MederschlHK,  der  sich  unter  Zersetzung  allmälig  brauner 
färbt,  und  der  beim  Kochen  mit  der  wässrigeu  Flüssigkeit  ohne  Gasentwick- 
lung,   aber     unter     Bildung    von    Oxalsäure    metallisches    Silber     abscheidet. 

SCHLIKI'KR. 

Lantanursäure. 

ScHMKPKB  (1848).     Ann.  Pharm.  67,  216. 

Bildung.  Bei  der  Ovydation  der  Harnsäure  durch  ein  Gemisch  von  rothem 
(jauelsenkaliiim  und  Kali. 

Dar.stelliinii.  Man  fugt  zu  einer  Lösung  von  10  Th.  (1  At.)  Harnsäure 
in  300  Th.  kalihaltiKem  Wasser  bei  20"  nach  und  nach  in  kleinen  Antlieilea 
gepulvertes  roihes  Cvaueisenkalium  ,  welches  sich  bald  als  Blutlauy,ensalz  löst, 
und  die  .\bschei(luug  von  saurem  harnsaureu  Kali  in  dicken  weilsen  Flocken 
veranlasst.  Von  hier  au  versetzt  mau  die  Flüssigkeit  abwechsluugsweise  mit 
Kalilauge  bis  zur  Lösung  der  Flocken,  und  mit  rothem  Cvaueisenkalium  bis 
zu  Ihrem  NViedererscheinen  ,  und  zwar  zuletzt,  wenn  die  Zersetzung  erlang- 
samt ,  in  gröfseren  l'ausen  ,  und  fährt  hiermit  fort,  bis  Salzsäure  aus  einer 
Probe  der  Flüssigkeit  keine  Harnsäure  mehr  fällt.  (  Hierbei  werden  41  Th. 
(_2  .\t.)  rothes  Cvaueisenkalium  und  20.5  Th.  (6  At. )  Kalihydrat  verbraucht, 
also  2  .\t.  0  auf  das  1  At.  Harnsäure  übergetragen).  —  Man  neutraiisirt 
hierauf  die  Flüssigkeit  fast  ganz  mit  Salpetersäure  (ein  Ueberschuss  wurde 
Bluilaugensalz  zersetzen);  hierbei  entwickelt  sich  sehr  viel  Kohlensäure,  auch 
weoo  das  Kalihydrat  ganz  frei  davon  gewesen  und  die  Arbeit  bei  abgehalte- 
ner Luft  ausgeführt  worden  war,  und  die  Flüssigkeit  färbt  sich  bald  röthlich 
und  setzt  ni-hrere  Tage  hindurch  Krystalle  von  Allantnin  und  wenig  ziegel- 
rulht  Flinken  ab,  worauf  sie  wieder  ihre  gelbe  Farbe  erhält.  (Diese  ziejiel- 
rothen  Flocken  lösen  sich  leicht  in  .\mmoniak  oder  Kali,  aber  mit  der  gebil- 
deten roihgelbeu  Lösung  geben  Säuren  nur  einen  geringen  hellgelben  Nieder- 
schlag. Ihre  kaiische  Lösung;  wird  beim  Koclien  unter  .\mmüuiakentwicklung 
blassgelb,  und  ist  nicht  mehr  durch  Säuren  fällbar.  Sie  lösen  sich  mit  hell- 
gelber Farbe  sehr  wenty;  in  kaltem,  reichlich  in  heifsem  Wasser ,  worauf  beim 
Erkalten  ein  schwefelgelber  Bodensatz  entsteht.)  —  Man  übersättigt  die  von 
den  rothen  Flocken  und  dem  Allantoin  geschiedene  gelbe  Flüssigkeit  mit  Sal- 
petersäure (um  die  Fällung  eines  organisch  saureu  Bleinxyds  zu  verhüten), 
fällt  durch  salpeteraures  Bleioxyd  alles  Bluilaugensalz,  befreit  das  Filtrat  durch 
schwefelsaures  Kali  vom  Bleloxyd,  neutraiisirt  das  Filtrat  (welches  keine  Oxal- 
säure hält)  genau  mit  Kali,  beseitigt  aus  ihm  durch  Abdampfen  und  Krystal- 
llsiren  den  meisten  Salpeter  nebst  noch  etwas  Allantoin,  enstt  die  Mutterlauge 
bedeuteod  ein  ,  und  fällt  aus  ihr  durch  absoluten  Weingeist  den  Best  des 
Salpet-»'rs  nebst  dem  klebrigen  neutralen  lantanursaitren  Kali.  ( Die  wein- 
gelstlge  Flüssigkeit  hält  noch  wenig  salpetersauren  UarnstotJ').  —  2,  Mau 
verfährt  anfangs  auf  dieselbe  Welse,  neutraiisirt  aber  nach  der  Zerstö- 
rung der  Harnsäure,  statt  durch  Salpetersäure,  in  der  Siedhitze  fast  ganz 
durch  Schwefelsäure,  dampft  ab,  wobei  sich  ein  anhaltender  .\mmoniak- 
geruch  zeigt,  lässt  das  meiste  Blutlaugensalz  hernuskry  stallisiren ,  dampft  die 
Mutterlauge  ab,  fällt  aus  ihr  den  Rest  desselben  nebst  dem  schwefelsauren 
Kall   durch    Weingeist,     kocht   den    .Niederschlag    mit    Weingeist   aus,    dampft 
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sämmtliche  weingeistige  Fliissiglieiten  so  weit  ab ,  dass  das  Allantoin  heraus- 
knstallisirt ,  dampft  die  von  diesem  getrennte  Multeilauge  zum  liiebrigen 
Syrup  ah  ,  löst  diesen  in  Wasser  und  fällt  daraus  durch  absoluten  Weingeist 
das  lautanursaure  Kali ,  dem  sehr  wenig  oxalsaures  beigemischt  ist,  in  dicken 
weifseu  Flocken.  —  (Neutralislrt  man  die  Flüssigkeit,  slatt  durch  Salpetersäure 
oder  Schwefelsäure,  durch  Essigsäure,  so  wirkt  beim  Abdampfen,  wobei  sich 
viel  essigsaures  Ammoniak  verflüchtigt,  das  essigsaure  Kali  auf  die  zuerst 
erzeugten  Zersetzungsproducte  gleich  freiem  Kali  weiter  zersetzend,  und  man 
erhält  weder  Allantoin,  noch  Lautanursäure,  sondern  Oxalsäure.) 

Man  löst  das  nach  1  oder  2  erhaltene  unreine  lautanursäure  Kali  in 
Wasser,  mischt  mit  Bleizucker,  filtrirt  von  dem  gröfstentheils  aus  oxalsaurem 
Bleioxjd  bestehenden  Niederschlag  ab,  fällt  aus  dem  Filtrat  durch  Ammoniak 
das  lautanursäure  Bleioxyd,  zersetzt  es  nach  dem  Auswaschen  und  Vertheilen 
in  Wasser  durch  Hydrothion ,  und  dampft  das  Filtrat  ab. 

Eigenschaften.  Gummiartige,  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  lös- 
liche ,  in  der  Lösung  Lackmus  röthende  Masse. 

Lantaniirsatires  Kali.  —  a.  Neutral.  —  Das  Kalisalz  b  ,  in  Wasser  ge- 
löst,  mit  Kali  neutralisirt,  liefert  beim  Abdampfen  einen  klebrigen  Syrup, 
der  durch  Weingeist  in  dicken  weifsen  Flocken  gefällt  wird,  und  der  sich 
durch  stärkere  Säuren  nicht  mehr  in  das  krystallische  Salz  b  verwandeln 
lässt. 

b.  Uehersauer.  —  Wenn  man  die  bei  der  Darstellung  1  der  Lautanur- 
säure erhalteneu  Krystalle  von  Allantoin  zur  Reinigung  in  kalter  Kalilauge 
löst,  und  das  Filtrat  augenblicklich  mit  Essigsäure  übersättigt,  so  schiefst  das 
meiste  Allantoin  an  ,  und  der  gelöst  bleibende  Theil  zersetzt  sich  beim  Ab- 
dampfen der  von  den  Krystallen  getrennten  Flüssigkeit  zur  Syrupdicke  mit 
dem  essigsauren  Kali  unter  Entwicklung  von  essigsaurem  Ammoniak  in  lan- 
tanursaures  Kali.  Wird  daher  der  Syrup  in  wenig  Wasser  gelöst,  mit  nur 
so  viel  Weingeist  versetzt ,  dass  eben  eine  Trübung  entsteht,  und  diese  wieder 
durch  wenig  Wasser  gehoben,  so  liefert  das  Gemisch  an  einem  kühlen  Orte 
in  längerer  Zeit  Krystallrinden  ,  die  bei  öfterem  sparsamen  Zusatz  von  Wein- 
geist zunehmen ,  bis  die  Flüssigkeit  ihre  saure  Reaction  verloren  hat.  Die 
Kryslalle  werden  durch  mehrmaliges  Lösen  in  Wasser,  Abfiltriren  von  einer 
gelben  Materie  und  Krystallisiren  gereinigt.  —  Harte  Krystallrinden,  aus  weifsen, 
stark  glänzenden  Tafeln  bestehend  ,  Lackmus  stark  röthend.  —  Sie  verlieren 
bei  100°  11,15  Proc.  (4  At.)  Wasser.  —  Sie  lösen  sich  in  9  bis  10  Th.  kaltem 
Wasser,  viel  leichter  in  heifsem ,  aus  dem  sie  langsam  wieder  anschiefsen; 
die  wässrige  Lösung  trübt  sich  mit  Weingeist  milchig  und  klärt  sich  dann 
bald  unter  Bildung  kleiner  Nadeln. 


SCHLIEFEB. 

Krystalle. 

a.                 b. 

KG 

47,2 

15,42 

14,22            14,22 

12  C 

72 

23,51 

22,65            22,65 

4  N 

56 

18,29 

19,63            17,47 

11  H 

11 

3,59 

4,09               4,09 

15  0 

120 

39,19 

39,41             41.57 

306,2  100,00  IÜU,00  100,00 

C6N2H3KO«  +  C«N2HtOG  +  4Aq.  Gm.  —  Schlikper,  welcher  die  Formel 
vorzieht:  KO,C'^N2H40fi  4- H0,CfN-'H''06  + 4  Aq,  hatte  in  der  unter  b  mitge- 
theilten  Analyse  den  gefundenen  Stickstoff  nicht  richtig  berechnet,  was  ich 
in  der  unter  a  mitgetheilten  berichtigt  habe.   Gm. 

Lantanursaures  Bleioxi/d.  —  Man  fällt  das  wässrige  Gemisch  von  neu- 
tralem oder  saurem  lantanursaurem  Kali  und  ßleizucker  durch  Ammoniak, 
(s.  oben).  Weifses  glänzendes  Pulver,  nicht  in  kaltem  Wasser  und  Wein- 
geist, wenig  in  heifsem  Wasser,  leicht  in  Essigsäure  und  Bleiessig  löslich. 


Allantursüure ,  Diffluan. 

Bei 

100" 

f;etrocknet. 

SCHl.IKI'KR. 

2  l'hO 

224             69,57 

67,<!7 

6  C 

36             11,18 

10,28 

2  N 

28               8,69 

7,83 

2  U 

2              0,62 

1,17 

4  0 

32              9,94 

13,45 

C'N-H-Pb-'O 

6 

322           1ÜÜ,Ü0 

100,00 
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[Bei  Anuah/ne  der  Formel  C'.N-FI-Pb^O''  wurde  vorausgesetzt,  dass  das 
von  ScHi.iKi'KK  nunl.\sirte  Salz  iiiclil  hinreichend  lange  bei  100'""  getrocknet 
worden  war.  Ist  die  Verniutliiing  gegnindet ,  ohne  «eiche  kein  Kinkiang  in 
die  Analysen  des  Bieisaizis  und  des  sauren  Kalisalzes  zu  bringen  ist,  so  ist 
die  Allaniursjlure  eine '^basische  Säure  =  (-'.N-n',0''  und  das  Kalisalz  entspricht 
dem   übersnuren   oxalsauren  Kali   (IV,  830.     Gm- | 

Das  «ässrige  (Jeniisch  des  sauren  Kalisalzes  mit  Bleizucker  gibt  mit  Wein- 
geist w  eifse   Klucken  ,    w  ohl   von   einem  sauren  ßfeisalz. 

Das  wässrige  Gemisch  des  sauren  Kalisalzes  mit  salpetersaurem  Silber- 
oxpd  erzeugt  mit  Ammoniak  einen  dicken  weifsen  flockigen  Niederschlag, 
der  sich  beim  Kochen  mit  Wasser  nicht  verändert,  und  nach  dem  Trocknen 
bei    100'     ein    weifses    leichtes    Pulver    darstellt,    worin    52,93    Proc.    Silber. 

SCHI.IKI-KH. 


Allanlursäure. 
C6\2H'06  =  C'\\AdH202,0*  ? 

Pki.oczb  (1842),     A.  Ann  Chim.  Phys.  6.  71;    auch    Atm.   Pharm.  44,  106; 
auch  J.  pr.  Chem.  28,  18. 

Bildung.  Bei  der  Zersetzung  des  Allantolns  durch  Salpetersäure  oder 
durch  Bleihvperoxyd,  beim  Kochen  desselben  mit  andern  starkem  Säuren,  oder 
blofs  mit  Wasser,  oder  beim  Krhltzen  fiir  sich;  bei  der  Zersetzung  der 
ilarnsäure  durch  Chlor  oder  Salpetersäure. 

Diirstflluntf.  Man  dampft  die  Lösung  des  Allantolns  in  Salpetersäure  bei 
100"  bis  zur  Trockne  ab,  lost  den  Rückstand  in  wenig  Wasser,  welches 
Ammoniak  hält,  fällt  die  Lösung  durch  Weingeist,  löst  den  zähen  Niederschlag 
wieder  in  Wasser  und  fällt  ihn  wieder  durch  Weingeist,  um  allen  Harnstoff 
und  salpetersaures  Ammoniak  zu  entziehen.  [Bleibt  kein  Ammoniak  beige- 
mischt 7J 

Kigmschaflfn.     W  eifs  ,  schwach  sauer. 

Nach  Pkloi/.k  ist  die  Säure  für  sich  =  C'0N*H7O9,  nach  Gbbhardt 
=  C^\2H'(l''.     Kine  Analyse  ist  nicht  mitgelheilt. 

Die  Säure  zerfliefst  an  der  Luft. 

liirr  wässrige  Lösung  gibt  mit  Bleizucker  und  salpetersaurem  Silberoxyd 
dicke  weifse  Niiderscliläge  ,  die  sich  so\\ohl  in  einem  l'cberschuss  der  Allan- 
lursäure, als  der  Metallsalze  lösen.  Bei  Zusatz  von  Ammoniak  ist  der  Nie- 
derschlag mit  sali) etersa Urem  Silberoxyd  noch  viel  bedeutender.     Pblol/k. 

Diffluan. 

S(ui.iKPKR  (1845).     Ann.  Pharm.  50,  5. 

Diffluan  wegen  der  Zerniefsljchkeit ,  also  nicht  Dißuan.  —  Entsteht  neben 
der  Leukotursänre  bei  anhaltendem  Kochen  der  in  Wasser  gelösten  \lloxan- 
säure.  Die  nach  öfterem  Ersetzen  des  Wassers  endlich  zum  S\rnp  abge- 
dampfte Flüssigkeit  liisst  bei  Zusatz  von  kaltem  Wasser  die  l-eiikoiiirsiiure 
fallen  ,  und  das  Filirat  ,  mit  einem  grofsen  Leberschuss  von  absohiiem  Wein- 
geist gemischt,  schtjdi  t  sogleich  das  DiCtluan  in  ^irofsen  weifsen  Flocken  ab, 
Welche  hei  abgehaliiiicr  Luft  schnell  auf  einem  Filter  gesammelt  ,  mit  absolu- 
tem Weingeist,    dauu   mit  Aether   gewaschen   uud    im  Vacuuui   über  Vitriolöl 
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getrocknet  •werden.  Das  weingeistige  Filtrat,  langsam  auf  die  Hälfte  abge- 
dampft, von  den  über  Nacht  gebildeten  wenigen  Kr3Stal]rinden  eines  andern 
Körpers  getrennt,  und  vollends  abgedampft,  liefert  bei  der  Fällung  mit  Wein- 
geist noch  viel  Diffluan. 

Lockeres  weifses,  etwas  zusammengebacknes  Pulver,  welches  bei  100° 
schmilzt,  Weingeist  und  Wasser  unter  starkem  Aufblähen  entweichen  lässt, 
und  als  durchsichtiges  sprödes  glasiges  Gummi  bleibt,  zu  einem  weifsen  Pul- 
ver zerreiblich.  Nicht  krystallisirbar.  Schmeckt  scharf,  bitter  und  salzig. 
Röthet  schwach  Lackmus. 

SCHLIKPKR  bei  100^ 
6  C  36  33,33  32,69 

2  N  28  25,93  25,70 

4  H  4  3,70  3,89 

5  0  40  37,04  37,72 

lös  100,00  100,00 

Das  Diffluan  scheint  nach  allen  seinen  Verhältnissen  mit  der  Allantursäure 
einerlei  zu  sein  ;  da  es  sich  nicht  durch  Krystallisiren  reinigen  lässt ,  so  kann 
das  von  Schliepkr  nanalysirte  einen  Stoff  beigemischt  enthalten  haben,  welcher 
den  Sauerstoffgehalt  verminderte.  Gerhardt  (A".  J.  Pharm.  9,  233).  —  [Das 
Diffluan  möchte  nicht  6,  sondern  8  C  halten,  da  sich  aus  demselben  AUoxao , 
worin  8  C  ,  darstellen  lässt.     Gm.] 

Das  Diffluan  wird  durch  erhitzte  Salpetersäure  unter  Aufbrausen  zersetzt, 
wobei  Alloxan,  aber  weder  Alloxansäure ,  noch  Parabansäure  gebildet  wird.  — 
Es  wird  schon  durch  kalte  Kalilauge  allmällg  in  freies  Ammoniak  und  viel 
Oxalsäure  zersetzt. 

Das  Diffluan  zerfliefst  an  der  Luft  äufserst  schnell  zu  einem  Syrup;  die 
wässrige  Lösung  hält  das  Kochen  ohne  Zersetzung  aus;  sie  wird  durch  Wein- 
geist In  weifsen  Flocken  gefällt;  hebt  man  Ihre  saure  Reactlon  durch  einen 
Tropfen  Ammoniak  auf,  so  entweicht  dieses  wieder  völlig  beim  Abdampfen. 

Das  In  Wasser  gelöste  Diffluan  gibt  mit  Bleizucker  einen  geringen  Nie- 
derschlag, in  überschüssigem  Bleizucker  löslich;  die  vom  Niederschlage  ge- 
schiedene Flüssigkeit  gibt  mit  Ammoniak  einen  reichlichen  weifsen  Nieder- 
schlag, worin  71  Proc.  Bleloxyd ,  welcher  nach  dem  Waschen  mit  Wasser, 
Vertheilen  In  Wasser,  Zersetzen  durch  Hydrothlon,  Flltrlren  und  Abdampfen 
eine  Flüssigkeit  liefert,  aus  welcher  Weingeist  wieder  unverändertes  Diffluan 
fällt,  zum  Beweise,  dass  dieses  kein  Ammoniaksalz  ist. 

Mit  salpetersaurem  Silberoxyd  gibt  das  wässrige  Diffluan  einen  Nieder- 
schlag, welcher  constant  45,5  Proc.  Silberoxyd  hält,  was  allerdings  zu  der 
Formel  des  Diffluans  C^N^fitOä  nicht  passt.    Schliepkr. 

y.     Sückstoflliern    C6N3H3. 

Cyanursäure.  C^NSH^jO"^. 

ScHEKi.K.    Opuscula  2,  77. 

Fearson.     Scher.  J.  1 ,  67. 

William  Henrv.     Thomson  Si/st.  de  Chim.     Trad.  p.  Ef/fault.  1818.  2,  198. 

Chkvallier  u.  Lassaigne.     Ann.  Chim.  Phps.    13,  155;   auch   J.  Pharm.  6, 

58;  auch  Schw.  29,  357;  auch  N.   Tr.  5,  1,  174. 
Serullas.     Jnn.  Chim.  Phys.  38,  379;  auch  N.  Tr.  18,  2,  146. 
WÖHLER.    Poc/ff.  15 ,  622. 

Liebig  u.  Wöhlkr.     Pof/g.  20,  369;  auch  Mag.  Pharm.  33,  137. 
Liebig.    Jnn.  Pharm.  26,  121  u.  145. 
WöHLKB.    Ann.  Pharm.  62,  241. 

Brenzharnsäure ,  Ci/anurensäure ,  Jcide  pt/ro  -  uriqtie ,  Acide  cyanu- 
riqne;  eine  Zeltlang  auch  Cyansäure ,  Acide  cyanique.  —  Von  Scheele  ent- 
deckt,  der  sie  bei  der  trocknen  Destillation  der  Harnsäure  als  ein  Sublimat 
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erhielt,  und  dor  Bernsteinsäur»'  älmllrli  fnnd.  Pkabson  fjind  sie  der  Benzoe- 
säure ähnliih  ;  Fol  iiCHOV  orklärle  sie  Cur  wenitj  veränderte  Harnsäure,  \\  .  IIknrv 
für  eine  eisenthumlirhe  Säure,  was  spätere  Lntersuchunfieii  jils  richtl«;  er- 
wiesen. —  Bei  der  Zersetzuui;  des  liven  t'hliircvaiis  durch  Wasser  erhielt 
Skhi  i.i.As  18'.iS  eine  Säure,  welche  Kr  als  C-MID'  betraclilete,  und  l">aiisäure 
nannte,  worauf  Wohi.kr  ls'^9  zei;;ie.  dass  dieselbe  mit  <ler  Bren/.iiarnsäure 
Identisch  sei,  und  auch  beim  Erhit/.en  des  llarnstofTes  als  Rückstand  erhalten 
werde.  Hierauf  lehrten  Likhk;  u.  W  «ihlkk  ls3ti  die  wahre  Zusaminenset/.ung 
dieser  Säure  und  \iele  ihrer   Verhältnisse  kennen. 

Biiduni).     I.  Mci  (Ut  irockiit'ii  Dt'stillation  diT  Harnsäure.  .SniEELE. 

—  2.  Ik'iin  ErhitzoQ  vuu  llariistoll"  bis  zu  eiiiLMU  gewissen  Puncte, 
Wühler  civ,  201  u.  2U2).  —  Bei  seiner  Zersetzung  durch  Salzsäure, 
DE  Vky,  otler  diircli  Chlor,  Wirtz.  —  3.  Bei  der  Zersetzung  des 
fixen  Chlorcyans,  C^\'t'P  durch  Wasser.  Serlllas.  c^x^iCP  +  6H0 
=  r^\3U  iO'-  -t-  3  Hfl.  —  4.  Beim  Kochen  des  Melams  mit  Salpetersäure 
und  der  Cyanylsäure  mit  Viiriolül.  Ijebig  ^Vinig.  24,  .583  u.  6ü3).  — 
5.  Bei  tistiiniiigem  Kochen  von  J  Th.  Ammelid  mit  50  Th.  Wasser 
und  so  viel  Pliosphor- .  Schwefel-  oder  Salpeter -Säure,  als  unge- 
fähr zur  Lösung  des  .\mmelids  nüihig  ist,  bis  die  Flüssigkeit 
nicht  mehr  durch  Ammoniak  gefällt  wird,  worauf  sie  beim  Abdam- 
pfen schöne  Kryslalle  von  Cyanursäure  liefert.  Auch  bei  Jstündigem 
Kochen  von  1  Th.  Ammelid  mit  JU  Th.  verdünniem  Kali.  Knapp 
{Ann.  Pharm.  21 ,  245),  —  6.  Beim  Einwirken  der  wässrigen  unter- 
chlorigen Säure  auf  Blausäure.     Balard. 

DarshiiKtiff.  1.  Man  setzt  Harnsäure  der  trocknen  Destillation 
aus;  das  cyanursaure  Ammuniak  sublimirt  sich  theils,  theils  geht 
es.   besonders  gegen  das  Ende,  mit  der  wässrigen  Flüssigkeit  über. 

—  Lm  es  vom  brenzllchen  Oel  zu  befreien,  unterwirft  es  Schkklk  einer  noch- 
inali|t;en  Destillation;  —  Pkarson  reinigt  es  durch  Sublimaüen,  oder  durch 
Kr>stallisiren  aus  der  heifsen  wässrigen  Lösung;  —  Chkvai.i.ikr  u.  Las- 
sAiGNK  lösen  das  Sublimat  in  heifseni  Wasser,  fällen  die  Lösung  durch  Blei- 
essig, waschen  den  .Niederschlag  mit  kochendem  Wasser  aus,  zersetzen  ihn, 
in  Wasser  vertheilt ,  durch  Hydroihion ,  und  dampleu  das  Filtrat  zum  Krjstal- 
Usiren  ab.  Aufserdem  lösen  sie  die  übergegangene  und  nachher  erstarrte  Flüs- 
sigkeit in  heifsem  Wasser  (wobei  sich  etwas  Blausäure  und  Ammoniak  ver- 
fluchtigt), tiltrireu  vom  theerartigen  brenzllchen  Oel  ab.  dampfen  zum  Krystal- 
Hsiren  ab,  lösen  die  erhaltenen  krj stalle  in  Wasser,  digeriren  die  Lösung 
mit  Holzkühle,  dampfen  das  Filtrat  wieder  zum  Krystallisireu  ab,  und  behan- 
deln die  so  erhaltenen  noch  gelben  Krystalle,  wie  oben,  mit  Bleiessig  und 
Bydrothion.  —  Sämmtliche  Krystalle  werden  durch  Digestion  mit  Thierkohle 
von  ihrer  gelblichen  Farbe  befreit. 

'2.  Man  kocht  fixes  Chlorcyan  mit  viel  Wasser  in  einem  mit 
lansrem  Halse  versehenen  Kolben,  wobei  man  das  sich  in  den  Hals 
sublimirende  fixe  Chlorcyan  durch  Schütteln  wieder  in  die  Flüssigkeit 
bringt,  so  lange,  bis  der  (ieruch  nach  Chlorcyan  verschwunden  ist, 
dampft  die  Flüssigkeit  in  einer  Schale  bei  gelinder  Wärme  fast  bis 
zur  Trtjckne  ab,  wo  die  meiste  Salzsäure  fortgeht,  wäscht  die 
krystallisirte  Cyanursaure  auf  einem  Filter  mit  kleinen  Mengen  kal- 
ten Wassers  ab,  bis  dieses  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  nur  noch 
einen  schwachen  Niederschlag  gibt,  welcher  in  Salpetersäure  löslich 
ist,  während  weniti  Anmioniak  die  Trübung  vermehrt,  löst  hierauf 
die  Siiure  in  kocheiulem  Wasser ,  dampft  das  Filtrat  auf  einen  ge- 
wissen l'uuct  ab,  und  lässt  krystallisiren.  —  .Mau  kann  auch  aus  ia 
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Wasser  gelöstem  cyanursauren  Baryt  durch  eine  genau  entsprechende  Menge 
von  Schwefelsäure  den  Baryt  fällen.  —  Auch  kann  man  das  Waschwasser  des 
fixen  Chlorcyans  (s.  dieses),  welches  fixes  Chlorcyan,  Cyauursäure,  Salz- 
säure und  Chlorcyauül  hält,  zur  Trockne  abdampfen,  und  dem  gelblichen 
Rückstand  entweder  durch  schwach  erwärmten  absoluten  Weingeist  die  gelb- 
färbende Materie  entziehen,  oder  besser,  dieselbe  durch  3-maliges  Einkochen 
mit  Salpetersäure  zerstören,  worauf  man  in  heifsem  Wasser  lost,    flltrirt  und 

krystaiiisiren  liisst.  Serillas.  —  3.  Man  erhitzt  Hamstoff ,  bis  er 
aufhört,  Ammoniak  zu  entwickeln,  löst  den  Rückstand  in  kochen- 
dem Wasser,  und  lässt  das  Filtrat  zum  Krystaiiisiren  erkalten. 
WöHLER  (IV,  291  bis  293).  Da  der  Harnstoff  -  Rückstand  noch  Ammo- 
niak hallen,  und  gefärbt  sein  kann,  so  löse  man  ihn  in  heifsem 
Vitrioiöl,  tröpüe  so  lange  Salpetersäure  hinzu,  bis  alles  Aufbrausen 
aufhört,  und  die  Lösung  entfärbt  ist,  und  fälle  aus  ihr  nach  dem  Er- 
kalten die  Cyanursäure  durch  Wasser  als  schneeweifses  Krystallpulver; 
—  oder  man  löse  ihn  in  kochender  Salzsäure ,  bei  deren  Erkalten  die 
Cyanursäure  krystallisirt;  —  oder  man  vertheile  den  gepulverten  Rück- 
stand in  Wasser,  leite  Chlor  durch,  avo  er  sich  löst  und  dann  im 
Verhähniss,  als  die  Flüssigkeit  Chlor  verliert,  wieder  als  Cyanur- 
säure absetzt.  Wöhler  u.  Liebig.  —  4.  Man  sättigt  gepulverten 
Harnstoff  mit  trocknem  salzsauren  Gas,  erhitzt  die  Verbindung  im 
Oelbade,  bis  sie  bei  145°  sich  zu  zersetzen  beginnt,  nimmt  sie 
dann  sogleich  heraus,  worauf  noch  die  Temperatur  der  Masse  unter 
heftiger  Zersetzung  auf  200°  steigt,  und  löst  den  Rückstand  in 
heifsem  Wasser,  welches  beim  Erkalten  weifse  Cyanursäure  an- 
schiefsen  lässt,  während  in  der  Mutterlauge  Salmiak  bleibt.     Liefse 

man  die  Masse  im  Oelbade,  so  würde  man  statt  der  Cyauursäure  die  Verbin- 
dung C6A^H*0*  (IV,  292)  erhalten.     De   VrY    QJnn.    Pharm.    61,    248).    — 

5.  Trocknes  Chlorgas  in  schmelzenden  Harnstoff'  geleitet,  bewirkt 
starkes  Aufblähen,  und  Entwicklung  reichlicher  weifser  Nebel,  in- 
dem Stickgas,  salzsaures  Gas,  Salmiak  und  Cyanursäure  entstehn. 
3  C2i\2H^02  +  3  ci  =  N  +  HCl  +  2  iSH*ci  +  C6N3H30S.  Zieht  man  aus  dem 
erkalteten  Rückstand  den  meisten  Salmiak  durch  wenig  kaltes  Was- 
ser aus,  so  bleibt  die  Cyanursäure  als  weifses  Pulver,  durch  Lösen 
in  heifsem  W^asser  und  Krystaiiisiren  zu  reinigen.    Wurtz  ^Compt. 

rend.  24,  436). 

Die  aus  der  wässrigen  Lösung  erhaltenen  Krystalle  der  Säure 
sind  noch  durch  gelindes  Erhitzen  oder  durch  Sublimation,  oder 
durch  Lösen  in  heifsem  Vitrioiöl  oder  Salzsäure  und  Erkälten,  von 
ihrem  Krystallwasser  zu  befreien. 

Eigenschaften.  Weifse  Verwitterte  Masse,  oder,  nach  der  Subli- 
mation zarte  Nadeln,  Chevallier  u.  Lassaigne,  Serullas;  oder,  aus 
der  Lösung  in  Vitrioiöl  oder  Salzsäure  krystallisirt,  stumpfe  Oua- 
dratoktaeder,  Wöhler.  Schmilzt  in  der  Hitze,  Chev.  u.  Lass.  Röthet 
Lackmus  ziemlich  stark,  Chev.  u.  Lass.,  Serlllas.  Zeigt  sich  selbst 
in  Dampfgestalt  geruchlos;  schmeckt  säuerlich.  Scheele;  scharf  und 
bitter,  Pearson;  kühlend  und  bitter,  W.  Henry.  Zeigt,  zu  2  Gran 
Kamnchen  gegeben,  keine  besondere  Wirkung.    Serlllas. 
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Bei  100"'  getrocknet.  LiKBtc  u.  Wöhlkh.  Chkv.  u.  Lass. 

6  C  36  27,91  I  „  ,  .  .  ..!8,29 

3  N  42  32,56  J  ""'''"  16,84 

8  H  3  2,32  2,39  10,00 

6  0  48  37,21  37,11  44,32 


C«i\^e3,06  129  100,00  100,00  99,45 

Nach  der  Radicallheorie  =  3H0,(  ^\J03,  Liebig;  2HO,C«.\mO',  Wöhi.kr. 

Zfrsfizimgfit.  J.  Die  Dämpfe  der  Säure  durch  eine  glühende 
Röhre  geleitet,  zerfaUeii  in  Kolile,  Oel,  kohlensaures  Amnioiiialv  und 
KohlernvasserstoIFgas.  Ciitv  u.  Lassaigne.  —  2.  Für  sich  bis  zum 
Kochen  erhitzt,  verwandelt  sie  sich,  ohne  Kohle  zu  lassen,  in  den 
Dampf  der  Cyansäure.  indem  sich  1  At.  Cyanursäure  in  3  At.  Cyan- 
säure  spaltet.     Kiebk;  u.  Wöiii.tR.     c«.\^H-»o«  =  3  .  c-'.\no^.  —  Die  Ver- 

flüchti<;ua<2;  finih-t  etwas  über  3i;0'  statt,  und  die  Säure  subUiiiirt  sicli  bei  ge- 
liodtT  Hitze  uiizersetzt  in  zarten  Xjdeln,  wälireud  bei  zu  heftiger  etwas  Kohle 
bleibt.  Skrii.i.as.  Auch  Ciikvam.ikk  u.  Lassaigne  erhielten  ein  Sublimat 
in  zarten  Nadeln,  und  Wöhi.kb  ein  weifses,  zum  Theil  fein  krystallisches 
Mehl  ,  welches  sicIi  sehr  langsam  in  kochendem  Wasser  löste.  Alle  diese 
Sublimate  sind  ohne  Zweifel  Cyamelid ,  in  welches  die  verfluchtigte  Cyan- 
säure überging  (V,  154).  —  Mit  salpetersaurem  Ammoniak  gemengt,  zersetzt 
sich    die    Cyanursäure    bei    viel    niedrigerer   Hitze,    als   für   sich.      Pelouzb 

e.V.  .^nn.  Chim.  i'hys.  6,  69).  —  3.  In  feuchtem  Zustande  erhitzt, 
bildet  sie  eine  dem  vorhandenen  Wasser  entsprechende  .Menge  von 
Kühlensäure  und  Ammoniak.  Seklllas.  cßN3H^oß4-6HO  =  6CO^+3NU3. 
—  4.  Sie  zersetzt  sich  nicht  beim  [kürzeren]  Kochen  mit  Salpeter- 
säure, Pearson,  Chev.  u.  L.^ssaigne,  Serii.i.as,  oder  mit  Vilriolöl, 
Serlllas;  aber  bei  längerem  Krhitzen  mit  diesen  Säuren  zerfällt  sie 
in  Kohlensäure  und  Ammoniak ,  Liebig  (CAim.  org.^  —  5.  Mit  Kalium 
geschmolzen,  erzeugt  sie  CyankaHum  und  KaH.  Serlllas.  Etwa  so : 
csN^H^o«  +  6K  =  3C-.\K  +  3(K0,H0).  —  Bei  Weniger  Kalium  entsteht 
cyansaures  Kali,     Liebig   CPogg.  15,  563).    Etwa  so:  CGN^Hsoe  +  3 K 

=  3C2.N'KO^  -I-3H. 

Verbindungen.  A.  .Mit  Wasser.  —  3.  Gewässerte  Krystalle.  — 
Die  Säure  schiefst  aus  ihrer  wässrigen  Lösung  in  Säulen  des  2-  und 
1 -gliederigen   Systems   an,    Wöhler  ;    in   wasserhellen    glänzenden 

Rhomben  ,  Serlllas.  Die  schönsten  Krystalle  erhält  man  durch  Verdampfen 
der  kochend  gesättigten  wässrigen  Lösung  bei  60  bis  80°  auf  die  Hälfte, 
und   langsames  Abkühlen.     Liebig  u.  Wöhi.ek,      Die    Krystalle    Verwittern 

an  der  Luft  und  verlieren  beim  Erwärmen  all  ihr  Krystallwasser. 
Wöhler. 

Liebig  u.  Wöhlkh. 
CßN3H306  129  78,18  78,44 

4  Aq  36  21,82  21,56 

C«N3e306  +  4  Aq         165  100,00  100,00 

b.  Die  Säure  löst  sich  in  40  Th.  kaltem  Wasser,  Chev.  u. 
Lassaigne,  reichlicher  in  heifsem,  SniEEi.E,  Serlllas. 

B.     -Mit  Miiwralsüiiren.    —    Die  Säure  löst  sich  in  kochendem 
Vitriülöl  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit,  daraus  durch  Wasser  fällbar. 
Serlllas.   —   Auch  löst  sie  sich   in  erhitzter  Salpetersäure.    Chkv. 
u.  Lassaigne,  Seklllas. 
Gmdin,  Cheiuie.  B.  V.  Org.  Chem.  ü.  10 
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C.  Mit  Sahbasen  zu  cyanursatiren  'Sahen ,  Cyamirates. 
Die  Cyauursäure  ist  nach  Liebig  3basisch,  nach  Wöhler  2basisch.  Die 
cyanursauren  Salze  verputren  nicht  beim  Erhitzen.  Das  cyanursaure 
KaH  (s.  dieses)  Wird  durch  Erhitzen  in  cyansaures  Kali  verwandelt. 
Liebig  u.  Wöhler.  —  Mit  Kalium  geglüht,  geht  das  cyanursaure  Kali 
in  Cyankalium  über,  Serillas.  [Wohl  unter  Entwicklung  von  Wasser- 
stoff und  Bildung  von  Kali].  Die  in  Wasser  löslichen  cyanursauren 
Salze  werden  durch  Kochen  der  Lösung  nicht  zersetzt.  Die  Lösung 
gibt  mit  Silberoxydsalzeu  einen  weifsen,  in  Salpetersäure  löslichen 
Niederschlag.    Serlllas. 

Cyanursaures  Ammoniak.  —  Sublimirt  sich  unrein  bei  der 
trocknen  Destillation  der  Harnsäure  in  Xadelbüscheln,  welche  Lack- 
mus röthen   und    schwach   bitter  schmecken.      Chev.   u.   Lassaigne. 

Dieses  Sublimat  erklärt  Kodweiss  iPogg.  19,  11)  für  cyanursauren  Harnstoff. 

—  Die  wässrige  Säure  mit  Ammoniak  in  der  Wärme  neutralisirt, 
liefert  beim  Erkalten  weifse  glänzende  Säulen,  welche  an  der  Luft 
unter  Verlust  von  Ammoniak  verwittern,  und  auch  an  kaltes  Wasser 
Ammoniak  abtreten.    Berzelius  CLehrb.^. 

Cyaniüsaui-es  Kali.  —  a.  Halb.  —  C^'iX^HK^jO*'.  —  Fällt  in 
weifsen  4seitigen  Tafeln  und  Nadeln  nieder  beim  Versetzen  der 
wässrigen  Cyanursaure  mit  überschüssigem  weingeistigen  Kali.  Liebig 
u.  Wöhler  iPogg.  20,  377).  Durch  einstündiges  Kochen  der  Lösung 
von  1  Th.  Ammelid  in  10  Th.  verdünntem  Kali  und  Erkälten,  erhält 
man  das  Salz  in  feinen  seidenglänzenden  Nadeln,  welche  die  Flüs- 
sigkeit verdicken.  Knapp  (^ Ann.  Pharm.  21,245).  —  Das  Salz,  für 
sich  erhitzt,  zerfällt  unter  starkem  Aufkochen  in  verdampfende  Cyan- 
säure,   die  sich  dann  in  Cyamelid  umwandelt,  und  in  77,85  Proc. 

cyansaures  Kali.      Liebig  (^nn.    Phurm.    26,    121 ).      Die    Rechnung    gibt 

79,06  Proc.  C6N3HK206  =  2  C2i\K02  +  C2i\H02.  Seine  wässrige  Lösung 
lässt  beim  Abdampfen  das  folgende  Salz  b  anschiefsen,  während 
freies  Kali  in  der  Mutterlauge  bleibt.    Liebig  u.  Wöhler.    C6N3hk206 

4-  HO  =  C^N^H2K0^  +  KO.  —  Aus  der  wässrigen  Lösung  fällt  Essigsäure  das 
krystallische  Salz  b ,  Liebig  ;  ebenso  wenig  Salpetersäure ,  aber  mehr  Salpe- 
tersäure die  reine  Cyanursaure.    Knapp. 


KrystaUisirt. 

Oder: 

Liebig. 

6  C           36 

17,52 

C6N303 

102 

49,66 

3  N           42 

20,45 

HO 

9 

4,38 

5,02 

H             1 

0,49 

2  KO 

94,4 

45,96 

45,65 

2  K           78,4 

38,17 

6  0           48 

23,37 

C6N3BK206  205,4       100,00  2  KO,HO,C6N303   205,4        100,00 

b.  Einfach.  —  C^l^m^K.Q^ .  —  1.  Wird  durch  Auflösen  der 
Cyanursaure  in  wässrigem  Kali  und  Abdampfen,  auch  wenn  die  Lö- 
sung überschüssiges  Kali  enthält,  in  glänzenden  weifsen  Würfeln 
erhalten.  Liebig  u,  Wühler,  —  2.  Campbell  (^jnn.  Pharm.  28,  57) 
zieht  das  nach  seiner  Weise  zur  Darstellung  des  cyansauren  Kalis 
geröstete  Blutlaugensalz  (iv,  450 )  mit  wenig  Wasser  aus,  mischt 
das,  cyansaures  KaH  haltende,  Filtral  kalt  mit  Salzsäure,  und  rei- 
nigt das  hierdurch  gefällte  cyanursaure  Kali  durch  UmkrystaHisiren 
aus  heifsem  Wasser.  —  Die  Kjystalle  zerfallen  beim  Schmelzen  ohne 
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Schwiirziins;  in  Cyansäuredainpf.  der  sich  als  Cyamelid  verdichtet,  und 
in  tyaiisaures  Kali.    Ijehk,  u.  Wühler.     C'.N^H-KO'^C-'.NKO^-f^c^Neo». 

LiKRiG  t-rhiflt  hierbei  4S  fror,  ryansaures  Kall;  die  Hechnun«;  «Ibt   18,56  Proc. 

—  Beim  (iliiheii  mit  Kalihydrat  geht  das  Salz  in  3  At.  cyansaures 
Kali  über.  Liebig.  c^.N'H-'KO' -f  2(K0,FI0)  =  3C-'.\K0i  + 4H0.  —  Es  löst 
sich  schwieriger  in  Wasser,  als  a. 

Oder:  Likbio. 

6  C  36  21,53  C^S^O^  102  61,01 

3  iN  42  23,12  2  HO  18  10,76 

2  H  2  1,20  KO  47,2         28,23  27,72 

K                39,2         23,44 
6  0 48  28,71 

CWhTkÖ«       167,2       100,00  KO,2HO,C«i\*03       167,2        100,00 

Ci/a/iitrsm/res  Xalron.  —  Nicht  krystallisirbar .  leicht  in  Was- 
ser löslich.     CiiEv.  11.  Lassaigne. 

Cyamirsaiirer  Bari/t.  —  a.  Halb.  —  C^N^HBa^O^.  Fällt  aus 
einem  kochenden  wässrigen  Gemisch  von  Cyanursäure  und  Chlor- 
baryum  bei  Zusatz  von  Ammoniak,  oder  aus  einem  Gemisch  von 
wässriger  Cyanursäure  und  überschüssigem  Barytwasser  krystallisch 
nieder;  lässt  sich  jedoch  nur  schwierig  frei  von  einfach  cyanursaurera 
Baryt  und  kohlensaurem  Baryt  erhalten.  Das  Krystallpulver  fängt 
erst  bei  200^  an,  Wasser  zu  verlieren,  welcher  Verlust  beim  Er- 
hitzen bis  zu  250'»  (i.45  Froc.  beträgt;  bei  stärkerem  entwickelt  es 
Ammoniak,  dann  Cyansäure,  und  schmilzt  endlich  zu  einfachcyan- 
saurem  Baryt  zusammen.  Der  Baryt  beträgt  in  den  Krystallen  53,19 
Procent.  Wühler,  —  Chevallier  u.  Lass.ugne  erhielten  das  Salz 
als  ein  schwer  in  Wasser  lösliches  Pulver. 

b.  Einfach.  —  C'.N'H-Ba.O*^.  Das  elnfachcyanursaure  Ammoniak  fällt 
nicht  das  Barytwasser,  Chkv.  u.  L.\ss.\igne;  die  Cyanursäure  fällt  nicht  den 
salzsauren  und  essigsauren  Baryt.    Wöhlkb.  —   Man   tröpfelt   in   kochende 

Cyanursäurelö.'^ung  so  lange  Baryt wasser,  als  sich  der  entstehende  .Nie- 
derschlag wieder  löst,  und  sich  die  noch  sauer  reagirende  Flüssig- 
keit durch  Ausscheidung  eines  Pulvers  trübt,  erhält  diese  noch  stun- 
denlang auf  (itp,  damit  sich  keine  freie  Cyanursäure  absetze,  bringt 
Alles  noch  heifs  auf  das  Filter,  und  wäscht  aus.  —  Kurze  durch- 
sichtige .Nadeln.  Sie  halten  35,44  Proc.  Baryt:  sie  fangen  erst  bei 
200"  an,  ihr  Wasser  zu  verlieren,  welches  bei  280°  völlig  entweicht, 
und  8,45  Proc.  beträgt.  Bei  stärkerem  Erhitzen  werden  die  milch- 
weifs  gewordenen  Krystalle  zersetzt.    Wöhler. 

a.  Dalb.  Krystalle  bei  100  .       Wöhlkr.  b.  Einfach.  Krystalle  bei  100 '.  Wöhlkr. 


6  C 

36 

12,36 

6  C 

36 

16,78 

3  N 

42 

14,42 

3  N 

42 

19,57 

4  H 

4 

1,37 

1,52 

4  H 

4 

1,86 

2  Ba 

137,2 

47,12 

47,63 

Ba 

68,6 

31,97 

31,75 

9  0 

72 

24,73 

8  0 

64 

29  82 

C«N3HBa-'0H3.Aq  291,2    100,00  C^\3H-'ßaOH  2Aq    214,6    100,00 

Das  Salz  a  liefert  beim  Verbrennen  mit  Kupferoxyd  13.71  Proc.  (4  At. ) 
Wasser;  beim  Krhilzm  für  sich  auf  250  vcrlierl  es  biofs  6,45  (2  .\t. )  j  also 
lässt  sich  1  .\t.  Krystallwasser  nicht  austreiben.     Wöhlkr. 

10  • 


148  Sixe;  Stickstoflliern  C6N3H3. 

Cyanursaurer  Kalk.  —  Krystallisirt  warzenförmig  und  schmeckt 
bitter  und  schwach  scharf;  schmilzt  bei  gelinder  Wärme  und  gesteht 
beim  Erkahen  zu  einer  dem  gelben  Wachs  in  Consistenz  und  Farbe 
ähnlichen  Masse.  Hält  8,6  Proc.  Kalk.  Leicht  in  Wasser  löslich. 
Chev.  u.  Lassaigne. 

Cyamtrsaitres  Bleioxifd.  —  C6\3HPb206  +  PbO  -f-  2  Aq.    Das 

Kalizalz  fällt  nicht  den  Bleizucker,  aber  dea  Bleiessig.  Der  Niederschlag  hält 
71,5  Proc.  Bleiüxyd.  Chicv.  u.  Lassaigxe.  Die  Cyanursäure  fällt  nicht  den 
mit  Essigsäure  versehenen  Bleizucker.     Wöhler.   —   1.   Jlan  tröpfelt  Blei- 

essig  in  die  kochend  gesättigte  Cyanursäurelösung,  Avelche  überschüs- 
sig bleiben  muss.  —  2.  Man  gieist  kochende  wässrige  Cyanursäure- 
lösung im  Ueberschuss  in  Avässrige  Bleizuckerlösung.  —  3.  Man  fällt 
Bleizucker  durch  cyanursaurcs  Ammoniak.  —  4.  .Man  trägt  in  kochende 
wässrige  Cyanursäure ,  die  überschüssig  zu  bleiben  hat,  frisch  gefäll- 
tes kohlensaures  Bleioxyd.  —  Schwerer  krystallischer  Mederschlag, 
unter  dem  Mikroskop  aus  klaren  oft  hemitropischen  oder  farrenkraut- 
arlig  vereinigteu  Säulen  mit  schiefen  Endflächen  bestehend.  In  Masse 
gelblich.  —  Es  fängt  erst  über  100°  an,  Wasser  zu  verlieren,  wel- 
cher Verlust  beim  Erhitzen  bis  zu  250°  1,94  Proc.  (1  At.)  beträgt. 
Das  zweite  Atom  Wasser  geht  erst  bei  einer  Hitze  fort,  Avobei  sich 
das  Salz,  unter  Entwicklung  von  viel  Ammoniak  zersetzt.  Bei  der 
Verbrennung  mit  Kupferoxyd  liefert  es  5,63  Proc.  (3  At.)  Wasser. 
In  einem  Strom  von  Wasserstoff'gas  bis  zum  Glühen  erhitzt,  ent- 
wickelt es  viel  blausaures  Ammoniak  und  Harnstoff  und  lässt  reines 

geschmolzenes  Blei.  Wöhler.  Ein  Blelsalz  mit  weniger  als  3  At.  Blei 
lässt  sich  nicht  erhalten.    Wöhler 

Krystalle,  bei  100^  getrocknet.  Wöhlkb. 

3  PbO                           336  72,26  72,47 

6  C                                 36  7,74  7,99 

3  N                                 42  9,03 

3  H                                    3  0,64  0.62 

6  0                                   48  10,33 

PbO,C6i\3HPb206+2Aq   465  100,00 

Das  halbcyanursaure  Kali  fällt  Eisenoxydsalze  braungelb  ,  —  Kupferoxyd- 
salze blauweifs;  —  salpetersaures  Quecksilberoxydul  oder  Silberoxyd  in  weifsen 
Flocken ,  in  Salpetersäure  löslich.     Chev.  u.  Lassaigne. 

Cyamirsaures  Kupferoxyd.  —  Es  lässt  sich  nicht  wohl  ein 
proportionirtes  Salz  erhalten: 

a.  Frisch  gefälltes  Kupferoxydhydrat,  in  kleinen  Antheilen  bis 
zur  Sättigung  in  heifse  wässrige  Cyanursäure  getragen,  löst  sich  klar 
und  gibt  beim  Erkalten  bald  einen  blaugrüueu  krystallischen  Nieder- 
schlag, welcher  bei  100°  schön  hellblau  wird,  und  bei  250°  unter 
Verlust  von  9  Proc.  Wasser  rein  grün,  ganz  wie  Chromoxyd,  und 
welcher  zufolge  der  Analyse  ein  gemengtes  basisches  Salz  mit  mehr 
als  3  At.  Kupferoxyd  zu  sein  scheint.  —  b.  In  Wasser  gelöstes 
krystallisches  cyanursaurcs  Ammoniak  gibt  mit  Kupfervitriol  einen 
grünblauen  amorphen  Niederschlag ,  welcher  beim  Erwärmen  krystal- 
lisch  und  erst  blau,  dann  grün  wird,  und  welcher  kein  Ammoniak, 
aber  Sohwcfelsäurc  wesentlich  hält.  Aus  der  von  diesem  Nieder- 
schlage abfiltrirten  Flüssigkeit  krystallisirt  Cyanursäure.   —   c.   Die 
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heifs  gesättigten  wässrigen  Lüsungen  von  Cyanursäure  und  essigsaurem 
Kiipferoxyd,  längere  Zeit  niil  eiiiantlor  gei^ocht,  geben  einen  grünen 
Niederschlag,  der  Essigsäure  gebunden  enthält.    Wöuler. 

Halbcyamn  saures  Kupferoxyd  mit  AuuuonUik.  —  Die  Lö- 
sung der  Cyanursäure  in  sehr  verdünntem  Anuiioniak,  mit  der  Lösung 
von  Kupfervitriol  in  sehr  verdünntem  Auunoniak  warm  gemischt,  setzt 
beim  Krkalteii  Krystalle  ab.  die  sich  mit  Wasser  wasclien  lassen,  in 
dem  sie  schwieris;  löslich  sind.  —  Kleine  ameihystrothe  Krystalle, 
unter  dem  Mikroskop  4seitige  Säulen,  mit  2  breiteren  Seitentlächen, 
und  mit  2  Flächen  zugeschärfl.  —  Das  Salz  ist  luftbeständig ,  fängt 
erst  bei  löil'  an.  Anunoniak  zu  entwickeln,  und  färbt  sich  bei  23()'' 
unter  einem  Verlust  von  U.Sä  Proc.  dunkeloIivenü;rün.  Bei  noch 
stärkerem  Erhitzen  wird  es  plötzlich  hellgelb ,  fiingt  dann  Feuer  und 
verglimmt  zu  Kupferoxyd.  Es  ist  frei  von  Schwefelsäure.  Es  löst 
sich  kaum  in  Ammoniak.     Wöuler. 


Bei  30^ 

getrocknet. 

WÖHLKK. 

Auf  230°  erhitzt 

. 

VVÖHLKB, 

6  C 

36 

14,81 

14,80 

6  C 

36 

17,31 

5  N 

70 

28,81 

26,85 

4  i\ 

.''.6 

26,92 

9  H 

9 

3,70 

3,94 

4  H 

4 

1,93 

2  Cu 

64 

26,34 

2  Cu 

64 

30,77 

30,87 

8  0 

64 

26,34 

6  0 

48 

23,07 

243  100,00  208  100,00 

[Das  Salz  bei  .30°  ist  wohl  =  2  XH^CfXSHCu^Oß  +  2Aq.  Wöiilkr  nimmt 
1  Aq.  mehr  darin  an,  was  aber  zu  Seiner  Analyse  weniger  passt,  und  schreibt: 
2.\H^ +2CuO,CfN^HO>  4-3Aq.  Er  fand  darin  32,85  Proc.  Kupferoxyd  und 
13,28  Ammoniak;    die  Rechnung  für  letzteres  (243  :  34)    gibt  13,99  Procent. 

Das  Salz,  bis  auf  230°  erhitzt,  ist  wohl  =  NHS.C'^N^HCu^O'^.  W'öhlkb 
nimmt  darin  noch  HO  weiter  an,  was  aber  weniger  stimmt,  und  schreibt: 
2CuO,.\H»0,C«^.\^nO>.     Er  fand  darin  38,59  Proc.  Kupferoxyd.] 

Wenn  mau  bei  der  Bereitung  des  eben  beschriebenen  Salzes  keinen  zu 
grofsen  Ueberschuss  von  Ammoniak  anwendet ,  und  die  2  Flüssigkeiten  sie- 
dend heifs  mischt,  so  fällt  ein  pfirsichblüthrothes  Krystallpulver  nieder,  wel- 
ches Oxyd  und  nicht  Oxydul  enthält.  Seine  lasurblaue  Lösung  in  concentrir- 
tem  Ammoniak  setzt  sogleich  tief  smalteblaue  Krystalle  ab,  welche  sich  an 
der  Luft  unter  Aushauchen  von  Ammoniak  bald  wieder  pfirsichblüthroth  färben. 

WÖHI.KH. 

Cijanursaures  Silbernxyd.  —  a.  Drittel.  —  Fällt  man  sal- 
petersaures Silberoxyd  durch  Cyanursäure,  welche  mit  Ammoniak 
übersatt  ist  ist  und  kocht  den  pulverigen  reichlichen  Niederschlag  mit 
der  darüber  stehenden  alkalischen  Flüssigkeit  '/.  Stunde  lang,  so 
erhält  man  einen  Xiederschlag  von  constanter  Zusammensetzung. 
Er  ist  nach  dem  Waschen  mit  kochendem  Wasser  und  Trocknen 
schneeweifs,  schwärzt  sich  nicht  im  Lichte,  lässt  sich  ohne  Zer- 
setzung auf  300°  erhitzen,  und  verliert  dabei  nur  etwas  Ammoniak, 
falls  er  nicht  mit  kochendem  Wasser  gewaschen  worden  war.  Nach 
dem  Trocknen  zieht  er  begierig  Feuchtigkeit  aus  der  Luft  an.  Liebig 
^Ann.  Pharm.  26,  123).  Der  Niederschlag  erscheint  unter  dem  Mi- 
kroskop gleicharliq;  und  aiLs  sehr  kleinen  Säulen  bestehend;  selbst 
nach  dem  Wiisclien  mit  kochendem  Wasser  entwickelt  er  nicht  blofs 
mit  Kali,  sondern  auch  beim  Erhitzen  für  sich  Ammüoiak;  beim 
Erhitzen  von  lÜO^  auf  300°  beträgt  der  Ammouiakverlust  2,9  Proc. ; 
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der  blassviolette  Rückstand  verzischt  bei  stärkerem  Erhitzen  unter 
Rücklassung  von  Silber.  Wahrscheinlich  ist  der  nicht  erhitzte  Nie- 
derschlag eine  Verbindung  des  drittelsauren  Silbersalzes  mit  1  At. 
Ammoniak,  von  welchem  ein  Theil  noch  unter  100°  entweicht,  und 
der  gröfsere  (2,9  Proc. )  beim  Erhitzen  von  100  auf  300°.    Wöhler. 


Bei  300°. 

Liebig. 

WÖHLKR. 

6  C 

36 

7,84 

8,08 

8,40 

3  N 

42 

9,15 

H 

1 

0,22 

0,10 

0,13 

3  Ag 

324 

70,-59 

71,09 

70,38 

7  0 

56 

12,20 

AgO,C6N3HAg20«       459  100,00 

WÖHLKR  und  vorzüglich  Likbig  erhielten  zwar  weniger  H ,  als  die  Rech- 
nung verlaugt;  aber  Wöhler  vermiithet,  dass  bei  300"  die  Säure  des  Salzes 
eine  theilweise  Zersetzung  erleidet,  wofür  auch  die  bei  300°  eintretende  vio- 
lette Färbung  spricht.  [Es  wäre  daher  zu  untersuchen ,  ob  sich  aus  dem  bei 
300°  getrockneten  Salz  wieder  alle  Cyanursäure  unverändert  gewinnen  lässt. 
Wäre  dieses  der  Fall,  so  hätte  man  dennoch  anzunehmen,  dass  im  Salze  bei 
hinreichendem  Erhitzen  aller  H  unter  Wasserbildung  endlich  durch  das  dritte 
At.  Ag  vertreten  und  dass  C^N^Ag^Oß  gebildet  wird,  worin  sich  8,00  Proc.  C, 
9,33  N,  72,00  Ag  und  10,67  0  berechnen.  Es  gibt  noch  andere  FäHe,  in 
denen  man  anzunehmen  hat,  dass  in  einer  Säure  solche  Atome  H,  welche  in 
der  Regel  nicht  durch  Metalle  vertreten  werden,  dennoch  dem  Metall  weichen, 
wenn  ein  Metalloxyd,  welches  den  Sauerstoff  lose  gebunden  hält,  im  Ueber- 
schuss  und  in  der  Hitze  einwirkt,     s.  Gallussäure.^ 

b.      Ha/Ö.      CfiN^HAg^Ci.   —   Freie  Cyanursäure   fällt  nicht    salpeter- 

Baures  suberoxyd  Wöhler.  _  1.  Man  trägt  frisch  gefälltes  kohlen- 
saures Silberoxyd  in  die  kochende  wässrige  Säure  in  dem  Ver- 
hältnisse, dass  ein  Theil  der  Säure  über  dem  gebildeten  Salze  frei 
im  Wasser  bleibt.  Wöhler.  —  2.  Man  fällt  salpetersaures  Silber- 
oxyd durch  genau  mit  Ammoniak  gesättigte  Cyanursäure.  Die  über 
dem  weifsen  dicken  käsigen  Niederschlage  stehende  Flüssigkeit  röthet 
Lackmus.  Liebig  u.  Wöhler.  Man  muss  kochend  die  Lösung  des 
cyanursauren  Ammoniaks  in  die  des  Silbersalpeters,  welcher  über- 
schüssig bleiben  muss,  tröpfeln.  Wöhler.  —  3.  Man  tröpfelt  ein 
kochendes  wässriges  Gemisch  von  Cyanursäure  und  essigsaurem  Na- 
tron in  kochendes  verdünntes  salpetersaures  Silberoxyd,  welches  im 
Ueberschuss  bleiben  muss,  damit  sich  nicht  das  unlösliche  cyanur- 
säure Silberoxydnatron  beimenge.  Wöhler.  —  4.  Man  mischt  in  der 
Hitze  die  Lösung  der  Cyanursäure  mit  der  des  essigsauren  Silber- 
oxyds,   welche   überschüssige   Essigsäure   halten  darf.     Diese  Weise 

liefert  das  Salz  am  sichersten  rein.    WÜHLER.  —  FarbloseS  Krystallpulver, 

unter  dem  Mikroskop  aus  durchsichtigen  Rhomboedern  bestehend. 
Schwärzt  sich  nicht  im  Lichte.  Verliert  bei  200°  nichts  an  Gewicht; 
färbt  sich  über  200°  blass  zimmetbraun,  nur  einige  Tausend -Theil 
verlierend.  Entwickelt  bei  noch  stärkerem  Erhitzen  einen  starken 
Geruch  nach  Cyansäure,  färbt  sich  dunkelviolett,  und  verghmmt 
endlich  zu  metallischem  Silber.  Löst  sich  in  Salpetersäure,  unter 
Freiwerden  der  Cyanursäure.  Löst  sich  nicht  in  Wasser  und  in 
Essigsäure.    Wöhler. 
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Zwischen  100  und  200°  getrocknet.  Wüni.RR. 

6  C  36  10,50  10,02 

SN  42  12,24 

H  1  0,29  0,34 

2  Ag  216  62,Ü7  62,58 

6  0 48  14,00 

C-N^HAg^Oe  343  100,00 

Dns  uacli  1)  bereitete,  vielleicht  nicht  so  stark  i!;''l''f"^knete ,  Salz  lieferte 
früher  LiKHiG  u.  Wuhi.kr  60  Proc.  Silber.  —  Das  bei  290°  getrocknete  Salz 
halt  03.51  Proc.  Silber.     Wuhi.kk. 

Ci/aniirsaurp.s  Silfn'tufxi/d  tnit  Ammoniak.  —  Das  voriffe 
Salz,  mit  coiirentrirk'in  Aiiinioniak  digerirt,  ändert  duiTli  Aufnahme 
von  Ammoniak,  ohne  sich  zu  lösen,  sein  Ansehen.  '  Die  Verbindung 
fängt  schon  bei  (iO°  an,  Ammoniak  zu  entwickeln,  welches  zwischen 
200  und  Mf  völlig  entweicht.     Wöhler. 


Bei  20°  getrocknet. 

WÖHLRR. 

6  C 

36 

9,55 

5  N 

70 

18,57 

7  H 

7 

1,86 

2  Ag 

216 

57,29 

57,05 

6  0 

48 

12,73 

2  \H3,CGN3HAg20''     377  100,00 

Cyaniirsaures  Silber oxyil- Ammoniak.  —  Die  vom  drittelcyamir- 
sauren  Silberoxyd  (v,  i49)  kochend  abfiltrirte  Flüssigkeit  setzt  beim 
Erkalten  ein  Pulver  ab,  welches  gewaschen  und  kalt  getrocknet 
wird.  Dasselbe  Salz  erhält  man  beim  Mischen  der  heifsen  Lösungen 
von  cyanursaurem  Ammoniak  und  Silbersalpeter  und  Kochen  des 
Niederschlags  mit  der  Flüssigkeit.  Das  weifse  Pulver  zeigt  sich  unter 
dem  .Mikroskop  aus  langen  feinen  .\adeln  bestehend.  Es  entwickelt 
mit  Kali  Ammoniak;  auch  für  sich,  noch  unter  100°.  Bei  2stündi- 
gem  Erhitzen  auf  250°  verliert  es  7,0  Proc,  bleibt  aber  weifs.  Bei 
stärkerem  Erhitzen  färbt  es  sich  unter  starkem  Rauchen  violett,  und 
lässt  endlich  Silber,  welches  53,33  Proc.  des  vorher  auf  250°  er- 
hitzten, also  49,40  Proc.  des  kalt  getrockneten  Salzes  beträgt.  Wöhler. 

Nach  WÖHLKBs  Vermuthung  ist  das  kalt  getrocknete  Salz  =  3NH'0,C6N3H0* 
+  3Af:0,C«N3HO»;  das  auf  250°  erhitzte  hat  hiernach  2  NH^  +  HO  verloren 
und  ist  =  .\n»0,HO,C6.\3nO*  +  3  AgO,C8N3HO*.  —  Laurent  (A^.  Ann.  Chim. 
PAi/.v.  23,  114)  gibt  diesen  Verbindungen  von  Ammoniak,  Silberoxyd  und 
Cyanursäure  abweichende  Formeln. 

Ci/anursaures  Silberoxyd-Kali.  —  Das  halbcyanursaure  Silber- 
oxyd wird  nicht  durch  Kochen  mit  Kalilauge  zersetzt,  sondern  nimmt 
Kali  auf.  Diese  Verbindung  schmilzt  unter  Zersetzung  und  Kochen 
und  lässt  ein  (iemenge  von  kohlensaurem   und  cyansanrem  Kali  und 

von  beinahe  t>0  Proc.  Silber.  WöHI.ER.  Wäre  es  die  Verbindung  von 
1  At.  halbc\ansnnrem  Silberoxyd  mit  1  At.  Kali,  so  müsste  es  55  Proc.  Silber 
liefern  ;  waiirsclieiulirli  hielt  sie  noch  uuverbundeues  halbcyanursaures  Silber- 
oxyd beigemen;;!.     Wöhi.kr. 

Cyaitifrsniirt's  Silbernxtjd-lileioxjjd.  —  Kocht  man  das  drittel- 
cyanur.<aure  Bleioxyd  mit  einem  grofsen  lebeischuss  von  salpeter- 
saurem Silberoxyd,  bis  es  sein  Ansehen  ganz  verändert  hat,  so  er- 
hält man  ein  Filtrat,  welches  viel  Blei  enthält,  und  ein  auf  dem 
Filier  bleibendes  Salz,  in  welchem   2  At.  Blei   durch  2  At.  Silber 
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Tertreten  sind  =  PbO,C6N3HAg206  +  Aq.  Es  gibt  nach  dem  Trock- 
nen bei  100°,  durch  WasserstoflTgas  reducirt,  69,64  Proc.  Metall- 
gemisch, aus  45,94  Silber  und  2:3,70  Th.  Blei  bestehend.  Wöhler. 
Cf/annrsaurer  Harnstoff?  —  Durch  Lösen  der  Cyanursäure  In 
kochender  gesättigter  Harnstoiriüsung  und  Erkalten  erhält  man  feine 
Nadeln.    Kodweiss  [^Poijff.  19.  ii). 

Die  Cyanursäure  löst  sich  nicht  in  Weingeist.  Serullas.  Sie 
löst  sich  in  kochendem  Weingeist  von  36°  Bm.,  und  fällt  beim  Er- 
kalten in  kleinen  Ivörnern  nieder.    Chevallier  u.  Lassaigne. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Cyanursäure? 

Cyanur  -  Formester. 
C12IV3H90G  =  3C2H30,CGN303'? 

WURTZ  (1848).     Compt.  rend,  26,  369;  auch  J.  pr.  Chem.  45,  316. 

Sublimirt  sich  bei  der  Destillation  von  methylschwefelsaurem 
Kali  mit  halbcyanursaurem  Kali  oder  mit  cyansaurem  Kali  im  Oelbade, 
und  wird  durch  Krystallisiren  aus  Weingeist  gereinigt. 

Farblose  kleine  Säulen,  bei  140°  schmelzend,  bei  295°  kochend, 

und  von  5,98  Dampfdichte.  WurTZ,  —  nieruaoh  läge  der  Siedpunct 
dieses  Esters  höher,  als  der  des  Cyaaur-Vinesters.  Gehhakdt  (iV.  J.  Pharm. 
13,  456). 

Cyanur- Vinester. 
C18IV3H1506  =  3  C'H50,C6N303  ? 

WUBTZ  (1848).     Compt.  rend.  26,  368;  auch  J.  pr.  Chem.  45,  316. 

Man  destillirt  im  Oelbade  ein  Gemenge  von  weinschwefelsaurera 
und  von  halb-cyanursaurem  Kali,  und  reinigt  das  in  Retortenhals 
und  Vorlage  angeschossene  Sublimat  durch  Krystallisiren  aus  heifsem 

Weingeist.  —  Wendet  man  statt  des  cyauursauren  Kalis  cyansaures  an, 
so  destillirt  ein  sehr  reizendes  flüssiges  Gemisch  von  Cyanur- Vinester  und 
Cyansäureäther  über;  dieses  bei  gelinder  Wärme  destillirt,  lässt  den  schon 
bei  60°  siedenden  Cyansäureäther  übergehen,  während  der,  durch  Krystallisi- 
ren aus  Weingeist  zu  reinigende  Cyanurvinester  zurückbleibt.  Wurtz.  —  [Dieser 
von  Wurtz  erwähnte  Cyansäureäther  scheint  von  dem  früher  von  Liebic 
u.  WÖHi.KR  erhaltenen  und  als  AUophanvinester  (V,  18)  erkannten  verschie- 
den zu  sein,  und  verdient  genauere  Untersuchung.] 

Glänzende  Säulen,  bei  58°  zu  einer  farblosen,  in  Wasser  nie- 
dersinkenden Flüssigkeit  schmelzend,  und  bei  276°  ohne  alle  Zer- 
setzung kochend,    üampfdichte  =  7,4. 

Die  Verbindung  entwickelt  bei  anhaltendem  Kochen  mit  wässri- 
gem  Kali  fortwährend  Ammoniak,  während  kohlensaures  Kali  bleibt. 

3  C^H50,CßN303  +  12  HO  =  3  C'HßO^  -|-  6  CO^  +  3  NH\     Wurtz. 

Wurtz  sieht  es  in  Folge  der  mit  diesen  2  Estern  angestellten  Analysen, 
deren  Einzelheiten  jedoch  nicht  mitgetheilt  sind,  als  erwiesen  an,  dass  die 
Cyanursäure  nicht  2-basisch  ist,  sondern  3-basisch.  Aber  auch  die  Richtigkeit 
der  Analysen  vorausgesetzt,  bleibt  noch  durch  verschiedenartige  Zersetzungs- 
versuche zu  ermitteln,   ob  bei  der  Bildung  dieser  2  Verbindungen  nicht  ahn- 
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liehe  Vpränderungen  vorjjeganjien  sind,  wie  bei  der  Biltliinfi;  des  Allophan- 
vlnt-sters  niis  Weln^fist  und  rMuisniire,  und  ob  sich  aus  ihnen  wieder  Cya- 
uursäure  und  Holzycist  oder  W  (•ii);;»!^!  {;i'\viuueu  lassen. 

Mil  der  Cyanursauro  inelamere  Verbindungen. 
1.    Cyanylsänre.    C^NiHn)«  =  C^PH^O^O*? 

I.iRBiG  (1834).     Pogg.  31,  599;  auch  Ann.  Pharm.  10,  32. 

.Man  löst  das  Alellon  in  kochender  verdünnter  oder  concenlrirter 
Salpetersäure,  lässt  zum  Kryslallisireu  erkalten,  befreit  die  Krystalle 
durch  kaltes  Wasser  von  der  Salpetersäure  und  lässt  sie  aus  lieifsem 
Wasser  krystallisiren.  Häufig  ist  Cyanursäiire  beigemengt,  die  aber 
immer  zuerst  anseliiefst. 

Die  Säure  krystallisirt  in  Verbindung  mit  Wasser  in  Avasserhellen 
langen  rhombischen  Säulen  oder  in  breiten  perlglänzenden  Blättern. 

Fiif.  :A.  u  :  u  =  95^  36'  und  84°  24';  i  :  i  nach  hinten  =  83°  24'. 

Die  Krystalle  verwittern  an  der  Luft. 

Die  Säure  verflüchtigt  sich  beim  Erhitzen  gleich  der  Cyanur- 
säure  als  Cyansäure.  —  Durch  Lösen  in  Vitriolöl  und  Fällen  daraus 
durch  Wasser  wird  sie  in  Cyanursäure  verwandelt,  und  verliert  da- 
mit ihren  Perlglauz  nach  dem  Krystallisiren  aus  Wasser. 

Sie  löst  sich  etwas  leichter  in  Wasser  als  die  Cyanursäure, 
und  die  heifs  ge.-^ättigte  wässrige  Lösung  gesteht  beim  Erkalten  fast 
ganz  zu  einer  blättrigen  Masse. 

-Alle  cyanijlsnine  Salze,  namentlich  die  der  6  fixen  .\lkalien, 
werden  durch  stärkere  Säuren  völlig  zersetzt,  so  dass  beim  Erkal- 
ten die  Cyanylsänre  für  sich  herauskrystallisirt. 

Die  mit  Ammoniak  neutralisirte  Cyanylsäure  erzengt  mit  salpe- 
tersaurem Silheroxi/d  einen  weifsen  aufgequollenen  .Niederschlag, 
nach  dem  Trocknen  pulverig,  nicht  krystalliscli.  und  45.31)  Proc.  Silber 
haltend:  aber  der  mit  cyanylsaurem  Kali  erhaltene  .Niederschlag  hat 
die  Zusammensetzung  des  cyanursauren  Silberoxyds,  wohl  weil  das 
Kali  die  Cyanylsäure  in  Cyanursäure  verwandelt.    Liebig. 

Getrocknete  Säure.  Likbig.         Krystallisirte  Säure.  Likbio. 

6  C  36        27,91         28,75  C^N^H^O«       129        78,18         79 

3  N  42         32,.^)6         32,80 

3  H                    3           2,32           2,19             4  .\q                36         21,82         21 
■    g  0 48         37,21         35,96 

CSN^H^O«  129       100,00       100,00  +  4  Aq         165       100,00       TÖÖ 

Mit  cyanyLsaurein  Ammoniak  erhaltenes  Silhersal/.. 

Likbig. 
C6N3  78  33,05 

2  H  2  U,85 

Ag  108  45,76  45,36 

6  0  48  20,34 


C«N3H2Ag06      236  100,00 
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2;    Cyamelid.    CeNaH^Oe  =  CmmW,0^'i 

Liebig.    .Uacf.  Pharm.  29,  228.  —   Pogy.  15,  561. 
Liebig  u.  Wöhler.     Pmig.  20,  384. 

Unlösliche  Cyantirsättre .  Untere i/ansüure.  —  Von  Liebig  1830  entdeckt. 

Bildet   sich  von   freien   Stücken  aus  der  Cyansäure   (iv,  446). 

Das  Cjainelid  entsteht  nicht  nur,  wenn  man  die  reine  wasserfreie  oder  cou- 
ceutrirte  Cyansäure  sich  seihst  überlässt,  sondern  auch  iu  dem  Gemenge  von 
C3 ansäuren  Salzen  mit  conceulrirteu  Säuren,  z.  B.  beim  Zusammenreiben  von 
cyausaurem  Kali  mit  rauchender  Salpeter-  oder  Schwefel-Säure,  mit  krjstal- 
lisirter  Oxal-  oder  Tarier -Säure ,  und  mit  conceutrirter  Essigsäure  oder 
Salzsäure.  So  wird  das  zusammengeriebene  Gemenge  von  cyansaurem  Kali 
und  krystallisirter  Oxalsäure  zu  gleichen  Theilen  bei  gelindem  Erwärmen  unter 
Ausstofsung  von  Cyansäuregeruch  breiartig,  dann  sogleich  wieder  zu  einem 
festen  Gemenge  von  Cyamelid  und  oxalsaurem  Kali,  welches  sich  durch  kochen- 
des Wasser  dem  Cyamelid  entziehen  lässt. 

Weifs,  fest,  nicht  krystallisch ,  geruchlos. 

Bei  stärkerem  Erhitzen  verflüchtigt  sich  das  Cyamelid  wieder  in 
Gestalt  von  Cyansäuredampf.  —  Beim  Erhitzen  mit  Yitriolöl  zersetzt 
es  sich  unter  Aufbrausen  völlig  in  kohlensaures  Gas  und  schwefel- 
saures Ammoniak.  Cfii\3H30ß  +  oho  =  eCO^  +  3i\H3.  —  Durch  Kochen  mit 
Salz-,  Salpeter-  oder  Salpetersalz-Säure  wird  es  nicht  zersetzt.   —  Es  lÖst 

sich  ziemlich  leicht  und  ohne  Entwicklung  von  Ammoniak  in  Kali- 
lauge, und  die  Lösung  liefert  heim  Abdampfen  (wobei  sich  kohlen- 
saures Ammoniak  entwickelt,  ein  Beweis,  dass  sich  auch  cyansaures 

Kali  gebildet  hat)  Cyanursaures  Kali.  Also  kann  man  die  Cyanursäure 
durch  Erhitzen  in  Cyansäure  verwandeln;  diese  geht  von  selbst  in  Cyamelid 
über;   dieses    bildet  mit  Kali  wieder  Cyanursäure. 

Es  löst  sich  in  Ammoniak.  —  Es  löst  sich  nicht  in  kaltem 
oder  heifsem  Wasser ;  aber  bei  längerem  Kochen  damit  geht  es  in 
ein  Hydrat  über,  welches  sich  ein  wenig  löst,  und  beim  Erkalten 
in  weifsen  Flocken  ausscheidet.  Dieselben  verlieren  bei  starkem 
Austrocknen  ihr  Wasser.    Liebig;  Liebig  u.  Wühler. 

8.    Stickstoffkern  CWBrS? 

Fixes  Bromcyan  ? 

1  Th.  wasserfreie  Blausäure  gibt  mit  3  Th.  Brom  eine  feste 
Verbindung  von  Mäusegeruch,  also  wohl  dem  fixen  Chlorcyan  ent- 
sprechend.    Serlllas  C-^««-  Chim.  Phys.  38,  374;  auch  Pogg.  14,  446). 

t.     StickstotTkern  C6N3C12H. 
Chlorhydrocyan.     CSNSCPH. 

WuBTZ  (1847).     Compt.  rend.  24,  437. 

Chlorohydrure  de  Cganogene ,  [Prtissek]. 

Concenlrirte  Blausäure  erhitzt  sich  beim  Durchleiten  von  Chlor 
nach  einiger  Zeit,  erhält  den  Geruch  nach  flüclitigem  Chlorcyan  und 
entwickelt  den  Dampf  des  Chlorhydrocyans.    Befindet  sich  daher  die 
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Blausäure  in  einer  tubulirten  He(or(e,  durch  deren  Tubus  das  Clilor- 
gas  elnjieleilet  wird,  und  verbindet  man  den  Retorlenlials  mit  einer 
Chidrcaleiumnibre  .  dann  mit  einem  Kiiieroiir.  welches  nach  unten  in 
einen  n)ii  Kis  umirebenen  hiniihalsifien  Kolben  k'itet.  so  verdirlitet 
sieh  in  diesem  das  Chhjrliydrocyaii ,  wekhes,  um  die  beifremischtc 
Sal/siiiire  und  HIausäure  zu  entziehen,  mit  der  2-  bis  .'3 -fachen 
Menffe  kalten  Wassers  gescliüttelt,  daiiii  von  diesem  decanlliirt,  und 
auf  die  Weise  reclificirt  wird,  dass  der  Dampf  durch  eine  Chlorcal- 
clumn'ihre  zu  drimien  liat. 

Wasserhelle  KIiissigl<eit ,  leichter  als  Wasser,  siedet  bei  20'. 
Der  Dampf  riecht  stark,  reizt  stark  die  Bronchien,  und  bewirkt  hef- 
tiges Thränen. 

Der  Dampf  brennt  mit  violetter  Flamme.  —  Trocknes  Chlorgas 
verwandelt  die  Verbindung:  gänzlich  in  fixes  Chlorcyan.  c'^.\^hci-+2C1 
=  C'iX^ri'  +  iK'i.  Bringt  man  daher  einige  (irammen  der  Flüssigkeit 
in  eine  mit  Chlorgas  gefüllte  Flasche,  so  bedecken  sich  die  Wände 
der  Flasche  mit  sirahligen  .Nadeln  und  die  noch  auf  dem  Boden  be- 
tindliche  zähe  Flüssigkeit  verwandelt  sich  endlich  auch  in  grofse 
Krystalle  von  fixem  Chlorcyan.  —  Durch  Ouecksilberoxyd  wird  das 
Chlorhydrocyan  unter  heftiger  Wärmeentwicklung  in  tropfbares  Chlor- 
cyan (V,  157),  Cyanquecksilber  und  Wasser  zersetzt.     C'^^.\3HCI-  +  HkO 

=  C'N-Cl- +  C-'MI;;  4-  HO.  Dalicr  lässi  es  sich  als  eine  Verbindung  von  tropf- 
barem Ctilorcyau   und  Blausäure  =  C-.NH,C'.X-C1- ,  betrachten. 

Die  Flüssigkeit  löst  sich  merklich  in  Wasser ;  diese  Lösung  fällt 
das  salpetersaure  Silberoxyd  weifs.     Wirtz. 

^     Stickstoffkern  C«N3CP. 
Fixes   Chlorcyan.     C«N3CP. 

Skritllas.    Jitn.  Chim.  Phys.  35,  291  u.  337;  Ausz.  Pogg.  11,  87.  —  y^nn. 

Chim.  Phi/s.  38,  370;  auch  Pogg.  14,  44:{;  auch  IV.  Tr.  18,  2,  131. 
LiKBio  u.  WöHi.KH.     Pvgg.  20,  36<j;  auch  }fag.  Pharm.  33,  137. 
LiUiK.      Pogg.  34  ,  604.' " 

Festes  Chlorcyan .  Chlorure  de  Cyanogene  solide,  Perchlorure  de  Cya- 
nogene.  [Prussik].  —  Von  SKKfi.i.A.s  18'^7  entdeckt  und  für  Zweifachchlor- 
:yan  gehalten  ,  bis  Lirrig  die  richtijie  Zusammensetzung;  kennen  lehrte. 

Bildung,  i.  Das  llUchtiiie  Chlorcyan  verwandelt  sich  von  selbst 
n  fixes.  LiF.niG.  —  2.  Beim  Hinwirken  im  Sonnenlichte  von  über- 
ichUssi^em  Chlorsas  auf  wasserfreie  Blausäure,  oder  auf  schwach 
)efeuchietcs  Cyanquecksilber.    welches  jedoch   zugleich  andere  Tro- 

lucte  liefert.  SekII.1.\S.  3C^.\H  -|- 6C1  =  C'.\'C|3+ 3  HCl.  —  Beträft  die 
ilausäure  2-  bis  3  -  mal  mehr,  als  das  Chlor  zu  zersetzen  vermag,  so  enl- 
teht  eine  Kelbf  zähe  Klussigkell,  und  bei  noch  mehr  BIaus;iure  eine  h.vacinth- 
oilie  beinahe  feste  Masse  ,  welche  an  der  freien  Luft  unter  einer  .\rl  von 
Vufkochen  Blausäure  entwickelt,  bis  weifses  lixes  Cliiorcyan  übrig  ist.  Kben 
io  wird  die  zähe  Flüssigkeit  durch  llinzulassen  von  mehr  CMorgas  völlig  in 
la.'»  fixe  Chlorcyan  verwandelt.     .Skihm.a.s.    —    3,    IJ^.}   J^r  Zersetzung   deS 

Thitzten  Schwefelcyankaliums  durch  trocknes  Chlorgas  geht,  neben 
hlorsrhwefel,  fixes  Chlorcyan  über,  4  bis  5  Proc.  betragend  und 
Ich  m  .Nadeln  subliniirend.    Liebig. 
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Darstellung.  1.  Mail  giefst  iii  eine  Flasche,  welche  1  Liter 
Irocknes  Clilorgas  häl(,  0.82  Gramme  wasserfreie  Blausäure,  nach 
Gay-Llssac  bereitet,  setzt  die  verschlossene  Flasche  1  bis  3  Tage 
dem  Sonnenlichte  aus,  wo  Verdunstung  der  Blausäure,  Entfärbung 
des  Chlorgases  und  Bildung  einer  an  den  Wandungen  herablliefsen- 
den.  sich  bald  zu  weifsen  Kryslallen  von  fixem  Chlorcyan  verdich- 
tenden wasserhellen  Flüssigkeit  eintritt,  treibt  das  salzsaure  Gas, 
nebst  etwa  vorhandenem  flüchtigen  Chlorcyan,  mit  einem  Blasebalg 
aus  der  Flasche,  bringt  Avenig  Wasser  mit  Glasstücken  hinein,  um 
durch  Schütteln  das  krystallisirte  fixe  Chlorcyan  von  den  W^andungeo 
loszumachen,  giefst  Alles  in  eine  Schale  aus,  nimmt  die  Glasstücke 
hinweg,  verkleinert  das  fixe  Chlorcyan  mit  einem  Glasslab,  wäscht 
es  auf  einem  Filter  wiederholt  mit  wenig  kaltem  Wasser  aus,  bis 
das  Ablaufende  nicht  mehr  Silberlösung  trübt  (dieses  Waschwasser, 
welches  Salzsäure,  Cyanursäure  und  wenig  Chlorcyanöl  hält,  lässt 
sich  zur  Bereitung  von  Cyanursäure  nach  (v, i43,2j  benutzen),  pressl 
das  fixe  Chlorcyan  ZA\iscben  Fliefspapier  aus,  bis  es  in  ein  trocknes 
weifses  Pulver  verwandelt  ist,  und  reinigt  dieses  durch  ein-  bis  zwei- 
malige Destillation  aus  einer  kleineu  Retorte,  wo  es  in  die  mit  nassei 
Leinwand  abgekühlte  Vorlage  als  eine  wasserhelle  Flüssigkeit  über 
geht  und  dann  gesteht. 

2.  3Ian  leitet  trocknes  Cyangas  über  erhitztes  Schwefelcyan 
kalium,  wobei  sich  das  fixe  Chlorcyan  theils  in  A'adeln  sublimirt 
theils,  in  Chlorschwefel  gelöst,  übergeht.  —  Die  A'adeln  reinigt  mai 
vom  noch  anhängenden  Chlorschwefel  durch  nochmalige  Subhmatioi 
in  einem  Gefäfse,  durch  welches  ein  anhaltender  Strom  von  Chlor 
gas  geleitet  wird.  —  Der  übergegangene  Chiorschwefel  lässt  beim  Ab 
dampfen  noch  Krystalle  von  fixem  Chlorcyan  nebst  einer  gelbe: 
Flüssigkeit  von  hohem  Siedpuncte.  Aus  diesem  Rückstände  gewinn 
man  durch  Sublimation  in  einem  Chlorstrom  das  Chlorcyan,  währen 
die  gelbe  Flüssigkeit  bleibt.     Liebig. 

Eigenschuften.  Glänzende  weifse  Nadeln  (und  Blättchen,  Liebig 
von  ungefähr  1,320  spec.  Gewicht;  bei  140°  zu  wasserheller  Flüs 
sigkeit  schmelzend,  bei  190°  siedend.  Serlllas.  Dampfdichte  6,3' 
BiNEÄU  (^Ann.  chim.  Phys.  68,  424).  —  Riecht,  besonders  beim  Ei 
hilzen,  stechend  nach  Chlor,  aber  zugleich  auffallend  nach  31äusei 
und  erregt  Thränen.  Der  (ieschmack  ist  wegen  der  geringen  Lö; 
lichkeit  schwach ,  jedoch  dem  Gerüche  ver^vandt.  1  Gran ,  in  Weh 
geist  gelöst,  in  die  Speiseröhre  eines  Kaninchens  gebracht,  tödti 
es  augenblicklich.     Seklllas. 

Lfebig.  Skrullas.  Maafs.       Dichte. 


6  C 

36 

19,54 

3  iN 

42 

22,80 

3  Cl 

106,2 

57,66 

C-Dampf 

6 

2,4960 

.\-Gas 

3 

2,9118 

CI-Gas 

3 

7,3629 

56,91         74,35 

"CW^CP      184,2       100,00  2  12,7707 

1  6,3853 

Zersetzungen.  1.  Das  Chlorcyan  löst  sicli  in  kaltem  Wass( 
anfangs  unzersetzt  auf,  aber  es  zerfällt  mit  ihm.  bei  Mittelwärn 
sehr  langsam,   beim  Kochen    schneller,    und  bei  Gegenwart   em( 
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fixen  Alkalis  augeiiblicklirh  in  Salzsäure  und  Cyanursäure.    Seru.las 

1' +  OHO -=  ("•'NJU'O'  •  3  11(1.  —  100  Tli.  Chlorcvaii,  mit  Wasser  län- 
/-■li  auf  'lO  bis  60°  erwärmt,  \rrsrli\vinden  allniäliji,  als  Salzsäure  und 
wsäiire  yeldst;  ilarnpfl  iiiaii  »iie  Li.sun^  zur  vr»lli{i<ii  Triukue  ab,  su 
II  70,(39    Tli.  trockiu-  Cvaiiursäure.    Ijkhk;.     üie  Htcliiiun^^  ;;il)i  70.03  T\\. 

in  Korlicn  tlcs  llilorcxans  mit  Ammoniak,  Wasser  und  Weiiiytist  erlullt 
liiiilalls  .Salmiak  und  Cyanursäure;  alii-r  Ix-i  .Vhuesenlicit  des  \\  einy,<isies 

man  Clilorcyauamid.  Üasselhe  enisiehl  auch  unter  scliwaclii-r  \\;irme- 
klunj;,    weuu  man    über   ;:c|iuUertes  Clil(iri-\au    irocknes  Amnioniak;;as 

LiKBiG.  —  2.  Mit  Kaliiiiii  uoniengt,  zcinillt  das  fixe  Chlorcvaii 
Feuerentwicklimii  in  Clilorkalium  und  Cyankaliuni.  Seulllas.  — 

I  l'-l-  6K  =  3t-.\K  +  3  KCl. 

verbindumjen.    Es  löst   sich  sehf  Wenig    in   ]Vasser.    üie  sehr 

je  Wirkung   dieser   Lösimg   beweist,    dass  sie  anfangs   unzer- 

s  Chlorcyaii  enthält.     Sbiui.i.As. 

1        Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Weiinjeist  und  Aedicr,  daraus  durch 

\Va?ser    fällbar.     Sfrii.las.     Das    in    absuliiteni    Weingeist    gelöste 

rryaii    bleibt  unverändert;   das   iti  wässrigeni  verwandelt  sieh  in 

-  ../.er  Zeit    unter  heitiger  Wärnieeiit wickhing  in  Dämpfe  von  Salz- 

p«äure  und  sich  absetzende  Würfel  von  Cyanursäure.    Liebig. 


Dem  fixen  Chlorcyan  verwandte  Verbindungen. 
1.    Tropfbares  Chlorcyan.    C^X^Cl-'? 

«V'Cl»T7.  (1847).     Covtpt.  rend.  24,  438. 

Chlurure  de  Cyunvyeiie  liquide. 

Entsteht  beim  Ziisanimenhringen  des  rhlorhydrocvans  mit  Quecksilberoxyd. 

[V,  155.)    Lin  die  hierbei  eintretende  heftige  Erhitzung  zu  vermeiden,  mengt 

1   das  (Jiiecksilbern.\yd  mit  frisch  geschmolzenem   und  gepulverten  f'hlorcal- 

.  erkältet  das  Gemenge  stark,  fiigt  das  Chlorhydrocyan  hinzu,  und  deslillirt 

;  luise  Stunden  später  bei  stark  erkälteter  Vorlage. 

'        Das   farblose  Destillat   ist  schwerer  als  Wasser ;    es  krystallisirt  bei  —  7° 
i"    i-iDgen    durchsichtigen    Bliittern  ;   es   kocht    bei  +16°»     Sein    Dampf   reizt 
.:  zum  Husten  und   zu    1  brauen. 

l»<-r  Dampf    ist    nicht   entflammbar.  —    Die  Flüssigkeit,    mit  wenig   Kali, 
mit  mehr  Salpetersäure  versetzt ,    entwickelt    kohlensaures  Gas  und  lässt 
kalium  ,  ilie  Silberlösung  fällend  ,  während  die  «ässrige  Lösung  der  un- 
i/.t<Mi  Verbindung  damit  klar  bleibt.    Wahrscheinlich  entsteht  zuerst  Chlor- 
en und  c>ansaures  Kali ,  welches  letztere  dann  beim  Zusatz  der  Salpeter- 
.    ;!■  Kohi.ns'iiure  und  Ammoniak  liefert.     (;>»\-'CI^+ 4  KO  =  2  KCl  +  2C-.\KÜ2. 
I'li-  Verbindung  löst  sich  merklich  iu  Wasser.    Wubtz. 

2.     Chlorcyan-Oel. 

-LlssAC.     ./«;».  Chim.  95,  2Ü0 ;  auch  Cilh.  53,  168;  auch  Schir.   16,  .'>5. 
i.i..\s.     Ann.  Chivi.  Phtis.  3.'.,  300.  —  38,  391;  auch  l'ogg    14,  443. 
IN.     C»m})t.  rend.  21,  226;  auch  J.  pr.  Chem.  37,  278.  —  A'.  ./"».  Chim. 

I  l'hys.  20 ,   146  ;  auch  J.  pr.  Chem.  42 ,  45. 

II  Acide  chhiroryanitfue    von  Gav  -  Lu.s.sac  ,   gelbe  Flüssigkeit  oder   gelbes 
•"  '  von  Skhii.i.a.s  und   Horis.  —  Gav  -  I.is.sAt    erhuli  dicsis  Oel  zuert   1S15 

ich.  doch  unterschlitl  Kr  es  noch  nicht  genau  \oii  fluchtigem  Chlorcwin. 
1  i.LA.s  zel:;ti'  die  Verschiedenheit  beider,  und  suclile,  wie  auch  später 
IS,  Seine  Ziisaiiuneaselzuug  auszuuiittela. 
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Bildimcf.  Beim  Einwirken  des  Chlors  auf  viele  Cyanverbindungen:  Cyan- 
gas  mit  Chlorgas  im  Süiiuciilichte ,  Gav-Lussac;  bei  Gegenwart  von  Feuch- 
tigkeit, Skkullas.  Wasserfreie  Blausäure  und  feuchtes  Chlorgas  im  Sonnen- 
lichte ,  Gav-Lussac  ,  Skkuli.as  ;  auch  wenn  man  Chlorgas  durch  concentrirte 
wässrige  Blausäure  leitet,  legen  sich  ölige  Tropfen  an  die  Wandungen  an, 
Gav-Lussac.  —  Trocknes  Cyanquecksilber  und  Chlorgas  im  Sonnenlichte. 
Gav-Lussac.  Die  Wirkung  ist  in  10  Tagen  beendigt ;  es  entsteht  blofs  Oel, 
kein  Chlorcyan.  Skkui.las.  In  Wasser  vertheiltes  gepulvertes  oder  in  Wasser 
gelöstes  Cyanquecksilber  und  Chlorgas  im  Sonnenlichte.  Sekuli.as.  Bei  die- 
sen Zersetzungen  des  Cyanquecksilbers  scheint  anfangs  Chlorquecksilber  und 
flüchtiges  Chlorcyan  zu  entstehen,  welches  aber  durch  das  überschussige  Chlor 
zersetzt,  und  iu  das  Oel  verwandelt  wird.  Serullas.  —  Hierbei  eutwickela 
sich  Kohlensäure  und  flüchtiges  Chlorcyan,  und  im  Wasser  findet  sich  Salzsäure, 
Salmiak  und  Kiafaclichlorquecksilber  gelöst.  Bouis.  —  Auch  scheint  dasselbe 
gelbe  Oel  beim  Erhitzen  von  fixem  Chlorcyan  iu  einem  Strom  von  Chlorgas 
zu  entstehen,     vgl.  Liebig  QJnn.  Pharm.  10,  42). 

Darstellung.  Man  giefst  die  concentrirte  wässrige  Lösung  von  5  Gramm 
Cyanquecksilber  in  eine  mit  Chlorgas  gefüllte  1 -Literflasche ,  und  setzt  diese 
der  Sonne  aus;  in  1 — 2  Stunden  fliefsen  Oeltropfen  au  den  Wandungen  her- 
unter und  in  4  Stunden  ist  bei  starkem  Sonnenlicht  die  Wirkung  beendigt. 
Im  Tageslicht  dauert  die  Zersetzung  länger  und  liefert  weniger  Oel.  Man 
scheidet  das  Oel  mechanisch  vom  darüberstehenden  Wasser,  wobei  viel  flüch- 
tiges Chlorcyan  verdunstet,  und  hebt  es  in  Röhren  unter  Wasser  auf.  Serullas. 
—  Bouis  verfährt  ebenso,  nur  dass  Er  eine  kochend  gesättigte  Lösung  des  Cyan- 
quecksilbers heifs  in  die  mit  Chlor  gefüllten  Flaschen  giefst.  Die  zuerst  er- 
zeugten Krystalle  von  Cyanquecksilber  losen  sich  bald ,  und  werden  durch 
längliche  Krystalle  ersetzt,  die  jedoch  mehr  zufällig  zu  sein  scheinen;  hierauf 
zeigen  sich  die  Oeltropfen.  Das  Chlor  inuss  wiederholt  ersetzt  werden,  bis 
es  sich  nicht  mehr  entfärbt.  Im  starken  Sonnenlicht  des  Sommers  dauert  die 
Sättigung  mit  Chlor  2  Stunden  ,  im  Winter  2  bis  3  Wochen.  4  Th.  Cyan- 
quecksilber liefern  1  Th.  Oel.     Bouis. 

Eifienschaften.  Gelbes  Oel,  schwerer  als  Wasser.  Riecht  sehr  stechend, 
dem  flüchtigen  Chlorcyan  ähnlich,  und  eigenthümlich  gewürzhaft,  macht 
heftiges  Thränen,  und  erregt  Husten.  Es  wirkt  lange  nicht  so  giftig,  wie  das 
Chlorcyan,  und  tödtet  Kaninchen  bei  ziemlich  starker  Gabe  erst  in  mehreren 
Stunden,  Es  röthet  in  frischem  Zustande  nicht  Lackmus ,  und  fällt  nicht 
Silberlösung.  Serullas.  Sein  Siedpunct  liegt  wenigstens  so  hoch,  wie  der 
des  Vitriolöls.  Liebig.  Es  gibt  auf  Papier  Fettflecken,  die  beim  Erwärmen 
verschwinden;  es  schmeckt  sehr  ätzend.     Bouis. 

Nach  gutem  Waschen  über  Chlorcalcium  getrocknet,    Bouis. 

12  C                        72  11,54                 10,67 

4  N                       56  8,98                  8,38 

14  Cl 495,6  79,48 78,63 

Ci^iVCl«*  623,6  100,00  97,68 

Lässt  sich  betrachten  als  ChN'Cl^C'Cl'^.  Seine  Bildung  erklärt  sich  auf 
folgende  Weise:  8  C^N  bilden  mit  16  CI  2Cf'N''ClS;  iiiervon  bleibt  das  eine 
CblV4C|H  unzersetzt;  das  andere  zerfällt  mit  dem  Wasser  in  Anderthalbchlorkoh- 
lenstofF  (das  sich  im  Status  nascens  mit  dem  unzersetzt  gebliebenen  C^'N^Cl^ 
zum  Chlorcyanöl  vereinigt),  und  in  Salmiak,  Kohlensäure  und  Stickstoff, 
nach  folgender  Gleichung:  C^N'CIS  +  8H0  =  C'Clß  +  2  NH''C1  +  4C02  +  2N. 
Bouis.  [Aber  das  Chlorcyanöl  erzeugt  sich  nach  Gav-Lussac  und  Serullas 
auch  beim  Einwirken  von  (rocknem  Chlor  auf  trocknes  Cyanquecksilber].  — 
Serullas  betrachtet  das  Chlorcyanöl  als  ein  Gemisch  von  Chlorcyan ,  Avelches 
etwa  ein  mittleres,  tropfbares  [etwa  die  Verl.indung  V,  157?]  sein  könnte, 
von  Eiiifachchlorkohleustofl"  und  von  Chlorstickstoff";  der  Schluss ,  das  Oel 
müsse  bei  Gehalt  an  Chlorstickstoff  verpuffende  Eigenschaften  besitzen,  zeigl 
sich  ungegründet,  denn  Chlorcyanöl,  zu  welchem  man  Chlorsticksloff  mischt, 
zeigt  mit  Phosphor  zwar  eine  stärkere  Gasentwicklung,  als  Chlorcyanöl  für 
sich  ,  aber  keine  Verpuffung.  Serullas.  —  Aber  nach  Bouis  verpufft  das 
Chlorcyanöl  schon  für  sich  beim  Erhitzen,    s.  u. 
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Zfrsetzimgen.  Das  Chlorcyanöl,  sowohl  im  trocknen  als  im  feuchten  Zu- 
stande aufbewahrt,  setzt  unter  blasserer  Färbung  Kristalle  von  Anderlh.ilb- 
chlnrliohienstotr  ab.  Bons.  In  einem  (  wt'y;en  der  leicht  eintretenden  Ver- 
puffun^  )  allmüli«;  zu  erhitzenden  Wasserbade  sehr  beliulsam  destillirl  ,  kocht 
es  schon  bei  niäfsi;;er  W  lirme  und  liefert  unter  Knt«  icklunj;;  von  kolilen- 
saurem  und  Stick -Gas  ein  farbloses  Destillat,  aus  welchem  beim  Erkalten 
\nderthaibchlorkohlenslo(r  anschiefsl.  Wiederholt  man  die  Destillation,  wobei 
sicii  kein  Uas  mehr  eiituickelt,  einige  .Male,  immer  blofs  den  flüchlii;ei-,.n 
rheil  aiiffautjend  ,  und  den  daraus  in  der  Kiilte  anschiefsenden  .\n<lertli,ilb- 
chlorkohleustoir  scheidend ,  so  erhält  mau  eiu  eUjenthümliches  Destillat. 
Bons. 

Dieses  eiin'nthiimlirht'  u-asaerlieUe  Destillat  ist  schwerer  als  Wasser, 
rän:;t  bei  83"  zu  koclien  an,  unter  forlwälirendem  Stei;ieu  des  Siedpunctes, 
riecht  sehr  stark  reizend,  schmeckt  ätzend  und  rölhet  stark  Lackmus.  .Nach 
iem  Trocknen  über  t'hlorcalciuni  hält  es  12,09  Proc.  C,  5,00  i\"  uud  Sl,2ti  Cl 
[Verlust  1,6:0,  ist  also  =  C-!".\>C1-'- ;  =  crN'Cl' -f3CK:i«.  Es  brennt  mit  rolher, 
»runjiesäuniter  Flamme.  Es  liefert  mit  Ammoniak  Salmiak,  Anderthalbrhlor- 
kolilenstoff  und  andere  Producte.  Es  lost  sich  nicht  in  Wasser,  aber  leicht 
iu  Weingeist  und  besonders  in  .\ether.  Boii.s.  —  Die  Bildung  dieses  wasser- 
hellen Destillats  aus  dem  IMilorcyaniil  ist  auf  folgende  Weise  zu  erklären  :  Die 
Verbindung  C'.N'Cl",  die  sich  neben  C'CI''  im  Chlorcyanöl  annehmen  lässt, 
zerfüllt  in  Stickgas,  in  .Anderthalbchlorkohlenstoff  und  in  Ci-.N'Cl*  nach  fol- 
gender Gleichung:  2  O.N'Cl^  =  4  N  -f  2  C»C|6  +  C\\»CP.  Dieses  C^^■1C1+ 
bildet  dann  mit  3  C^CI^  das  wasserhelle  Destillat,  oder,  was  dasselbe  ist: 
2C'-.\'C1'»  =  4.N  +  C'CI«  +  C^uN'Cn^.     ßouis. 

Wird  das  Chlorcyanöl  rasch  erhitzt,  so  verpufft  es  heftig;  z.  B.  einige 
Tropfen  Oel ,  in  einer  Glasröhre  in  Wasser  von  85°  getaucht;  oder  beim  Zu- 
schmelzen  der  Spitze  einer  Glaskugel,  die  Chlorcyanöl  hilt.  Boris.  Hat  man 
dagegen  das  Chlorcyanöl  durch  sehr  allmäliges  Erwärmen  In  einem  Wasser- 
bade zum  Kochen  gebracht,  so  ist,  wenn  das  Kochen  einige  Minuten  anhielt, 
die  Gefahr  der  Explosion  vorüber,  und  man  kann  die  Destillation  über  offe- 
nem Feuer  fortsetzen.  Boiis.  —  [Dieser  Umstand  scheint  doch  für  die  Ge- 
genwart von  Chlorstickstoff  zu  sprechen  ,  welcher  sich  im  .\nfange  der  Destil- 
lation verflüchtigt.] 

Bei  der  Destillation  des  ChlorcyaDöls  über  ein  Gemenge  von  Chlorcalcium 
und  kohlensaurem  Kalk  geht  unter  reichlicher  Gasentwicklung  zuerst  eine  sehr 
stechend  riechende,  saure,  farblose  Flüssigkeit  über,  hierauf  ein  krystallisches 
Sublimat  uud  im  lUickstaud  bleibt  Kohle.  Wird  das  erhaltene  farblose  Destillat 
wiederholt  über  frisches  Gemenge  von  Chlorcalcium  und  kohlensaurem  Kalk 
destillirt,  so  erhält  mau  kein  Gas  mehr,  aber  wieder  weifse  Krystalle  von 
Anderihalbchlorkohlenstoff ,  und  das  Destillat  wird,  wiewohl  der  kohlensaure 
Kalk  jedesmal  Chlor  zurückhält,  ein  noch  viel  saureres  und  stechender  rie- 
chendes Destillat ,  welches  sich  w  ie  eiu  Gemisch  von  Einfachchlorkohlenstoff 
uud  Salzsäure  verhält.     Shkullas. 

Das  Chlorcyanöl,  unter  Wasser  aufbewahrt,  entwickelt  unter  allmäliger  Ent- 
färbung fortwährend  ,  selbst  I  .lahr  lang,  Blasen  eines  Gemengs  von  3  Maafs 
Stickgas  und  1  Maafs  kohlensaurem  Gas ,  und  scheidet  weifse  F'locken  oder 
Krystalle  von  Anderthaibchlorkohlenstoff  ab,  während  in  das  Wasser  Salzsäure 
übertritt.  Diese  Zersetzung  erfolgt  bei  100"  viel  schneller,  aber  die  Producte, 
so  wie  das  Verhältniss  von  Stickgas  und  kohlensaurem  Gas  bleiben  dieselben. 
Skhii.i.as.  —  [Die  Erklärung,  welche  Skiu  i.i.as  von  dieser  Zersetzung  gibt, 
ist  nicht  befriedigend.] 

Unter  Wasser  entwickelt  das  Chlorcyanöl  fortwährend  Stickgas  und 
kohlensaures  Gas.  Das  gut  mit  Wasser  gewaschene  Chlorcyanöl  ,  welches 
Lackmus  nicht  röthet  ,  v\ird  in  wenigen  Augenblicken  stark  sauer  durch  fort- 
während sich  bildende  S.ilzsäure.  Befindet  sich  das  Chlorcyanöl  unter  Wasser 
in  einer  mit  Chlorg.is  gelulllen  Flasche,  so  setzt  es  im  Sonnenlichte,  unter 
Kntwlrkiung  von  Stickgas  und  Kohlensäuregas  ,  Krystalle  von  Anderthalb- 
chlurkohleustoff  ab.    Bülis. 
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Das  Chlorcjanöl  verbrennt  beim  Entzünden  ohne  Explosion  und  ohne 
Rückstand  mit  rother,  wenig  rufsender  Flamme.  Es  lässt  sich  mit  Kupfer- 
oxyd aualysiren  ,  ohne  dass  eine  Verpuffung  einträte.     Bouis. 

Chlor  wirkt  nicht  zersetzend.     Bons. 

Kalte  coucentrirte  Salpetersäure  wirkt  auf  das  Chlorcyanöl  anfangs  nicht 
ein;  bei  gelindem  Erwärmen  eulHickelt  es  unter  Kochen  Ströme  von  Gas,  die 
das  Gefäfs  zerschmettern.  Lässt  mau  die  kalte  Säure  in  den  ersten  2  Stun- 
den ruhig  einwirken,  und  erwärmt  erst  dann  das  Gemisch  sehr  langsam  in 
einer  Retorte,  so  entwickelt  es  kohlensaures  Gas,  Stickgas,  gelbliche  salpe- 
trige und  zugleich  stark  riechende  Dämpfe,  und  liefert  ein  oberes  Destillat, 
aus  Salpetersäure  bestehend  ,  und  ein  unteres  iiliges.  Destillirt  man  letzteres 
wiederholt,  was  über  offenem  Feuer  geschehen  kann  ,  indem  man  immer  blofs 
die  ersten  Autheile  auffängt  und  von  den  mit  übergegangenen  oder  aus  dem 
Destillat  anschiefsenden  Krystalleu  von  Andertlialbchlorkohlenstoff  scheidet, 
wäscht,  wenn  sich  bei  weiterer  Destillation  keine  Krj stalle  mehr  zeigen,  die 
Flüssigkeil  mit  Wasser,  trocknet  sie  [über  Chlorcalcium]  ,  und  destillirt  man 
sie  nochmals  theilweise,  so  erhält  man  die  Fliissigkeit  (,'i-.\'Cl'^0*. 

Diese  Flüssigkeil  C'-A"'C1'^0*  ist  wasserhell,  schwerer  als  Wasser,  sehr 
flüchtig,  riecht  noch  durchdringender  und  reizender  als  das  Chlorcyanöl  ,  gibt 
auf  Papier  Oelfleckeu ,  die  beim  Erwärmen  verschwinden ,  schmeckt  höchst 
sauer  und  ätzend  und  erzeugt  an  der  Luft  Xehel.  Sie  hält  10,18  Proc.  C, 
8,.53  N,  75,80  Cl  und  5,49  0.  Sie  brennt  mit  röthlicher  Famme,  und  löst 
sich  nicht  in  \Vasser,  aber  in  Weingeist  und  Aether.     ßouis. 

Leitet  man  trocknes  Ammoniakgas  langsam  über  das  Chlorcyanöl,  so  trübt 
»ich  dieses  und  erstarrt  uuter  Warmwerden  bald  zu  eiuer  weifsen  Masse; 
diese  wird  hierauf  roth,  und  erhitzt  sich  noch  stärker;  auch  bedecken  sich  die 
Wandungen  mit  einer  rothen  Substanz,  worin  weifse  Krystalle.  Die  Masse 
löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser ,  und  theilweise ,  unter  Rücklassung  eines 
rothen  Pulvers,  in  Weingeist  und  Aether;  die  Lösung  röthet  schwach  Lack- 
mus, fällt  Silberlösung  und  setzt  beim  Verdunsten  Krystalle  von  Anderthalb- 
chlorkohlenstoff ab.  —  Wässriges  Ammoniak  entwickelt  mit  dem  Chlorcyanöl 
ein  Gas  von  starkem  durchdringenden  Geruch,  und  setzt  anfangs  eine  weifse 
Masse  von  Salmiak  ab,  dann  bei  längerem  Stehen  eine  gelbe,  später  ziegel- 
roth  werdende  Krystallmasse.  Auch  diese  Masse  löst  .sich  nicht  in  Wasser, 
und  nur  einem  Theil  nach  in  Weingeist  oder  Aether.  Die  weingeistige  Lösung, 
mit  Wasser  verdünnt ,  liefert  Krystalle  von  Anderthalbchlorkohlenstoff.  Der 
nicht  in  Weingeist  lösliche  ziegelrothe  Körper  löst  sich  in  Salpetersäure  und 
unter  Ammoniakentwicklung  in  Kali.  Mit  Kalium  erhitzt,  verbindet  er  sich 
damit  unter  Entwicklung  von  Licht  uud  Ammoniak  zu  einer  schmelzenden  Masse, 
die  bei  fortgesetztem  Erhitzen  grünlich  wird.  Nach  dem  Erkalten  löst  sie  sich 
in  Wasser,  bis  auf  wenig  weifse  gallertartige,  in  Säuren  lösliche  Masse.   Bouis. 

Mit  Kalium  lässt  sich  das  Chlorcyanöl  in  der  Kälte  zusamnienkneten,  aber 
bei  gelindem  Erwärmen  erfolgt  heftige  Verpuffung;  ebenso,  wenn  man  das 
Oel  mit  Kalium  über  Quecksilber  gelinde  erwärmt,  dann  etwas  Salzsäure  hin- 
zulässt  und  etwas  schüttelt.  Tröpfelt  man  das  Oel  auf,  in  einer  Schale  ge- 
lind erwärmtes,  Kalium,  so  erfolgt  gelinde  Verbrennung  mit  grünweifser 
Flamme;  bringt  man  dann  mit  einem  Glasstabe  frisches  Oel  hinzu,  so  erfol- 
gen, so  oft  man  drückt,  wiederholte  Verpuffungen,  neben  einem  stechenden 
Geruch  nach  Chlorcyan  und  einem  weifsen  Nebel,  wohl  von  Chlorkalium. 
Die  rückständige  Kaliummasse,  in  Wasser  gelöst,  gibt  mit  Eisensalz  und 
Salzsäure  Berlinerblau.  Auch  die  durch  Destillation  über  Chlorcalcium  und 
kohlensaurem  Kalk  erhaltene  farblose  Flüssigkeit,  welche  keinen  Chlorstickstoff 
mehr  enthalten  möchte,  gibt  mit  Kalium  ein  in  der  Wärme  verpuffendes  Ge- 
menge. Skrlllas.  —  Schon  bei  starkem  Drücken  mit  Kalium  bewirkt  das 
Chlorcyanöl  eine  heftige  Verpuffung  mit  rother  Flamme.     Bouis. 

Verbindungen.  Das  Chlorcyanöl  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  leicht 
in  Weingeist,  daraus  durch  Wasser  fällbar,  wobei  es  farblos  und  zum  Theil 
in  eine  weifse  feste  Materie  von  campherartigem ,  aber  zugleich  stechenden 
Geruch  verwandelt  erscheint.  Skkullas.  —  Nach  Bouis  wird  das  Oel  durch 
das  Wasser  unter  milchiger  Trübung  unverändert  gefällt.  —  Auch  löst  sich 
das  Oel  in  Aether.    Bouiä. 
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7/.     SlickslolTkcrn    C^NSAdHa? 

Product  aus  dem  Harnstoff. 
C"\>H'0'  =  C".\3AdH2,0*? 

Wöni.Kri  u.  LiKiuG  (1815).  ^Inn.  riiarm.  51,  371. 
LiKBiG.  .lim.  Fhtirm.  57,  114;  —  58,  249  u.  255. 
Gkkhakdt.     .Y.  J.  Pharm.  8,  388. 

Laiiikxt   u.    GKiiiiAiiDT.     Cviupl.   i'enj.   22,    45G.    —    X.   Ann.   Chiin   Phys. 
19,  93. 

BiliUimi  (IV,  2921. 

Darstellung.  Hei  sclir  langsamem  Erhitzen  des  Harnstoffs  in 
einer  Hei  orte  bis  zu  einem  gewissen  Puncle  bleibt  ein  (lemenge 
dieses  Productes  mit  einer  Aveciiselnden  Menge  von  Cyanursäure, 
ueklie   mau   durch   Auskochen  mit   Wasser   entfernt.     Wöhler  u. 

LlEBIf;.  —  LAinrNT  u.  Gkhiiardt  erhitzen  den  Harnstoff  in  einer  Scliale 
bis  uher  den  Sciiiiiel/punct ,  l)is  er  sicii  unter  Kociieu  und  unter  EutwicIvJung 
von  Kohlensäure  und  kohlensaurem  Ammoniak  erst  in  einen  Teig,  dann  in 
eine  trockne  Masse  verwandelt  hat,  und  waschen  mit  Wasser  aus.  So  erhält 
man  von  2  Th.  Harnstoff  ungefähr  1  Th.  Kückstand.  Mar  durch  zu  starkes 
Erhitzen  ein  Theil  in  Mellon  verwandelt,  so  zieht  man  das  Product  durch 
kochendes  .\nimoniak  oder  schwache  Kalilauge  aus,  filtrirt  vom  Mellon  ab, 
und  fällt  das  Product  durch  Salpetersäure. 

Eiijenschaften.  Sclmeeweilses,  kreideähnliches  Pulver.  Wöhler 
u.  Litciü. 


Bei 
6  C 
4  N 
4  H 

4  0 

100'  getrockuet. 

36               28,12 

56               43,75 

4                  3,13 

32                25,00 

Laubext 

u.  Gkrhabdt, 
27,9 

3,2 

CCiN^H'O» 

128               100,00 

Nach  der  Formel  CiN^Ad-O^O-  wäre  die  Verbindung  ein  Aldid,  nach  der 
Forme!  C''.\J.\dH-,0'  ist  sie  eine  Säure,  wofür  mehrere  ihrer  Verhältnisse  zu 
Salzbasen,  so  \\ie  ihre  Aehnlichkeit  mit  dem  Ilydrothiomellon  ( V,  162) 
s|irecheii.  —  Gkkuardt  u.  Lairkxt  halten  diesen  Rückstand  mit  Likbig's 
AuiMielid  für  einerlei. 

Zersetzung^.    1.     Der   Rückstand   lässt    beim   Erhitzen    gelbes 

Mellon.  Wölll.E«  U.  Liedig.  Kr  zerfällt  heim  Erhitzen,  ohne  eine  Spur 
Wasser  zu  geben,  in  Ammoniak  und  Cvan'iäure,  die  sich  vernüchtigen  ,  in 
Cyanursäure,  die  sich  subiimirt ,  und  in'Mellon.    GC'^.\'H''0>  =  3NnJ  + 3C-M10^ 

H-3C'.\'H'0' +  c'-'N"n^.  Laihk.nt  u.  Gkkmakut.  —  2.  Kr  verwandelt 
sich  beim  Kochen  mit  Sauren  oder  Alkalien  in  Ammoniak  und  Cya- 
nursäure.    Wühler  u.  Liebk;.     c\\»ipo>  +  2U0  =  Cf'.N^H'O«  +  NH^. 

Verbindumirn.  Der  Rückstand  Kist  sich  nicht  in  Wasser;  leicht 
in  Säuren  und  Alkalien,  daraus  durch  .\eutralisiren  lällbar.  Wühler 
u.  Liebig. 

Aus  der  Lösung  in  Ammoniak  fällt  Weingeist  eine  Verbindung, 
Welche  an  der  Lufi  ilir  Ainiiioiiiiik  last  ganz,  verliert.  —  Der  aus 
der  Lösunt:  in  Kalilauge  durch  Weingeist  erhaltene  Niederschlag  hält 
blofs  (i.Ii  Proc.  Kali,  welches  durch  öfteres  Waschen  mit  Wasser 
fast  ganz  entzogen  wird.    Laihent  u.  (iEitiiARUT. 

Omelin,  Chemie.  D.  V.  Org.  Chcm.  II.  11 


162  Sixc;  Slicksfofnicrn  C«N3AdH2. 

Die  gcsiittigte  Lösung  des  IlarnstofTrückstandes  in  kocliendein 
Annnoniak  gibt  mit  Avässrigcm  Salpetersäuren  Silberoxyd  einen  Nie- 
derschlag, Avelclier  nach  dem  Trocknen  bei  100°  40  Proc.  Silber 
liält,  also:  C*'\'lll\g0'' ,  und  ohne  Zweifel  mit  dem  von  Knapp  er- 
haltenen Anunelid- Silberoxyd  (v,  ig7)  einerlei  ist.  Laurent  u. 
Gekuardt. 

Hydrothiomellon. 

CGjv-iH'S'^  _  c«\3AdH2,S^. 

Jamieson  (1836).     Jiut.  Pharm.  59,  340. 

Jli/drosclurefelmellonsüin'e,  Sehne felmellonwasserstoffsäure,  Acide  hy- 
drosulf'o-mellonique ,  AmmeUde.  sulfw'e. 
Bildung  (IV,  490,  5). 

DarsteVung.  3Ian  sättigt  die  ziemlich  concenlrirle  wässrige  Lö- 
sung von  Hydrothionscliwefelkalium ,  zuletzt  unter  Erhitzen  bis  zum 
Kochen,  mit  Pseudoschwefelcyan ,  fillrirt,  erhält  die  Flüssigkeit  JO 
bis  12  Stunden  im  Kochen,  und  neutralisirt  sie  nach  dem  Erkalten 
mit  Essigsäure,  wodurch  man  einen  starken  Niederschlag  von  mit 
Schwefel  gemengtem  Hydrothiomellon  erhält.    Kin  Theii  desselben  bleibt 

in    der   Flüssigkeit    gelöst    uud    lässt    sich    durcli    Abdampfen    gewinnen.    — 

Man  behandelt  den  mit  Wasser  gut  gewaschenen  Niederschlag  mit  kal- 
tem Ammoniak,  welches  fast  allen  SchAvefel  ungelöst  lässt ,  stellt  das 
Filtrat  an  einen  warmen  Ort,  bis  jede  Spur  von  Schwefelanunonium 
verschwunden  ist,  kocht  es  so  lange  mit  Thierkohle,  bis  der  durch 
eine  31iueralsäure  mit  einer  Probe  erzeugte  Niederschlag  rein  w^ifs 
ist,  und  fällt  dann  sämmtliche  Flüssigkeit  nach  dem  Filtriren  durch 
eine  Säure. 

Eigenschaften.  Das  Hydrolhiomellon  krystallisirt  aus  kochendem 
Wasser  in  weifsen  feinen  Nadeln;  aus  einem  Salze  wird  es  als  weifses 
Pulver  gefällt.  Es  ist  geschmacklos.  In  seiner  w^ässrigen  Lösung 
röthet  es  Lackmus. 

Jamieson. 


6  C 

36 

22,50 

22,56 

4  N 

56 

35,00 

35,08 

4  H 

4 

2,50 

2,68 

4  S 

64 

40,00 

39,94 

C6X1H5S+  160  100,00  100,26 

Der  Harnstoffrückstand ,  in  welchem  0  durch  S  vertreten  ist.  Ger- 
hardt u.  Lavrent  (V.  J.  Pharm.  11  ,  229  und  N.  Ann.  Chim.  Phys. 
20,  118). 

Zersetzungen.  1.  Das  Hydrothiomellou  entwickelt  über  140  bis 
150°  Hydrothion  und  lässt  jlellon.  —  2.  Es  wird  durch  heifse  Sal- 
petersäure in  Cyanursäure  verwandelt.  —  3.  Beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  oder  Salzsäure  liefert  es  unter  Entwicklung  von  Hy- 
drothion Cyanursäure.  Zugleich  muss  Ammoniak  entstehen,  nach  folgen- 
der Gleichung  :  CßN^H'tS*  +  6  HO  =  C6i\3H30e  +  4  HS  +  NE«.  Gerhardt  u. 
Laurent. 

Verbindungen.  Das  Hydrothiomellon  löst  sich  kaum  in  Kaltem 
Wasser,  nur  sehr  wenig  in  kochendem,  daraus  beim  Erkalten 
krystaUisireud. 
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Ks  vereinigt  sich  mil  Salzbast'n  iiulcr  Ausstofscn  von  1  At. 
Wasser. 

Sc/iircfflmellonkaliiini.  —  Kalilaiifre  heifs  mit  llydiotliioinellon 
gesädifit  und  heifs  lilirirl,  liefert  beim  Kri^ailen  farblose,  slasgläa- 
zende  Saiden  des  ü-  und  '2-2liedrigcn  Svstenis.  Diese  verlieren  bei 
100°  viel  Wasser,  aber  erst  bei  120°  alles,  11,73  Proc.  (3  At.)  be- 
traiiend.  Hei  weiterem  Krhilzen  entwiekelt  die  Verbindiins;  Schwefel- 
ammonium und  lUausliure,  und  liisst  einen  Kiirksland,  dessen  wüssritre 
Lösuiijr  mil  Sal/^iiure  einen  fzallertariiLien  \iederselilair  fribl.  —  Das 
Scliwel'elmellonkalinm  löst  sieli  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist; 
ans  der  wässriiren  Lösung  lallt  Chlorgas  eine  weifse  Substanz,  viel- 
leicht =  C".\  li'S'. 

Bei  120°  getrocknet.  Jamikson. 

6  C  36  18,t6 

4  N  56  28,25 

3  II  3  1,52 

K                          39,2          19,78             19,70 
4^ 64  32,29 

C'.\'U3KS>  198,2        rOO,00 

Scliircfclinellnnnatriiim.  —  Ebenso  darzustellen.  Durchschei- 
nende fettsliinzende  breite  Tafeln,  bei  schnellem  Abkühlen  der  Lö- 
sun!z  perlgiänzcnde  Hlättchen,  Avelche  bei  120°  12,S1)  Proc.  (3At.) 
Wasser  verlieren,  und  die  trockne  Verbindung  (  =  C^A'H^AaS') 
lassen,  worin  J2.(>li  Proc.  .\alrium. 

ScInrcfeUm'Uonharyum.  —  .Alan  kocht  das  Hydrothiomellon  mit 
kohlensaurem  Baryt  und  Wasser,  bis  kein  Aufbrausen  mehr  erfolgt, 
hltrirt  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  Farblo.se  diamantglanzeude 
Nadeln,  welche  bei  120°  10,62  Proc.  (5  At.)  Wasser  verllereu. 

Jamieso.v. 
10,04 
23,90 
1,43 
30,45 
28,21 

'       C'NiIPBaS»  227,0  100,00  100,03 

iscIiwpfclmeUnustvonthnn.  —  Ebenso  bereitet.  Grofse  durch- 
scheinende wachsglänzende  Tafeln  des  4^1iedrigen  Systems,  welche 
bei  120°  14.!!.')  l»roc.  ( 1  At.  )  Krystallwasser  verlieren,  und  die 
trockne  Verbindung  lassen,  welche  20,80  Proc.  Strontium  hält. 

Schwefclniclhmcalc'uim.  —  Ebenso  bereitet.  Farblose  glas- 
glänzende Krvsialle  des  1-  und  1-glledrigen  Systems,  denen  des 
Axinits  älinlich.  Sie  verlieren  bei  120°  11,21  Proc.  (2  At.)  Kry- 
stallwasser, und  lassen  das  trockne  Salz,  welches  11,23  Proc.  Cal- 
cium hält. 

Srlnrefelmfllonmagniinn.  —  Ebenso  bereitet.  Kleine  glasglän- 
zende Nadeln,  leicht  in  Wasser  löslich,  bei  120°  23.03  Proc.  (ö  At.) 
Wasser  verlierend,  und  einen  Rückstand  lassend,  -worin  7,24  Proc. 
Magnium. 

Scliircfchnpllou.<iilboi'.  —  Die  Losung  des  Hydrothiomellons  in 
wässrigem  Anmiouiak  gibt  mit  salpetersaurem  Silbcroxyd  dicke,  weifse, 

11  • 


Bei  120°  setrockoet. 

6  C 

36                 15,82 

4  N 

56                24,60 

3  H 

3                   1,31 

ßa 

G8,6              30,15 

4  S 

64                 2s,12 
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in  Wasser  ganz  unlösliche  Flocken,  sich  weder  im  Lichte  schwär- 
zend, noch  bei  100°  zersetzend.    Jamieson. 


Bei  100°  getrocknet. 

Jamieson. 

6  C 

36 

13,49 

13,55 

4  N 

56 

20,97 

21,07 

3  H 

3 

1,12 

1,31 

Ag 

108 

40,45 

40,67 

4  S 

64 

23,97 

24,01 

Cejv4H3AgS*  267  100,00  100,61 

&.     Stickstoffkero  CGiN3Ad2H. 
Ammeiin.     CCASH^Qa  =  C6N3Ad2H,02? 

Ltebig  (1834).     Jnn.  Pharm.  10,  24;  auch  Pogg.  34,  592. 
Knapp.     Jim.  Pharm.  21 ,  243  u.  255. 
VöLCKEL.    Pogg.  62 ,  90. 

Bildung.  1.  Beim  KochcD  des  Melams  mit  Salzsäure  oder  ver- 
dünnter Sclnvefelsäure  oder  Kalilauge  (hier  neben  3IelamiiO-  Liebig. 

—  2.  Beim  Kochen  von  Melamiu  mit  verdünnter  Salpetersäure.  Knapp. 

Darstellung.  Nachdem  aus  der  Lösung  des  ..lelams  in  kochender 
Kalilauge  das  Melamiu  angeschossen  ist  (v,  i69),  lässt  sich  aus  der 
Mutterlauge  das  Ammeiin  durch  Essigsäure,  Salmiak  oder  kohlensaures 
Ammoniak  als  ein  dicker  weifser  Niederschlag  fällen.  .Man  löst  diesen 
nach  dem  AVaschen  mit  Wasser  in  verdünnter  Salpetersäure,  lässt 
hieraus  das  salpetersaure  Ammeiin  anschiefsen,  löst  dieses  in  Wasser, 
dem  etwas  Salpetersäure  zugefügt  ist,  und  fällt  daraus  das  Ammeiin 
durch  Ammoniak  oder  kohlensaures  Kali,  wäscht  und  trocknet.  Ltebig. 

—  Vöi.CKEL   löst   seia  Folien    ia  kochender   concentrirter  Salzsäure   und   fällt 
hieraus  durch  Ammoniak  das  Ammeiin. 

Eigenschaften.  Schneeweifses  voluminöses  Pulver,  nach  der  Fäl- 
lung durch  Ammoniak  seidenglänzend.    Liebig. 

Liebig.        Knapp.      Völckel. 


6  C 

36 

28,33 

28,46 

28,04 

28,28 

5  N 

70 

55,42 

54,94 

54,12 

55,00 

5  H 

5 

3,95 

3,97 

3,83 

4,00 

2  0 

16 

12,60 

12,63 

14,01 

12,72 

C6N5H  02  127  100,00  100,00  100,00  100,00 

Nach  Liebig  =  3C3-,2MI02,3H.  [Ertheilt  man  der  Verbindung  die  For- 
mel C''X'*Ad-n,0- ,  so  würde  sie  ein  Amid- haltendes  Aldid  sein,  welches 
gleich  dem  narnstoff  schwach  basische  Eigenschaften  besitzt ;  bei  der  Formel 
C*'.\'*AdHO-,H-  wäre  sie  ein  Alkaloid  ,  in  deren  Kern  jedoch  auf  6  C  nicht  6, 
sondern  8  At.  andere  Stoffe  enthalten  wären;  bei  der  Formel  C^X'AdHjH-O- 
wäre  sie  ein  Alkohol.J 

Zerseizwigen.    1.    Das  Ammeiin  liefert  beim  Erhitzen  Ammoniak 
und  ein   krystallisches   Sublimat  und   lässt    gelbes  Mellon.     Liebig. 

Nach  Laup.ent  u.  Gerhardt  (iV.  Jnn.  Chim.  Phys.  19,  95)  zerfällt  es  hierbei 
in  Ammoniak,  C.vanursäure  und  Mellon,  aber  die  Cyaoursäure  verflüchtigt 
sich  dann  als  Cvansäure.     Sie  geben  hierfür  folgende  Gleichung:    3  C'N-H^O^ 

=  3NH3  +  C'N3ii306  +  c'2N'-H^.  _  2.  Es  wird  durch  Lösen  in  Vitriolöl 
in  Ammoniak  und  Ammelld  zersetzt,   welches  sich  durch  Weingeist 
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fällen  lässt.     Liebig.     2  C^NSflso^  +  2  00  =  C<2.\5n90':  + nii'.  —  (Oder 

nach  Laurent  u.  Gkhiiarut,  welche  das  Ammelid  als  C'N^H'O*  betrachten: 
C'^.Nir02+ 2 110  =  C'>.N»ll'0 »  +  >•!').  Auch  bei  längerem  Kochen  mit 
verdünnter  Salpetersäure  zerfällt  das  Ammelia  in  Ammoniak  und 
Ammelid,  welches  dann  bei  noch  länsrerem.  I4stiindi;ien  Kochen 
völlig  in  Ammoniak  und  Cyiiiirsäure  zerlallt.  Knaim'.  —  3.  Heim  Zu- 
sammenschmelzen mit  Kalihydrat  entwickelt  das  trockne  .\miiielia 
unter  starkem  Aufblähen  Amniüniak  und  Wasser,  während  reines 
eyansaures  Kali  bleibt.     Lilbki.     c.n  ho-  +  luo  =  3C-Miü^  +  2.MIJ. 

Ytrhimluinien.     U;is  Aiiiineliu  liist  sich  iiiilit  in  Wasser. 

Das  Ammeliu  verhält  sich  gegen  starke  Säuren  als  eine  schwache 
Basis,  löst  sich  aber  nicht  in  Essigsäure ,  und  vermag  nicht  die 
Ammoniaksalze  zu  zersetzen.  Es  bildet  mit  den  meisten  Säuren 
krystallisirbare  Salze.  Diese  werden  durch  Wasser  theilweise  zer- 
setzt, welches  unter  Rücklassung  von  Ammeiin,  in  (iestalt  eines 
weifsen  Pulvers,  eine  saure  Lösung  bildet;  diese  wird  durch  kuhlen- 
saure Alkalien  weifs  gefällt.     Liebig. 

Sdlin'ti'rsdiires  Ammelin.  —  Die  Lösung  des  Animelins  in  ver- 
dünnter Salpetersäure  liefert  beim  Abdampfen  lange  wasserhelle,  stark 
glänzende  und  stark  das  Licht  brechende  quadratische  Säulen.  Diese, 
bis  zu  dem  l'uncte  erhitzt,  bei  welchem  die  breiartig  gewordene  .Masse 
wieder  fest  wird,  zersetzen  sich  in  Salpetersäure,  Stickoxydul  und  Was- 
ser (Zersetzungsproducte  des  sich  zuerst  bildenden  salpetersauren  Am- 
moniaks) und  in  zurückbleibendes  Ammelid.  •2C'.\'U'0^=ci-iN"H"OHMI3 
-f2.\ü-.  Wasser  zersetzt  die  Krystalle  in  freies  Ammelin  und  in  eine 
saure  Lösung:  aus  ihrer  gesättigten  Lösung  in  wässriger  Salpeter- 
säure fällt  mehr  Wasser  einen  Theil  des  Amnielins.     Liebig. 

Krjslallisirl.  Liebig. 

6  C                            36  18,95  19,02 

6  N                              84  44,21  44,05 

6  H                              6  3,16              3,20 

8  0                             64  33,68  33,73 

C'.N5H50-,HO,NÜ5         i^  lÖO^Öü  100,00 

Das  Ammelin  löst  sich  in  wässrigem  Kall ,  daraus  durch  Essig- 
säure ,  Salmiak  und  kohlensaures  Ammoniak  fällbar. 

Aiiinielin - Sllöeiosi/d.  —  Die  Lösung  des  Ammelins  in  concen- 
trirtem  Ammoniak  gibt  mit  Salpetersäure  einen  weifsen  Mederschlag, 
welcher  4(i,4  Proc.  Silber  hält,  also  =  C''-\''iI'AgO-  ist.  Lalke.nt  u. 
Gekhaküt. 

Salpi'tcrgüures  Sllberoxi/d  -  Ammelln.  —  Salpetersaures  Am- 
melin mit  Salpetersäuren!  Silberoxyd  setzt  einen  weifsen  kryslalli- 
schen  Mederschlag  ab,  welcher  beim  Trocknen  kein  Wasser  verliert. 
Liebig. 


LiKBIG. 

6  C 

36 

12,12 

12,70 

6  .\ 

84 

2S,28 

29,42 

5  n 

5 

1,68 

1,77 

AgO 

116 

39,06 

38,13 

7  0 

56 

18,86 

17,98 

C^\  H50-',As;0,N05     297  100,00  100,00 

Das  Ammelin  lOst  sich  nicht  lu  Weingeist  und  .Vether.     Liebig. 
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Amniolid. 
C'2.\«H''0C  =  C6IV\\d^lI,02  +  Cc.\\\dI12,0'? 

LiKBiG  (1834).    Ann.  Pharm.  10,  30:   auch  Pot/c/.  34,  597.  —  u^Iiin.  Pharm. 

58,  249. 
Kx.M'i'.     ylnn.  Pharm.  21  ,  244. 

BihJiniii.  Bei  der  Behandlung  des  Melaras,  Melamins  oder  Ani- 
melius  mil  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure.     Liebig,  Knapp. 

DarstcUmut.  1.  Mail  löst  Mclaiu  oder  Annnelin  inVitriolöl,  oder 
Melainiii  in  kochender  concentrirter  Salpetersäure,  lallt  daraus  das 
Ammelid  durcii  Weingeist  oder  durch  kohlensaures  Kali,  und  wäscht 
den  dicken  weifsen  Niederschlag  mit  Wasser  aus.  Liebig.  —  2.  Man 
sättigt  sehr  scinvach  erwärmte  Salpetersäure  von  1,40  spec.  Gew.  mit 
Melani,  lässt  die  Lösung  erkalten,  wobei  sie  durch  Ausscheidung  des 
Ammelids  erstarrt,  wäscht  dieses  mit  Wasser  aus,  löst  es,  zur  Ent- 
fernung von  beigemengtem  Ammelin  und  Cyauursäure,  in  Salpeter- 
säure, lallt  es  daraus  durch  überschüssiges  Ammoniak,  welches  die 
Cyauursäure  gelöst  erhält ,  löst  den  Aiederschlag  wieder  in  Salpeter- 
säure, fällt  ihn  durch  einen  schwachen  leberschuss  von  Kali,  ver- 
theilt  den  Niederschlag,  welcher  Kali  fest  gebunden  hält,  in  mit 
wenig  Schwefelsäure  versetztem  Wasser,  wodurch  Kali  und  Ammelin 
entzogen  werden,  und  wäsclit  das  so  gereinigte  Ammelid  mit  Wasser. 
Knapp.  —  3.  ?dan  erhitzt  salpetersaures  Ammelin,  bis  die  anfangs 
breiartig  gewordene  Masse  wieder  fest  wird.   Liebk;.   Knapp  löst  diesen 

Rückstaud  noch  in  Schwefelsäure,  fäUt  durch  Weingeist  und  wäscht  aus. 

Eigenschaften,  Weifses  Pulver,  ohne  Wirkung  auf  Ptlanzenfarben. 
Liebig. 


Liebig. 

KXAPP. 

12  C 

72 

28,24 

27,54 

28,06 

9  N 

126 

49,41 

47,84 

48,76 

9  H 

9 

3,53 

3,61 

3,55 

6  0 

48 

18,82 

21,01 

19,63 

Ci2.\?H«06  255  100,00  100,00  100,00 

Nach  Liebig  =  6C3  -[-SiNHO^  f  6  H.  [Lässt  sich  betrachten  als  Ammelin 
-f  HarnstulTproduct  (V,  161)  =  C^iX^'H^O- +  CßiN'^H'O»,  oder  als  cyaniirsaures 
Melamin:  Ci--N''ir'0'5  =  C'l\'=H'5,C(5,\3n;tor.].  —  Lauke.nt  u.  GEanAROx  (Compt. 
rend.  18,  156;  22,  456)  erlvlären  das  Animelid  für  einerlei  mit  dem  gedach- 
ten Harnstoffproduct,  ohne  jedoch  eine  Analyse  angestellt  zu  haben. 

Zersetziaif/en.  1.  Das  Ammelid  zerfällt  bei  mehrstündigem  Kochen 
mit  verdünnter  Phosphor-,  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter -Säure, 
bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  durch  Ammoniak  gefällt  wird,  in 
Ammoniak  nud  Cyauursäure.    Knapp.     c<2xN9H!'0<5  +  6  ho  =  2  C'NiiPoe 

4-  3  NlP.  Die  durch  Salpetersäure  erhaltene  Cyauursäure  beträgt  von  lOOTh. 
Ammelid  88  bis  97  Th.  Die  Berechnung  (2.55  :  2  .  129  =  100  :  101)  ver- 
langt 101  Th.  Knapp.  —  2.  In  der  lOl'achen  .Menge  verdünnter  Kali- 
lauge gelöst,  verwandelt  es  sich  ebenfalls  bei  einstündigem  Kochen 
unter  reichlicher  Ammoniakentwicklung  in  cyaniirsaures  Kali.  Knapp. 
—  3.  Beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  liefert  das  Ainmelid  unter 
Ammoniakentwicklung  cyansaures  Kali.  Liebig.  C'^ash^o«  +  6  ko 
=  6  c^.nko^  +  3  .\H3. 

Verbindungen.    Das  Ammelid  löst  sich  nicht  in  Wasser.    Liebig. 
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« 

Das  Ammdid  liisl  sich  in  stiiikercii  Säuren ,  aber  ohne  cijrent- 
liclie  Salze  zu  bildiMi.  Likisk;.  Ks  löst  sich  leicht  in  Schwefel-, 
Salz-  oder  Salpeter -Säure,  daraus  durch  Aniinouiak  oder  kohlensau- 
res Kali  lällbar.     Knati'. 

Die  in  der  Wärme  gesät tigte  sclnri'/'i'lsfiun'  und  salisaure 
Lösiuig  liefert  beim  Krkalleu  keine  Krystalle.  Knaim';  die  salitcicr- 
sntire  iribi  Krystalle,  welchen  sich  aber  durch  Wasser  oder  Weingeist 
sännnlliclie  Saure  enizielien  lässl .  kii:i;i(;. 

Das  Ammelid  löst  sich  sehr  weniü;  in  Annnonidl,- ,  aber  sehr 
leicht  in  Kali :  aus  der  heifs  iresädipten  Lnsunir  in  Kalilaujre  setzt 
es  sich  beim  KrkaKen  uiiveriindert  in  weifsen  Minden  ab.     Knapp. 

Es  ffeUii^l  nicht,  Verl>iii(luii;i;oa  des  .^mmelids  mit  B;iijt,  Bieioxjd  oder 
Kuplliovvd  ihirzusti'ilcu.     K.n.^pp. 

Aiiiinclid-Silhcroj'f/d.  —  .Man  verdünnt  die  erwärmte  Lösung 
des  .\mmelids  in  Salpetersäure  mit  so  viel  Wasser,  dass  das  (iemisch 
beim  I'rkalien  nichts  absetzt,  versetzt  es  bei  mäfsiger  Wärme  mit 
iiberschii.<:sig;em  salpetersauren  Silberoxyd ,  und  fügt  zu  der  klarea 
Flüssigkeit  behulsam  so  lange  Ammoniak  ,  als  ein  weifser  käsiger 
-Mederschlag  erfolgt,  welcher  im  Dunkeln  mit  Wasser  gewaschen 
wird.  —  Der  weilse  Mederschlag  schwärzt  sich  in  feuchtem  Zu- 
stande am  Liclile,  ist  sehr  hygroskopisch,  und  löst  sich  leicht  in 
Salpetersäure  und  in  Ammoniak.    Knapi'. 


Bei 
12  C 
9  N 
7  11 
2  -A- 
6  0 

210' 

jjctrocknet. 

72             15,35 

126            26,86 

7                1,49 

216             46,06 

48            10,24 

Kn.app. 
15,47 
26,87 
1.40 
45,90 
10,36 

C'-'.\"in.\« 

-'0« 

469           100,00 

100,00 

Salpelersaures  Silberoxyd  -  Ammelid.  —  Wenn  man  obiges 
fienusch  von  A\ässrigem  salpetersauren  Ammelid  und  salpetersaureni 
Silberoxyd  erkalten  lässt,  ohne  Ammoniak  hinziiz-ufügen,  so  erhält 
man  gelbliche  Krystalle.  Auch  gibt  die  Lösung  des  Ammelidsilber- 
oxyds in  concentrirler  Salpetersäure  beim  Abdampfen  wasserhelle 
HliUler.  —  Die  Krystalle  liefern  beim  Krhitzen  in  einer  Rohre  viel 
salpetrige  Säure,  dann  Cyansäure,  und  lassen  melaUisches  Silber. 
Sie  werden  in  Wasser  undurchsichtig  und  lösen  sich  grölstendieils 
unter  Kücklassung  weifser  Flocken  von  Ammelid  auf.  Bei  wieder- 
h(diem  Lösen  in  Wasser  und  Abdampfen  zerfällt  die  Verbindung 
endlich  can/.  in  salpetersaures  und  cyanursaures  Silberoxyd.    K.\api'. 

(Nach  McIcliLT  GleiciiuugVJ 


Krystallisirt. 

Knapp. 

12  C 

72 

12,10 

11,46 

11  N 

154 

25,89 

24,31 

9  11 

9 

1,51 

l,.-.6 

2  .\g 

216 

30,31) 

37,90 

18  0 

144 

24,20 

24,77 

C'-'.\''H''OV2.\i;;0,2NO''     595  100,00  100,00 

Das  Animclid  lüsi  sich  nicht  iu  Essigsäure,  WclDgeist  und  Aethcr.   Knapp, 
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t.     Slickstoffkern  CeN^AdsCl. 
Chlorcyanamid.     CN^H'Cl  =  CeN^AdsCL 

LiKBiG.     Po(j(i.  34,  609;  auch  Ann.  Pharm.  10,  43.  —  Ann.  Pharm.  58,  249. 
BixKAU.    Ann.  Chim.  Phi/s.  70,  254. 

Laurent  u.  Gekhakdt.     Compt.  rend.  22,  455.  —  iV.  Ann.  Chim.  Phys.  19, 
90  und  22,  98. 

Ciiananud,  Parachlorcyan- Ammoniak ,  Chlorocyanamide ,  Parachloro- 
cyanate  dUiminuniacfue.  —  Von  Liebig   1834  entdeckt. 

Bildung,  (iaslormiges  oder  Avässriges  Aninioniak  erzeugt  mit  fixem 
Chlorcyaii  unter   sclnvaclier   Wärmeentwicklung   Chlorcyanamid  und 

Salmiak.     Liebig.     CGiN^CIS  +  4NH3  =  CeN^H^Cl  +  2!NH''CI.    Laurent  Ü. 
Gerhardt. 

Darstellung.  Man  leitet  Über  feingepulvertes  fixes  Chlorcyan , 
welches  zuletzt  erwärmt  Avird,  Ammoniakgas  bis  zur  Sättigung,  oder 
man  erwärmt  das  fixe  Clilorcyan  mit  w^ässrigem  Ammoniak,  und  ent- 
zieht in  beiden  Fällen  den  gebildeten  Salmiak  durch  Waschen  mit 
kaltem  Wasser.     Liebig. 

Eigenschaften.  Weifses  oder  gelbweifses  mattes  Pulver,  nicht 
unzersetzt  verdampfbar.    Liebig. 

Laur.  u.  Gerhardt.  Liebig. 
6  C  36  24,76  24,9  27,98 

5  i\  70  48,14 

4  H                     4                  2,75                  2,7                  3,23 
Cl 35,4  24,35 24^8 

C6.\5H^CI  145,4  100,00 

Beim  Verbrennen  liefert  das  Clilorcyanamid  6  M.  kohlensaures  auf  beinahe 
5  M.  Stickgas.     Liebig. 

Zersetzungen.  1.  Schon  bei  120  bis  130°  liefert  das  Chlor- 
cyanamid ein  Sublimat  von  glänzenden  geruchlosen  Krystallen ,  und 
bei  stärkerem  Erhitzen  zerfällt  es  in  ein  krystallisches  Sublimat  und 
zurückbleibendes  citronengelbes  Mellon.  Liebig.  Bei  dieser  Zersetzung 
entsteht  Salzsäure,  Salmiak  und  Mellon.  2C':iV5H«ci  =  hci  +  nh'CI 
-f  C'2N9H3.  Laurent  u.  Gerhardt.  —  2.  Es  löst  sich  schwierig  und 
unter  Ammoniakentwicklung  in  wässrigem  KaU;  diese  Lösung  hefert 
beim  Sättigen  mit  Essigsäure  keine  Krystalle  von  einfachcyanursau- 
rem  Kali ,  sondern  weifse  Flocken.  Liebig.  Die  durch  Erwärmen  des 
Chlorcyanamids  mit  Kalilauge  erhaltene  Lösung  hält  Chlorkalium,  und 
mit  Kali  verbundenes  Ammelin.    Laurent  u.  Gerhardt.    cßi\5H*ci  +  HO 

-]- KO  =  KCl  +  Ct-iN^H^O-.  Salzsäure  fällt  aus  der  Lösung  das  Ammelin  als  einen 
weifsen  voluminösen  Niederschlag;  bei  der  Fällung  durch  Essigsäure  reifst  das 
Ammelin  etwas  Kali  mit  sich  nieder.  Bei  der  Behandlung  mit  concentrirtem 
Kali  kann  das  Chlorcyanamid  auch  sogleich  in  Ammelid  übergehen.  Laurent 
u.  Gerhardt. 

Verbindungen.  Das  Chlorcyanamid  löst  sich  wenig  in  heifsera 
Wasser,  aus  dem  es  beim  Erkalten  in  weifsen  Flocken  niederfällt. 
Liebig. 

Bineau  untersuchte  das  aus  fixem  Clilorcyan  und  Ammoniakgas 
erhaltene  Gemenge  von  Chlorcyanamid  und  Salmiak,  welches  Er  als 
4 AU-'jC'A^CP  betrachtet,   ohne  den  Salmiak  durch  Wasser  zu  ent- 
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fernen.  Dieses  (ienien<re  ist  weifs,  ireriichlos ,  ohne  deullirhen  Ce- 
sclimack  |  docli  wulil  nncli  Salmiak?]  und  liifibesläiidiir.  Ks  ent- 
wickelt über  der  Weinireistnaninie  nliiie  Scliinclziing;  sal/saiires  (Jas, 
und  ziilet/t  etwas  Aiiininniak'jas,  izibt  ein  Siibliiiiat  von  Salmiak  und 
einer  weifsen.  schmelzbaren  und  zersetzbaren  Materie  und  lässt  Mel- 
lon. Kalte  Salpetersäure  veruandelf  es  in  eiiiiü:en  Stunden  in  nadel- 
förmiir  krystallisirle  Cyanursäurc.  Vitriolöl  löst  dasselbe  rasch  unter 
Kut\vickIiniL'*von  salzsaureni  (ias.  Wässriiie  Salzsliure  wirkt  nicht 
eiu.  —  Kalilaujre  löst  es  unter  AnniKiniakentwickluug.  —  Wasser 
löst  fast  gar  nichts,  doch  erhält  es  die  Eigenschaft,  Silberlüsung 
zu  trüben.    Uinem. 

■/..     Stickstoirkcrn   CiX'AdS. 
31elamln.     C<^\«H«  =  C^X'Ad^.Hn 

LiKBiG  (1S34),     Ann.  Pharm.   10,  18;  26,  187. 

BUiiinui.    Beim  Kochen  von  Melam  mit  wässrigem  Kali  cv,  172,  6). 

Darstellung.  Man  erhält  das  durch  Krhitzen  von  b  Th.  Schwefel- 
cyankalium  und  16  Th.  Salmiak  dargestellte  und  gut  ausgewaschene 
lielam  mit  der  Lösung  von  1  Th.  Kalihydrat  in  24  bis  32  Th.  Wasser 
so  lange  im  Sieden  oder  nahe  dabei,  unter  Ersetzung  des  verdampf- 
ten Wassers  durch  eine  Kalilö^ung  von  gleicher  Stärke,  bis  sich 
das  Melam  völlig  zu  einer  klaren  Flüssigkeit  gelöst  hat,  dampft 
das  Filirrt  bei  gelinder  Wärme  ab,  bis  es  glänzende  Hlättchen  ab- 
setzt, kühlt  langsam  zum  Krystallisiren  ab,  wäscht  die  Krystalle 
mehrmals  tnit  kaltem  Wasser  und  reinigt  sie  durch  Umkrystallisireu 
aus  heifsem  Wasser.     Liecig. 

Eipenschaften.  Ziemlich  grofse.  farblose,  stark  glasglänzende, 
wenig  durchscheinende  rhombische  Oktaeder.    Fig.  41.  a:a'  =  75°6'; 

a:a  nacli  hinten    =  113°  4',    ungefähr.      Spaltbar   nach    t    (F»V/.    43).      Die 

Krystalle  sind  luftbeständig,  verknisteru  beim  Erhitzen  und  schmel- 
zen zu  einer  durchsichtigen  FlUssiükeit ,  welche  beim  Erkalten  kry- 
stallisch  erstarrt.  Lässt  sich  nicht  sublimiren.  Reagirt  nicht  auf 
Pllanzenfarben.    Liebig. 

Krystallisirt.                    Likhig.      Varbkntk.  u.  Will. 
6  C                      36            28,57             28,74 
6  .\                      84            66,G7            66,67                    66,22 
6  H 6  4,76 4,83 

C«.\'5H6  12^  10(M)0  100,24 

I.iKBin  gibt  die  Formel:  rv3,3NH,3II.  [Die  Formel  C'N'AdMP  ist 
der  Ann.ihme  (IV,  138)  KemäTs^  nach  welcher  die  Alkaloide  2  H  aufserhalb 
des  sticivstofFhaltenden  Kerns  halten.] 

Zersetziwffen.  1.  DasMelanjin,  über  seinen  Schmelzpunct  hinaus 
erhitzt,  steigt  an  den  Wandungen  der  Köhre  hinauf,  und  zersetzt  sich 
an  deren  bis  zum  (ilühen  erhitzten  Stellen  in  Ammoniakgas  und  zu- 
rückbleibendes selbes  Mellon.  LiEniG.  c  .\"H' =  C' .\>  +  2.\  H^.  Das 
Mclainiii  ist  jedoch  nicht  eine  Verbindung  von  MeJion  mit  Amniuniak,  denn  es 
lässt  sich  weder  aus  Mellon  und  Amnionink  zusamniensctzen  ,  noch  eutwicltelt 
es  mit  heifser  Kalil8U:je  Ammoniak.    Likhig.    —    '>.    Es  wird    durcll  KoclieU 

mit  concentrirtcr  Salpetersäure  bis  zur  völligen  Lösung  oder  durch  Er- 
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bitzon  iiiK  concontrirfer  Sdiwefelsäiire  (ohne  Scliwärzunp;)  in  Ammelid 
und  in  ein  Animoniaksal/  zorsclzl.  J^iebig.  2  cviV'  +  6  HO  =  c^A'jn'JO« 
+  3MI3.  —  Bei  fortuälirendem  Koclien  mit,  vcrdiinnler  Salpetersäure 
verwandelt  sich  das  3Ielaniin  unter  Bildung  von  immer  mehr  Ammo- 
niak anfangs  in  Ammelin  (durch  Ammoniak  aus  der  sauren  FUissig- 
keil  fällbar),  dann  in  Ammelid  und  endlich  nach  12  bis  14  Stunden 
in  Cyanursäure.    Knapp  Unu.  Pharm.  21,200).  c«X'"HG-f  2H0  =  C6.\5H502 

(Ainmeliii) -|- MI^.     (Die  weücre    Zersetzung-    des  Aminetiiis    uu«l  Auinielids  s. 

bei  diesen).  _-  3,  Beim  Schmelzen  mit  Kälihydrat  bildet  das  Meiamin 
cyansaurcs  Kali,  und  wenn   es  überschüssig  ist,   zugleich  jfellonka- 

lium.      LiF.BIG.      [Ktwa  so  ?    CN^JI^  +  3  HO  +  3  KO  :r=  3  C^iNKO^  -j-  3  NH3].  — 

4.  Beim  Zusammenschmelzen  mit  Kalium  liefert  es,  unter  Entwick- 
lung von  Feuer   und  Ammoniak,  jlelloukalium.    Liebig.     cß^^Hs  +  K 

=  C«i\'K+  2i\H3, 

Yerbindimgen.  Das  Melamln  löst  slch  schwer  in  kaltem ,  leicht 
in  kochendem   Wasser.    Liebig. 

Es  verbindet  sich  als  Alkaloid  mit  allen  Säuren.  Es  treibt  beim 
Kochen  mit  Sahniaklösung  das  Ammoniak  aus,  und  fällt  aus  den  Lö- 
sungen der  Mangan-,  Zink-,  Eisen-  und  Kupfer- Salze  das  Oxyd, 
zum  Theil  jedoch  nur  theilweise,  unter  Bildung  von  Doppelsalzen. 
Die  einfachen  Mehiminsahe  sind  von  schwach  saurer  Reaction,  in 
Wasser  löslich,  und  gröfstentheüs  krystallisirbar,  die  Doppelsalze 
des  Melamins  sind  ganz  neutral.    Liebig. 

Phosphor  saures  Meiamin.  —  Die  heifse  mäfsig  concentrirte 
Lösung  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen,  aus  feinen  A'adeln 
bestehenden  Masse,  leicht  in  heifsem  Wasser  löslich.    Liebig. 

Schwefelsaures  Meiamin.  —  Fügt  man  wässriges  .Meiamin  zu 
verdünnter  Schwefelsäure,  so  entsteht,  selbst  w^enn  sie  sehr  ver- 
dünnt ist,  sogleich  ein  krystalJischer  Niederschlag,  der  sich  in  heifsem 
Wasser  löst,  und  daraus  beim  Erkalten  in  feinen  kurzen  Xadeln  an- 
schiefst.   Liebig. 


balzsatires  Melam 

m. 

LtEBIG 
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Ph 
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6  c 

36 

22,17 

22,05 

6  .\ 

8t 

51,72 

7  H 

7 

4,31 

4,43 

Cl 

35,4 

21,80 

C'^ASHSHCl  162,4  100,00 

SaJpetersaures  Meiamin.  —  Die  heifs  gesättigte  Lösung  des 
Melamins  in  Wasser,  mit  Salpetersäure  bis  zur  stark  sauren  Reaction 
versetzt,  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  Aveichen,  aus  langen  bieg- 
samen Xadeln  bestehenden ,  luftbeständigen  Masse ,  welche  beim  Ver- 
brennen mit  Kupferoxyd  6  -Maafs  kohlensaures  Gas  auf  7  31.  Stickgas 
liefert.    Liebig. 

Das  Meiamin  löst  sich  in  Kalilauge  noch  leichter  als  in  Wasser, 
und  krystallisirt  daraus  unverändert.    Liebig, 

Salpetersaures  SUheroxijd- Meiamin.  —  Die  heifse  wässrige 
Lösung  des  Melamins  liefert  bei  Zusatz  von  salpetersaurem  Silberoxyd 
sogleich  einen  weifsen  krystallischen  Niederschlag,  der  beim  Erkalteu 
zunimmt,  und  sich  beim  L'mkrystallisiren  nicht  verändert. 
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Krystnillsirt.  Likbic. 

6  C                        30  12, 16  12,21 

7  N                       ÖS  3:1,11  33,06 
6  II                         0  2,03  2,02 

A-0                116  39,19  3V>9 

5  0                        40  13,31  14,09 


C''.\4ISA-0,.\0"'    290  100,(10  100,00 

Also  snliiclersaures  Mi-Iamin,  C'N''I1VI0,NÜ',    in  welchem  110  duicli  A;;0 
verlrelea  Ist. 

AmcisciisuKrcs  Mi'lmnin.  —  filänzende  Blätter,  welche  an  der 
laift .  scIiiuHer  bei  lUO^,  etwas  Säure  verlieren,  und  sich  leicht  iu 
Wasser  lösen.    Lieck;. 

Easiffstnires  McUimin.  —  (irofse  biegsame  quadratische  Blätter, 
welche  bei  KXP  eiiu'u  Tlieil  der  Säure  verlieren,  und  sich  leicht  in 
^^  nsser  lösen.     Litmc. 

(hralsaiires  Melamin.  —  Löst  sich  in  Wasser  noch  schwie- 
n^n-r,  als  das  Salpetersäure  .Alclaniin.    Lif.dic. 


LlRIlIG. 

10  V, 

96 

28,07 

28,02 

12  X 

108 

49,12 

48,67 

14  H 

14 

4,09 

3,94 

8  0 

64 

18,72 

19,37 

2C'N'll',C'n-0^     312  110,00  100,01) 

P.is  Meicuuiu  löst  sich  ulcht  in  Weingeist  und   Aelher.     Lirbig. 

Anhang  zu  Melamin. 
1.    Melam.     C'2XhH''  =  2  C'XSSMin 

LiKBiG  (1834).     Ann.  riiarm.  10,  10;  auch  Puyy.  31,  579.  —  Jnn.  Pharm. 

53,  330;  58,  248. 
Kn.\i'1'.     Ann.  Pharm.  21,  242, 

Bieilit  hei  schwächerem  Krhilzen  des  schwefelblausauren  Ammoniaks  zm- 
rüciv,  während  bei  siürkerem  Alelluii  oder  dessen  Gemenge  mit  Melcim  entstellt. 
Lihuic;.     \ii,].  (IV,  4ÜÜ  bis  461). 

DarsltUung.  Man  erhitzt  ein  feingepnlvcrtes  trocknes  Gemenge  von  1  Th. 
Schwffelcviin- Kalium  und  2  Tii.  Salmiak  anfangs  etwas  über  100°,  hierauf 
nllmälig  immer  stärker,  duch  nicht  zu  stark,  und  b<(reit  das  Melam  im  Hiick- 
stande  durrli  anhalli-ndes  Waschen  mit  Wasser  vom  ("hlorkaliuiii.  Der  etwa 
nitrh  beigeiinngt  bliilicnde  Schwefel,  welcher  vom  Schwefelkalium  herrührt, 
durch  zu  starkes  Krhilzen  von  Schw  ifdcwinkalium  erzeugt,  lässt  sich  blofs 
durch  Schlämmen  entfernen.  Durch  Hehaudliing  mit  etwas  kohlensaurem  Kali 
und  \\aschen  wird  etwa  zurückbleibende  Salzsäure  entzogen.  Der  im  l  eber- 
achuss  an:;eMandte  Saluiiak  hindert  durch  sein  Verdampfen  das  Hinwirken  einer 
zu  starken   Hitze  ,    durch  welclie  das  .Melam  in  .Mellon  übergehen  würde. 

Im  aus  diesem  rohen  .Melam  das  reine  zu  eihalten,  kocht  man  es  mit 
niöfsig  starker  Kalilauge  nur  so  lange,  bis  der  gröf.sere  Theil  gelöst  ist,  und 
bewirkt  durch  Krkälicn  des  I'ilirals  die  Abscheidung  des  reinen  Melams  iu 
(iestall  eines  weifsen  schweren  körnigen  Pulvers.     Likhk;. 

Eiij,nxrhaften.  Das  aus  Kali  niedergefallene  ist  ein  welfses  schweres 
kflrniges  I'ulver ;  das  rohe  Melam  Ist  gelb;irauweifs ,  und  vertheilt  sich  iu 
Wasser  leicht  zu  einem  gelben  Sclilauim.     Likuig. 
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L  I  E  B  I  G  . 

a        b 

12  C 

72 

30,64 

30,49     29,99 

11  X 

154 

65,53 

65,57 

9  H 

9 

3,83 

3.94      4,05 

Ci^i\"H9 

235 

100,00 

100,00 

Das  Melnm  a  war  durch  Lösen  in  Iicifsem  Kali  und  Erkälten  gereinigtes ; 
b  war  rohes  Meiam,  durch  kohlensaures  Kali  von  der  Salzsäure  befreit,  a  und 
b  lieferten  hcini  Verbrennen  12  Maafs  kohlensaures  Gas  auf  11  M.  Stickgas. 

Gfruardt  QCuT}>//t.  rend.  18,  159;  auch  /.  pr  Cliem.  31,  438)  ver- 
muthetete  früher,  das  .Melani  sei  ein  Gemenge  von  Mellon  und  Melamin.  Aber 
Melaniin  niiisste  sich  durch  kocliendes  Wasser  ausziehen  lassen,  und  da  sich  das 
Melam  völlig  in  kochender  Salzsäure  löst,  so  kann  es  auch  kein  Mellon  halten, 
welches  darin  unlöslich  ist.  Liebig.  —  Später  erklärten  Laukent  u.  Ger- 
hardt (iV.  Jim.  Chim.  Plii/s.  19,  96)  das  Melam  für  ein  Gemenge  von  Mel- 
lon uni  Polien,  Aber  Mellon  ist  durch  das  erwähnte  Verhallen  gegen  Salz- 
säure ausgeschlossen  und  das  Polien,  welches  beim  Erhitzen  von  reinem  schwe- 
felblausaurem  Ammoniak  zurückbleibt  (V,  173),  ist  einerlei  mit  dem  Melam, 
wenn  dieses  von  der  anhängenden  Salzsäure  befreit  wurde.  Nur  zeigt  sich 
das  sogen.  Polien  unter  dem  Mikroskop  als  ein  Gemenge  von  einem  schweren 
sandigen  Pulver,  und  feinen  Nadeln,  welche  durch  kochendes  Wasser  entzogen 
werden  können,  während  das  Melam  gleichartig  erscheint,  weil  bei  seiner 
Bildung  die  Gegenwart  des  überschüssigen  Salmiaks  die  Einwirkung  einer  zu 
starken  Hitze  hinderte.  Reinigt  man  jedoch  Melam  und  Polien  durch  Lösen 
in  heifser  Kalilauge  (V,  171),  so  zeigen  sie  dieselbe  Zusammensetzung  und 
übrigen  Verhältnisse.     Liebig. 

Vöi.CKEL  betrachtet  das  Melam  als  ein  Gemenge  von  Zersetzungsproducten 
des  Pollens,  welche  sich  bei  dessen  stärkerem  Erhitzen  bilden,  bevor  es  völlig 
in  Mellon  verwandelt  ist.  [Dieses  wäre  durch  Scheidung  von  Liebigs  Melam 
in  diese  Producte  und  schärfere  Charakterisiruug  derselben  erst  zu  beweisen.] 

Zersetziuif/en.  1.  Es  zerfällt  beim  Erhitzen  in  Ammoniak  nebst  einem 
geringen  krystallischen  Sublimat,  und  in  bleibendes  Mellon.  Liebig.  — 
2.  Seine  Lösung  in  kochender  conceutrirter  Salpetersäure  ,  welche  ohne  Stick- 
oxydentwicklung erfolgt,  lässt  beim  Erkalten  wasserfreie  Cyanursäure  an- 
schiefsen  ,  während  salpetersaures  Ammoniak  bleibt.  Liebig.  C'-NiiH-'  + 12H0 
^  2  C''N^H-*0''  +  5NH^.  Durch  keine  andere  Säure  lässt  sich  das  Melam  in 
Cvanursäure  verwandeln.  —  3.  Vitriolöl  zersetzt  das  Melam  in  Ammoniak  und 
Ammelid.  Liebig.  C'^NUHS  +  6  H0=  Ci2rsiiH'»06+ 2NH3.  —  4.  Beim  Kochen 
mit  Salzsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  löst  es  sich  völlig  zu  Verbin- 
dungen des  Ammoniaks  und  Ammelins  mit  der  Säure.  Liebig.  C1-NI'H9 
_|- 4H0  =  2  C'N'H^O- +  NH3.  Dampft  man  daher  die  Lösung  in  verdünnter 
Schwefelsäure  über  den  Punct  hinaus  ab ,  bei  welchem  das  schwefelsaure 
Ammeiin  krystallisirt,  so  verwandelt  sich  bei  weiterem  Kochen  das  Ammeiin 
in  Ammelid.  Liebig.  Das  einmal  durch  stärkere  Schwefelsäuie  gebildete 
Ammelid  lässt  sich  dann  durch  Kochen,  nach  der  Verdünnung  der  Säure  mit 
Wasser,  in  Cyanursäure  und  Ammoniak  zersetzen.  Knapp.  —  Auch  concen- 
trirte  Salpetersäure  verwandelt  das  Melam,  falls  keine  Hitze  einwirkt,  in 
Ammoniak  ,  Ammeiin  und  Ammelid.  Knapp.  Sättigt  man  Salpetersäure  von 
1,49  spec.  Gew.  erst  in  der  Kälte,  dann  in  gelinder  Wärme  mit  Melam,  so 
erstarrt  die  gelbliche  dickliche  Lösung  beim  Erkalten  zu  einem  Brei,  aus 
welchem  kaltes  Wasser  salpetersaures  Ammoniak  und  Ammeiin  (5  Proc.  des 
Melams  betragend )  zieht ,  während  Ammelid  mit  wenig  Ammeiin  bleibt. 
Knapp.  —  5.  Beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  entwickelt  das  Melam  unter 
heftigem  Schäumen  viel  Auimoniakgas  ,  und  lässt,  wenn  es  nicht  an  Melam 
fehlt,  cyansaures  Kali,  welches  ruhig  schmilzt.  Liebig.  Ci-N"H''-f6(H0,K0) 
=  6  C-NK02-[- 5NH3.  —  6.  Beim  Erhitzen  mit  mäfsig  conceutrirter  Kalilauge 
färbt  sich  das  Melam  gelbweifs ,  und  vertheilt  sich  zu  einer  Milch ,  bis  bei 
ungefähr  3tiigigem  Einwirken  des  Wasserbades  Alles  zu  einer  klaren  Flüssig- 
keit gelöst  ist.  Diese  lässt  beim  Abdampfen  und  noch  mehr  beim  Erkälten 
Melamin,  fast  die  Hälfte  des  Melams  betragend,   anschiefseu.    Die  Mutterlauge 
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hält  Ainmelin  (durch  Säuren  rällbar')  nebst  Spuren  von  Me]ainin.  Auch  ent- 
steht etwas  Ariimelld,  welches  bei  Innrerem  Kochen  in  Aminnnink  und  Cya- 
nurs;iure  Zfrfiilit,  woraus  sicli  dh'  AmnKHii.ikeiitwickliin';  l)ciin  KoclH-n  d<s 
Melanis  mit  Kaliiaiij;i'  erklärt.  l.iKiuf;.  Hielt  das  anf;('wandti'  rohe  Milani 
wefjen  zu  starker  Krhit/.unü  liei  seiner  liereilunj!;  Mellon  lu'i};enienj;t,  so  bil- 
det sich  zugleich  das  (V,  1)9)  bi-schrieluMic   Kausal"..     l.rKiiu;.     Gleiciiunn  dir 

dießilduiii:  von  Melamiii  und  An lin:  C'-'.N"II'' -f  2  110  -^  C'N'II'' +  C'.\  li'O^. 

Verhiiiiliinj/tn.  —  Salzsaiires  .Uelani.  —  Hat  man  den  nach  dem  Erhitzen 
von  Srhwefelevauknliuni  mit  Salmiak  erhaltenen  Rückstand  (V,  171)  mit 
Wasser  geuasclien  ,  so  bleibt  das  Mi'lam  in  Verbindiiii;;  mit  etwas  Salzsäure 
zurück,  als  ein  yclbürauweifses  I'uher,  weiches  sicIi  in  Wasser  lu  einem 
feinen  Schlamm  vertlieill.  Ks  lässt  sirli  nicht  durch  ^^  asser,  alxr  durch 
wässrijies  kolilensaures  Kali  von  der  Salzsäure  befreien,  und  ent«i:keU  mit 
Vitriolöl  unter  starkem  Auft^lähen  salzsaures  Gas.     Likbig. 

2.    Polieii. 

VÖLCKKT,.     Pogg.  61 ,  367 ;  63 ,  00. 

Ist  nach  Vöi.ckki.  eine  mit  dem  Melaniin  isomere  Verbindung,  nach  Lirrig 
dagefjen  einerlei  mit  Melani,  vvüfiir  auch  die  fast  gleiclie  Hereitun;;sweise  .spricht. 

Varstellinift.  .Man  erhitzt  srhwefelblausaures  .\mmoniak  in  einer  H'lorte 
Im  Oelhade  allmälis;  auf  3011°  ,  zieht  den  Hiickstaud  zuerst  mit  kaltem,  dann 
mit  wenig  kochendem  Wasser  aus,  und  kocht  ilin  dann  wiederholt  mit  >\  as- 
ser aus.  Die  erste  .\l)kochung  setzt  beim  Erkalten  eine  andere  volumiiio.'-e 
Verbindung  ab,  aber  die  folgenden  liefern  beim  Erkalten  ein  weifses  l'ilver 
von  l'olien.  üer  beim  Koclien  ungeliist  gebliebene  Ruckstand,  diircli  lieliand- 
lung  mit  verdünnter  Salzsäure  ,  dann  mit  kochendem  verdünnten  Kali  von  2 
andern  Stoffen  befreit,  lässt  auch  noch  l'oiien  ,  aber  durch  eine  Spur  eines 
andern  Stoffes  gelblich  gefärbt,  daher  man  den  Rückstand  in  kochendem  Was- 
ser löst,  welches  beim  Erkalten  und  Abdampfen  Folien  als  weifses  Pulver 
absetzt 

Weifses,  öfters  auch  gelbweifses  Pulver.     Vöi.CKKr.. 

Berechnung  nach  Vöi.ckkl.              Berechnung  nach  Likbig.            Völckkl. 
6  C                36             28,57                 12  C                  72            30,64            28,37 
6  N                 84            66,67                 11  N                154            65,53 
6  H 6 4J6 9J1 9 3yS3 4,77 

C«.\'U'i  126  100,00  Ci^N"Uy  235  100,0d 

Also  Isomer  mit  Melamln.  Völckkt,.  Zur  Begründung  der  Richtigkeit 
.seiner  Analyse  hätte  Vöi.ckki,  das  Maafsverhältniss  des  beim  Verbrennen  er- 
haltenen kohlensauren   und  Stick -Gases  bestimmen  sollen.     Likbig. 

'/.erselziingen.  1.  Das  Folien  bläht  sich  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung 
von  Ammoniak  auf,  und  verwandelt  sich  zuerst  in  einige  Zwi-schenproducle , 
wohin  auch  das  .Vmnielen  =  C'.N-'Ii'  zu  rechneu  ist,  und  dann  in  Glauceu 
l  MellonJ  -=  (l'.N'U.  —  2.  Durch  Kochen  mit  concenirirter  Salzsäure  wird  es 
in  Ammoniak  und  .Ammeien  und  durch  kalte  Salpetersäure  von  1,5  spec.  Gew., 
oder  durch  Viiriolöl  in  Ammoniak  und  .Vmmelid  ,  und  endlich  in  .\mmoniak 
und  l'.\aiiursäure  zersetzt.  [Die  Gieichunjien  s.  bei  dem,  sich  ebenso  verliai- 
leuden  Melamin  |.  —  3.  Das  l'olien  lost  sich  leicht  in  kochendem  concentrirlen 
Kall  unter  Eiit«  irkliiiiü;  \on  Ammoniak  ;  filtrirt  man,  bevor  alles  Folien  gelöst 
ist,  so  scheidet  sich  beim  Erkalten  des  Killrats  ein  weifses  schweres  körniges 
Pulver  ab,  welche.s  ,  aufser  N,  30,00  Froc.  C  und  4,05  11  halt,  also  ^  Likuig's 
reinem  Melnin  —  C'^.N"ir' Ist.  Aber  es  ist  ein  Gemen;;e  von  unzersetzteni  Folien 
(CNTI')  und  Ammelen  (C'.N'H-')  ,  welche  durch  öfieres  Auskoclien  mit  Wasser 
ausg^ogen  werden,  und  bei  dessen  Ei  kalten  niederfallen,  und  von  dem  ungelöst 
blelbendeu  Alben,  welclies,  aufser  .\  und  0,  29,48  Froc.  C  und  3,S4  II  hall,  und 
b«  1  der  Verbrennung  6  Maafs  kohlensaures  Gas  auf  5  M.  Stickgas  liefert,  also 
:^C"N"'HOJ  ist.  Es  wurde  gebildet  durch  llinziilreteu  von  3  110  zu  2i:\\''n'^ 
(Pollen)  unter  Entwicklung  von  2  .NU'.     Das  Alben  endlich  geht  bei  längerem 
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Koclien  mit  verdünntem  Kall  in  Ammeiin  über.  Also  scheint  das  Pollen  sich 
zuerst  iu  Ammeien,  dann  in  Alben,  dann  in  Ammeiin  zu  verwandeln.  — 
5.  Beim  Kochen  mit  verdünntem  Kali  löst  sich  das  Polien  unter  Ammonialt- 
entwicklun^-  nur  langsam  auf.  Die  bräiinliciie  Lüsuug  j>ibt  bei  starker  Con- 
ceutration  Krystalle ,  welche  aus  cyanursaurem  Kali,  aus  dem  von  Liebig 
(V,  99)  beschriebenen  Kalisalze  und  aus  einem  andern  Körper,  vielleicht 
Melainin ,  bestehen  ;  die  Mutterlauge  gibt  mit  Säuren  einen  dicken  weifsen 
ISiederscltlag  von  Melamin.  Bei  längerem  Kochen  mit  verdünntem  Kali  ver- 
wandelt sich  das  Polien  vüllig  in  Ammoniak  und  Cyanursäure.  —  G.  Schmel- 
zendes Kalihvdrat  zersetzt  das  Polieu  (wie  das  Melam)  in  .Ammoniak  und 
Cyansäure.    "C'A'IIG  +  (i  110  =  3  iXII*  +  2  C^MIO^. 

Verinndnuften.     Das  Polien  lost  sich  sehr  wenig  in  heifsem  Waxser. 

Es  verbindet  sich  mit  Säuren,  wie  eine  schwache  Base,  aber  scliou  Was- 
ser niniint  die  Säure  bis  auf  eine  kleine  Menge  hinweg ,  durch  Alkalien  eut- 
ziehbar. 

100  Th.  ganz  trocknes  Polien  iu  einem  Strom  von  trocknem  salzsauren 
Gas  gesättigt,  dann  durch  einen  Strom  trockner  J.uft  vom  Ueberschuss  befreit, 
nehmen  um  28,51  Th.  zu;  100  :  28,51  =  126  :  35,92,  also:  C«i\'Hfi,HCl. 

Das  Polien  löst  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aether.     Völckel. 

Unbekannter  Stammkern  C^H^^, 

Unbekannte^'  Sauerstoffkern   C^H^O*. 

Glycerin. 
CeH«06  =  C«H50\02. 

ScHEKi.E.    Dessen    Opnsc.  2,  175;   auch  Grell,  chein.  J.   4,  190;   Grell  Ann, 

1784  ,  1  ,  99  u.  2 ,  328. 
FiiEHV.     Jnn.  Gliiin.  63 ,  25. 

Chevueul.     Reeherches  snr  les  Corps  gras.  209  u.  338. 
Pej.ouze.    Jim.  Chim.  Phi/s.  63,  19;  auch  Jnn.  Pharm.  19,  210  u.  20,  46; 

auch  J.  pr.  Chem.  10,  287.  —  Ferner  Gompt.  rend.  21,  718;  auch  J.  pr. 

Chem.  36  ,  257. 
Redtenbacher.     Ann.  Pharm.  47,  113;  57,  174. 

Siifses  Princip  von  Scheele,  Scheelsches  Süß,  Oelsi'ifs ,  Oelzucker, 
Gli/ceri/lox.i/d,  Principe  doux  des  huiles ,  Glycerine.  —  1779  von  Scheele 
bei  der  Bereitung  des  Bleipflasters  entdeckt. 

Findet  sich  in  allen  Süfsfetten  (IV,  193)  in  einer  gepaarten  Verbindung 
mit  verschiedenen  Seifensänren ,  aus  welchen  es  vorzüglich  bei  der  Verseifung 
austritt. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  5  Tli.  fein  geriebene  Bleiglätte  niii 
9  Th.  Olivenöl  oder  einem  andern  Süfsfett  und  etwas  Wasser  untei 
beständigem  Umrühren  und  Ersetzen  des  Wassers  bis  zur  Verwand 
lung  des  ßleioxyds  in  ein  Pflaster,  befreit  die  von  diesem  getrenntt 
wässrige  Flüssigkeit  durch  wenig  Schwefelsäure  oder  Hydrothion 
und  dampft  das  Fiitrat,  am  besten  im  Wasserbade,  zum  Syrup  ab 
Scheele,  Fremy,  Chevreil.  —  2.  Man  verseift  irgend  ein  Süfsfet 
durch  wässrigcs  KaH,  übersättigt  das  Ganze  mit  Tartersäure,  dampf 
die  von  den  fixeren  Seifensänren  getrennte  wässrige  Flüssigkeit  zu 
Trockne  ab,  zieht  den  Rückstand  mit  Weingeist  von  0,8  spec.  Gew 
aus,  llllrirt  vom  tartersauren  Kali  ab,  dampft  wieder  zur  Trockn 
ab,  zieht  mit  absolutem  Weingeist   aus,  und  dampft  wieder  ab.  - 

Sollte  noch  freie  Tartersäure  vorhanden  sein  ,  so  ist  diese  durch  angemessene 
Kalizusatz  in  Weingeist  unlöslich  zu  machen.  Chevkeul.  vgl.  (IV,  198 
Es  ist  auf  diese  Art  schwer,  das  Gljceriu  völlig  frei  von  tartersaurem  Ka 
zu  erhalten.    Chevkeul. 


filyccrin.  1*5 

Im  (las  nacli  1)  oder  2)  erliallene  filyccrin  vüllig  zu  entwäs- 
sern, lial  man  es  3  .Monate  lanj;  in  das  Vaciium  über  Vitriolöl  zu 
Stelleu.  CiiEvnEii.:  oder  darin  mehrere  Stunden  auf  lt;)()°,  oder  an 
der  l.uft  im  Oelbad  auf  l'iO  bis  l?>0°  zu  erliiizen.     Peloi  ze. 

Ki,i,itschafi>u.  Karblosür  oder  bla?sp:cl!)er,  nicht  krysiallisirender, 
geruchioscr,  sehr  süfs  schmeckender,  Lackmus  nicht  röthender  Syruii. 
Spec.  Gew.  des  möglichst  entwässerten  (ilycerins  1.27  bei  Kl'', 
CiiEMtEiL;  1,2S  bei  \\f,  Pelolze.  Es  ist  beim  Kochen  mit  Wasser 
etwas  überdestillirbar.     Ciievreil. 

PKI.OtZK.  CUEVREII,.    L'llK\KEUI.. 

fiiüicr  später 

2,8  sp.  Gw.  2,7  sp.  G\v.  2,52  sp.  G\v. 

6  C                36            39,13            39,39  39.03            40/7            37,07 

8  H                  8               8,70               8,76  8,76               8,92               9,05 

6  0 48            52,17            51,86  52,21            51,01            53,28 

"r  ir06  92  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

LAiitENT  (^Rei'ue  scient.  14,  341)  nimmt  einen  Stammkern  Gh/cene  =  C^H'" 
an,  leitet  hiervon  tien  Sauerstoffkern  Gli/cose  =  C'Il'O'  ab,  und  i)etraclitet 
das  Gl\cerin  als  den  Alkohol  desseli)en  =  C'I1''Ü',2HÜ.  —  Bkh/.emus  (J«/t- 
rr'shericht  23 ,  403  )  •;tht  von  einem  Upul  =  C-MI-  aus  ,  welches  mit  1  0  das 
Li]>yli>X!id  =C<H^O  bilde;  indem  zu  2  At.  Lipylnxyd  3  HO  treten,  (  2  C^H^O 
+  3  110  1  entstehe  das  li;ipotltttisili  trochne  Gli/cerin  =  C'll'O'^ ,  und  indem 
hierzu  1  110  tritt,  das  Glyctrinhyilrtit ,  d.  h.  das  Glycerin,  wie  wir  es  für  sich 
kennen.  —  Likbic  u.  A.  nelimen  ein  Glt/ccri/l,  C'U",  an,  welches  mit  5  0 
das  GlticeryUiTiid  =  C'IFO^  bilde,  das  dann  mit  1  HO  zu  Glijceri/hxfjd- 
Ilydrat  =  C'H'0^,UO,   oder  dem  für   sich  bekannten  Glycerin  zusammentrete. 

Z-erseizumjen.  1.  Das  Glvceriu  dcstüürt  erst  nahe  beim  (ilüh- 
punct ,  gröfstentheils  unverändert,  einem  kleinen  Theile  nach  in 
brennbares  Gas,  kohlensaures  Gas,  Acrol  (v,  84),   brenzliches  Oel, 

Essigsäure  und  Kohle  zersetzt.  —  Es  liefert  zuerst  noch  beigemischtes 
Wasser,  dann  vor  dem  Gliihen  viel,  nur  wenig  verändertes,  Glycerin,  als  einen 
süfsen ,  etwas  brenziichcn  Syrup ,  endlich  beim  Glühen,  unter  Hücklassung 
von  leichter  glänzender  Kohle,  braune  Dämpfe,  die  sich  zu  schwarzem  Oel 
und  einer  iR'ttij:^  riechenden  und  scharf  schmeckenden  sauren  Flüssigkeit  ver- 
dichten. Durch  wiederholte  Destillation  lä.sst  es  sich  vGlIig  zersetzen,  wobei 
das  Destillat  immer  schärfer  und  bitterer  schmeckend  wird.  Scheele.  — 
Man  erhält  bei  der  trocknen  Destillation  unzersetztes  Glycerin  ,  kohlensaures 
und  brennbares  Gas,  Essigsäure,  brenzliches  Oel  und  Kohle.  Fhk.mv,  Pe- 
i.0i-'7,E.  —  Anfnngs  geht  das  Glycerin  gröfstentheils  unzersetzt  über,  mit  sehr 
wenig  Acrol,  dann  bläht  es  sich  auf  und  steigt  über.     Reutexbachkk. 

2.  Im  olleiicn  P^uer  verbrennt  es  mit  heller  Flamme,  Scheele, 
gleich  einem  t)el.  Fuemy.  —  3.  .Möglichst  entwässertes  (ilyccrin  mengt 
sich  mit  der  ^fachen  Menge  von  Pialinmoiir  unter  Erhitzung,  absor- 
birt  dann  an  der  Luft  viel  SauerstoIFgas,  haucht  dabei  einen  schwach 
säuerlich  riechenden.  Lackmus  rfilhenden  Dampf  aus,  und  verwandelt 
sich  in  eine  syruparlige,  herbsaucr  schmeckende,  weder  llüfiitige, 
noch  krystallisirbare  Säure,  welche  beim  Erwärmen  salpelersaures 
(juecksilberoxydul  und  salpelersaures  Silberoxyd  reducirt.  [Metacet- 
säureVJ  Stellt  man  den  Versuch  in  SaiierstoHgas  über  Quecksilber 
an,  so  zeigt  sich  die  mit  Wärmeentwicklung  verknüpfte  reichliche 
Absorption  in  wcnii:en  Stunden  beendigt,  und  das  (ilycerin  ist  unter 
etwas  Kuhlensäurebildung  in  die  ubige  Säure  verwandelt,  welche  bei 
mehrtägigem  Verweilen  des  Gemenges  im  SauerstolTgas  vüllig  iu  KoU- 
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lensäure  und  Wasser  zerfällt,  wobei  von  1  At.  C^IFO^  13 V3  At.  0 
verbraucht  werden.  Döberei.ver  (j.  pr.  chem.  28,  499;  29,  451 ).  — 
4.  Das  in  viel  Wasser  gelöste  Glycerin,  mit  gut  gewaschener  Hefe 
bei  20  bis  30°  der  Luft  mehrere  Monate  lang  dargeboten,  verwandelt 
sich  unter  Entwicklung  Aveniger  Gasblasen  in  Metacetsäure.  Redten- 
B.vcHER  (V,  111,  4).  —  5.  Beim  jedesmaligen  Abdampfen  des  wiissri- 
geu  Glycerius  bildet  sich  eine  gefärbte,  durch  Bleiessig  fällbare  Ma- 
terie. Der  Bleiniederschlag  gewaschen  und  durch  Hydrothion  zersetzt, 
liefert  ein  farbloses  FiUrat,  das  beim  Abdampfen  gelb,  dann  unter 
Erhebung  brauner  Tropfen  braun  wird ,  und  einen  braunen  durchsich- 
tigen Rückstand  lässt,  der  sich  in  Wasser  unter  Trübung,  dagegen 
in  Kalilauge  vollslänuig,  mit  brauner  Farbe,  löst.  Beim  Abdampfen 
des  Avässrigen  Glycerius  im  Vacuuni  entsteht  eine  das  Glycerin  gelb 
färbende  3Iaterie,  die  nicht  durch  Bleiessig  fällbar  ist.  De  Jongh 
{Berzeiiiis  Jahresb.  23 ,  405).  —  6.  In  einer  Flasche  voll  Chlorgas  ver- 
Avandeit  sich  das  Glycerin  in  mehreren  Monaten  unter  Bildung  von 
salzsaurem  Gas  in  einen  Syrup,  aus  welchem  Wasser  viele  Flocken 
einer  weifsen ,  schmelzbaren,  unangenehm  ätherisch  riechenden,  sehr 
sauer ,  bitter  und  herb  schmeckenden  Materie  abscheidet.  Pelolze.  — 
7.  Es  löst  viel  Brom,  unter  Wärmeentwicklung;  nach  der  Sättigung 
damit  in  der  Wärme,  scheidet  Wasser,  unter  Aufnahme  von  viel 
Hydrobrom,  daraus  ein  schweres  Gel  ab,  angenehm  ätherisch  rie- 
chend, in  Aether  und  Weingeist  löslich,  aus  letzterem  durch  Wasser 
fällbar  ==  C^m^^Br^O^<^.  Pelolze.  —  8.  Es  liefert  mit  Braunstein 
und  Salzsäure  oder  verdünnter  Sclnvefelsäure  unter  rascher  Zer- 
setzung Kohlensäure  und  viel  Ameisensäure.  Pelolze.  —  9.  Es  wird 
erst  bei  wiederholtem  Abdampfen  mit  Salpetersäure  in  Oxalsäure 
verwandelt.  Scheele;  es  wird  sehr  leicht  dadurch  zersetzt,  unter 
Bildung  von  Wasser,  Koblensäure ,  Oxalsäure  und  salpetrigen  Däm- 
pfen. Pelolze.  —  10.  Lässt  man  ein  Gemisch  von  2  3faafs  Vitriolöl 
und  1  M.  starker  Salpetersäure  bei  Mittelwärme  auf  syrupförmiges 
Glycerin  Avirken,  so  entstehen  unter  heftiger  EinAvirkung  blofs  Oxy- 
dationsproducte;  tröpfelt  man  aber  das  Glycerin  unter  Umrühren  in 
das  durch  eine  Frostmischung  erkältete  Gemisch,  so  löst  es  sich  ruhig 
auf,  und  beim  Einschütten  dieser  Lösung  in  Wasser  setzt  sich  ein 
Gel  nieder;  dieses  mit  Wasser  gewaschen,  dann  in  Weingeist  gelöst, 
und  daraus  durch  AVasser  gefällt ,  oder  in  Aether  gelöst ,  und  durch 
Verdunsten  Avieder  erhalten,  dann  im  Vacuum  über  Vitriolöl  getrock- 
net, erscheint  blassgeib,  ist  viel  sclnverer  als  Wasser,  geruchlos, 
schmeckt  süfs,  stechend  und  gewürzhaft,  aber  veranlasst  schon,  in 
sehr  kleinen  Mengen  auf  die  Zunge  gebracht,  mehrstündiges  Kopf- 

AVeh.      [Olme  Zweifel  elue  Nilroverbiudung.]      SoßRERO   QCompt.    rend.    24, 

247).  —  IL  Bei  der  trocknen  Destillation  des  Glycerius  mit  doppelt 
schwefelsaurem  Kali  erhält  man  schweflige  Säure,  Acrol,  Acrylsäure, 
secundäre  Zersetzungsproducte  und  einen  zähen  kohligen  Rückstand; 
ähnlich  verhält  es  sich  mit  Vitriolöl,  nur  dass  hier  kein  Acrol  er- 
halten Avird.  Redtenbacher.  —  12.  Es  erwärmt  sich  beim  Mischen 
mit  Avasserfreier  Phosphorsäure,  entwickelt  den  Geruch  nach  Acrol, 
und  gibt  dann  bei  der  Destillation  unter  Aufblähen  und  Verkohlung 
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des  Rückstandes,  Acrol  und  andere  Prodiicte.   Redtexbvciier.   t^ii^o« 

J3.  Mit  Kalihydiat  nonieiipt  und  gelinde  erliKzl,  liisst  das  (ily- 
cerin,  unter  Kntwicidunf!;  von  viel  WasserslolTiras,  eine  Aveifse  Masse, 
welche  aus  essigsaurem  und  anieisensaureni  Kali  besteht,     üimas  u. 

Sias   (^««.    Cliitn.    Plnix.    73,    148;    auch   Ann.   Pharm.  35,    158).     C^W^Q^^ 

+  2K0  =  c>ii'K0>  +  c-'iiK0»  +  .ui.  _  Anfangs  entsteht  aerylsaures 
Kali  und  wenig  Acrol,  sofern  das  Glycerin  (lunji  AJjtrelen  von  4110 
an  das  Kali,  das  dadurch  dlinndiissiger  wird,  in  Acrol  übergeht, 
welches  dann  bei  stärkerem  Krhitzen  bis  zum  Weilswerden  der  Masse, 
unter  ^\  asserstolfgasentwieklung  zu  acrylsaurem  Kali  wird,  und  dieses 
zerlallt  dann  erst  bei  weiterem  Hinwirken  des  Kalihydrats  gröfslen- 
theils  in  essigsaures  und  ameisensaures  Kali.   REDiENBAriitu.    zuerst- 

C'H^O''  — 4  110  =  (:'II'0^;  (laiiii:  C'IPO^  +  KO,nO  =  C'Il'KÜ' +  2  II:  eudlicli: 
CIl^KO»  +  KO  +  3  liü  =  C'ü  <K0>  +  C-'HKO*  +  2  H. 

14.  Mit  essig-  oder  schwefel  -  saurem  Knpferoxyd  gekocht,  fällt 
das  (jlycerin  sehr  wenig  Kupferoxydul;  aus  wässrigem  Dreifachchlor- 
gold fällt  es   ein  dunkelpurpurnes  Pulver.    A.  Vogel  Qsc/m:  13,  167 

bis  174). 

Das  in  4  Tii.  Wasser  gelöste  Glycerin  zeigt  sich  nach  Monalcii  unverän- 
dert, SciiKKi.R  ;  es  lässt  sich  mit  liefe  uicht  in  die  weiuige  Gähruug  über- 
führeu,  Fiikmv  ,  Pki-oize. 

Verbindungen.  Das  Glycerin  zerfliefst  an  der  Luft,  und  mischt 
sich  mit  11'«**^/'  nach  allen  Verhältnissen.  Die  an  der  Luft  bei 
KMi^  abgedampfte  wässrige  Glyceriiilösung  lässt  einen  Syrup  von 
1,252  spec.  Gew.  bei  17°,  worin  noch  t)  Proc.  Wasser.     Cuevrell. 

Es  löst  viel  lad  mit  pomeranzengelber  Farbe  und  ohne  Zer- 
setzung.    Pei.olze. 

Es  löst  sich  ohne  Veränderung  in  rauchender  Sahsi'mre.  Pe- 
i.olze. 

Es  gibt  mit  Kali  eine  in  Weingeist  lösliche  Verbindung  und 
mischt  sich  daher  ohne  Fällung  mit  WTingeisligem  Kali.  Scueele.  — 
Es  liefert  mit  liaryt,  Stroitdan  oder  Kalk  eine  in  Wasser,  schwie- 
rig in  Weingeist  lösliche,  nicht  durch  Kohlensäure  fällbare  Verbin- 
dung. CuEVREii..  —  Auch  das  möglichst  entwässerte  Glycerin  löst 
Kali,  Natron,  Baryt  und  Stronlian,  erstere  2  reichlich.    Peloize. 

Das  wasserfreie  Glycerin  löst  alle  zerlliefsliclie  Salze  und  viele 
andere,  an ie  schwefelsaures  Kali,  .\alron  und  Ku])rero\}d;  salpelei'sau- 
res  .Natron  und  Silberoxyd;  Chlorkalium  und  C'hlornatrium.   I^eloize. 

Das  wässrige  Glycerin,  Fremy,  und  auch  das  wasserfreie,  Pe- 
i.olze, löst  nieioxyd^  imd  es  fällt  daher  nicht  den  l'leiessig.  Fremy. 

Andere  in  Wasser  unlösliche  Körper  werden  von  wasserfreiem  Gl.vceriu 
nicht  grjöst.     Pki.oi-z.k. 

Mit  viel  Glycerin  versetztes  Anderlhalbchloreisen  wird  nicht  durch 
Alkalien  und  ilydrothion-Alkalien  gefällt.    11.  Rose. 

.Mit  (ilycerin  versetztes  schwefelsaures  oder  essiasaures  Kupfer- 
oxyd bildet  mit  überschüssigem  Kali  ein  klares  lasurblaues  Gemisch. 
A.  Voc;el.  —  Das  mit  Glycerin  versetzte  scliwefelsaiu'e  Kupferoxyd 
gibt  mit  wenig  Kali  einen  .Mederschlag,  der  sich  in  mehr  Kali  löst; 
Cwe//M,  Cliemle.   B.  V.    Org.  Chcui.  II.  12 
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aber  noch  unter  100°  setzt  diese  blaue  Lösung  bläuliche  Flocken  ab. 

LassAIGXE   iJ.  Chim.  med.  18,  417}. 

Das  Glycerin  löst  sich  in  Weingeist  nach  jedem  Verhältnisse, 
Dicht  in  Aether.  Lecanu,  Pelolze.  —  Es  löst  mehrere  Pflan%en- 
säuren.    Pelolze. 

Gepaarte  Verbindungen  des  Glycerins. 

Glycerin  -  Phosphorsäure. 
C6H806,H0,P05. 

PELorzE  (1845).     Compt.  rend.  21,  718;  auch  J.  pr.  Chem.  36,  257. 
GoBLEV.     N.  J.  Pharm.  9,  161;  11,  409;  12,  5. 

Acide  phosph oghjcerique. 

Findet  sich  (iu  eiuer  eigenthümlichep  Verbindung  luit  Oelsäure  und  Mar- 
garinsäure) im  Eigelb  und  im  Gehirn.     Goblev. 

Darstellung.  Das  Glycerin  mischt  sich  mit  überschüssiger  wasser- 
freier Phosphorsäure  oder  ihrem  festen  Hydrat  unter  einer  100°  über- 
steigenden Wärmeentwicklung  und  unter  Bildung  von  viel  Glycerin- 
phosphorsäure.  Man  löst  das  Geraisch  in  Wasser,  neutralisirt  es  erst 
mit  kohlensaurem  Baryt,  dann  mit  Barytwasser,  filtrirt  vom  phos- 
phorsauren Baryt  ab,  fällt  aus  dem  Filtrat  den  Baryt  durch  die  an- 
gemessene Menge  von  Schwefelsäure  und  erhält  durch  Filtration  die 
wässrige  Glycerinphosphorsäure.    Pelolze. 

Um  diese  Säure  aus  dem  Eigelb  zu  erhalten,  befreit  man  dieses  durch 
Erwärmen  vom  meisten  Wasser,  erschöpft  es  durch  kochenden  Weingeist  oder 
Aether,  dampft  das  Filtrat  ab,  bringt  den  aus  Eieröl  und  einer  zähen  Ma- 
terie (^Mutiere  visqueuse^  bestehenden  Rückstand  auf  ein  Filter,  bis  in  der 
Barre  das  meiste  Oel  abgelaufen  ist ,  bringt  die  zurückbleibende  zähe  Materie  y 
so  lange  zwischen  erneuertes  Papier,  als  dieses  Oel  entzieht,  erwärmt  dann  die  | 
weiche,  pomeranzengelbe,  durchscheinende,  nach  Eigelb  riechende  Masse  mit  ver-  " 
dünntem  Kali  24  Stunden  lang  im  Wasserbade ,  übersättigt  schwach  mit  Essig- 
säure, filtrirt  von  Oelsäure  Margarinsäure  u.  s.w.  ab,  fallt  durch  Bleizucker, 
wäscht  das  gefällte  glycerinphosphorsäure  Bleioxyd ,  zersetzt  es ,  in  Wasser 
vertheilt,  durch  Hjdrothion,  engt  das  Filtrat  durch  gelindes  Abdampfen  ein, 
befreit  es  von  wenig  Salzsäure  durch  Schüttelu  mit  wenig  Silberoxyd,  Fil- 
triren,  Fällen  des  Silbers  mit  Hydrothion  und  Filtriren ,  befreit  es  hierauf  von 
etwas  saurem  phosphorsauren  Kalk  durch  Sättigen  mit  Kalkwasser  und  Abfil- 
triren  vom  phosphorsauren  Kalk  ,  und  dampft  zum  Krystallisiren  des  glycerin- 
phosphorsauren  Kalks  ab.  Man  reinigt  diese  Krystalle  durch  wiederholtes  Lösen  in 
Wasser,  Filtriren  und  Abdampfen  zum  Krystallisiren ,  schlägt  aus  ihrer  wäss- 
rigen  Lösung  den  Kalk  durch  die  angemessene  Menge  von  Oxalsäure  nieder, 
und  verdunstet  das  Filtrat  im  Vacuum.     Goblev. 

Eigenschaften.  Zähe  Masse  von  sehr  saurem  Geschmack.   Gobley. 

Da  sich  nach  Pei.oi  ze  die  wässrige  Säure  selbst  in  der  Kälte  nicht  über  einen 
gewissen  Puuct  hinaus  ohne  Zersetzung  conceutriren  lässt,  so  hält  diese  Masse 
von  Goblev  ohne  Zweifel  schon  freie  Phosphorsäure  und  Glycerin. 

Zersetzungen.  Die  Säure  lässt  beim  Glühen  eine  sehr  saure  Kohle. 
Ihre  Lösung  in  10  Th.  und  mehr  Wasser  lässt  sich  ohne  Zersetzung 
kochen,  aber  eine  concentrirtere  zersetzt  sich  dabei  uuter  Freiwer- 
den von  Phosphorsäure.     Gobley. 

Verbindungen.    Die  Säure  löst  sich  Iclcht  lu  Wassei'.    Gobley. 
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Sie  liefert  fast  lauter  in  Wasser,  aber  nicht  oder  sehr  wenig 
in  Weingeist  lösliche  Salze.    Pelolze. 

iUiiccrinithoaiitior saurer  Jlaryt.  —  In  Wasser  löslich,  daraus 
durch  Weingeist  fällbar.    Pelolze. 

Bei  i')0°  getrocknet.  Pelouzk. 
2  BaO,P03  224,6  73,02  73 

C^e'Oä  83  26,98 

C6II6ßa^0^1IO,P05  307,6  100,00 

Phi.ovzk  gibt  an:  1,916  Salz  lassen  beim  Glühen  1,246  phospborsauren 
Baryt,  also  73  Proc. ;  aber  1,916  :  1,246  ■—  100  :  65,05j  also  ist  eine  Seiner 
Zalilen  falsch. 

Glyverinphosphorsuurer  Kalk.  —  Sclmeeweifse  perlglänzende 
Hlättchen  ohne  Geruch,  von  etwas  scharfem  Geschmack.  Gobley. 
Hält  eine  Hitze  von  17U°  ohne  Zersetzung  aus,  Pelolze;  schwärzt 
sich  bei  stärkerer,  Gobley.  Wird  durch  Einkochen  mit  Kalk  und 
Wasser  in  phosphorsauren  Kalk  und  Glycerin  zersetzt,  durch  Wein- 
geist ausziehbar.  Gobley.  Löst  sich  viel  reichlicher  in  kaltem  als 
in  kochendem  Wasser,  so  dass  es  sich  aus  der  kalten  Lösung  beim 
Kochen  fast  ganz  abscheidet;  wird  aus  der  wässrigen  Lösung  durch 
Weingeist  gelallt.    Pelolze,  Gobley. 


PKi.orzE. 

GOBI.KV. 

Bei  165'^. 

Bei 

120°  getrocknet. 

2  CaO,P05 

127,4 

60,.')5 

60,10 

60,27 

6  C 

36 

17,11 

17,00 

17,05 

7  H 

7 

3,33 

3,42 

3,49 

5  0 

40 

19,01 

19,48 

19,19 

C4i'Ca205,HO,P05  210,4        100,00  100,00  100,00 

Glycerinphosphor saures  Bleioxyd.  —  Mcht  in  Wasser  löslich. 
Nach  dem  Trocknen  bei  120"  lässt  es  beim  Glühen  77,5  Proc.  halb- 
pbosphorsaures  Bleioxyd,  ist  also  C''H''Pb^0SH0,P05.    Pelolze. 

Glycerin  -  Schwefelsäure. 
C'^H^06,2SO^ 

Pklouze  (1836).    Ann.  Chim.  Pht/s.  63,  21;   auch  Jnn.   Pharm.   19,  211  j 
20,  212;  auch  J.  pr.  Chem.  lÖ,  289. 

Acide  siilfu  -  yli/cerique. 

Dursttihnui.  .Man  misclit  1  Th.  Glycerin  mit  2  Th.  Vitriolöl , 
wobei  bedeutende  Wärmeeiilwickluug  erfolgt,  löst  die  .Masse  nach 
dem  Erkalten  in  Wasser,  sali  igt  mit  Kalk,  hllrirt,  dampft  bis  zum 
Syrup  ab .  sammelt  die  sich  in  der  Kälte  ei'zeugcnden  Krystaiie  des 
Kalksalzes,  löst  diese  in  Wasser,  fällt  daraus  den  Kalk  durch  eine 
angemessene  .Menge  von  Oxalsäure,  und  hltrirt. 

So  erhält  mau  die  irüssriye  Glyverinschu-cfclHiutre  als  eine 
farblose,  geruchlose,  sehr  saure  Flü-ssigkeit,  die  sich  aber  selbst 
nicht  mehrere  Grade  unter  (J""  im  Vacuum  verdinisten  lässt.  ohne 
schon  bei  mäfsiger  Coucentration  in  freie  Schwefelsäure  und  Glycerin 
zu  zerfallen. 

12  • 
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Die  wässrige  Säure  zersetzt  die  kohlensauren  Salze.  Die  gly- 
cerinschwe feisauren  Salze    sind  sehr  leicht   zersetzbar,   und  sehr 

leicht  in  Wasser  löslich.  (Das  Kali-  oder  Kalk-Salz  liefert  bei  der  trock- 
nen Destiilatlou  schweflige  Säure,  Acrylsäure ,  Acrol  und  secundäre  Zer- 
setzungsproducte.     Redtexbacheb  ,  Ann.  Pharm.  47,  118). 

Glycerinschicefelsaurev  Baryt.  —  Seine  wässrige  Lösung  zer- 
fällt beim  Erwärmen  mit  Baryt  schon  unter  100°  in  niederfallenden 
schwefelsauren  Baryt  und  Avässriges  Glycerin. 

Glycerinschicefelsaurer  Kalk.  —  3Ian  neutralisirt  die  wässrige 
Säure  bei  Miltelwärme  mit  Kalkmilch,  filtrirt  und  dampft  zum  Syrup 
ab,  welcher  in  der  Kälte  farblose,  bitter  schmechende  Nadeln  liefert. 
Das  Salz  beginnt  bei  MO''  bis  150°  sich  zu  zersetzen,  verbreitet 
den  unerträglichen  Geruch  des  destillirten  Talgs  (von  Acrol,  Redten- 
bacher),  und  lässt  erst  einen  kohligen  Rückstand,  dann  weifsen 
schwefelsauren  Kalk.  Dieser,  mit  Schwefelsäure  befeuchtet  und 
Avieder  geglüht,  beträgt  35,4  Th.  von  100  Th.  des  bei  120°  ge- 
trockneten Salzes.  —  Die  wässrige  Lösung  des  Salzes  Avird  bei  Mittel- 
wärme durch  Kalkwasser  nicht  zersetzt,  und  trübt  daher  nicht  Chlor- 
baryum;  aber  nach  kurzem  Kochen  mit  Kalkwasser  trübt  die  Lösung 
das  Chlorbaryum  durch  erzeugten  schAvefelsauren  Kalk.  Das  krystal- 
lisirte  Salz  löst  sich  in  Aveniger,  als  1  Th.  Wasser,  nicht  in  W^ein- 
geist  und  Aether. 

Bei  110° 
CaO  28 

2  S03  80 

6  C  36 

7  H  7 
5_0 40_ 

C^H'CaOS2S03  191  100,00  100,00 

Das  Bleisah  hat  dieselbe  Zusammensetzung;  soAvohl  dieses, 
als  das  Silbersah  ist  in  Wasser  löslich.     Pelolze. 

Schon  Dui.K  QBerl.  Jahrb.  1821,  166)  erhielt  durch  Behandlung  von 
Olivenöl  mit  A'itriolöl  eine  schive feiölige  Säure,  die  mit  Baryt  ein  lösliches, 
krystallisirbares ,  bitteres ,  sich  im  Feuer  unter  Aufblähung  und  schwacher 
Entflammung  verkohlendes  Salz  bildete,  worin  aber  die  Gegenwart  von  Schwe- 
fel nicht  nachgewiesen  wurde. 

Mit  viel  gröfserer  Sicherheit  lässt  sich  annehmen,  dass  die  von  Chrvbeüi^ 
(^Recherch.  sur  les  corps  gras  457)  1823  beschriebene  Fettschivefelsäure 
oder  Jcide  sttlfo  -  adipiqiie  mit  der  Glycerinschwefelsäure  von  Pelouzk 
einerlei  ist.  Chevreul  erhitzte  ein  Gemenge  von  gleichviel  Schweineschmalz 
und  Vitriolöl  einige  Alinuten  auf  100° ,  versetzte  mit  Wasser ,  übersättigte  das 
Filtrat  schwach  mit  Barytwasser,  dampfte  das  Filtrat  ab,  wusch  den  Rück- 
stand mit  Weingeist,  loste  ihn  in  AA  asser ,  und  erhielt  durch  Abdampfen  des 
Filtrats  ein  nicht  krystallisireudes  Barytsalz  von  stechendem  ,  dann  süfslichem 
Geschmack,  welches  beim  Erhitzen,  neben  Schwefel,  schwefliger  Säure  und 
Hydrothion ,  einen  sauer,  brenzlich  uud  sehr  scharf  riechenden  Rauch  ent- 
wickelte, und  Schwefelbaryum  mit  Kohle  zurücküefs.  Durch  Zersetzung  des 
in  AA'asser  gelösten  Barytsalzes  mit  Schwefelsäure  und  Filtriren  erhielt  Er  die 
wässrige  Säure,  welche  beim  Abdampfen  einen  sehr  sauren  S^rup  gab,  der 
in  der  Hitze  ähnliche  Producte  wie  das  Barytsalz  lieferte,  und  dabei  einen 
noch  schärfereu  Geruch  entwickelte. 


rockuet. 

Pblouze. 

14,66 

14,58 

41,88 

41,22 

18,85 

18,85 

3.60 

3,70 

20,95 

21,65 

Nitracrol,    Nitrocholsäare.  181 

Verbindangen,  deren  Kern  vielleicht  C*N*X*H*  ist. 
1.   Mtracrol. 

Redtrkbachrr.    yfnn.  Pharm.  57,  145. 
Tii.i.Ev.     yinn.  Pharm.  67,  100. 

Man  dcstillirt  Choloidinsüiiie  mit  iliicin  5faclicu  Volum  starker  Salpeter- 
säure bis  auf  Vs  1  und  giefst,  falls  sich  noch  zuletzt  rothe  Dämpfe  entwickeln, 
das  Destillat  zurück,  oder  fiiyt  frische  Salpetersäure  hinzu  und  destillirt 
wieder,  bis  die  rothen  Dämjjfe  aufhüreu  ,  verdünnt  das  Destillat  mit  dem  dop- 
pelten Volum  Wasser,  giefst  es  zurück,  und  destillirt  wieder,  wobei  ein 
kristallisches  gelbweifses  dickliches  Gemenge  von  Choloidansäure,  Cholesterin- 
säure  und  Oxalsäure  zurückbleibt,  während  ein  farbloses  oder  bräunliches, 
heftig  stechend  und  betäubend  riechendes,  sehr  saures  wässriges  Destillat 
erhalten  wird,  worunter  sich  ein  Oel  von  dem  beschriebeneu  Gerüche  befindet. 
Man  giefst  das  Mässrige  Destillat  vom  schweren  Oel  ab,  und  destillirt  es  noch 
einmal  theilweise ,  wobei  unter  Stickoxj  dentwicklung  noch  etwas  schweres  Oel 
übergeht  (das  wässrige  Destillat  hält  Essigsäure,  Caprinsäure  ,  Caprylsäure 
und  vielleicht  auch  Baldriausäure  und  Buttersäure). 

Sämmtliches  so  erhaltene  schwere  Oel ,  durch  Waschen  mit  Wasser  von 
den  anhängenden  Säuren  befreit,  ist  farblos,  oder  blassgelb,  viel  schwerer 
als  Wasser ,  riecht  heftig  stechend  und  betäubend  ,  reizt  zu  Thränen  ,  erregt 
beim  Kinathnicu  Kopfwth  ,  röthet  Lackmus,  löst  sich  wenig  lu  Wasser,  aber 
leicht  iu  Weingeist ,  und  löst  Fette  und  Seifensäuren. 

Es  zersetzt  sich  bei  100=  unter  mäfsiger  Verpuffung  und  mit  bläulicher 
Flamme.  —  Es  zerfällt  mit  wässrigem  Kali  in  eine  gelbe  Lösung  von  nilro- 
cholsaurem  Kali,  welches  sich,  wenn  das  Kali  concentrirt  ist,  zum  Theil  ia 
gelben  Krystallen  ausscheidet,  und  in  Cholacrul,  welches  sich  als  ein  Oel 
von  verändertem  Geruch  niedersetzt.    Rkdtknbacher. 

Das  Nitracrol  wird  auch  erhalten,  wenn  man  Oenanthyl  in  starke  Salpetersäure 
tröpfelt,  das  Gemisch  destillirt,  das  Destillat,  welches  Salpetersäure,  Caprou- 
säure  und  Mtracrol  halt,  mit  Wasser  verdünnt  und  die  niedersinkenden  Tro- 
pfen von  .Nitracrol  mit  Wasser  wäscht.  —  Auch  dieses  ist  ein  farbloses  Oel , 
schwerer  als  Wasser,  von  durchdringendem,  scharfen,  die  Schleimhaut  der 
Nase  stark  reizenden  Gerüche.  Es  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  mit  Wa.sser  auf 
100°  in  salpetrige  Säure  und  Cholacrol  ,  und  färbt  Kalilauge  ebenfalls  gelb 
unter  Bildung  gelber  Krystalle,  ohne  Zweifel  von  nitracholsaurem  Kali,  und 
eines  schweren  Oels  ,  welches  klar  und  etwas  gelblich  ist,  und  fast  eben  so 
heftig  riecht,  wie  Sitracrol ,  aber  in  verdünntem  Zustande  zimmtartig.  — 
Ceberhaupt  scheinen  mehrere  organische  Verbindungen  beim  Erhitzen  mit 
Salpetersäure  Mtracrol  zu  liefern ,  da  sich  das  dabei  erhaltene  Destillat  mit 
Kali  gelb  färbt.    Tillrv. 

2.   Nitrocholsäure. 
C«N^H*022  =  C6i\4X^H*,06  ? 

REDTK\B.\f  HER.    Juii.  Pharm.  57,  145. 

Nitrocholsaures  Kali.  —  Man  ste'lt  das  Nitracrol  mit  kaltem  verdünnten 
Kali  einige  Tage  unter  öfterem  Schütteln  hin ,  giefst  die  gelbe  Lösung  vom 
Cholarnil  ab  ,  und  verdunstet  sie  bei  sehr  gelinder  Wärme  ,  oder  am  besten 
kalt  über  Vitriolöl ,  zum  Krystallisiren.  (Die  gelbe  .Mutterlauge,  -welche  keine 
Krvstalle  mehr  liefert,  riecht  nach  Butter  und  scheidet  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure ,  unter  Entwicklung  von  salpetrigen  Dämpfen,  dann  von  Blausäure- 
geruch, nach  Fett  riechende  Oeltropfen  nach  oben  ab.  Auch  zieht  Weingeist 
aus  dieser  Mutterlauge  ein  Kalisalz  aus,  welches  eine  flüchtige  Seifensäure 
hält.  —  Bisweilen  misslingt  die  Darstellung  des  nitrocholsauren  Kalis,  indem 
die  Kalilauge  sich  mit  dem  Mtracrol  zwar  anfangs  gelb  ,  dann  aber  sogleich 
violett  färbt,  und  beim  Verdunsten  rosenrothe  und  violette  Krystalle  eines 
andern  Kalisalzes  liefert,  während  die  Mutterlauge  viel  Blausäure  hält). 
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Die  Krystalle  des  nitrocholsauren  Kalis ,  durch  Losen  in  Wasser  und  lang- 
sames Verdunsten  gereinigt,  sind  liniengrofs,  wie  es  scheint,  von  der  Form 
des  Blullaugensalzes ,  citroueDgelJ),  glänzend,  und  von  scliwacheni  betäuben- 
den Gerüche.  Sie  zerspringen  beim  Trocknen  an  der  Luft  oder  im  Vacuum  , 
rascher  beim  Erwärmen,  in  viele  Splitter,  die  unter  Verbreitung  eines  starken 
Geruchs  unihergesclileudert  werden;  bei  100^  verpufTen  sie.  Ihre  wässrige 
Losung  liefert  bei  längerem  Kochen  salpetersaurcs  Kali.  Verdünnte  Schwefel- 
säure scheidet  aus  der  Lösung  der  Krj stalle  (wie  auch  aus  der  Mutterlauge) 
salpetrige  S;iure,  Salpetersäure,  Blausäure  und  ein  sich  erhebendes  fettiges 
Oel  ab.     Sie  fällt  nicht  die  schweren  Aletalisalze.     Redtexbacher. 


Berechnung 

nach  Gm. 

Berechnung 

nach  Redtenb ACHER. 

Redtenb. 

2  KO 

94,4 

23,34 

RO 

47,2         25,08 

24,78 

6  C 

36 

8,90 

2  C 

12               6,37 

7,91 

8  N 

112 

27.70 

4  N 

56            29,76 

29,98 

2  H 

2 

0,50 

H 

1              0,53 

0,59 

20  0 

160 

39,56 

9  0 

72            38,26 

36,74 

CeN^X^H^K^O-^    404,4        100,00  188,2        100,00  100,00 

Die  analj'sirten  Krystalle  waren  durch  Pressen  zwischen  Papier  von  der 
Mutterlauge  befreit. 

3.    Cholacrol. 

Redtenbachbb.    Jim.  Pharm.  57,  145. 

Das  bei  der  Behandlung  des  Mtracrols  mit  wässrigem  Kali  sich  ausschei- 
dende schwere  Oel  (V,  181).  Es  wird  hinterher  so  lange  mit  Wasser  ge- 
schüttelt, bis  es  neutral  ist. 

Blassgelbes  Oel,  schwerer  als  Wasser,  riecht  stechend ,  betäubend  und 
zimmetartig.     Neutral. 

Es  zersetzt  sich  bei  100°  unter  Entwicklung  von  salpetrigen  Dämpfen, 
und  verpufft  dabei  zuweilen  schwach  und  mit  Licht,  während  ein  wenig,  nach 
Fett  riechende  Flüssigkeit  zurückbleibt. 

Es  löst  sich  schwer  in  Wasser,  nicht  sonderlich  in  Säuren  und  Alkalien  ^ 
aber  leicht  in  Weingeist  und  Aether.    Redtenbacher. 

Ueber  Chlorcalcium  getrocknet,  Redtexbacher. 

8  C                         48                25,94  26,15  •, 
2  N                         28                15,14                    15,28 
5  H                           5                  2,70                      2,81 
13_0 104 56,22 55,76 

CiN-'IPO'S  185  100,00  100,00 

[Die  hier  berechnete  Formel  Redtenbacher's  entspricht  zwar  genau  der 
Analyse,  ist  aber  sehr  unwahrscheinlich.] 
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Verbindungen,  8  AL  Kohlcnsloff  hallend. 


I.    Mute  -  Reihe. 

A-      Unbekannter  Stammliern.     Milte.     CßW. 

B.    Nebenkerne. 

a.     Unbekannter  Sauersto/fkern.    C-H^O^. 

Mellithsäure. 
C^H^Qs  =  C*H202,0«. 

«LAPROTH.    Scher.  J.  3,  461.  —  Beiträge  3,  114. 

Vavquelin.    Ann.  C/iim.  36,  203;   auch  Scher.  J.  5,  566;   auch  Crell  Ann, 

1801 ,  1  ,  405. 
W'ÖHi.KR.    Poinh  7,  325.  —  Pogci.  52,  600;  auch  Ann.  Pharm,  37,  263. 
LiKBiG  u.  Wöiii.ER.     Pogg.  18,  161. 
Lirbig  u.  Pklotjzk.     Ann.  Pharm.  19,  252. 
Erdmann  u.  Marchand.    J.  pr.  Chem.  43 ,  129. 
II.  Schwarz.     Ann.  Pharm.  60,  46. 

Honigsleinsäure ,  Acide  mellitique.  —  Von  Ki.ArROin  1799  im  Honig- 
stein entdeckt. 

Vorkommen.  Blofs  in  der  lionigsteinsauren  Alaunerde  (dem  Ilonigstein), 
die  sich  In  Braunkohlenlagern  findet.  —  Dass  durch  heifses  Behandeln  des 
Bernsteins  mit  Salzsäure  Uouigsteinsäure  ausgezogen  werde,  wie  Uünkfeld 
(^Schu:  49,  215)  angibt,  bedarf  noch  eines  vollständigeren  Beweises. 

Darstellung.  1.  Mail  übergiefst  das  feine  Pulver  des  Honigsteins 
mit  kohlensaurem  Ammoniak,  wobei  Aufbrausen  eintritt,  kocht  bis 
zur  Yerjagung  des  überschüssigen  kohlensauren  Ammoniaks,  fällt, 
da  das  saure  Ammoniaksalz,  Avelches  sich  beim  Kochen  bildet, 
Alaunerde  lösen  kann ,  diese  durch  Aetzammoniak,  filfrirt,  und  dampft 
zum  Kryslallisiren  des  neutralen  mellithsauren  Ammoniaks  ab,  welches 
man  durch  Inikrystallisiren  aus  AVasser  reinigt,  jedesmal  unter  Zusatz 
You  etwas  Ammoniak,  um  das  durch  Verflüchtigung  von  Ammoniak 
entstandene  saure  Salz  wieder  in  das  krystallisirbare  neutrale  zurück- 
zuführen. Kudlich  löst  man  das  gereinigte  Ammoniaksalz  iu  Wasser, 
fällt  es  durch  Bleizucker  oder  salpetersaures  Silberoxyd,  zersetzt 
den  gewaschenen  -Niederschlag,  wenn  er  Blei  hält,  durch  wässriges 
Hydrothion,  wenn  er  Silber  hält,  durch  wässrige  Salzsäure,  filtrirt 
und  dampft  ab,  wobei  die  überschüssige  Salzsäure  entweicht.  Wöiiler. 

—  Der  Blelniedurschlag  hält  Ammoniak,  Avelches  in  die  abgeschiedene  Säure 
übergeht;  man  muss  diese  daher  wieder  mit  Bleizucker  fällen,  den  noch  etwas 
Ammoniak  haltendun  Niederschlag  nach  dem  Waschen  wieder  durch  llydrothioa 
zersetzen,  und  die  so  erhaltene  Säure  zum  dritten  Mal  mit  Bleizucker  fällen, 
lim  einen  Ammoniak-freien  .Niederschlag  zu  erhalten  ,  aus  dem  durch  Hydro- 
thion die  reine  Säure  zu  scheiden  ist.  —  Oder  man  kociit  das  Ammoniaksalz 
mit  überschüssigem  Barytwasser,  zersetzt  das  entstandene  Barjtsalz  durch 
DigesUon  mit  etwas  überschüssiger  Schwefelsäure,  filtrirt,  dampft  zumKrj- 
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stallisirou  ab,  und  befreit  die  Krystalle  durch  Unikrystallisiren  von  der  an- 
hänj^cndcu  Scinvefelsäure.  Erdmann  u.  Marchand.  —  Um  aus  der  bei  der 
Darstellung  des  niellithsaureu  Ammoniaks  erhaltenen  braunen  sauren  Mutter- 
lauge farblose  Mellilhsäure  zu  gewinnen,  fälle  mau  das  Färbende  durch  Chlor- 
baryuni,  schlage  aus  dem  Filtrat  durch  Ammoniak  oder  durch  Kochen  mit 
essigsaurem  Ammoniak  den  mellithsaureu  Baryt  nieder,  und  verwandle  diesen 
durch  Digestion  mit  kohlensaurem  Ammoniak  in  mellithsaures  Ammoniak ;  oder 
man  fälle  die  braune  Mutterlauge  durch  conceutrirlen  Kupfervitriol,  und  zer- 
setze das   krystallische  mellithsaure  Kupferoxyd   durch  Hydrothion-Ammoniak. 

—  Ueim  Fällen  des  gereinigten  Ammoniaksalzes  durch  salpetersaures  Silberoxjd 
nuiss  man  ersteres  in  einen  Ueberschuss  des  letzteren  tröpfeln,  sonst  wird  der 
Kiederschlag  ammoniakhaltig.     Schwarz. 

2.  Man  kocht  den  gepulverten  Honigstein  mit  W'asser  aus,  filtrirt  die 
wässrige  Honigsteinsäure  von  der  Alaunerde  ab,  und  dampft  ab.    Klapp.oth. 

—  Diese  Säure  hält  Alaunerde.  Wöhler.  —  3.  Man  digerirt  den  Honigsteia 
mit  wässrigem  kohlensauren  Kali,  wobei  die  Kohlensäure  unter  Aufbrausen 
entweicht,  versetzt  das  durch  das  Filter  geschiedene  wässrige  honigsteinsaure 
Kali  mit  Salpetersäure,  und  dampft  ab,  worauf  die  Säure  krystallisrt.  \av- 
QUKLiN.  —  Die  so  erhaltene  Materie  ist  saures  mellithsaures  KaU  mit  Sal- 
peter.     WÖHl.ER. 

Eifiensciiaften.  Durcli  Abdampfeil  erhalten:  Weifses,  kaum  kry- 
stallisclies  Pulver;  aus  der  Lösung  in  kaltem  AVeingeist  durch  frei- 
williges Verdunsten  krystalhsirt :  Feine,  seidenglänzende,  sternförmig 
vereinigte  iN'adeln.  In  der  Hitze  schmelzbar.  Schmeckt  stark  sauer. 
Luftbesländig.    Wöhler. 

Krystallisirt.  Wöhler.  Schwarz. 
8  C                      48  42,11  42,38            42,15 
2  H                        2  1,75  1,82              1,77 
8_0 64  56,14  55,80            56,08 

C^H^02,0«  114  10ü,0a  100,00  100,00 

Nach  der  Radicaltheorie  ist  die  hypothetisch  trockne  Sänre  =  M  =  C^O^ 

=  48. 

Zersetzumjen.  1.  Die  krystallisirte  Säure  verliert  bei  200°  kein 
AVasser,  und  sublimirt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  einem  Theil  nach 
unverändert,  Avährend  der  gröfsere  Theil  unter  Bildung  von  viel 
Kohle,  aber  ohne  brenzlichen  Geruch  zerstört  Avird.  Wöhler.  — 
2.  An  der  Luft  erhitzt,  verbrennt  sie  mit  heller  rufsender  Flamme 
und  geAvUrzhaftcm  Geruch,  viel  Kohle  lassend,  die  völlig  verbrennt. 

\\  ÖHLER.  —  Kochende  Salpetersäure  wirkt  weder  auflösend,  noch  zersetzend, 
Klapkoth,  Wöhler;  auch  kochendes  Vltriolol  zersetzt  nicht  die  Säure, 
Wöhler. 

Vei^bindimyen.  Die  Säure  löst  sicli  leicht  in  Wasser ;  die  con- 
centrirte  Lösung  hat  Syrupdicke.     Wöhler. 

Kochendes  YUriolöl  löst  die  Säure  auf,  und  lässt  sie  beim  Ver- 
dampfen durch  stärkere  Hitze  unzersetzt  zurück.     Wöhler. 

Alle  melUthsmire  Salze,  Mellitates ,  liefern  bei  der  trocknen 
Destillation  sehr  viel  Kohle  und  wenig  wassersloffhaltende  Produete. 
Wöhler. 

Hnnigsteinsaiires  Ammoniak.  —  a.  Neutrales.  —  Darstellung 
(V,  183).  —  Grofse  glänzende,  durchsichtige  Krystalle,  sclnvach 
sauer  reagirend.  Diese  zeigen  bei  gleichem  Säuregehalt,  aber  viel- 
leicht verschiedenem  Wassergehalt,  zweierlei  Formen,  die  zwar  beide 
dem  2-  und  2-gliedrigen  System  angehören,  aber  sehr  abweichende 
Winkel  zeigen,    Wöhler, 
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a  Von  einem  rhonibisclieu  Okltieder  iFig.  41)  abzuleiten,  worin  sich 
die  3  Axen  verlialtea  =  V"3,"290  :  V^7,881  :"  1;  I<rv.staili.sirt  nacli  /'/</.  68; 
p  :  j  =  151°  s";  p  :  i  =  160°  24';  u'  :  u  =  114°  16';  u  :  t  -^  122°  5'; 
die  t  -  Fiäclie  der  Län;;e  nncli  gestreift;  Itein  Blütterdurcligang  nacii  p ;  iiiuscii- 
liger  Briicli.     G.  Hosk. 

fi.  l^lioniliisclu's  Oiitaeder,  in  weicliein  sicli  die  3  Axen  verlialtea 
=  sT  2.675  :  %/"  7,923  :  1;  kr>stallisirt  nacIi  Fit).  67;  p  :  a  =  144<^  44'; 
a  :  a  =  146°  17;  a  :  u  =  125°  16;  u'  :  u  =  119°  41';  u  :  t  =  120°  91/2' ; 
spaltbar  nach  p;  von  unebenem  Lüngenbrucli ;  mit  lauter  glatten  Flüchen. 
G.  KosK.     f  Pufifi.   7,  335). 

Üas  Salz  a  wird  an  der  Luft  langsam  niilcliweifs  und  undurchsichtig.  Das 
Salz  .i  Mird  fast  augenl)lirl\iicli ,  wenn  es  aus  der  Mutterlauge  kommt,  un- 
durchsichtig und  brockiieh  ,  wohl  melir  diircii  Verschiebung  der  Tlielle  ,  als 
durch  Wnsserverlust;  docli  bleibt  oft  die  Hälfte  eines  Krystalls  fortwährend 
klar.    WöiiLEK. 

Krjstallisirt.  Eudsi.  u.  Makch.    Schwarz. 

8  C  48  23,76  24,12  23,91 

2  N  28  13,86  14,14  13,61 

14  II  14  6,93  7,09  7,16 

14  0  112  55,45  54,65  55,32 


C'^(NH»)208-j-6Aq   202  100.00  100,00  100,00 

Oder:                                   Eudjiann  u.  Marchand. 
2  NH3             34  16,83                    17,00 
C-OG            96  47,53                    48,79 
8  HO 72  35,64 ^__ 

202  100,00 

Die  von  Schwarz  analysirten  grofseu  klaren  Krystalle  waren  über  Chlor- 
calcium  getrocknet.  Die  von  Erdman.v  u.  Marchaxd  untersuchten  halten  die 
unter  a  beschriebene  Gestalt. 

Diejeiiiffen  Krystalle,  die  an  (1er  Luft  verwittern  und  matt  und 
porcellanarlig  werden,  verlieren  dabei  ziemlich  genau  2  At.  Wasser. 
Bei  100°  verlieren  die  Krystalle  2i,l  Proc.  Wasser,  nebst  etwas 
Ammoniak ,  welches  bei  stärkerem  Erhitzen  in  steigender  Menge  das 
weiter  verdampfende  Wasser  begleitet.     Erdmvnn  u.  M.vrciiwd. 

Bei  150°  verwandelt  sich  das  Salz  in  einigen  Stunden  unter 
Entwicklung  von  viel  Ammoniak  und  Wasser  in  ein  blassgelbes, 
pulveriges  (ienienge  von  Paramid  und  saurem  euchronsauren  Ammo- 
niak. Wühler.  (Bildung  des  Paramids:  2  MP,C^H20?  =  C^MIG»  +  iMP 
+  4  HO.    —    Bildung    des    euchronsauren    Ammoniaks:     3(2  NH^,  C^'IPO'') 

=  2.NH\C2»N-'HiO'6  +  2.\H3  +  8 HO.  _  Beim  Erhitzen  über  1()0°  er- 
folgt eine  weitere  Zersetzung,  so  dass  sich  dem  Paramid  ein  bitterer 
Körper  beimengt.  —  Erhitzt  man  das  mellilhsaure  Ammoniak  in  einer 
Retorte  auf  iiOO  bis  300°,  so  geht  Wasser  mit  ätzendem  und  koh- 
lensaurem Ammoniak  üLer,  es  bildet  sich  ein  blaugrünes  halb  ge- 
schmolzenes und  Avenig  weifses  krystallischcs  Sublimat,  und  es  bleibt 
ein  kohliüer  Rückstand.  Dieser  ist  ein  (iemenge  von  Kohle,  grün- 
gelben glänzenden  Nadeln  und  wenig,  durch  Wasser  ausziehbarer, 
saurer  .Alalerie.  Mit  Ammoniak  digerirt,  gibt  er  eine  dunkelblaugrüne 
Lösung,  aus  der  sich  beim  Erkalten  wenige  weifse  leine,  unzersetzt 
als  wolliges  Sublimat  zu  verllüclitigcnde,  Rlättchen  .«cheiden.  Die 
von  diesen  Blättchen  abliltrirle  grüne  anmioniakalische  Lösung  gibt 
mit  Salzsäure  einen  dunkelblaugrünen,  schwer  auszuwaschenden 
-Niederschlag,  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  schwarz,  glänzend, 
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leicht  zerbröckelnd,  von  dunkelgrünem  Pulver,  beim  Erhitzen  in 
blausaures  Ammoniak  und  Kohle  zerfallend.  Aus  der  hiervon  abfil- 
trirten  salzsauren  Flüssigkeit  setzen  sich  bald  kleine  gelbe  Kry- 
stalle  ab,  avoIiI  dieselben,  ^vie  sie  im  kohligen  Rückstand  zu  bemer- 
ken sind ,  und  Avohl  einerlei  mit  der  gelben  biltern  3Iaterie.  Wohler. 
—  Die  concenlrirte  Lösung  des  mellithsaurcn  Ammoniaks,  in  ein 
{jlasrohr  eingeschmolzen,  verändert  sich  nicht  bei  mehrstündigem 
Erhitzen  auf  200°.  Wühler.  —  Beim  Kochen  an  der  Luft  verliert 
die  Lösung  Ammoniak  unter  Bildung  eines  viel  löslicheren  sauren 
Salzes ,  daher  Ammoniak  aus  der  abgedampften  und  erkalteten  Flüs- 
sigkeit das  neutrale  Salz  als  ein  krystallisches  Magma  fällt.  Wöhler. 
b.  Saures.  —  Mau  zersetzt  das  durch  Fällen  von  Kupfervitriol 
mit  neutralem  mellithsaurcn  Ammoniak  erhaltene  mellithsaure  Kupfer- 
oxyd-Ammoniak durch  Avässriges  Hydrothion  und  dampft  das  Filtrat 
zum  Krystallisiren  ab.  Gerade  rhombische  Säulen,  au  den  4  Seiten- 
kanten abgestumpft,     u'  :  u  =  122°,    Erdma»-  u.  31archand. 

Lufttrockue  Krystalle.        Erdmann  u.  Marchand. 

24  C 
2  N 

20  H 

32  0 

CH  lMI*)-0^2C^H20*^,8Aq      448  100,00  1(J0,00 

MeUUhsaures  Kali.  —  a.  Neutrales.  —  Isomorph  mit  dem 
neutralen   Ammoniaksalz    a.     fui.  es.    u' .- u  =  ii4°;   p  :  y  =  151°; 

p  :  i  =  160';    u  :  t  =  123°,    unge'fälir.    Naumann.      Die    Krystalle    sind 

sehr  zum  Verwittern  geneigt.  Die  schon  etwas  verwitterten  Krystalle 
verlieren  bei  170°  20,1  Proc.  Wasser,  und  im  trocknen  Rückstand 
finden  sich  49,51  Proc.  Kah,  also  sind  die  Krystalle  C-K^O^jOAq. 
Erd.maxn  u.  3Iarchand. 

b.  Saures.  —  Die  Lösung  von  1  At.  Salz  a  und  1  At.  Mellith- 
saure in  heifsem  Wasser  liefert  beim  Erkalten  grofse  durchsichtige 
gerade  rhombische  Säulen,  mit  abgestumpften  Endkanten  und  bald 
abgestumpften ,  bald  zugeschärften  schärfereu  Seitenkanten.  Sie 
werden  bei  gelinder  Wärme  unter  Wasserverlust  milchweifs  ,  und 
verlieren  bei  180°  17,93  Proc.  (4  At.)  Wasser.  Sie  lösen  sich  leich- 
ter, als  a,  in  Wasser,  und  Salpetersäure  fällt  daraus  die  Verbindung 
mit  Salpeter.     Wöhler. 


144 

32,15 

32,03 

28 

6,25 

6,30 

20 

4,46 

4,78 

256 

57,14 

56,89 

Krjstallisirt. 

WÖHLER. 

8  C 

48 

25,51 

25,64 

5  H 

5 

2,65 

KO 

47,2 

25,08 

23,99 

11  0 

88 

46,76 

C^HK0S,4Aq  188,2  100,00 

Durch  Mlscliea  concentrirter  Lösungen  des  neutralen  KaUsalzes  und  der 
freien  Saure  schUigen  Erdmanx  u.  Marchand  ein  Krjstalhnelil  nieder,  wel- 
ches nach  dem  Lüsen  in  heifsem  Wasser  in  kleinen  breiten  perlgläuzeuden 
Krvstallen  anschoss.  Diese  Krvstalle  hielten  20,63  Proc.  C,  2,74  H  und 
30,49  kO  =  2  K0,3C^03  +  9  Aq   [oder  wohl  =  C^K^O^^jC^HKO«  +  12  Aq]. 

Saures  meUUhsaures  Kali  mit  Salpeter.   —    Anfangs   für  das 
reiue  saure  Kalisalz  gehalten.   —  3Ian  Versetzt  die  gesättigte  wässrlge 


Mellilhsäure.  iSI 

Lösung  des  neutralen  oder  sauren  Kalisalzes  so  lange  mit  Salpetersäure, 
bis  ein  körniger  .Niedersehlair  zu  entstellen  anfängt,  erwärmt  dann  das 
Gemisch  bis  zu  dessen  Lösung,  und  lässt  langsam  erkalien.  Inrcpel- 
niäfsiü:  (Iseilice  Säulen  mit  2,  auf  2  Seitenlliiciieu  gesetzten.  Fläclien 
zugescliarfl  (uiiKefäiir  Fiif.  05).  Vou  saurem  (lesehmack.  Die  Krystalle 
verlieren  bei  \')(f  7  Proc.  (G  At.)  Wasser,  und  blähen  siel»  bei 
stärkerem  Krhitzen  plötzlieh  unter  einem,  auch  bei  abgeiialtener  Luft 
Avahrnehmbaren  Verglimmen  sehr  stark  zu  einer  kohligen  blasse  auf. 
Mit  Sclnvefelsäure  entwickeln  sie  Salpetersäure.  Sie  lösen  sich  sehr 
ueuiy:  in  Wasser.    Wühler. 


Kn 

stallisirt. 

WÜHLER, 

32  C 

192 

25,13 

25,20 

10  H 

10 

1,31 

1,33 

5  KO 

236 

30,89 

30,40 

NO  5 

54 

7,07 

34  0 

272 

35,00 

4  CC^IIKO^)4-KO,NO^+6Aq    764  100,00 

MeUithsaures  Natron.  —  a.  Mit  8  At.  Wasser.  —  Schiefst 
aus  der  warmen  concentrirten  wässrigen  Lösung  in  Nadeln  an,  welche 
bei  KXI"  22,6  Proc.  (beinahe  6  At.)  Wasser  verlieren,  und  bei  180° 
im  Ganzen  32,81  Proc.  (8  At.). 

/i.  Mit  12  At.  Wasser.  —  Krystallisirt  bei  freiwilligem  Ver- 
dunsten der  kalt  gesättigten  Lösung  in  grofsen,  stark  gestreiften 
Krystallen  des  1-  u.  1-gliedrigen  Systems,  die  bei  160°  38,88  Proc. 
(12  At.)  Wasser  verlieren,  und  einen  Rückstand  lassen,  der  38,68 
Proc.  -Xatrun  hält.    Ekdmann  u.  Marciiand. 

MeUithsaurer  Baryt.  —  Die  Mellithsäure  gibt  mit  Barytwasser 
und  essigsaurem  Baryt  sogleich  einen  weifseu  Niederschlag;  mit  salz- 
saureni  erst  nach  einiger  Zeit  durchsichtige  zarte  Nadeln ;  in  Salz- 
säure und  Salpetersäure  löslich.  Klaprotii.  —  Bei  gesättigteren  Lö- 
sungen gibt  mcllithsaures  Ammoniak  mit  Barytsalzen  einen  gallert- 
artigen Niederschlag,  der  zu  Krystallschuppeu  zusammensinkt:  bei 
sehr  vcrdlinuten  Lösungen  feine  Nadeln.  Nach  dem  Trocknen  an  der 
Luft  erscheint  das  Salz  als  eine  fast  silberglänzende  blättrige  Masse, 
die  bei  100°  blofs  hygroskopisches  Wasser  verliert,  aber  bei  330° 
6,56  Proc.  (2  At.)-  —  Bisweilen  hält  es  etwas  saures  Salz  beigemengt. 
Schwarz.  Das  durch  Fällung  mit  mellithsaurem  Ammoniak  erhaltene 
Salz  hält  ein  wenig  Ammoniak,  ist  schwer  zu  trocknen,  und  hält 
nach  dem  Trocknen  59,1  Proc.  Baryt.     Erdman.v  u.  Marciiand. 

Bei  330^  getrocknet.                     Schwarz. 
8  C                   48                19,20  19,26 

2  BaO             153,2             61,48                60,80 
6  0 48 19,26 19,94 

C  Bn-'O"  219,2  100,00  100,00 

MeUithsaurer  Strontian.  —  Der  weifse  Niederschlag,  welchen 
Mellilhsäure    in   Strontiauwasser    erzeugt ,    löst    sich   in    Salzsäure. 

Kl.Al'ROTH. 

Mellil/isaurer  Kalk.  —  Die  freie  Säure  gibt  mit  Kalkwasser 
weifse  Flocken,  in  Salzsäure  löslich,  Ki.aproth;  mit  wässrigera  Gyps 
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Aveifse  kryslallische  Körner,  Vauquelin.  Das  iiiellitlisaure  Ammoniak 
gibt  mit  salzsaurem  Kalk  grofse  Aveifse  Flocken ,  Avelche  zu  einer 
ueifsen.  leichten,  aus  seideuglänzenden  Xadeln  bestehenden  Masse, 
die  noch  über  21  Proc.  Wasser  halt,  austrocknen.  Wühler.  Dieser 
Niederschlag  hält  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft,  aufser  0,3S  Proc. 
Ammoniak,  33  Proc.  Wasser,  die  bei  130°  sehr  langsam  enlweichen; 
der  Rückstand  hält  3S.^3  Proc.  Kalk.     Erdmann  u.  Marchand. 

Hon'hjsU'insaure  Alaunerde.  —  a.  Der  Honigstein  kommt  in 
honiggelben  durchsichtigen  Krystallen,  von  1.6  spec.  (JeAv.  vor,  die 
zum  4gliedrigen  System  gehören  (F///.  23,  29,  32);  e  :  e'  =  iig''  4'; 
e  :  e"  =  93°  22';  e  :  q  =  120=  58';  vou  Starker  doppelter  Strahlen- 
brechung. Hauy.  Wird  beim  Erhitzen  zuerst  Aveils,  durch  Verlust 
von  44.1  Proc.  Vi'asser,  uelches  ungefähr  beim  Siedpuncte  des  Vi- 
triolüls  langsam  entweicht.  Wühler,  dann  schwarz  durch  Verkohlung, 
dann  weifs  durch  völlige  Zerstörung  der  Säure,  Klaproth.  Liefert 
bei  der  trocknen  Destillation,  aufser  1  3Iaafs  Wasserstoffgas  [Kohlen- 
oxydgas.  da  es  mit  blauer  Flamme  brennt]  auf  4  M.  kohlensaures, 
38  Proc.  schwach  säuerliches,  gewürzhaftes  Wasser,  1  Proc.  ge- 
würzhaffes  Oel  (von  beigemengtem  Harz  herrührend,  Wöhler), 
3  Proc.  Kohle,  14,5  Proc.  Alaunerde,  1,2  Proc.  Kieselerde  und  1  Proc. 

Eisenoxyd.  Klaproth.  —  Der  Houl'jsteiü ,  auf  sclmielzenden  Salpeler  ge- 
worfen ,  zeigt  scliwaches  Vergliuimeu ;  er  löst  sicli  uuter  Zersetzung  iu  ver- 
dünnter Salpeter-,  Sclinefel-  oder  Salz-,  nicht  in  Essig  -  Säure ;  er  tritt  aa 
kochendes  Wasser,  sowie  an  Ammoniak  und  kohlensaures  Natron  die  Mellith- 
säure  ab.  Klaproth.  Das  Wasser  entzieht  bei  längerem  Kochen  nur  einen 
Theil  der  Säure,  mit  etwas  Alaunerde,  so  dass  sich  ein  saures  Salz  bildet, 
während  ein  basisches  zurückbleibt,  so  wie  auch  die  Mässrige  Meilithsäure 
viel  gepulverten  Honigstein  löst;  kohlensaures  Ammoniak  entzieht  selbst  dea 
ganzen  Krystallen  die  meiste  Säure,  doch  bleibt  bei  der  Alaunerde  etwas  Säure 
und  Ammoniak,  so  dass  ihre  Lösung  in  Salpetersäure  beim  Verdampfen  Krystalle 
{FUt.  29  u.  32)  von  regenerirtem  Honigstein  absetzt.  Wöhlkr.  Einen  Honig- 
stein von  Walchow  mit  viel  gröfserem  Alaunerdegehalt  beschreibt  Duflos 
CJ.  yr.  Cheni.  3S ,  323). 


Honigstein. 

WÖHI.EB. 

Klaproth. 

2  A1^03                  102,8 

14,.38 

14,5 

14,5 

3  C-0'^                    2SS 

40,29 

41,4 

46,0 

36  HO                       324 

45,33 

44,1 

38,0 

Fe-'03  u.  SiO-' 

1,3 

Fe203  u.  Harz 

Spur 

C2+AP0^^+36Aq         714,8  100,00  100,0  99,8 

b.  Das  meilithsäure  Kali  fällt  wässrigen  Alaun  in  starken  weifsen 
Flocken,  Valoielin;  als  weifses  Krystallraehl .  welches  mir  9.5  Proc. 
Alaunerde  und  48,0  Proc.  Wasser  enthält ,  also  wohl  ein  saures  Salz 
ist.     Wühler. 

MeUithsaures  Bleioxyd.  —  Die  Meilithsäure  und  ihre  Verbin- 
dung mit  Ammoniak  erzeugt  mit  essigsaurem  und  salpetersaurem 
IJleioxyd  einen  weifsen  voluminösen  ViederschJag ,  der  beim  Aus- 
waschen auf  dem  Filter  zu  einem  körnigen  schweren  Pulver  zusam- 
menschrumpft.  nicht  in  Wasser ,  aber  iu  Salpetersäure  löslich.  Klap- 
roth. \aIOLELIN,  ^\  ÜHLER.  Wenn  man  nicht  das  meilithsäure  Ammoniak 
in  überschüssiges  Bleisalz  tröpfelt,  sondern  das  Amuiouiaksalz  vorwalten  lässt, 
so  hält  der  Niederschlag  .\mmoniak.     Schwarz, 
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ErDM.    II.  EllDM.    u. 

Bei  180°  f;ctrocknet.  M.\RtiiAXD.     Bei  100°  gctrockoet.  MARciiAXD.Wrtnr.Kn. 

2  rt)0  224       70         09,74         2  PbO         224       00,28       67,5           Ü7,U3 

8  ('  48       15         14,57         SC                48       14,20 

II  0,26         2  II                  2         O,.-)«         0,5 

6  0  48       15         15,43         8  0                64       18,93 

C'Pb^O''  320     100       10i),00       +  2  Aq         333     100,00 

MellHlisaures  Eisenoxiid.  —  Die  freie  Säure  schläsrt  aus  sal- 
petcrsaureni  Eisenoxyd  ein  isabcHgclbes,  in  Salzsäure  lösliches  Pul- 
ver nieder.     Ki.ArKOTii. 

Mellitlisaurea  Kiipferoxiid.  —  a.  Neiilralcs.  —  1.  Heim 
Mischen  kochender  concenlrirter  Lösungen  von  .Meliilhsäure  und  essig- 
saurem KupleroKvd  erhält  man  Flocken,  die  beim  Auswaschen  unter 
Säiireverlust  krystallisch  und  neutral  werden.  Krdmann  u.  .Maiuhand. 
—  2.  Neutrales  mellilhsaures  Ammoniak  gibt  mit  Kupfervilriul  einen 
blassblauen  voluminösen  .Niederschlag,  der  beim  Auswaschen  zu  einem 
hellblauen  Kryslallpulver  zusanunenschrumpll ;  dieses  hält  20  Proc. 
AVasser.  Wöiii.f.r.  Der  mit  mellithsaurem  Ammoniak  oder  Kali  er- 
haltene Niederschlag  hält  etwas  Ammoniak  oder  Kali.  Erdman.n  u. 
Makcha.nd. 

Nach  1)  bereitet,  lufttrocken.  Erdm.  u.  March. 

SC                           48  19,35  19,42 

8  H                             8  3,23  3,23 

2  CuO                       80  32,26  32,48 

14_0 112  45,16  44,87 ^ 

C'^Cu20^8Aq)  248  100,00  100,00 

b.  Saures.  —  Die  freie  Mellithsäure  gibt  mit  essigsaurem  (nicht 
mit  salzsaurem)  Kupferoxyd  einen  spangrünen  Niederschlag.  Klap- 
ROTH.  Sie  gibt  damit  einen  dicken  hellblauen  Niederschlag,  Avelcher 
sich  bei  mehrtägigem  Verweilen  unter  der  Flüssigkeit  in  Krystalle 
verwandelt.  Diese,  bei  100'^  getrocknet,  verlieren  bei  stärkerer 
Hitze  erst  dann  wieder  Wasser,  wenn  sie  bis  zur  Schwärzung  und 
Zersetzung  der  Krystalle  steigt.  Liebk;  n.  Peloize.  Es  sind  blaue 
Krystalle,  uelche  bei  KliP  •' .,  ihres  Wassers  verlieren,  aber  das 
letzte  Viertel  selbst  bei  2:3lP  noch  nicht  vollständig.  Sciiwahz.  — 
Die  durch  kaltes  Fällen  von  essigsaurem  Kiipreroxyd  und  Mellithsäure 
in  concentrirtcr  Lösung  erhaltene  dicke  hellblaue  (iailerte  füllt  sich 
bei  längerem  Verweilen  mit  Krystallpimcten,  welche  sich  zu  kleinen 
dunkelblauen  durchsichtigen  Krystallen  vcrgröfsern ;  presst  man  die 
(iailerte  gleich  nach  ihrer  Fällimg  aus,  so  erhält  man  eine  weifse 
Masse,  die  beim  Trocknen  blau  und  krystallisch  Avird.  Ekdmvnn  u. 
Maiuhand. 

EiiDM.  II.  March. 
Bereclmung  nacli  Gm.       Der.  nach  Ehu.m.  ii.  Maucii.  I.ul'itr. Krystalle. 

16  C  96     20,64  12  C  72     21,09       21,06 

17  II  17       3,05  12  n  12       3,61         3,59 
3  CiiO                             120     25,81             2  CiiO                   80     24,10       25.51 

29  0  232     49,9i»  21   0  168     50,00       49,84 

C<'CuiO^C^HCuO'',16.\q    405  100,00       2CuO,3C»03,12Aq  332  100,00     100,00      • 
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}felUthsaures  und  Kupferoxyd  -  Ammoniak.  —  Die  dunkel- 
blaue Lösung  des  neutralen  mellithsauren  Kupferoxyds  in  Ammoniak 
liefert  beim  Verdunsten  dunkelblaue  rhomboedrische  Krystalle,  welche 
sich  an  der  Luft  durch  Ammoniakverlust  schnell  grün  färben.  Wöhler. 

Mellithsmires  Kupferoxyd-Ammoniak.  —  a.  Mit  gröfserem 
Gehalt  an  mellithsaureni  Ammoniak.  —  Dunkelblaue  luftbeständige 
Krystalle.     Wöhler.     [VieUeiciu  c».\H+CuOfe+ x  Aqj. 

b.  Mit  geringerem  Gehalt.  —  Der  Mederschlag ,  welchen  mel- 
lithsaures  Ammoniak  mit  Kupfervitriol  erzeugt.  Himmelblaue  mi- 
kroskopische Krystalle,  Avelche  bei  120°  langsam  27,3  Proc.  Wasser 
mit  einer  Spur  Ammoniak  unter  grünblauer  Färbung  Terlieren. 

Lufttiöcline  Krystalle.      Erdmann  11.  Marchand. 

16  C  QQ  19,92  19,53 

N  14  2,90  3,04 

20  H  20  4,15  4,35 

3  CiiO  120  24,90  23,20 

29  0  232  48,13  49,88 

C»Cu^0^,C^NH^Cu06  +  16H0      482  100,00  100,00 

Nach  Erdmann  ii.  Marchand  =  NH^0,C^03  +  3  CCuO,C^03,HO)  +  15  Aq. 

Das  von  der  Fällung  des  Kupfervitriols  mit  niellitlisaurein  Aiiiuioulak  er- 
lialteue  Filtrat  lässt  auf  Zusatz  von  Aniniouiak  ein  hellgrünes  basisches  Salz 
fallen,  welches  im  lufitrocknen  Zustande  8,45  Proc.  C,  0,74  N,  2,34  H , 
54,09  CuO  ,  9,05  SO^  und  25,33  0  hält.     Erd.mann  u.  JUrchand. 

Mellithsaures  Quecksilber.  —  Mellithsäure  gibt  sowohl  mit 
salpetersaurem  Ouecksilberoxydul  als  mit  salpetersaurem  Ouecksilber- 
oxyd  einen  weifsen,   in  Salpetersäure  löslichen  Niederschlag.    Klap- 

ROTH. 

Mellithsaures  Silber oxyd.  —  1.  Man  fällt  salpetersaures  oder 
essigsaures  Silberoxyd  durch  Mellithsäure.  Yaiqlelin  ,  Wöhler, 
Erdmann  u.  Märchand.  —  2.  Man  fällt  überschüssiges  salpetersaures 
Silberoxyd  durch  mellithsaures  Ammoniak,  welches  man  in  ersteres 

tröpfelt.  Schwarz.  Ohne  diese  Vorsicht  hält  der  Niederschlag,  wie  schon 
Erdmaxn  u.  Marchand  fanden,  etwas  Ammoniak  und  Wasser,  und  färbt 
sich  beim  Erhitzen  violettbraun.  Schwarz.  —  Der  Medersclllag  ist  Sei- 
denartig und  ertheilt  der  Flüssigkeit  das  Ansehn  des  Seifenwassers. 
Yaluielin.  Xach  dem  Trocknen  ist  er  ein  weifses  Pulver,  Wöhler; 
ein  glänzendes  schuppiges  Pulver,  unter  dem  ^Mikroskop  aus  wasser- 
hellen quadratischen  Tafeln  mit  oft  abgestumpften  Ecken  bestehend , 
Erdmann  u.  .Marchand,  Avelches  sich  im  Lichte  nicht  schwärzt,  Liebig 
u.  Pelolze,  und  auch  bei  200°  weifs  bleibt,  Schwarz.  Auch  aus 
dem  bei  180°  getrockneten  Salze  lässt  sich  durch  Hydrothion  oder 
Salzsäure  die  31ellithsäure  wiederherstellen.  Liebig  u.  Pelolze.  Das 
Salz  verzischt  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Rücklassung  metallischen 
Silbers,  Wöhler;  dabei  zeigt  sich  keine  Elektricität,  Erdmann  u. 
Marchand;  der  Rückstand  ist  aufgeblähtes  Kohle- halliges  Silber, 
Liebig  u.  Pelolze.  In  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  schwärzt 
sich  das  Salz  bei  100°  schnell  unter  Bildung  von  Wasser  und  einem 
Gewichtsverlust,  der  dem  halben  Sauerstoffgehalt  des  Silberoxyds  ent- 
spricht ;  der  Rückstand  löst  sich  in  Wasser  zu  einer  dunkelbraun- 
gelben  sehr  sauren  Flüssigkeit,  welche  sich  bald  unter  Absatz  vou 
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Silbcrspiegeln  in  eine  Lüsung  des  mellilhsaiircn  Silberoxyds  in  freier 
JlellKlisäiire  veruaiideU.  Also  erzeugt  der  Wassersloll"  mellillisaiires 
Siiberowdiil.  Wüiiier  (.imi.  vinn-m.  30,  1;  .■mcii  Puiifi.  lo ,  oji) ).  Das 
bei  ISO''  {xelrockiiele  Sal/,  mit  lud  erhitzt,  liclVrl  ludsilbcr  iiiid  ein 
>veifses  kryslallisciies  Siibliiiial  von  saurem  lierben  (iescliniaeiv,  starlc 
Lackmus  rüiiiend,  leiclK  in  Wasser  löslich,  vielleicht  eine  Verbindung 
von  C'O'  mit  lod.     Liebig  u.  Pei.oize. 

LiKbiG  u.  Peloi'ze.    Erdmann  u.  Marciiand, 

a.                 b.  c.             d. 

8  C                       48         14,63             14,73            14,53  14,55         14,37 

2  Ag                   216         65,86            65,71  65,30 
8  0                       64         19,51             19,56 

H O,0S  0,10          0,13 

Ct'Ag^O'  328       100,00  100,00 

n  wurde  bei  180'  im  Viicmmi  getrocknet  [da  es  sich  dabei  schwärzte,  so 
scheint  es  Aniinonink  enthalten  zu  habenj.  —  b  ist  nach  1)  bereitetes  Salz, 
bei  130"  im  \acuum  getrocknet.  —  c  ist  AmMioniak-haitendes  Salz,  bei  100° 
Im  Vacuurn  ;;etrockuet.  —  d  dasselbe,  an  der  Luft  bei  100^  getrocknet. 

Mclli/Iisdiircs  Silbero.ri/(l-  Kali.  —  Ein  (iemisch  ans  salpeter- 
saurem Silberoxyd  und.  mit  Salpelersäui-e  versetztem,  mcllithsauren 
Kali  fiibt  keinen  Mederschlag,  sondern  uach  einiger  Zeit  slai-k  glän- 
zende, diirelisichlige  kleine  Säulen  (/%.  70)  u'  .-  u  =  121°  30';  u'  :  t 
=  119°  11'  [1.')'?].  Die  Krystalle  werden  beim  Erhitzen  zuerst  unter 
^Vasservcrlust  undurchsichtig,  und  blähen  sich  dann  plötzlich  mit 
einer  Art  von  ^erpul^uug  zu  einer  langen  gewundenen  Masse  auf, 
die  aus  Silber  und  kohlensaurem  Kali  besteht.    AVüuleu. 

Die  31ellilhsäure  ist  leicht  in  Weingeist  löslich.   Wöüler. 


Gepaarte  Verbindungen  der  iMeliitlisäure. 
Wein  -  Mellithsäure  ? 

Folgende  Versuche  machen  das  Dasein  dieser  Säure  wahrscheinlich: 
Kocht  man  die  Lüsuug  der  .Mellithsäure  in  absolutem  Weingeist  mehrere 
Stunden  laug,  so  lässt  sie  bcin»  Krkalten  nichts  meiir  auscliiefsen  ;  sie  färbt 
sich  beim  Abdamiifen  bis  zur  Syrupdicke  dunkelbraun,  und  gesteht  dann  beim 
Krkalten  zu  einer  durchsichtigen,  festen,  gumniiähnlichen  Masse,  die,  gleich 
Harz  ,  das  Wasser  nicht  annimmt.  Doch  wird  sie  unter  Wasser  nach  einigea 
Stunden  auf  der  Oberfläche  weifs  und  undurchsieiitig  ;  nach  24  Stunden  durch 
und  durch;  das  Wasser  Ist  milchig  und  sauer.  Das  nicht  Gelöste,  mit  kaltem 
und  heifsem  Wasser  gewaschen  ,  worin  es  sich  ein  wenig  löst ,  stellt  ein 
weifses  geschmackloses,  leicht  schmelzbares,  dann  beim  Erkalten  strahlig 
gestehendes  Pulver  dar,  mit  rufsendcr  Flamme,  wie  Harz,  verbrennbar,  iu 
einer  Glasröhre  erhitzt,  eine  Kohle,  aber  kein  Sublimat  liefernd.  Es  löst  sich 
wenig  in  heifsem  Wasser ,  leiclit  in  Weingeist ;  letztere  Lösung  lötiiet  Lackmus 
und  wird  durch  Wasser  milcliiü;  gefällt.  Ks  löst  sich  leicht  in  Ammoniak; 
diese  Flüssigkeit  gibt  mit  Salzsäure  weifse  Flocken  ;  sie  schmeckt  ,  nach  Ver- 
dampfen des  Ammoniakliberschusses,  bitter,  und  reagirt  sauer,  und  lässt 
zuletzt     eine    krystallische    Salzmasse,     die    mit    Kali    Ammoniak    entwickelt. 

WÖIII.KII. 

Mellithsäure,  die  etwas  Schwefelsäure  hält,  mit  absolutem  Weingeist  an- 
haltend in  einem  Kolben  gekocht,  der  mit  einer  kalt  gelialtenen  langen  Glas- 
röhre verbunden  ist,  so  dass  der  verdampfende  Weingeist  immer  ziiriiekfliefst, 
mit  Barytwnsser  versetzt,   der  Luft  dargeboteu,   bis   der  iiberschussige  ßaryt 
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als  kohlensaurer  gefallt  ist ,  hierauf  von  kohlensaurem ,  schwefelsaurem  und 
nieliithsaurem  Baryt  abfiltriri  ,  «ud  im  Vacuuni  über  Vitriolöl  verdunstet, 
lässt  eine,  wahrscheinlich  aus  weiuniellithsaurem  Barjt  bestehende,  gummi- 
artige  Masse.  Dieselbe  hält  30,57  Proc,  BaO  ,  2,58  H  und  ungefähr  34,02  C. 
Sie  ist  frei  von  Schwefel.  Sie  lässt  beim  Verbrennen  an  der  Luft  ein  Gemenge 
von  kohlensaurem  Baryt  und  unverbrennlicher  Kohle.  Sie  bewegt  sich  auf 
dem  Wasser  nach  Art  des  buttersauren  Baryts,  und  löst  sich  vollständig, 
aber  nach  dem  Erhitzen  auf  100°  lässt  sie  beim  Lösen  in  Wasser  kohlensauren 
Baryt.     Eud.max.v  u.  Marchaxd. 

Die  Darstellung  eines  MellUh  -  Vinesters  oder  MelUth- Fürmesters  gelang 
Schwarz  auf  keine  Weise. 

b.     Slickstofßern.     C^mO^ 

Paramid. 
C^NHO^  =  C*i\H02,02. 

WÖHi.EB  (1841).     Pogff.  52,  605;  auch  Jim.  Pharm.  37,  268. 
H.  Schwarz.     Jnn.  Pharm.  66,  52. 

Paramide,  DimeUimide. 

Bildung.    Beim  Erhitzen  des  mellithsaureu  Ammoniaks,  (v,  185). 

Darstellung.  Man  erhitzt  feingepulvertes  neutrales  mellithsaures 
Ammoniak  einige  Stunden  unter  fleifsigem  Umrühren  in  einer  Por- 
cellanschale  im  Oelbade  auf  150  bis  160°,  bis  sich  kein  Ammoniak- 
geruch mehr  entwickelt,  rührt  das  blassgelbe  Pulver  mit  kaltem 
Wasser  an,  wäscht  es  damit  auf  einem  Filter  anhaltend,  bis  es  keine 
saure  Reaction  mehr  annimmt ,  also  kein  saures  euchronsaures  Ammo- 
niak mehr  entzieht,  und  trocknet  das  ungelöst  bleibende.  Wöhler.  — 

Man  erhält  um  so  mehr  Paramid  ,  je  stärker  man  das  mellithsaure  Ammoniak 
erhitzt  hatte,  und  man  erhält  weniger,  wenn  man,  statt  mit  kaltem  Wasser, 
mit  Wasser  von  50^^  wäscht.  Schwarz.  —  Bei  zu  starkem  Erhitzen  mengt 
sich  jedoch  dem  Paramid  die  nicht  wohl  zu  trennende  gelbe  bittere  Substanz 
bei,  welche  sich  auch  bei  der  Zersetzung  des  Paramids  in  der  Hitze  sublimirt. 

WÖHLER. 

Eigenschaften.  Weifse ,  Ziemlich  hart  zusammengebackene,  ge- 
ruchlose und  geschmacklose  Masse,  die  an  der  Luft  durch  Aufneh- 
men von  Ammoniak  gelblich  "wird ,  und  die  beim  Reiben  mit  Wasser 
den  Geruch  und  die  Consistenz  des  feuchten  Thons  erhält.    Wöhler. 


WÖHLER. 

Schwarz. 

8  C 

48 

50,53 

51,17 

50,01 

N 

14 

14,74 

13,47 

H 

1 

1,06 

1,63 

1,52 

4  0 

32 

33,67 

35,00 

C^NHO*  95  100,00  100,00 

[Das  Paramid  ist  keine  Amidverbindung,  sondern  hält  den  Stickstoff  als 
solchen  ;  denn  bei  seiner  Bildung  treten  auf  1  At.  Ammoniak  nicht  2  ,  son- 
dern 4  At.  Wasser  aus.] 

Zersetztmgeti.  1.  Das  Paramid  bleibt  bei  200°  unverändert,  verkohlt 
sich  aber  bei  stärkerer  Hitze  unter  Entwicklung  von  blausaurem  Ammo- 
niak und  Sublimation  einer  blaugrünen  halb  geschmolzenen  Substanz 
und  schwefelgelber,  sehr  bitterer  Nadeln.  Wöhler.  ■—  2.  Seine  Lösung 


Paramid.  193 

in  vcrdiinnlein  Kali  zersetzt  sich  allmälip:,  beim  KrliKzen  aiiaenblicic- 
Ijcli.  linier  Freiwerden  von  Aiiiiiioiiial<.  und  verliert  iiire  FäJiljaikcit 
diireli  Salzsäure,  iiulein  das  i'aiaiiiid  zuerst  in  Kuclironsäurc  über- 
geht, diireii  den  blauen  l  cberzuj;  auf  Zink  erkennbar,  dann  iti 
in  Ah'liilhsäure.  Die  Lösun<>;  des  Parainids  in  wüssrigeni  Aininoniak 
verhält  sich  eben  so,  nur  bleibt  hier  ein  Theil  des  gebildeten  eu- 
cbronsaiiren    Ammoniaks    unverändert.     Wühi.ek.    —    Ueheruanj;;   des 

Panimids  iu  Kuchroiisäure  :  ;J  C\\HO>  +  ■»  HO  =  C-W-Il'O'c -f  Mri;  Uebersang 
der  Euchroiisäure  in  Mi-Uitlisäure:  C^'.\-HU)>'' +  8  HO  =  3  C^FI-'O'' +  2i\U',  — 

3.  Das  Paramid  löst  sich  in  viel  Wasser  bei  meiirlägigeni  Kochen 
völlig  zu  saurem  mellithsauren  und  etwas  euchronsaurem  Ammoniak 
auf;  beim  Krhitzen  mit  Wasser  in  einer  zugeschmolzenen  (ilasröhre 
verwandelt  es  sich  ganz  in  saures  mellithsaures  Ammoniak.  Wühlek. 
c\Nno»  4- 4  110  =  i\ii',C'^n^o\  —  4.  Auch  beim  Kochen  mit  wässrigeni 
Bleizucker  zersetzt  es  sich  völlig  in  melliihsaures  Bleioxyd  und  essig- 
saures Ammoniak.  WÖIII.HK  (^««.  Pharm.  66,  53).  —  Salpetersäure 
und  Salpetersalzsäure  zersetzen  weder  das  Paramid,  uocli  lüseu  sie  es. 
\Vöin,KR. 

Verbindungen.     Das  Paramid  löst  sich  uiclit  in    Wasser    oder  Weingeist. 

WÖHLKB. 

Es  löst  sich  in  heifsem  VUriolol,  daraus  durch  Wasser  unver- 
ändert fällbar.     Wöim.er. 

Es  (inillt  in  wässrigem  Kali  oder  Ammoniak  zu  einer  gelben 
Jlockigen  .Masse  auf,  löst  sich  darin  bei  Zusatz  von  Wasser,  und 
lässt  sich  daraus  bei  sofortigem  Zusatz  von  Salzsäure,  ehe  die  Zer- 
setzung (oben)  eingetreten  ist,  unter  milchiger  Trübung  als  weifses 
amorphes  Pulver  unverändert  fällen.     Wöiiler. 

SUbcneybiiufuiu).  Schüttelt  man  überschüssiges  Paramid  mit 
sehr  verdünntem  Ammoniak ,  filtrirt  schnell  und  fällt  durch  salpeter- 
saures Silberoxyd,  so  erhält  man  einen  voluminösen  schleimigen  A'ie- 
derschlag,  welcher  nach  dem  Auswaschen  zu  gelblichen  Stücken 
austrocknet,  die  bei  150°  eine  rein  gelbe  Farbe,  bei  200°  unter 
Ammoniakenlwicklung  eine  rein  braune  Farbe  annehmen ,  und  sich 
bei  noch  stärkerer  Hitze  unter  Blausäurcenlwickliing  schwärzen,  und 

endlich  Silbv."r  lassen.  —  Die  auf  200°  erhitzte  Verbindung  scheint  zu  sein: 
r\\AgO»,  und  die  auf  150°  erhitzte:  AU3,C^NAgO'».  Laurent  {N.Ann.  Chim. 
Phys.  23,  121). 


WÖHLER. 

WÖHLKR. 

;rechDung 

nach 

L 

AURENT. 

Bei  200°. 

Berechnung 

nach  L 

Al'RKNT. 

Bei  150°. 

8  C 

48 

23,76 

8  C 

48 

21,92 

22,74 

N 

14 

6,93 

2  N 

3  H 

28 
3 

12,79 
1,37 

0,82 

Ag 

108 

53,47 

52,74 

Ag 

108 

49,31 

51,22 

4  0 

32 

15,84 

4  0 

32 

14,61 

c^^•.\gO>     202        100,00  +mp     219     100,00 

[Um  die  Aualyse  mit  der  Berechnung  mehr  in  Einklang  zu  bringen,  hätte 
man  anzunehmen,  dass  die  gelbe  Verbindung  bei  l.'iO^  schon  etwas  von  ihrem 
\inmoniak  verloren  hat ,  und  dass  die  braune  bei  200°  noch  etwas  Ammoniak 
zurückhält ,  daher  sie  bei  stärkerer  Hitze  Blausäure  liefert.J 

Gmelin,  Chemie.  B.  V.  Org.  Chem.  II.  13 
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Euchrousäiire. 
C-'X^H^Oi»^  =  C2^Ad20i«,0'^. 

WöHLKB  (1841).     Pogg.  52,  610;  auch  Ann.  Pharm.  37,  273. 
H.  Schwarz.    Ann.  Pharm.  66,  49. 

Von  iu^^f.ccc,  schönfarbig.  —  Acide  euchroiqne ,  Acide  mellamique^  Lau- 
rent. —  Bildung  (V,  192  bis  193). 

Barstellung.  31an  Verfährt,  wie  bei  der  Bereitung  des  Paramids 
angegeben  ist  (v ,  192) ,  und  dampft  das  beim  Auswaschen  des  Para- 
mids erhaltene  wässrige  Filtrat  ab,  wobei  sich  das  euchronsaure 
Ammoniak  in  weifsen  Rinden  abscheidet.  Die  Lösung  derselben  in 
möglichst  wenig  kochendem  Wasser,  heifs  mit  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure  übersättigt,  setzt  beim  Erkalten  die  Euchronsaure  fast  voll- 
ständig als  ein  weifses  Krystallpulver  ab,  Avelches  durch  Umkrystal- 
lisiren  aus  heifsem  Wasser  gereinigt  Avird.  Durch  Erhitzen  auf  200° 
werden  die  Krystalle  entwässert.    Wöhler.   —  Hat  man  das  meinui- 

saure  .\uimoniak  nicht  stark  genug  erhitzt,  so  bleibt  dem  euchronsauren  Am- 
moniak saures  mellithsaures  Ammoniak  beigemischt.     Wöhlkr. 

Mau  digerire,  um  aus  dem  blassgelben  Rösiungsrückstand  des  mellithsau- 
ren  Ammoniaks  möglichst  viel  euchronsaures  Ammoniak  (und  also  verhält- 
nissma'fsig  weniger  Paramid)  zu  erhalten,  denselben  mit  wenig  Wasser  von 
40  —  50°,  und  fiUrire;  digerire  das  Ungelösle  nach  dem  Abnehmen  vom  Filter 
wieder  mit  wenig  Wasser  von  40  bis  50°,  und  filtrire  wieder,  u.  s.  f.,  so 
lange  das  Filtrat  noch  euchronsaures  Ammoniak  enthalt.  Man  lasse  ferner  die 
Filtrate  unmittelbar  in  ziemlich  starke  Salzsäure  tropfen  ,  welche  die  Euchron- 
saure in  Krystallschuppen  ausscheidet ,  wasche  diese  auf  dem  Filter  einigemal 
mit  kaltem  Wasser ,  und  lasse  sie  nach  dem  Auspressen  einigemal  aus  heifser 
verdünnter  Salpetersäure  oder  Salzsäure  umkrystallisiren,  welche  das  hart- 
näckig anhängende  Ammoniak  vollends  entziehen.  Die  Mutterlauge  der  Kry- 
stallschuppen hält  aufser  Salmiak  noch  etwas  Euchronsaure,  welche  sich  durch 
Verdunsten  zur  Trockne  und  Kochen  mit  wässrigem  Ammoniak  wieder  in 
Mellithsäure  verwandeln,  und  durch  Fällen  mit  einem  ßarytsalz  oder,  nach 
Entfernung  des  überschüssigen  Ammoniaks ,  mit  einem  Kupfersalz  wieder  ge- 
winnen lässt.     Schwab/,. 

Eigenschaften.  Die  trockne  Säure  ist  farblos,  undurchsichtig: 
sie  röthet  in  wässriger  Lösung  stark  Lackmus,  und  schmeckt  Avie 
Weinstein.    Wöhler. 

Bei  200°  getrocknet. 
24  C                          144            47,37 
2  N                            28              9,21 
4  H                             4              1,31 
16j0 128  42,11 

C24N2H*0»6  .304  100,00  100,00  100,00 

Wähler  selbst  erklärt  die  Stickstoffbestimmung  für  unsicher.  —  [Dli 
Säure  lässt  sich  entweder  als  eine  mit  Paramid  gepaarte  Mellithsäure  betrach- 
ten: Ct'H208  +  2C*'.NHO*  =  C"N2H^0ifi;  oder  als  eine  2basische:  C^Ud^OWjO« 
deren  Kern,  wie  der  der  MeUithsäure,  2mal  so  viel  C- Atome  enthielte,  al 
andere  Atome.  —  Die  von  Laurent  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  23,  121)  fü 
diese  Säure  vorgeschlagene  Formel :  C^MJ^Oß  stimmt  weder  mit  der  .\nalys 
der  Säure,  noch  mit  der  Ihrer  Salze.  Doch  vermuthet  Gerhardt  (^Compi 
chim.  1849,  209),  dass  die  Säure  durch  das  Trocknen  bei  200°  vor  de 
Analyse  theilweise  zersetzt  war.] 

Zersetzungen.    1.  Sie  bleibt  bei  280°  unverändert,  schmilzt  abe 
bei  stärkerer  Hitze  unter  Kochea  uud  Zersetzung,  blausaures  Amnu 


WÖHLER. 

Schwarz 

48,66 

47,44 

10,98 

9,18 

1,66 

1,46 

38,70 

41,92 
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jiiak  und  ein  tiefgrliiies,  biller  schmeckendes  Sublimat  liefernd. 
WöHi.EK.  —  J.  Diiich  Zink  oder  Kisi-iioxydul,  so  wie  durch  deu  gal- 
vanischen Siroui  wird  aus  der  wässrigcn  Euchrunsäurc  eine  dunkel- 
blaue, nichl  iu  Wasser,  aber  niil  Purpurfarbe  in  Alkalien  lösliche, 
sich  an  der  I.uft  schnell  wieder  zu  lüichronsäure  oxydirende  Materie 
von    unbekannter  Zusanuneiisel/ung,    das   Eucliron ,   ausgeschieden. 

WöHl.EU.  —  Der  tiifbliiiR-  iVstsitzt-ude  Leberziiy, ,  welclwu  das  Zink  ia  der 
\vä.ssrij;t'ii  Säure  erliäU  ,  löst  sicli  l)ei  kurzem  Kinlciucliea  iu  selir  verdünnte 
S:ilzsäure  ab,  und  iässt  .sicii  daua  auf  einem  Filter  sammeln,  wasciien  und 
trocknen.  Die  so  erlialtene  schuar/.e  Masse,  welche  frei  vou  Zink  ist,  wird 
bei  gelindestem  Krwärmeu  aii;;enl)licklicb  zu  weifser  Kuclironsäure  uxydirt; 
sie  löst  sich  in  wässrif^em  A(nmouiak  oder  Kali  mit  einer  noch  prächtigerea 
l'urpurfarlie ,  als  ubermauf;ansaures  Kali;  aber  die  Liisunj;  eutlarbt  sich  aa 
der  Lud  von  oben  nach  unten,  mul  beim  Schiiltelii  sehr  schnell.  In  der 
kochenden  Säure  erhält  das  Zink  denselben  leberzuj;  ,  aber  es  entw  ickelt  sich 
dabei  eine  Spur  Gas,  und  die  Flüssi<;keil  setzt  ein  v\eifses  l'ulver,  wohl  niel- 
lithsaiires  Zinkoxyd  ai).  —  Das  (iemisch  von  \vässri;jer  lüicbronsäure  und  Ein- 
fachchlorei-seu  jj;il)t  mit  Alkalien  einen  dicken  liel'  violetten  .Niederschlag,  der  au  der 
Luft  sogleich  rostbraun  wird,  und  der  sich  Iu  Salzsäure  ohne  Farbe  löst,  weil 
das  gebildete  Fiscnoxvd  durch  das  Kuchron  ,  welches  dabei  zu  Kuchronsäure 
wird,  wieder  zu  Oxydul  reducirt  wird.  Kinfachchlor- Zinn  oder  -Mangan 
zeigen  diese  Erscheinungen  nicht.  —  l'latin,  in  galvanischer  Verbindung  mit 
Zink,  zersetzt  nicht  die  wässrige  Säure  ,  aber  ihre  Verbindung  mit  Ammoniak. 
VVöiii.KK.  —  Auch  die  wässrige  Säure  wird  durch  deu  galvanischen  Strom 
zersetzt  und  bedeckt  das  negative  Platin  mit  einem  tief  blauen  l  eberzug ,  der 
aber  bald  zuzunehmen  aufhört.  —  llydrothion,  schweflige  Säure,  untersclnvef- 
ligsaure  Salze  und  arseuigsaure  Salze  erzeugen  kein  Euchron.     Schwakz.  — 

'^.  In  einem  zugeschmolzenen  (ilasrohr  mit  einer  zur  Lösung  unzureichen- 
den Wassermenge  auf  200^  eihilzt,  löst  sich  die  Kuchronsäure  völlig 
zu  saurem  melliihsauren  Ammoniak  auf.    Wöulei?.     c^'n^hio'^-i-sho 

=  2\H3  +  SC-H-'Ü".  —  Die  iu  W  asser  gelöste  Euchronsäure  zersetzt  sich  nicht 
beim  Kochen  an  der  Luft.  Auch  wirken  Salzsäure  oder  Salpetersäure  nicht 
zersetzend.  —  VVöhlku. 

Verbindungen.  .Mit  Wasser.  —  a.  Geivässetle  Euchronsäure. 
—  Die  beim  Erkalten  der  heifsen  wässrigen  Lösung  erhaltenen  Kry- 
stalle.  Farblose,  dui'chsichtige,  sehr  niedrige  Säulen,  auf  eigenthüm- 
liche  Weise  zu  Zuillingskrystallen  verwachsen,  Wöhi,er;  Krystall- 
.'^chuppen,  Schwarz.  Sie  werden  in  der  Wärme  undurchsichtig  durch 
Verlust  von  Wasser,  welches  nach  dem  Ei-Jiitzen  auf  200°  10,54  Proc. 
(4  At.)  beträgt.  Wühler.  —  b.  Die  Säure  löst  sich  sehr  wenig  in 
kaltem  Wasser,  besser  in  heifsem.     Wöiiler. 

Euclirotisaurcs  Ammoniak.  —  a.  Neutrales.  —  Wird  beim 
Abdampfen  der  Waschwasser  vom  Paramid  (s.  Darstellung  der  Euchron- 
säure) in  weifsen,  kaum  krystallischen  Rinden  erhalten,  durch  Salz- 
oder Salpeter-,  nicht  durch  Essig -Säure  zersetzbar.    Wühler. 

Bei  200°  getrocknet.  Wöhlkr. 

24  C  144  42,60  42,98 

4  N  56  16,57 

10  H  10  2,96  2,92 

16^ J28  37,87 

2NH3,C^^N2inO'«  338  100,00 

b.  Saures.  —  Wird  bisweilen  aus  der  wässrigen  Lösung  des 
Salzes  a  statt  der  rehien  Säure  niedergeschlagen .  und  schiefst  aus 

13» 
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heifsem  Wasser  in  Krystallcn  an,  die  gclblicli  und  gröfser  sind,  als 
die  der  reinen  Säure.    Wöuler. 

Mit  diesem  Salze  steht  die  Paramidsäiire  von  S(n\VABZ,  über  deren 
Verhältnisse  gegen  Salzbasen  noch  gar  nichts  bekannt  ist,  in  enger  Verbin- 
dung. Löst  man  uamlich  Paramid  in  Ammoniak  und  filtrirt  die  Lösung  so- 
gleich in  Salzsäure  ,  so  fällt  die  Paramidsäure  als  ein  schneeweifses  Pulver 
nieder,  unter  dem  Mikroskop  aus  feinen  Nadeln  bestehend.  Dieselbe  gibt  auf 
Zink  die  blaue  Reactioa  der  Euchronsäure ;  ihre  Lösung  in  Ammoniak  ,  aus 
der  sie  sich  anfangs  durch  Salzsäure  uuzersetzt  fällen  lässt,  verwandelt  sich 
in  24  Stunden  bei  Mittehvärnie,  sogleich  beim  Kochen,  in  wässriges  mellith- 
saures  Ammoniak.  Sie  löst  sich  etwas  in  heifsem  Wasser,  und  scheidet  sich 
daraus  beim  Erkalten  als  Pulver  aus.  Die  kalt  im  Vacuum  getrocknete  Säure 
verliert  bei  170°  3,01  Proc.  Wasser.     Schwarz. 

Paramidsäure  bei  170°  getrocknet.  Schwarz. 

24  C  144  47,.53  47,25 

3  N  42  13,86  13,78 

5  H  5  1,65  2,10 

1£0 112  36,96  36,87 

C2»N3H50i*  303  100,00  100,00 

[Also    saures    euchrousaures    Ammoniak   —  2  Wasser.     NH^jC^^N^H^O'S 

—  2H0  =  C2''N3H50i*.] 

Euchronsaurer  Baryt.  —  Fällt  beim  Eintröpfeln  von  Baryt- 
wasser in  überschüssige  warme  wässrige  Euchronsäure  als  ein  blass- 
gelbes Pulver  nieder.  Schwarz.  [Diesem  Salze  gibt  Schwarz  die  For- 
mel BaO,HO  + Ci2.\0ö(=  C2''N2H2Ba20>«),  wozu  jedoch  seine  (wahrscheinlich 
verdruckte)  Analjse,  nach  welcher  das  Salz  25,8  Proc.  C,  51,4  BaO  und 
0,5  H  halten  soll,  durchaus  niclit  passt.] 

Euchrousaures  Bleioxyd.  —  Die  kochende  Avässrige  Lösung 
der  Euchronsäure  gibt  mit  verdünnter  Bleizuckerlösung  beim  Erkalten 
ein  gelbes,   unter   dem  Mikroskop  krystallisch   erscheinendes  Pulver. 

(Das   Flltrat   hiervon   setzt   beim    Kochen    mellithsaures    BJeioxjd   als    weifses 

Pulver  ab.)  ])as  lufttrockue  Salz  verliert  bei  160°  11,36  Proc.  (6  At.) 
Wasser,  dann  bei  stärkerem  Erhitzen  nichts  mehr,  als  bis  es  sich 
zu  zersetzen  beginnt.    Wöhler. 

Bei  160°  getrocknet.               Wöhleb. 
2  PbO                                         224            42,43            42,41 
24  C                                             144             27,27 
2  N                                               28              5,30 
4  H                                                4              0,76 
16  0 128  24,24 

C-"*i\2H2Pb20ie,2HO  528  lÜO,tiO 

Das  bei  200°  getrocknete  Salz  ist  C2'*iN^H2Pb20'6.     Schwarz. 

Euchrousaures  Silberoxyd.  —  Beim  Fällen  des  verdünnter 
salpetersauren  Silberoxyds  durch  eine  heifse  Lösung  der  Euchron- 
säure in  Wasser  erhält  man  ein  blass  schwefelgelbes  schweres  Pulver 

Dasselbe  löst  sich,  so  lange  noch  weniger  Euchronsäure  hinzugekommen  ist 
beim  Schütteln  wieder  auf,  fällt  aber  beim  Erkalten  wieder  zu  Boden.  Fäll 
man  kochende  wässrige  Euchronsäure  durch  unzureichendes  salpetersaure 
Silberoxjd,  so  hält  das  Filtrat  ebenfalls  noch  Salz  gelöst,  durch  wenig  Amnio 
jiiak  in  dem  veränderten  Zustande  fällbar,  wie  ihn  Ammoniak  bewirkt,  s.  u 

—  Das  bei  150°  getrocknete  euchronsäure  Silberoxyd  verliert  be 
200°  noch  2.11  Proc.  (2  At.)  Wasser,  und  zersetzt  sich  bei  weite 
rem  Erhitzen  ruhig  unter  Entwicklung  eines  mit  bläulicher  Flamm 
verbrennlichen  Gases,  welches  erst  gewürzhaft  nach  verbrennende 


il 
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Wollitlisäiire,  dann  nach  Cyansäure  riecht,  iiml  lässt  niil  Kolilc  «rc- 
nciiirtos  SilbcT.  Das  Salz  Ins!  sich  nicht  in  wässrincm  Aiiinioniaiv, 
kvird  aber  dadurch  in  eine  Mcifse  schk'iniige  .Masse  verllieiU,  welche 
beim  Fiitriren  gröfstentheils  dnrdis  Papier  geht.     Wöhleii. 


B(  l  200°  gclrocküet. 
24  C             144         19,07 
2  N              28          3,S3 

4  Ag         432        59,01 
16  0            128         17,49 

WOHL  KU. 

58,53 

Bei  150° 
24  C 

2  N 

2  H 

4  Ag 
18  0 

getrocknet. 

Ml         19,20 

28           3,73 

2           0,27 

432         57,üO 

144         19,20 

^\ 

ÜHI.KIl. 

20,23 

0,19 
5Ü,77 

:"X2.'\g»0'6    732       1U0,0() 

+  2II0 

750 

100,00 

Kaute -Reihe. 
A.     Stammkern.     Cm^. 

Kautschen.    C^H'^  ? 

BoKHARUAT  (1837).     J.  Pharm.  23,  457;  auch  Jun.  Pharm.  27,  30;  auch 
J.  pr.  ehem.    13,   114. 

Cautchene. 

Biidtnui  und  DarsirUuiitj.  Man  sctzt  Kaufschok  tlcF  trockncn  De- 
^tillaiion  aus,  und  verbintlet  die  Vorhige  mit  2  durch  Frostmischung 
?rkalte(en  Wonileschen  Flaschen,  in  welchen  sich  Kauischen  mit 
?ute  (C-Ii")  verdichtet.  Entweder  lässt  man  aus  diesem  (iemisch  das 
iute  rasch  verdunsten,  so  dass  es  durch  die  hierbei  erzeugte  Kälte 
Jas  Kautschen  krystallisch  zuriicklässt ,  welches  dann  zwischen  Fliefs- 
;)apier  rasch  auszupressen  ist;  oder  man  destillirt  dieses  (iemisch 
zuerst  bei  -f  U)\  bis  das  meiste  Hute  übergegangen  ist,  dann  bei 
-r  1S°,  erkältet  dieses  zweite  Destillat  auf  —  IS"",  und  befreit  seine 
Kryslalle  vom  übrigen  Bute  durch  Pressen  zwischen  Papier. 

Kifiensvhafteit.  Hei  —  18°  wcifsc  Undurchsichtige,  aus  Xadeln 
bestellende  Krystallmasse;  schmilzt  bei  —  10°  zu  einem  durchsich- 
igen  Od  von  O.ti.j  spec.  Gew.  bei  —  2°;  siedet  bei  14,5°. 

BOICHARDAT. 

8  C                    48  88,S9  85,75 

6  H 0  11,11  14,18 

i:^W'  54  lOO^^ÖÖ  99,93         " 

I  hie  Berechnung  weicht  zwnr  bedeutend  von  norciiAKDAT.s  Analyse  ah; 
»her  Kr  seihst  erklrirt  die  Annl>.se  wi';;iii  der  Kluelili<;krit  des  Kinpcrs  fiir 
»elir  schwierig;  aufserdeni  linden  sich  in  Seinen  Zaiilenangnhcn  aulfiillentle 
I  nrichiijikeitcn.  Der  nach  GKiiiiAhDT's  (j'escl/,  (IV,  51)  für  C'll''  berechnete 
Siedpunci  ist  4-  25°  |. 

Das  Kautschen  gibt  mit  VitriolUl  unter  ^\änllC(■llt\\icklullg  ein 
'Schwarzes  (iemisch ,  Avuraus  \\  asser  eine  braune  harzige  Materie 
lallt. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  Alkalien,  aber  sehr  leicht  in 
Weinyeisl  und  Aet/ter.     Boitiiakdat, 
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B.      Nebenkerne. 

a.    Sauerstoffkerne. 

a.     Saupr-toffkern    C^H'-O-. 

Fumarsäure. 
C'H'O'^  ==  C^H''()2,0«. 

LassaignE.     Jim.  Chii/i.  Pfn/s.  11,  93;  auch  N.  Tr.  4,2,  231. 

Pfaff.     Sehn:  47,  476. 

WmcKi.EK.     lifpert.  39,  48  u.  368;  48,  39  u.  363. 

PKLorzE.     Jim.  Chim.  Pfn/s.  56,  72;  auch  Puc/{/.  36,  53;  auch  ^n«.  P/iarm. 

11  ,  263. 
Liebig.    Jim.  P/iarm.  11,  276. 
Demakcav.     Jim.  Chim.  Phys.    56,  429:    auch    Jim.  Pharm,    12,    16;    auch 

P(H!ci.  36,  55. 
ScHÖüLKK.     Jnn.  Pharm.  17,  148. 
RiECKiiKu.     Jim.  Pharm.  49,  31. 

Flechteusävre ,  Paramahiiisävre,  Glancium säure,  Jcide  fiimarüfue, 
Je.  paramah'ique.  —  Lassaigxk  zeigte  1819  ,  fiass  bei  der  trocknen  Destil- 
lation der  AeptVlsäure  neben  der  .Alaleinsäure  (IV,  510)  noch  eine  andere 
Säure  erhalten  werde,  welche  Pfi.ouze  1834  unter  dem  Namen  der  Farama- 
leiusüure  fjenauer  untersuchte.  Pfaff  fand  1826  im  isländischen  Moos  die 
Flechteusäure;  Wixcki.kk  ls33  im  Erdrauch  die  Fumarsäure.  Demakcav 
zeigte  1833,  dass  die  Fumarsäure,  und  Schödi.eh  zeigte  1836,  dass  auch  die 
Flechtensäure  mit  der  Paramaleinsäure  einerlei  sei. 

Vurkummeii.  In  Fwnaria  off. ,  Liehen  islandicus  und  Glatieium  lu- 
teum. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Deslillation  der  x\epfelsäure ,  beim 
Erhitzen  einiger  äpfelsaiiren  Salze. 

Dai-stel/miff.      1.     Jus  dem    Erdratieh.      Mail    dampft    das    wäSSrigC 

Decoct  des  frischen  Ijlühenden  Krautes  mit  Wurzel  nach  dem  Co- 
liren,  Suhsidiren  und  Decanthiren  erst  auf  offenem  Feuer,  dann  im 
AVasserbad  bis  zu  einem  dünnen  Syrup  ab,  mischt  diesen  noch  heifs 
mit  wenig  Salzsäure  und  stellt  ihn  an  einen  kühlen  Ort,  bis  sich 
nach  14  Tagen  fast  alle  Fumarsäure  in  braunen  harten  Krystallen 
abgeschieden  hat.  Nachdem  von  diesen  die  mit  kaltem  Wasser  ver- 
dünnte Alutterlange  abgegossen  ist,  wäscht  man  sie  mit  kaltem  Was- 
ser, übersättigt  sie,  in  Wasser  verlheiit ,  ein  wenig  mit  kohlensau- 
rem Kali,  ilbersäliigl  dann  das  Filtiat  ein  wenig  mit  Schwefelsäure, 
erhitzt  es  im  Wasserbade,  filtrirt  es  vom  erzeugten  dunkelbraunen 
harzigen  Niederschlage  ab,  löst  die  beim  Erkalten  gebildeten  nocli 
bräunlichen  Krystalle  der  Säure  in  heifsem  Wasser,  digerirt  mit 
Thierkohle  und  üllrirt,  worauf  beim  Frkalten  schneeweifse  Krystaik 
erhalten  werden,  welche  0,156  Prffc.  des  frischen  Krautes  betragen 

WlNCKIEU.  —  2  Darsteliungsweisen  ,  bei  welchen  der  im  ausgepresstcn  Saf 
enthaltene  funiarsaure  Kalk  durch  Oxalsäure  entfernt  wird,  gibt  Wincki-ei 
C  Reperl.  39,  ^68)  an.  —  Dieses  Salz  scheidet  sich  auch  aus  dem  Ejtraeliiv 
Fumariae  bei  2jährigem  Stellen  in  Krystnllkörnern  ab,  die  durch  Verdiinnei 
des  Extracts  mit  gleichviel  kaltem  Wasser,  Abgiefsen  und  Waschen  mit  kal 
tem  Wasser  g'« onnen  werden  können,  und  flauii  durch  Zersetzen  mit  «ässrige 
Oxalsäure  eine  bräunliche  Säure  liefern,  durch  Sublimation  mit  Ouarzsand  ode 
durch  Lösen  in  Aether  und  Abfiltrireu  von  einer  rothbraunen  Substanz  z 
reinigen.    Wincklkr  (Reptrt.  39,  48).  •—  Trommsdorff  i^N.  Tr.  25,  2,  152 
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milt  «ieii  frisch  ausgepresstPH  Saft  th-s  Erdrauchs ,  nach  der  Abschelduog 
des  hfiiii  Kocheu  t-utstandfiien  Gerinnsels,  durch  Blei/.ucker ,  zersetzt  den  ge- 
Avascheiieu  MederschiaK  durch  llvdruililun,  und  erhalt  durch  Abdnm|)fen  und 
Krkillten  des  Flllrats  bräunliclie  Kryslalle,  durch  Tiiierkuhie  zu  reinigen.  — 
Eben  so  verfährt   Uk>iar<,-av. 

'1.  lus  ishiinhschtm  Moos.  Miiii  sielll  (ü  Tli.  Kleclite  längere 
Zell  Hill  'xalliMii  Wasser  7.iisainiiicii.  welclies  I  Tli.  kolik-nsauros  Kali 
srelöst  piitliäli.  lällt  das  Kiltral  durch  Blciziickcr.  zersetzt  den  ge- 
Avasclicneii  bräimliclien  Niedcrsclilag  dtiicli  Hydridliion.  verdunstet 
das  Kiltrai  und  reinici  die  noeli  Kalk  haltenden  Krystalle  der  Säure, 
Pk\ff.  —  Man  macerirt  die  zerhatkte  Flechte  unter  ürterein  l  mrüh- 
ren  (•  Tage  lanir  mit  Wasser  und  Kalkmilch,  dampft  die  ausgepresste 
trübe  Flüssigkeit  auf  die  Hallte  ab,  säuert  sie  mil  Fssigsänre  an, 
ITict  in  der  llilze  mir  so  lange  HIeiessig  hinzu,  als  .sicli  röthliche 
Flockeil  abscheiden,  die  braunen  Farbstoll'  hallen,  liltrirt  lieils  und 
erhiilt  beim  Krkallen  des  Filirals  \veirse  oder  braungelbe  Nadeln  des 
Bleisal/.es .  durch  Hydroihion  oder  Schweielsäiire  zu  zersetzen,  und 
bei  weiterem  Abdampfen  noch  etwas  unreines  Hleisalz.  Die  unreine 
Säure  wird  dnrcli  Korlu'n  mit  verdünnter  Salpetersäure  und  Erkälten 
zum  Krystallisiren  gereinisrt.     Si  hüdi.er. 

'■].  Jux  üiaiiriinii  luteum.  Mail  kocilt  den  ausgepressten  Saft, 
fälli  durch  Ammoniak,  dampft  das  Fiiirat  ab,  versetzt  es  noch  helfs 
mil  etwas  Salpetersäure,  dann  mil  salpelersaurem  Bleioxyd,  und  er- 
hält beim  Krkalten   das^Bleisalz,   das  sich  gröfsteiitheiJs  krystallisch 

absetzt.      Phobsi   {.tun.  Pharm     31,  248). 

4.      Aux  .-tepfrLsaiUf    oder    anx  .Wttlemsiaor.      Man    erhitZl      Aepfcl- 

säure  längere  Zeit  ein  wenig  über  \:]0'^ .  wobei  Wasser  nebst  etwas 
Maleinsäure  übergeJii  und  die  Fumarsäure  in  erstarrtem  Zustande  zu- 
rückbleibt. Oder  man  lässt  kryslallisirte  .Maleinsäure  in  einem  lau- 
sen tilasrohr  kochen,  so  dass  das  entwickelte  Wasser  immer  wieder 
zurücklliefsl .  bis  sie  in  Fumarsäure  umgewandelt  ist.     I'ei.oi  ze. 

h:iyensrh,tft,u.  Die  aiis  Aepfelsäure  gewonnene  Säure  krystalli- 
sirt  aus  der  wässrigeii  Lösung  in  farblosen  breiten  gestreiften,  bald 
rhombischen,  bald  Üseitigen  Säulen.  Phi.oizk;  -  die  aus  Frdrauch 
erlialieiie  in  sternförmig  vereinigten  Schuppen,  Win(ki.ek;  —  die 
Flecbteiisäure  in  Nadeln,  I'fvff:  in  blumenkohlariig  zusammengehäuf- 
ten Krysiallen.  Schoulei',.  Die  Säure  subliniirt  sich  in  langen 
weifsen  Nadeln,  LA.ss.\if;\E,  Winki.er.  —  Sie  schmilzt  erst  bei  star- 
ker liitzt.-.  und  verdampft  erst  über  iDD",  auch  schon  vor  dem 
Schmelzen  (in  die  Auüen  stark  reizenden  Dämpfen.  Wixki.ek), 
wobei  sie  sich  gröfsteiitheils  unverändert  subliniirt.  aber  einem  Thelle 
nach  in  \\ nsser  und  Fumaranliydrid  zersetzt.  -  Sie  ist  geruchlos, 
schinecki  siark  eauer.  riithet  stark  Fackmus.  Wincki.eu,  Fei.oi  ze  u.  A. 

PKr.OL/.i:.  I.irkk;.  Ükmahv'av.  S(hüdl«k. 

Krv.^tallisirt.                      a.              b.  c.                     d.                   e. 

»  C             48         4I,3S         tl,92         42,ü4  41,63               41,03             41,85 

4  II                4           3,4ri           3,62           :<,76  :<,53                 3,56               3.44 

5  0      64    .'.5,17    ."14, J6    53,60  54,84      55,41      .54,71 

CHPO^     ITö"" Toooo  "  \mm  '  i(»Osöo~  Töö.öö"        iöimk)        Too.iKT 

a  und  c  Ist  Parainaleinsüure    aus  Wasser    krystallisirt ,    b  durch  Sublima- 
tion erhnltiMi  ;  d   ist  Fiiniarsiiure  und  e  Ist  Flechtensänrc. 
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Pkloüzk,  Bieckhek  u.  A.  uchinen  riie  Säure,  wie  die  Maleinsäure,  als 
Ibasisch  =  C'H^O^  also  in  liypothetisch  trocknem  Zuslande  als  C^HO^  =  (Fu) 

Zerset-z-ungen.  1.  Die  Fiiiuarsäure  zerlallt  beim  Erhitzen  einem 
kleinen  Theil  nach  in  verdampfendes  Fumarauhydrid  (C'H-O'*)  und 
Wasser.  Pei.oizk.  —  2.  Sie  lässt  sich  durch  einen  flammenden 
Körper  enl/.ünden  und  verbrennt  dann  mit  blafsblauer  Flamme. 
WiNCKLEH.  —  3.  -Mit  Hleihypcrox}d  znsammengerieben  und  erwärmt, 
entwickelt  sie  zuerst  Wasser,  und  geräth  dann  in  Feuer,  ohne  den 
Geruch  nach  Ameisensäure  zu  entwickeln.  Kieckher.  --  4.  Die 
farblose  Lösung  der  Säure  in  Vitriolöl  bräunt  sich  beim  Erhitzen, 
WiNCKLER ,  und  entwickelt  schweflige  Säure.  Rieckher.  —  Die  wässrige 

Lösung  der  Säure  wird  bei  Stägigem  Kochen  oder  beim  Erhitzen  im  zuge- 
schmolzenen  Glasrolir  auf  25U°  uiclit  verändert,  namentlich  nicht  in  Aepfel- 
säiire  verwandelt.  K.  IIagkn  (^Ann.  Pliarm.  38,  276).  —  Die  Säure  wird 
beim  Kochen  mit  Salpetersäure  von  1,4  spec.  Gew.  nicht  zersetzt,  bleibt  beim 
Abdampfen  unverändert  zurück,  Winckler  ,  und  schiefst  beim  Erkalten  be- 
sonders farblos  und  glänzend  an,  Dkmakcav,  Schödler.  ■ —  Sie  zersetzt 
sich  nicht  beim  Kochen  mit  Wasser  und  Bleihjperoxyd  oder  doppeltchromsau- 
rem  Kali ,  und  fällt  aus  Zneifachchlorplatin  beim  Kochen  keinen  Platinmohr. 
Rieckher. 

Verbindimgen.  Die  Fumarsäure  löst  sich  in  390  Tli.  Wasser 
von  10°,  in  viel  Aveniger  heifsem,  Winckler;  in  210  Th.  Wasser 
von  12",  Läss.ugne,  in  21G  Th.  von  17°,  Probst. 

Die  fimmr sauren  Sähe  sind  theils  neutrale  =  C'H^M^O^jO^ 
theils  saure  =  C'PPMÜ^O''.  Sie  sind  theils  kryslallisch,  theils  pul- 
verig, und  schmecken  meistens  mild.  WixcKr.ER.  Alle,  mit  Ausnahme 
des  Ammoniak-,  Kupfer-  und  Ouecksilber- Salzes,  werden  erst  über 
250°  verkohlt,  Winckler,  Rieckher.  Sie  Averden  durch  Phosphor-, 
Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter- Säure  zersetzt,  während  die  Fumar- 
säure aus  den  essigsauren  Salzen  die  Säure  austreibt.  Viele  lösen 
sich  in  Wasser,  aber  keins  in  starkem  Weingeist.    Winckler. 

Saures  fiimarsaiires  Ammoniak.  —  Die  mit  wässrigeni  ätzen- 
den oder  kohlensauren  Ammoniak  neutralisirte  Säure  verliert  beim 
Verdunsten  an  der  Luft  oder  in  der  Luftglocke  über  Kalk  und  Vi- 
triolöl, oder  im  Vacuum  über  Kalihydrat  Ammoniak,  und  lässt  das 
saure  Salz  in,  an  den  scharfen  Seitenkanten  abgestumpften  schiefen 
rhombischen  Säulen,  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich.  Rieckher. 
—  AVasserhelle ,  glänzende,  gerade  4seitige  Säuleu  oder  zu  Sternen 
vereinigte  Nadeln,  von  mildem  Geschmack,  Lackmus  röthend,  nicht 
unzersetzt  sublimirbar,  leicht  in  kaltem  Wasser,  nicht  in  Weingeist 
löslich.    Winckler. 

Lufttrockne  Krystalle.           Rieckher. 
1N'H3                         17            12,78            13,7 
C^H^QS 116  87,22 

C^HSCNH^^Os-         133  100,00 

Rieckher  nimmt  1  HO  weniger  im'  Salz  an. 

Fumarsaures  Kali.  —  a.  Neutral.  —  Durch  Xeutralisiren  der 
Säure  mit  wässrigem  kohlensauren  Kali  und  Verdunsten.  Wasserhelle 
glänzende  luftbeständige  grofse  rhombische  Tafeln  und  4seitige  Säu- 
len, oft  sternförmig  vereinigt,  von  mildem,  kaum  salzigen  Geschmack. 
Winckler.  Strahlig  vereinigte  Blätter.  Pelouze.    Das  Salz  efüorescirt 
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beim  Abdampfen  siiiier  F.iisimir,  selzt  aber  auf  den  Hoden  glänzende 
sreslreilie  Siiiilen  ab:  bisweilen  yibt  die  Lösniii!:  beim  AbdaiiipCen  eine 
Flüssigkeit,  welelie  sieh  m  i'i  bis  '2X  Slniulen  in  ein  Kiystallpnlver 
verwandelt.  Kiukher.  Die  Kryslalle  werden  bei  jiebiider  Warme 
undureiisieliiisr.  WiMki.Ku.  und  verlieren  bei  HlO^  17,0(»  l'roe.  (4  AI.) 
Wasser,  Hik(Mieu,  bei  siärkerem  Krbil/.en  sebmel/en  die  Kryslalb; 
unvollsiändig,  schwärzen  sieh,  blühen  sich  aiil"  das  lUlache  auf,  und 
lassen  koiilensaures  Kali  mit  Kuhle.  Win(  ki.eu.  Das  Salz  lösl  sich 
leicht  in  Wasser  (sehr  leicht,  I'ei.oize),  niclit  in  Weiufreist,  Wi>tki.eh; 
ein  weniü;  in  schwarhein  Weingeist.  Rie(  kiie».  Aus  der  concentrirten 
wässrigen  l.ösunji;  lallt  Essisisänre  das  saure  Kalisalz,  dagegen  Wein- 
geist das  neutrale,  l(i.(il  l'roc.  (also  ebetifalls  4  At.)  Krystallwasser 
haltend.     KiEtKiiEH, 

Kryslallisirt.  HiKeKiiER. 
2  KO                          04,4             41,33  41,42 

t>H-'OG                   98                42,yi 
4  HO 36 15,70  17,06 

C^H^K^OHlAq        228,4  100,00 

b.  Soiicr.  —  Aus  der  kalt  gesättigten  wässrigen  Lösung  des 
Salzes  a  fällt  mit  Fumarsäure  gesättigtes  Wasser  das  Salz  b  in 
Nadeln.  .^lan  ncutralisirt  1  Th.  Fumarsäure  in  der  Wärme  mit  wäss- 
rigem  kohlensauren  Kali,  fügt  1  Th.  Fumarsäure  welter  hinzu, 
dampft  ab  und  erkältet.  Hie(  khek.  Zu  Büscheln  vereinigte  glänzende 
luftbeständige  Xadeln  tmd  schiefe  4seitiü;e  Säulen,  von  angenelim 
stark  saurem  (ieschmack.  Win(kleh.  Sie  verlieren  bei  200°  2  At. 
Wasser.  Rifikiifk,  und  zersetzen  sich  bei  stärkerer  Hitze  wie  das 
Salz  a.  WixkLER.  Sie  lösen  sich  viel  schwerer  in  kaltem  AVasser, 
als  das  Salz  a,  reichlich  in  kochendem,  fast  gar  nichl  in  kaltem 
Mpioccntigem  Weingeist,  aber  ein  wenig  in  kochendem,  beim  Er- 
kalten kryslallisiiend.     Win(  ki.ek. 

Bei  230°  getrocknet.  Rieckher. 

KO  47,2  30,61  30,82 

C>H30'  107  69,39 

C^H'KO^  154,2  100,00 

Dns  Daseiu  eines  fuviarsaiiren  Knli-Amnioniahs  i.st  zweifeliuift.  Hikckhkk. 

yculrdh'.s  fimiarstiuies  ynlroii.  —  C-ll-Xa-'O^.  —  Das  ans 
der  wässrigen  Lösung  durch  Weingeist  gefällte  Salz  ist  ein  Krystall- 
pulver.  welches  lO.O:?  l'roc.  (2  At.)  Wasser  hält:  beim  Abdainpfen 
der  Lösung  kry.-^tallisirt  das  Salz  in  .\adeln  und  Säulen.  25,12  l'roc. 
(6  At.  )  Wasser  haltend.  Das  Wasser  entweicht  bei  \iM)°  gröfslen- 
theils.  bei  '1<W  völlig  und  der  Rückstand  hält  3S,77  Proc.  Natron. 
Rieckher.  Liiftbesländige,  sch\\ach  seidenglänzende,  aus  .Nadeln  be- 
stehende Krysiallmasse,  von  warmem  Salzgeschmack,  sich  im  Feuer 
wie  das  Kalisalz  verhaltend,  leicht  in  kaltem  Wasser,  nicht  in  \\  ein- 
geisl  löslich.     Wimkier. 

Saiirts  l'iinwrsniivt's  Natron  und  finuarsnurcs  Nalntuhfili  .srlieinl  nicht 
dargestellt  \m nlcn  zu  iMumpn.     HiKtKiiKii. 

Fumar.saiiicr  lUinjt.  —  Die  freie  Säure  fällt  nicht  das  Baryl- 
wasser,  L^ss.vig.ne,  und  das  Chlorbaryum.  Rieckher.  Sehr  verdünnte 
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Lösungen  von  fuinaisaurem  Ammoniak  und  Chloibaryum  setzen  in 
längerer  Zeit  farblose .  fast  (lurclisichtige.  glasgiänzende,  verschieden 
moditicirte  rhombische  Säulen  ab,  von  sehr  schwachem,  hinterher 
säuerlichen  fieschmack.  welclie  an  der  Luft  leicht  verbittern ,  unter 
Verkist  von  J5  Proc.  Wasser,  der  bei  l(X)°  auf  20,81  Proc.  steigt 
Das  Salz  entllamnit  sich  über  der  Flamme  und  lässt  kohlensauren 
Baryt  und  Kohle.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  nicht  in 
Weingeist.  Wimki.er.  —  Ein  wässriges  mäfsig  conceutrirtes  demisch 
von  fumarsaurem  und  essigsaurem  Baryt  setzt  nach  einigen  Stunden 
nichts  ab :  aber  beim  Kratzen  der  Gefäfswände  mit  einem  (ilasstab 
bildet  sich  sogleich  an  den  geriebenen  Stellen  ein,  allinälig  zuneh- 
mendes ,  Krystallmehl.  Dieses  scheidet  sich ,  wenn  die  kochend  ge- 
sättiaten  Lösungen  gemischt  werden,  auch  ohne  Reiben  ab.  Es 
verliert  bei  100°  blofs  0,6  und  bei  200°  im  Ganzen  1,2  Proc.  Was- 
ser, ist  also  Avasserfrei.  Es  löst  sich  sehr  schwer  nicht  blofs  in 
Wasser  und  Weingeist,  sondern  auch  in  wässriger  Fumarsäure  und 
andern  verdünnten  Säuren,  also  scheint  sich  dabei  kein  saures  Salz 
zu  bilden.  Rieckher.  —  Schodler  erhielt  mit  der  Flechtensäure 
4seitige  Säulen,  worin  56,91  Proc.  Baryt. 

WlNtKI.EK.     KlKCKHEK. 

(ietiocknet.  Bei  100°.       Bei  230°. 

2  BaO  153,2  60,99  60,34  60,45 

CfeH^pti 98 39,01 

C8H2ßa208  251,2  100,00 

Saures  fumcirsaures  Kali  bildet  mit  kohlensaurem  Baryt  kein  Doppelsalz. 

RiECKHKK. 

Fumarsaurer  Strontian.  —  Wässrige  Fumai'säure  fällt  nicht 
das  Strontiauwasser.  Pelolze.  —  Sie  fällt  aus  essigsaurem  Strontian, 
bei  gröfserer  Verdünnung  erst  nach  einiger  Zeit,  ein  weifses  Krystall- 
mehl, welches  bei  100°  19,82,  und  bei  200°  im  Ganzen  20,66  Proc. 
(6  At.)  Wasser  verliert,  und  sich  eben  so  schwer  in  Wasser  und 
Weingeist  löst,  wie  das  Barytsalz.    Rieckher. 

Bei  230°  getrocknet.  Rieckheu. 

2  SrO  104  51,49  51,22 

C^H-'O«  98  48,51 

ChH2Sr20^  2Ö2  100,00 

Ftfinarfsatuer  Kalli.  —  Findet  sich  im  Erdraucii.  —  Die  Fumar- 
säure fällt  nicht  das  Kalkwasser,  Lassaigne,  und  das  Chlorcalcium, 
Rieckher.  Aus  der  heifs  fdtrirten  Lösung  des  kohlensauren  Kalks 
in  Fumarsäure  oder  aus  dem  Gemisch  des  fumarsauren  Kalis  mit 
essigsaurem  Kalk  schiefsen  nach  einiger  Zeit  farblose  glänzende  ge- 
schmacklose luftbeständige  Schuppen  an,  kaum  in  Wasser  und  Wein- 
geist löslich.  WiNCKLER.  —  Beim  Abdampfen  eines  w^ässrigen  Ge- 
misches von  Fumarsäure  und  essigsaurem  Kalk  erhält  man  stark 
glänzende  Krystalle,  schwer  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  löslich, 
welche  bei  100°  das  meiste,  bei  2t)0°  alles  'N^  asser,  25.66  Proc. 
(6  At.)  betragend,  verlieren.    Rieckher. 
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Bei  230°  getrocknet.  I!ik(  kiik».    Wimki.kr. 

2  l'aO  56  36.:!6  :!ü,22  38,82 

C-H-'O*"  98  63,64 

OllUa-'O-'  m  100,00 

Fiimarsni'rc  lütter  erde.  —  Fumarsäure,  mit  wüssriscr  espip- 
saurcr  Hiticrerde  bi.s  zum  Synip  ab2e(laiii|)fi .  lielerl  keine  Krystallc; 
ist  aber  durch  völliges  Austrockiieii  im  Wasserbade  die  meiste  Essij;- 
säure  ausiiclrieben,  so  lässt  'k\einL'eist  fumarsaure  Hiltererde  als  ein 
welfses  Pulver  uuLn-löst.  welelies  bei  'iOO''  ;U.4S  l'roc.  (8  At.)  Was- 
ser verliert,  bei  ItiD^  aber  nur  die  Ilälfle.     Kikikui-h. 

Bei  200°  «etrnckiu't.     Hikckiikr.             Bei  101.°  getrocknet,      {{iechhkh. 
2  MgO             40         28.9S         20,S2             2  My;«)             40         22,99         23,19 
C-H-'O''-         98         71.02 C^H'O'       134         77,01 

CfH-.MgU)--     138        100,00  +  4  Aq  174        100,00 

Alaiiuerdc  uud  Chnnno.riiil  sclieineu  keine  Veriiindung  mit  der  Fumar- 
säure einzu •gellen,  Kikckhkh;  die  funiarsauren  Alkalien  fällen  nicht  den  Alaiiu, 
U.   KOSK. 

Fiiinar.saiin'S  Maiiijunoxyilül.  -  Das  .Xatronsalz  fällt  aus 
schwefelsaurem  .^langanoxydul  nach  einiger  Zeit  Menig  weifses  Pul- 
ver. WiMKLF.ii.  Die  Säure .  mit  wässrigem  essigsauren  Manganoxydul 
erwärmt,  liefert  ein  Lrelbwcifscs  Pulver,  welclies  bei  200°  24,7  Proc. 
(H  At.)  Wasser,  verliert  und  sich  sciiwer  in  Wasser,  nicht  in  Wein- 
geist, und  unter  Zesetzung  in  Säuren  löslich  zeigt.    Rieckher. 

Bei  200^  getrocknet.             Rikckhkb. 
2  MnO                             72            42,33             41,09 
C'-H^O'i 98  57,65 

C*'H2.Mn20»'  170  100,00 

Das  .tnthnonosiid  löst  sich  nicht  im  erwärmten  wässrigen  sauren  funiar- 
sauren Kali.     HiK(KiiKH. 

Fitinarfsaurcs  VAukoxinl.  —  Hau  sättigt  die  kochende  Avässrige 
Säure  mit  reinem  oder  kohlensauren  Zinkoxyd  und  dampft  das  Filtrat 
zum  Krystallisiren  ab.  Kurze,  dicke,  schiefe  4seitige  Säulen,  farb- 
los. glas2:länzend.  schrumpfend,  dann  süfslich  metallisch  .schmeckend, 
luftbesländig.  aber  in  der  Wärme  verwitternd,  bei  stärkerem  Krhit/.en 
sich  imier  Schwärzung  entflammend,  und  zu  Zinkoxyd  verbrennend, 
leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist,  löslich.  WiNChLKn.  —  Lässt 
man  die  Lösung  des  essigsauren  Zinkoxyds  in  warmer  Fumarsäure 
in  der  Wärme  verdunsten,  so  erhält  man  Wimklehs  luftbesländige 
4seiii2:e  Säulen,  die  bei  120°  13,24  Proc.  ((i  At.)  Wasser  verlieren; 
in  Wasser  und  schwachem  Weingeist  löslich,  durch  Ammoniak  fäll- 
bar. —  Beim  Verdunsten  an  einem  kühleren  Orte  dagegen  erhält  man 
gröfsere  verwittenule  Krystalle,  welche  20.00  (S  At.)  Wasser  hal- 
ten.     RlKlKMKK. 

Bei  121)^  getrocknet.  Hikckhkb. 

2  /nO  80  44,94  44, »7 

r-^FI-'O«  98  55,06  55,53 


C^'HJZn^O»*  178  100,00  100,00 

tin  ftimarsaures  ZinkoTydkali  scheint  nicht  zu  existlren.    Rikckhkb. 
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Fumarsaures  Bleioxi/cl.  —  a.  Sechstel.  —  1.  Man  fällt  Blei- 
essip;  durch  Fumarsäure  [durch  neutrales  fumarsaures  Kali  ?].  — 
2.  ilau  hehandelt  Salz  c  mit  Ammoniak.  —  Das  Salz  lässt  sich  von 
hygroskopischem  Wasser  erst  bei  200°  völlig  befreien,  und  hält 
230°  ohne  Zersetzung  aus.     Rieckher. 

b.  Drittel.  —  Man  fällt  Bleiessig  durch  saures  fumarsaures  Kali. 
Der  weifse,  sich  leicht  absetzende  Niederschlag  verHert  bei  130°  alles 
Wasser,  und  zersetzt  sich  noch  nicht  bei  230°.    Rieckher. 

Salz  a,  bei  230°  getrocknet.  Rieckher.       Salz  b,  bei  230°  getr.     Rieckher. 
6  PbO                    672    87,27      86,7        3  PbO                     336       77,42    77,2 
C-^H^QS 88     12,73 Cm^-0^ 98      22,58 

4PbO,Ci^H^Pb20ö   770  100,00  PbÖ^C^HTb^Ös        434     100,00 

c.  Neutral.  —  Das  äpfelsaure  Bleioxyd  wird  bei  220°  in  fu- 
marsaures verwandelt.  Rieckher.  Das  verdünnte  Kalisalz  gibt  mit, 
durch  Essigsäure  angesäuertem  Bleizucker  ein  weifses  Krystallpulver, 
welches  beim  Kochen  sich  löst  und  dann  beim  Erkalten  nach  einiger 
Zeit  in  weifsen  glänzenden  A'adelbüscheln  auschiefst.  Winckler. 
Eben  so  verhält  sich  die  freie  Säure  mit  Bleizucker.  Lassaigne,  Pe- 
LOizE.  Das  getrocknete  Salz  zersetzt  sich  nicht  bei  200°.  Rieckher. 
Ueber  der  Flamme  erhitzt,  entzündet  es  sich  und  verglimmt  zu  einem 
Gemenge  von  Blei  und  wenig  Bleioxyd.  Winckler.  —  Die  lufttrock- 
nen Nadeln  halten  16,28  Proc.  (0  At.)  Wasser,  Peloüze,  9,31  Proc. 
(4  At.) ,  Rieckher.  Das  Salz  löst  sich  in  Salpetersäure  leicht ,  unter 
Freiwerden  der  Fumarsäure;  es  löst  sich  kaum  in  kaltem  Wasser, 
ziemlich  in  heifsem,  Rieckher;  es  löst  sich  fast  gar  nicht  in  kaltem 
Wasser  und  in  concentrirter  Essigsäure ,  aber  ziemlich  reichlich  in 
kochender ,  beim  Erkalten  unverändert  anschiefsend ,  Winckler.  Es 
löst  sich  nicht  in  Weingeist.     Rieckher. 

Bei  1JI0  bis  200°  getrocknet.            Pelouze.  Rieckher.  Winckler. 
2  PbO                     224            69,57            69            69,41             72,7 
C^H^Oe  98  30,43 

C8H2Pb2Ö&  322  100,00 

Das  Ammoniaksalz  fällt  nicht  den  Eisenritriol.    Winckler. 

Fumarsaures  Eisenoxyd.  —  Das  frisch  gefällte  Oxydhydrat 
löst  sich  nicht  in  selbst  warmer  wässriger  Fumarsäure.  Rieckher, 
Die  Avässrige  Säure  fällt  das  schwefelsaure  Eisenoxyd  bräunlichgelb. 
Lassaig^e.  Das  fumai'saure  Ammoniak  oder  Natron  gibt  mit  Andert- 
halbchloreisen einen  blafsbraunrolhen  Niederschlag,  der  sich  nicht 
in  überschüssigem  Ammoniaksalz  löst  (Unterschied  von  Bernsteiii- 
säure).  Winckler.  Der  Niederschlag  ist  gemsfarbig,  dem  bernstein- 
sauren Eisenoxyd  ähnlich.  Pelolze.  Es  bleiben  nur  Spuren  von 
Eisenoxyd  uiigefällt ;  der  Niederschlag  ist  zimmtfarben ,  sehr  volu- 
minös und  schwer  zu  Avasclien,  löst  sich  in  Säuren,  nicht  in  Ammo- 
niak, und  hält  sowohl  bei  kalter,  als  bei  heifser  Fällung  nach  dem 
Trocknen  bei  200°  44,08  Proc.  Eisenoxyd,  ist  also  Y^^S^pW^K 
Rieckher. 

Fumarsaures  Kobaltoxydul.  —  Das  rothe  Gemisch  von  Fumar- 
säure  und  essigsaurem  Kobaltoxydul  liefert  beim  Verdunsten  keine 
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Kryslaile,  gibt  aber,  nach  der  Concentration ,  mit  Weingeist  einen 
rnsenrotlK'n  pulveri-zen  Mcdorscliinü:,  diT  narli  dpin  Wasrhon  mit 
Weinircist  und  Trocknen  an  der  LnCt  bei  KHV  l,").;«)  (  fast  4  At.) 
und  bei  2(10^  im  (ianzen  2:i.S4  Proc.  (G  At. )  Wasser  verliert,  und 
der  sich  leiciit  in  Wasser,  oder  Ammoniak,  und  wenig  in  seinvaclieni 
Weingeist  löst.     RiEfKUEK. 

Bei  200^  gotrockncl.               Rikckiikk. 
2  CoO                     75             43,3.">             43,17 
C-H'QC 98  56,()5 

C-I12Co^0»  173  100,00 

Fiinidrs-tniri's  Mclu'lo.rjidnl.  —  Wie  das  KobaKsalz  zu  erhal- 
ten. Bhissiirünes  l'iilver,  welches  nacli  dein  Trocknen  an  der  Luft 
bei  100^  2H.4n  Proc.  (etwas  über  G  At.  )  und  bei  200-  im  (ianzen 
30.G1  Proc.  (8  At. )  Wasser  verliert,  und  bei  230°  unter  I''ärbung 
und  tlieilweiser  Zersetzung  einen  Gesammtverhist  von  3G,22  Proc. 
erleidet.  Es  löst  sich  in  Wasser,  schwachem  Weingeist  und  Ammo- 
niak.     KlECKHEK. 

Bei  200"  getrocknet.  Rikckheb. 

2  NiO  75  43,35  42,92 

Ci^U-06  98  56,65  

C^E^NiH)^  173  1007'Ü 

Ftinuirsaures  Kupfcrnsiid.  —  Fumarsaures  Kali  fällt  aus 
Kupfervitriol  ein  blassblaues  Krystailmehl ,  in  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure,  nicht  in  Wasser  und  AVeingeist  löslich.  Wi.nckleh.  Wässriges 
essigsaures  Kupferoxyd,  mit  Fumarsäure  bis  zu  deren  Lösung  er- 
wärmt ,  setzt  in  einigen  Minuten  ein  blaugrünes  Krystailmehl  ab. 
Dasselbe,  an  der  Luft  getrocknet,  verliert  bei  100°  17,G7  Proc. 
(etwas  über  4  AI.)  und  bei  200°  im  Ganzen  2.3,G1  Proc.  (6  At.) 
Wasser.  Hei  2.30°  erleidet  es  einen  33  bis  48  Proc.  betragenden 
(iewichtsverhisi  unter  Hrnunung  und  theihveiser  Zersetzung.  Es  löst 
sich  leicht  in  Salpetersäure  unter  Abscheiduns;  der  Säure;  schwer  in 
Wasser  und  Weingeist ,  nicht  in  kochender  Fumarsäure.   Riecriier. 

Bei  200^  getrocknet.      Rikckhkr.        Bei  100°  getrocknet.      Rif.ckhkh. 
2  CuO                80        44,94        44,49            2  CuO         80        40,82        40,42 
C^H^O''  9S         .•)5,06 CMI'OMIG         59,18 

C-U-'Cu^Ü-'         178       100,00  -f  2A4       196       100,00 

Fiinuirsaures  und  Kupfer oxyd -  Amuioniak.  —  Die  dinikel- 
blaue  Lösung  des  fumarsaui-en  Kupfei'oxyds  in  Ammoniak  liefert 
beim  Verdunsten  dimkelblane  glänzende  kleine  Oktaeder.  Wincklek. 
Schichtet  man  Weiiireist  über  die  obige  Lösung,  so  scheidet  sich 
das  Salz  in  zarten  blauen  seidenglänzenden  .Nadeln  ab.     Rieckuek. 

FunKusaiuea  (Juecksilücrujijdul.  —  Wässriges  salpetersaures 
Oucrksilberdxydul  {ribt  mit  riimarsäure  oder  fumarsaurem  Alkali  einen 
weifsen  kryslallisclien  Meder.^chlag,  der  bei  100°  keinen  merklichen 
(iewichtsverlust  und  keine  Farbenveränderung  erleidet.     Rieckuek. 

Lufttrocken.                    Rikckhkr. 
2  II--()                         416            80,03            81,13 
C^li^O«  98  19,07 

C8H2Bg*d8  514  100,00 
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Fumarsaitres  Quecksilberoxyd.  —  Das  Ammouiaksalz  fällt 
aus  Aelzsubliinatlüsimg  in  welfses  Pulver,  Winckler;  es  fällt  ihn 
nicht,  H.  Rose  iPogci.  7,  87)-  Das  Kalisalz  fällt  daraus  ein  Gemenge 
von  gelben  xXadelu  und  einem  weifsen  krystallisclien  Salze.  Freie 
Fumarsäure  fällt  weder  den  Sublimat,  noch  das  salpetersaure  Queck- 
silberoxyd; sie  löst  selbst  in  der  Wärme  nicht  das  Ouecksilberoxyd. 

KlECKUER. 

Famarsaures  Silberoxyd.  —  Die  freie  Fumarsäure  fällt  aus 
salpetersaurem  Silberoxyd  ein  feines  weifses  Pulver,  L\ssäigne. 
Selbst  die  in  200000  Tli.  Wasser  gelöste  Säure  fällt  noch  die  Silber- 
lösung, und  die  fumarsauren  Alkalien  fällen  sie  bei  noch  stärkerer 
Verdünnung,  und  zwar  so  vollständig,  dass  das  Filtrat  nicht  mehr 
durch  Salzsäure  getrübt  wird.  Pelouze.  —  Das  im  Dunkeln  gewa- 
schene und  getrocknete  Pulver  ist  weifs,  ziemlich  schwer,  fast  ge- 
schmacklos und  hängt  den  Fingern  an.  Winckler.  Es  bräunt  sich 
beim' Erhitzen,  zersetzt  sich  dann  unter  schwachem  Verpuffen  und 
Funkensprühen,  und  lässt  eine  voluminöse  sammetschwarze  Masse, 
die  beim  Verbrennen  das  Silber  lässt.  Winckler.  Es  verzischt  in 
der  Hitze  mit  Feuer,  wie  Schiefspulver.  Demarcay,  Rieckher.  Es 
löst  sich  leicht  in  Salpetersäure  unter  Freiwerden  der  Fumarsäure. 
Winckler.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Winckler,  Pelolze,  und 
wird  durch  längeres  Kochen  damit  nicht  zersetzt,  Rieckher.  Es  löst 
sich  leicht  in  Ammoniak,  bei  dessen  Abdampfen  feine  glänzende  Säu- 
len erhalten  werden,  die  mit  Kali  Ammoniak  entwickeln.   Winckler. 

Bei  100°  getrocknet.  Demab^av.    Liebig.  Schödler. Winckler. 
2  AgO                 232            70,30  69,10  69,89  70  72,81 

8  C  48  14,55  14,64 

2  H  2  0,60  0,69 

6  0 48  14,55  15,57 

C^H2Ag20«  33Ö  100,00  100,00 

Die  Fumarsäure  löst  sich  reichlich  in  82procentigem  Weingeist ^ 
Winckler;  sie  löst  sich  in  21  Th.  kaltem  Weingeist  von  76°  Proc. 
Probst. 

Sie  löst  sich  reichlich  in  Aelher.     Winckler  u.  A. 

Gepaarte  \'erbindung  der  Fumarsäure. 

Fumar  -  Vinester. 
C16H1208  =  2  C*H^0,C8H206. 

ROB.  Hagen  (1841).    Ann.  Pharm.  38,  274. 

Bildung  und  Darstellung.  Man  sättigt  die  Lösung  der  Fumarsäure 
oder  auch"  der  Aepfelsäure  in  absolutem  Weingeist  mit  salzsaurem 
Gas,  destillirt  das  Gemisch,  sammelt  den  nach  dem  Chlorvinafer  erst 
bei  ziemlich  starker  Hitze  als  Gel  übergehenden  Fumarviuester  bei 
gewechselter  Vorlage  und  trocknet  ihn  über  Chlorcalcium. 

Eigenschaften.  Oelige  Flüssigkeit,  schwerer  als  Wasser,  von 
angenehmem  Obstgeruch. 


I'uninranliydiid. 

Sclnvefelsenfsäuro. 

Ha  CIN-. 

16  C                 96 

12  U                 12 

8  0                  64 

55,81              55,80 

6,98               6,97 

37,21             37,^3 
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C'-li'-O"  172  10U,üO  100,0(1 

z^-rsetzunt/fii.  I.  Der  EstcF  zerfallt  beim  Eruärnieii  mit  Kali- 
laiisü  in  luinnrsaiircs  Kali  iiiid  WeinJieisl.  —  2.  Er  setzt  mit  näss- 
rigem  Amiininiak    nach    liiiiirerer  Zeil  Schuppen   von  Eiiiiiaraiiiid    ab. 

C^H'-'O"  +  2Mi^  =^  C-.\-irO>  -h  2C>H'0-'. 

Er  löst  sich  etwas  in  Wasser.     }I.\gfx. 

ß.    Saiiersloffkein.    CMi-'O^ 

Kumaranhydrid. 
C^H20'^  =  C-H20',0-'. 

Pki.ov/.k  (1834).     .Init.  CUini.  Phys.  50,  72;    auch  Ann.  Phftrin.  11,  203. 

Wiisstrlreie  .Ifaleinsütire ,   Jciile  vialeique  (inlnjäre. 

Entsteht  unter  \\  asserbildUDg  beim  Erhitzen  von  .Maleinsäure  oder  Fu- 
marsäure. 

.Man  destilliri  rasch  krystalli'=;irte  Maleinsäure  bei  fre^vechseIter 
Vorlage,  bis  krysiallische  Fumarsäure  zurückbleibt,  und  rectificirt 
das  letzte  Destillat  (das  erste  ist  Avässrig)  auf  dieselbe  Weise  wie- 
derholt, inuner  uiiler  Mcscitiszunsr  des  ersten  \vässrio:en  Destillats,  bis 
das  letzte  Destillat  vollstäudisz  überdreht,  ohne  zuerst  Wasser  zu  lie- 
fern und  ohne  Fumarsäure  zurückzulassen. 

Das  Anhydrid  schmilzt  bei  .')7^  und  siedet  bei  176°. 

Pelouke. 
8  C     48     48(98     48,7.3 
2  H      2      2,04      2,13 
6  0     48     48,98     49,14 

C^H-^O«   98     100,00    100,00 

Das  Anhydrid,  wenio;  über  seinen  Siedpunet  erhitzt,  zersetzt 
sich  unter  Bräunung  und  (iasenlwickluug.    Pelolze. 

Fki.oi'/.k  betrachtet  diesen  Körper  als  so^^enaunte  wasserfreie  Maleinsäure, 
=  C'HO^.  Da  aber  bei  seiner  Bereituns;  Fumarsäure  entsteht,  so  kann  er 
eben  so  ;:ut  sogenannte  wasserfreie  Fumarsäure,  d.  h.  Fumaranhydrid  sein, 
wofür  sprechen  möchte,  dass  keine  andere  1  basische  Säure  eine  wasserfreie 
Säure  oder  .\nhydrid  liefert.  Die  Frage  wäre  zu  entscheiden ,  wenn  man  un- 
tersuchte ,  ob  der  Körper  mit  w  ässrigen  Alkalien  ein  nialeinsaures  oder  ein 
fumarsaures  Salz,   liefert.     G>i. 

1).     Atmdkernc. 

«.     Amidkern  C\\dH\ 

Schwefelsenfsäure. 
CWirS'  =  C\\dH'',S'\ 

Wii.i.  (1844).     .tnn.  Pharm.  52,  30. 

Bildung.   Hei  der  Zersetzung  des  Senföls  durch  weingeistiges  Kali. 
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DarsteUunff.  Mail  tröpfelt  Senföl  langsam  in  die  concentrirte  Lö- 
sung von  Kaliliydrat  in  absolutem  Weingeist,  unter  Vermeidung  zu 
starker  Eriiitzuug,  giefst  nach  mehreren  Stunden  die  hraunrothe 
Flüssiakeil  vom  angescliossenen  kohlensauren  Kali  ab,  verdünnt  sie 
mit  Wasser ,  trennt  sie  mittelst  eines  feuchten  Filters  vom  nieder- 
gesunkenen Oel.  und  dampft  das  blassgelbe  Fillrat  fast  bis  zum  Sy- 
rup  ab,    der   beim  Hinstellen   glänzende  Krysialle   des    Kaliunisalzes 

liefert.  Wird  zu  weit  abgedampft  ,  so  erhebt  sich  über  die  Flüssigkeit  ein 
rothhraiiues  dickes  Oel  ,  bei  dessea  Lösiini^  in  Wasser  sich  ein  gelbes,  zusam- 
iiieiibackeudes  Pulver  ausscheidet.  —  Mau  kann  auch  die  vom  kohlensauren 
Kali  abgegossene  Flüssigkeit  oluie  Wasserzusatz  im  Vacuum  verdunsten  ,  bis 
sie  nach  einigen  Tagen  zu  einer  strahligen  Masse  erstarrt  ist ,  welche  man 
durch  Aether  von  dem  Oeie  befreit,  dann  in  absolutem  Weingeist  löst,  und 
vom  kohlensauren  Kali  abfiltrirt.  Das  weingeistige  Filtrat  hält  das  Kaliumsalz 
neben  freiem  Kali.  —  Völlig  rein  lässt  sich  das  Kaliumsalz  nicht  erhalten. 

Neutralisirt  man  dies  mit  nicht  zu  viel  Wasser  verdünnte  Ka- 
liumsalz  mit  Essigsäure,  so  erfolgt  gelbliche  Trübung  von  ausge- 
schiedenem Schwefel.  Die  hiervon  abliltrirte,  selbst  in  der  Wärme 
geruchlose  Flüssigkeit  gibt  mit  Bleizucker  einen  citronengelben  A'ie- 
derschlag,  welcher  bald  gelbroth,  dann  schwarz  wird,  wobei  sich 
der  Geruch  nach  Senföl  immer  lebhafter  entwickelt.  Eben  so  färbt 
sich  der  mit  Kupfersalzen  erhaltene  zeisiggrüne  Niederschlag  erst 
braun,  dann  schwarz  und  noch  sciineller  der  mit  salpetersaurem  Sil- 
beroxyd erhaltene,  immer  unter  Entwicklung  des  Geruchs  nach  Senföl. 
Die  Zersetzung  dieser  3  iXiederschläge  erfolgt  auch,  wenn  man  sie 
augenblicklich  aufs  Filter  bringt  und  mit  kaltem  Wasser  wäscht. 

Um  das  Bleisah-  unzersetzt  zu  erhalten,  verdünnt  man  die,  nach 
dem  Verdünnen  mit  Wasser  vom  Oele  abfiltrirte  Flüssigkeit  (s.  oben) 
mit  dem  200fachen  Volum  Wasser,  neutralisirt  mit  Essigsäure,  welche 
bei  dieser  Verdünnung  keine  Trübung  bewirkt,  und  fällt  durch  Blei- 
zucker. Der  fein  vertheilte  Niederschlag  vereinigt  sich  beim  Schüt- 
teln zu  citronengelben  käsartigen  Flocken,  welche  nach  dem  Ab- 
giefsen  der  meisten  Flüssigkeit  schnell  aufs  Filter  gebracht,  mit 
kaltem  Wasser  gewaschen  (bis  das  Filtrat  nicht  mehr  sauer  abläuft), 
zwischen  viel  Papier  gepresst  und  im  Vacuum  über  Vitriolöl  möglichst 
schnell  getrocknet  werden.  Doch  tritt  hierbei  immer  einige  Zer- 
setzung durch  Bildung  von  Senföl  und  Schwefelblei,  und  durch  dieses 
eine  gelbgraue  oder  selbst  schwarze  Färbung  ein.  Bei  100"^  erfolgt 
diese  Zersetzung  vollständig  unter  Destillation  farbloser  Tropfen  von 
Senföl.  während  Schwefellilei ,  mit  Schwefel  gemengt,  bleibt,  ohne 
alle   Entwicklung   von   Wasser    und   Kohlensäure.     [Aber  Hydrothion 

möchte  sich  entwickeln  nach  der  Gleichung:  C^\H'PbS'*  =  C^\H5S^  +  PbS  +  HS; 
vielleicht  wurde  dieses  Hydrothiou  ,  da  die  Luft  nicht  abgehalten  war,  zum 
Tlieil  zersetzt,    daher  Will  das  Schwefelblei  mit  Schwefel  gemengt  fand].  — 

Mit  Schwefelsäure  entwickelt  das  Bleisalz  reichlich  Hydrothion,  ohne 
den  mindesten  Geruch  nach  Senföl.  —  Auch  das  Kaliunisalz  liefert 
beim  Erwärmen  Senföl  und  eine  braune  Leber,  und  mit  Schwefel- 
säure viel  Hydrothion  und  kein  Senföl.    Will. 
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8  C 
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5,93 
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44,07 

27,12 

19.72 

5,(11 

2,CG 

45,20 

26,73 

CnNU'PbS* 

23Ö 

10.1,00 

99,32 

ß. 

Amidkern. 

C^\dIlCl^ 

Chlorazosuccsäure.    DMPCIO^  =  C^\dIICr',0\ 

MAi.ACt-Ti  (1846).  .V.  Ann.  Chim.  Phtis.  16,  72;  Ausz.  J.pr.  Chem.  37,  435. 
Gkhhahdt.     N.  J.  Pharm.  14,  235  u.  291. 

Acide  chfurazosucci(/ue. 

Bifdimif.    Beim  Ei^^^irken  von  trocknom  Amnion iakgas  auf  Per- 

cblorbcrn.stcilivinester.  Es  entsteht  liierbei  Chloicjirbätliamid,  clilorazo- 
succsaurcs  Ainmoniak  und  Salmiak.  Uierlur  g''>l  Mai.agiti,  welcher  da.s 
ChloiTarliäihaniid  (IV,  91^1  als  CN-^Il  C1"0*  hetiachlet,  foliieiide  Gleichung-: 
C"IICi"Ü^  CChloihernsteiijN  inesler)  -f  SMI '=C' 'X'li'l'l'OH MI  \C'M1(  I  0-,3nO 
(dreitacli  giMässeries  tlilorazosucesaures  Ammoniak) -f- 3  NH'CI.  —  Gibt  man 
da^fjien  der  ("hlora/.osuccsäure  mit  Ghriiakdt  die  Formel:  C'NH^Cl'O*  und 
betrachtet  nach  Gkkhakdts  neuesten  Versuchen  das  Chlorcflrbätbamid  als 
Chloracptamid  =  r»\n-'n<02,  so  Ist  die  Gleirhunj;::  C"Hl'l' <0>  -j-  7  MP 
=  2C'.N[I-'CI'0^  +  iNH',C'.NnJCI'0*  (cblorazosuccsaures  Ammoniak)  -f  SMl'Cl. 

Darsitihmg.  Man  leitet  Über  {repulverten  Perchlorberiisteinvine.'^ter 
in  einer  lubulirten  Retorte  so  lange  Ammoniakgas,  als  Absorption 
und  Wärmeenlwitklung  erfolgt,  pulvert  die  .Masse,  leitet  A\ieder 
Ammoniakgas  darüber,  -wiederholt  dieses,  so  lange  sich  noch  eine 
Absorption  zeigt,  behandelt  die  Masse  mit  reinem  Aelher,  liltrirt  die 
Uisuiig  des  chlorazusuccsauren  Aimnoniaks  und  Chlorcarbäihamids 
( Chloracelamids)  vom  Sahniak  und  einer  Spur  Paracyan  ab,  ver- 
dunstet, beliandelt  denKrKksland  mit  wenig  Wasser,  fillrirt,  wäscht 
das  auf  dem  Filter  bleibende  Chlorcarbäihamid  iChloracetamid)  wie- 
derholt mit  wenig  Wasser,  bis  dieses  ohne  r.iilerkeit  ablauft,  und 
versetzt  das  braune  Fillrat  mit  Salzsäure,  welche  die  Chlorazosucc- 
säure als  ein,  bald  kryslallisch  erstarrendes  braunes  Oel  nieder- 
schläüt.  Durch  wiederholies  Lösen  der  hraunen  Säure  in  Anuuoniak 
und  Fällen  durch  Salzsäure  wird  sie  vom  braunen  Slolf  [Paracyan?], 
und  durcli  Schmelzen  unter  heifsem  Wasser  von  der  Salzsäure  be- 
freit, worauf  sie  aus  der  Ltisuntj  in  Weingeist  bei  freiwilligem 
Verdunsten  rein  kryslallisirt.    .Mai.agiti.     GKHHAunT  fällt  die  säure  aus 

dem  gelüsten  .Vmmooiaksal/.  durch  Solpetersäure,  und  wäscht  sie  mit  kaltem 
Wasser. 

Kitiaisvhnfun.  4seitige  Säulen  mit  Pyramiden  zugespitzt.  Sehn  ilzt 
unter  \\a.sser  bei  83  bis  S5°,  für  sich  bei  'iUlT,  fängt  aber  sclion 
bei  12.")°  an,  sich  zu  subliniiren,  und  bei  150^,  sich  zu  färben. 
Schmeckt  äufserst  bitter. 

Gmelut,  Clieniie.  B.  V.  Org.  ChL-m.  II.  14 
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Berechnung  nach  Gerhardt.            Berechnung  nach  Malaguti.  Malaguti. 

6  C  36  20,78  20,59 

N  14  8,08  7,98 

n  1  0,58  0,77 

3  CI  106,2  61,32  61,03 

2  0  16  9,24  9,63 


s  c 

48 

20,12 

N 

14 

5,86 

3  H 

3 

1,26 

4  Cl 

141,6 

59,35 

4  0 

32 

13,41 

C^iMPCl'O*   238,6        100,00  CfiNHCI302    173,2       100,00  100,00 

[Die  Formel  von  Malaguti  ist  unwahrscheinlich  wegen  der  uupaaren 
Zahl  der  Atome  und  der  Bildungsweise  der  Säure  ;  die  Formel  von  Gerhardt 
gibt  viel  weniger  N  und  mehr  H  und  0  als  der  Versuch,  was  Gkrhardt  von 
einer  (heilweisen  Zersetzung  durch  Trocknen  vor  der  Analyse  ableitet.  Eine 
Wiederholung  der  Analyse  ist  wiinscheuswertli.] 

Die  Säure  löst  sich  nicht  oder  kaum  in   Wasser. 

Sie  braust  mit  kolilensauren  Salzen  auf. 

Ihre  Lösung  in  Avässrigem  Ainmoniak  liefert  beim  Verdunsten 
im  Yacuum  das  Anmioniaksalz  halb  in  Krystallen,  halb  als  Syrup. 
Dasselbe  verwandelt  sich  bei  100°  unter  Entwicklung  von  Kolileu- 
säure  (und  wie  Mälaglti  vermulhet,  aber  nicht  nachgewiesen  hat, 
auch  von  Kohlenoxyd),  in  ein  Gemenge  von  Chlorsuccilamid  (v,  22) 
und  von  Salmiak,  durch  Aether  scheidbar.    Malaguti.    Gleichung  nach 

Malaguti:  A'H<,Cfii\HCPO-',2HO=C''i\H2Cl-'0+C02+CO-|-NIPCl.  —  Nach  Ger- 
hardt's  wahrscheinlicher  Annahme  jedoch  ist  das  Chlorsuccilamid  =  C^NH^Cl-^O-, 
d.  h.  das  Chloracetamid  der  Sixe- Reihe,  und  die  Gleichung  ist  daher:  NH^, 
C^NHH:1''0*  +  2H0  =  C«i\H''C1^02  -f  iXH'Cl  +  2C0^ 

Die  concenirirte  Lösung  des  Ammoniaksalzes  gibt  mit  Kalk- 
salzen  einen \veifsen ,  aus  feinen  Kadeln  besiehenden,  mit  Kiipfer- 
salzen  einen  lilafarbigen  und  mit  Quecksilber-  und  5//Ö6'/- -  Salzen 
einen  weifsen  amorphen  Niederschlag.    Malaguti.   sie  fällt  nicht  chior- 

baryum  ,  Bittersalz,  Zinkvitriol  und  schwefelsaures  Manganoxydul.    Malaguti. 

Der  anfangs  araoi'phe  iS7/ö^/'niederschIag  wird  in  einigen  Augen- 
blicken krystallisch.  Mit  kaltem  Wasser  gewa?;chen  und  bei  100° 
getrocknet,  lässt  er  beim  Glühen  40,23  Proc.  Chlorsilbcr,  hält  also 

30,3  Proc.  Silber.  Malaguti.  Die  Formel  C^MPAgCr-O'  verlangt  31,25  Proc, 
Malaguti's  Formel  C^iNAgCl^O^  dagegen  verlangt  37,9  Proc.  Silber.  Gerhakdt, 

Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  In  Weingeist  und  Aether.  Ma- 
laguti. 

y.     Amidkern.    C8Ad2H202. 

Funiaramid. 
,      C8N2HeO'^  =  C^Ad2H202,02. 

RoB.  Haoex  (1841).     Ann.  Pharm.  38 ,  275. 

Fumarviuester,  mit  dem  mehrfachen  Volum  wässrigen  Ammo 
niaks  längere  Zeit  in  der  Kälte  zusammengestellt,  setzt  weifse  Schup 
pen  des  Fumaramids  ab. 


Hagen. 

8  C 

48 

42,11 

42,37 

2  N 

28 

24,56 

24,53 

6  U 

6 

5,26 

5,33 

4  0 

32 

28,07 

27,77 

C^N^asot       114  100,00  100,00 
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Das  Fiiniaramid  uibt  bei  der  Irockncn  Deslillaiiuii  Ammoniak, 
ein  krysiallisrlu's  Siibliniat  und  i'iiicn  ivohlioiC'ii  Rückstand.  Beim 
Erwiirnion  niil  wä^srifron  Alkalien  entwickelt  es  Ainnioniak .  bei  liin- 
genin  KrJjiizcn  mit  Wasser  verwandelt  es  sich  in  funiarsaures  Am- 
moniak.     C".\-U'0>    f-  4  110  =  2.Mi',f'il'0-. 

ts  l(tst  sich  nicht  in  kaltem,  aber  in  kochendem  Wasser,  und 
scheidet  sich  daraus  beim  Krkalien  /.um  Tiieil  unverändert  ab.  Ks 
löst  sich  nicht  in  Weingeist.     llAi.tv. 

Sinapolin. 

cnx2ni202  =  c''V^ii"o-'-n-'  =  c6fp,c^\d2H202,H2? 

El).  SiMO.v  (1840).     Jim.  Vharm.  33,  258.  —  Pugy.  50,  377. 
Will..     Ann.  Pharm.  52,  25. 

Bildung.  Bei  der  Zersetzung  des  Senföls  durch  Bieioxydliydrat 
oder  wässrige  lixe  Alkalien  (v,  21G). 

DarsiriUmg.  1.  Mau  di^crirt  J  Th.  Senföl  mit  12  Th.  frisch 
gefalluMii  Bieioxydliydrat  und  3  Th.  Wasser  in  einem  verschlossenen 
(lefäfse  bei  gelinder  Warme  und  unter  öfterem  Schütteln  mehrere 
Taue,  bis  der  sclnviiche  Sciifgerueh  verschwunden  ist,  trocknet  die 
.Masse  in  oHner  Schale  auf  dem  Wasserbade  aus,  und  zieht  aus  ihr 
durch  heifses  Wasser  oder  Weinjreist  das  Sinapolin  aus.  Simon. 
Das  Bieioxydliydrat  muss  sut  gewaschen  sein ;  man  di?erire  im 
Wasserbade,  so  lange  als  frisch  hinzugesetztes  Bleioxydhydrat  noch 
geschwärzt  wird,  koche  dann  soaieich  mit  Wasser  aus,  und  fiitrire 
Tom  Schwefelblei,  kohlensauren  Bleioxyd  und  übrigen  Bieioxydliydrat 
ab;  beim  Krkalten  schiefst  das  reine  Sinapolin  an.  Wii.i..  —  2.  Man 
kocht  Senlöl  mit  viel  Baryt w asser,  dampft  nach  dem  Verschwinden 
des  Seiifueruclis  zur  Trockne  ab  [wobei  aber  Sinapolin  verdunsten 
kann],  und  zieht  aus  dem  Rückstand  das  Sinapolin  durch  Weingeist 
oder  Aether  aus.     Will. 

FMienschaftni.  Das  Sinapolin  krystallisirt  aus  der  heifsen  wäss- 
riiien  Lösung  in  farblosen  glänzenden,  fellig  anzufühlenden  Blättchen, 
Will.  Diese  schmelzen  bei  9u°,  Simon,  bei  100^,  Will,  ohne  Ge- 
wichtsverlust, und  erstarren  beim  Erkalten  sogleich  zu  einer  schönen 
Krystalima.sse.  Will.  Das  Sinapolin  lässt  sich  sublimiren,  Simon, 
jedoch  unter  thcilweiser  Zersetzung,  Will,  und  lässt  sich  mit  Was- 
ser unzerselzl  deslilliren,  Simon. 

Krvslallislrt.  Wii.i,. 

14  C  84  60,00  59,72 

2  N  28  20,00  19,99 

12  H  12  8,57  8,73 

2^ <6  11,43  11,51 

C".N-FI'-'0^      140  100,00  100,00 

Zersft-^iuKini.  1.  Das  Sinapoliu  zersetzt  sich  bei  170  bis  180°. 
Simon.  —  2.  Ks  wird  durch  Salpetersäure  in  eine  Säure  verwandelt 
und  durch  Krhitzen  seiner  Lösung  in  Vilriolöl  gebräunt.  Simon.  — 
Mli  KRlilniii;o  lilsst  es  sicli  ohne  .Vininoniakeatwicklung  koclit-u,  darin  unzer- 
selzl zu  Ofltropfcn  .schmelzend.     W  ii,l. 

14  • 
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Verbindiinf/en.  Das  Sinapoliü  löst  sich  in  Wasser,  reichlich  in 
kochendem.     Simon,  Will. 

Es  löst  sich  in  kaltem  Vitr/o/öl  und  kalter  Solpefcrsäiire  nn- 
zersetzt ,  Simon  ,  ebenso  in  andern  Säuren ,  durch  Ammoniak  abscheid- 
bar, Will. 

Es  absorbirt  trocknes  snhsmnes  Gas  unter  einer  bis  zum 
Schmelzen  steisenden  Erhitzung,  ohne  Ausscheidung  von  Wasser. 
Die  gesättigte  Verbindung  hält  auf  100  Th.  Sinapolin  2">,55f)  Th. 
Salzsäure  =  140  :  35,77,  also  gleiche  Atome.  Sie  ist  dickflüssig, 
verliert  keine  Salzsäure  beim  Dariiherleilen  von  trockner  Luft,  stöfst 
aber  an  feuchter  Salzsäure-Xebel  aus,  und  scheidet  bei  Wasserzusalz 
einen  Theil  des  Sinapoliits  wieder  ab.     Will. 

Das  wässrige  Sinapolin  fällt  wässriges  Einfachchlorqnecksilber 
und  Dnppeltchlorplatin.     Will. 

Es  löst  sich  in  Weingeist  und  Aether.    Simon,  Will. 

c.    Stickstoff  kerne. 

c.    StickstoiTkern.     C^NH^. 

Senföl. 
CSNH'S2  =  C^\H5,S2. 

Thibikrgk.    J.  Pharm.  5,  439;  auch  N.  Tr.  i ,  2,  252. 

JuL.  FoNTENKLi.E.     J.  Cliim.  vied.  1  ,  131. 

HORXEMA.NN.     Berl.  Jahrb.  29 ,  1  ,  29. 

BouTRON  u.  ROBiQUKT.     J.  Pharm.  17,  296. 

Hknbv  u.  Plisson.     J.  Pharm.  17,  451. 

Dumas  u.  Pklouzk.     Ann.  Chim.  Pht/s.  53,  181;  auch  J.  Chim.med.  9,  641  j 

auch  Ann.  Pluirm.  10,  324;  auch  Pot/(/.  29,  119. 
Aschoff.     N.  Br.  Arch.  3,  7;  auch  J.  pr.  Chem.  4,  314. 
Wittstock.     Berl.  Jahrb.  35  ,  2  ,  257. 
RoBiQUET  u.  BussY.     Anti.  Chim.  Phys.    72,    328j   auch   J.  Pharm.    26,  116; 

auch  J.  pr.  Chem.  19,  232. 
BouTKON  u.  Fremv.     J.  Pharm.  26,  112. 
LÖWIG  u.  Weidmann.     J.  pr.  Chem.  19  ,  218. 
Will.     Ann.  Pharm.  52,  1. 
Wertheim.     Ann.  Pharm.  55,  297. 
Gerhardt.     Campt,  rend.  20,  89i;  auch  N.  Ann.  Chim.  Phys.  14;  125;  auch 

J.  pr.  Chem.  35,  487. 

Flüchtiges  Senföl,  Aetherisches  Senföl,  Schwefelcyanallyl ,  Allylsulfo- 
cyan ,  Essence  de  moutarde. 

Vorkommen.  Der  Sameu  des  schwarzen  Senfs,  nicht  der  des  weifseö,hält 
einen  für  sich  nicht  genau  bekannten  Stoff  (Myronsäure?),  welcher  bei  Gegen- 
Avart  von  Wasser  durch  das  zugleich  vorhandene  Eniulsin-artige  Mjrosjn  unter 
Bildung  von  Senföl  zersetzt  wird  (V,  219  bis  222).  Viele  andere  Samen  der 
Cruciferen  verlialtea  sich  auf  dieselbe  Weise,  geben  aber  dabei  zugleich 
Knoblauchöl  (V,  91);  feuchte  Pllaazentheile  dieser  Familie  halten  schon 
Iheilweise  gebildetes  Senföl. 

Bildung  ans  Knufüauchöi.  Destilllrt  man  bei  120  bis  130°  ein  Ge- 
menge des  Niederschlags,  welchen  weingeistiges  Knoblauchöl  mit  Aetz- 
sublimat  erzeugt  (v,  93),  niit  überschüssigem  Schwefelcyan-Kaliuni, 
so  geht  ein  Gemisch  von  Senföl  und  Knoblauchöl  über.    Wertheim. 


Senfül.  213 

Vlesor  Niedprsclilnj;  ist  nämlicli  C''n'S.2IIü:S  -(-  Cfn*'Cl,2ng;ri ;  dlpsps  letzte 
Glic<l  L''IIH'I,2II:;CI  zersetzt  sich  mit  3C^.\Kb-  in  C'MrS--|-2C-.MI-;S-'+3KCI ; 
2u;;Ii-icli  zerffilli  über  das  erste  (ilied  l'''H'S,'2II«S  in  Knol)lauchül,  C'U'S  uud 
In  zuruclibleibeudes  Sciiw  efelquetksilber  ,  2  Hs;>.     WKiiTHKni. 

Darstfiiinig  des  ruhen  Seii/u/.s.  .Man  ueicilt  (Icii  zcrstofsenen  Sa- 
men des  seliuarzin  Senfs  über  \iiclit  niil  3  bis  0  Tli  kallem  Wasser 
ein.  uiiil  (lesiiiliil  d;iiin  nur  so  lan'4e,  als  mit  dein  Wasser  noch  üel 

Überüelll.  —  M;iii  kin\»  ilen  Si-nf  zuvor  durcli  Auspressen  vom  fetten  üel 
beliei»'!!.  —  Wenn  man  nielii  vor  dem  Krhitzen  nwicerirt ,  so  wird  das  Myro- 
sin  durch  die  Hitze  uutiiäli;;  ;;emarht ,  bevor  alles  Oel  {lebildet  ist,  und  die 
Ausbeule  ist  gf-rinyier.  —  Bei  jeder  Uestill.ilion  einer  frischen  Senl'men^Ke  ist 
das  ln-i  der  fruheru  erhaltene,  mit  Senlol  schon  bfladeue,  Wasser  mit  Vor- 
theil  zu  benutzen.  —  Man  erhält  bei  der  ;ij;e\vöhnliehen  üestillation,  wegen 
der  zu  starken  Hitze,  welche  die  Ulasenwäiide  annehmen,  weniger  Oel.  als 
bei  der  Danipldestillation ,  bei  welcher  aus  einem  kleinen  Dampfkessel  durch 
ein  bleiernes  iichenkelrohr  Wa.<;ser(lanipf  in  die,  Senf  uud  kaltes  Wasser  hal- 
tende. Blase  geleitet  wird.  \Viti.>;to(  k. —  Wenn  mau  zu  lauge  fortdestillirt , 
so  löst  sich  das  Oel  wieder  in  dem  übergehenden  Wasser.  Aschoff.  —  ilaa 
lasse  das  Destillat  aus  dem  Kiihlrohr  in  ein  feuciites  Filier  laufen,  das  mit 
einer  Glasplatte  bedeckt  ist;  das  ^\  asser  geht  hindurch  uud  das  Oel  sammelt 
sich  in  der  Spitze  des  Kilters,  aus  welcher  man  es  nach  beendigter  Destillation 
mittelst  eines  Stichs  ablaufen  lässt.     W  ittstock. 

100  Tb.  Senf  liefern  0,2  Th.  Oel,  Boitkov  u.  Robioi'kt  ;  0,55  Tb., 
AsfHOFF;  0,s  Th.  ,  Hkssk  (.V«h.  Fharin.  14,  411;  1,2  Th.  ,  Hoffm.anx  {Berl. 
Jnhrh.  35,  2,  251);  bei  gewöhnlicher  Destillation  nach  der  .Macera'.ion  mit 
Wasser  0,5  Th. ;  nach  der  Maceration  mit  dem  Senfwasser  der  vorigen  Destil- 
lation 0  7  Th. ,  bei  der  Dampfdesiillation  ,  wenn  der  Senf  mit  gewöhnlichem 
Wasser  eingeweicht  ist,    0,7  Th. ,    wenn    er  mit  Seufwasser  eingeweicht    ist, 

1,1    Th,       WlTT.STOlK. 

Das  so  erhaltene  rohe  Senfül  ist  mehr  oder  weniger  gelb,  zeigt  übrigens 
die  Kigenschafteu  des  gereinigten. 

Hnnüjtiiiff.  Durch  RectiUcation  für  sich,  Dl'>ms  u  Peloize,  mit 
pleicliviel  Wasser.  Asciioff;  durch  Hinstellen  mit  Chlorcalcium,  Ah- 
piefsen   und  Deslilliren,    wobei  wenis;  schwarzbraunes  Harz    bleibt, 

\\  II  L.  —  Wenn  man  das  roh '  Sentöl  in  einem  Destillirapparat  längere  Zeit 
auf  100°  erhitzt,  so  geht  ein  farbloses,  ätherisch  riechendes  Oel  über,  wel- 
ches leichter  als  Wasser  Ist;  der  litickstand  fängt  bei  110°  zu  sieden  an, 
und  sein  Siedpuiici  wird  erst  bei  155  stetig.  Also  hellt  das  rohe  Senfül  elo 
oder  mehrere  fluchtigere  und  leichtere  Oele.  Robiqukt  u.  Bussv.  Diese 
möclUen   von  einer  Verf.ilscliung  herniliren.     Wii.r,. 

Eifienschiifieu.  Farbloses  durchsichtiges  üel,  DniAS  u.  Pei.olze, 
AsrnoFF.  Will;  üchlbrecheiide  Kraft  =  1,510,  Will.  Spec.  (iew. 
l,()ir>  bei  2i)\  Dl  MAS  u.  Peloize,  1.009  bis  1,010  bei  15^,  W^ill. 
Siedpuiid  bei  143",  Dimas  n.  Peloize,  izanz  stetig  bei  148°,  Will. 
Üaiiipliliclite  =  ;3,K),  Dmxsu.  Peloize,  3.r)4.  Will.  —  Das  üel  hat 
einen  durclidriiigend  scharfen  (ieruch  und  (ieschmack,  reizt  zu  Thrä- 
neii,  wirkt  auf  die  Haut  entziiiideiid  und  blasenziehend.  Thibiekge. 
—  -Neutral  gegen  Pllanzenlarben.     Thibiek(;e. 

LÜWIG   u. 
W  KIUM.*\.\. 

8  C  4S  48,49  49,29 

N  14  14,14 

5  H  5  5.05  5,21 

2  S  32  32,32  32,07 

0 

C*NH5S«    90     100,00  100,72     100,00     ^100,uy 


Dl.M.A.S    u. 

Hfxrv  u, 

Wll.F,. 

I'ki.oi/.k. 

Pi.is.sON. 

49,  0 

49,98 

53.28 

14,12 

14.15 

14,92 

5.24 

5,02 

11,18 

31,9t} 

20,25 

11.18 

l(t.30 

9,14 
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Maafs.  Dampfdichfe. 
C  -  Dampf             8  3,3280 

N-Gas  1  0,9706 

H-Gas  5  0,3465 

S- Dampf  1/3  2,2185 

Seufüldampf  2  6,8676 

1  3,4318 

Indem  Dumas  u.  Pemgot  zu  wenig  Scinv  efcl  fanden ,  ualimeu  Sie  auch 
0  im  Oele  au,  ein  vou  Löwig  u.  Weidmann  bericliligter  Irrthum.  —  Wert- 
iiKiM  und  WiLT,  sind  geneigt,  das  Senfol  als  Scinvefelcjan  -  Allyl  zu  betrach- 
ten =r  C'5H5,C-NS-.  Hierfür  würde  die  Verwandelbarkeit  des  KnoblaucliöJs  in 
Senfol  und  des  Seuföls  in  Knoblauchöl  sprechen. 

Zersetzungen.  1.  Das  Oel ,  mit  Alauiicrde  zusammengekuetet, 
liefert  bei  der  trocknen  Destillation  kolileiisaures ,  Kohlenwasser- 
stoff-   und  wenig   Hydrotliion-(ias,    und    Wasser.     Fontenelle.   — 

2.  In  gut  versclilossenen  (iefäfsen  3  Jahre  lang  dem  Tageslichte 
ausgesetzt,  wird  es  allmälig  braungelb  und  setzt  einen  pomeranzen- 
gelben amorphen  Körper  ab.  Will.  Dieser  Körper,  mit  Aether  gewa- 
schen und  im  Vacuum  getrocknet,  hält  28,60  Proc.  C,  5,87  H,  20,72  S  und 
(als  Verlust)  44,81  X.  Er  hat  das  Ansehn  des  Pseudoschwefelcyans.  Er  bläht 
sich  beim  Erhitzen  unter  dunkler  Färbung  auf,  entwickelt  starken  Senföl- 
geruch,  und  lässt  eine  matte,  völlig  verbrenuliche  Kohle.  Er  löst  sich  in 
warmer  Kalilauge  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  aus  welcher  Essigsäure  hell- 
gelbe Flocken  fällt,  worauf  das  Filtrat  hiervon  noch  Bleizucker  hellgelb  fällt, 
aber  Eisenoxydsalze  nicht   rothet,    also  keine  Schwefelblausäure   hält.     Wii.l. 

3.  Die  wässrige  Losung  des  Oels  verliert  an  der  Jjift  in  einigen 
Stunden  seine  Schärfe,  behält  aber  einen  faden  (ieschmack  und 
Geruch  nach  Senf  und  setzt  ein  graues,   Sch^vefel  haltendes  Pulver 

ab.  ThibiERGE.  —  Das  Oel  für  sich  längere  Zeit  der  Luft  oder  dem  Sauer- 
stoffgas ausgesetzt,  verändert  sich  nicht,  und  wird  weder  sauer,  noch  alka- 
lisch.     BOUTKON    U.   ROBIOVET. 

4.  Lässt  man  in  eine  mit  SenföI  gefüllte  Retorte  sehr  langsam 
Chlorgas  treten,  so  bilden  sich  (unter  Salzsäurebildung,  Dimas  u. 
Peloize)  seidenglänzende,  sehr  üilchtige  Krystalle.  Dieselben  färben 
sich  an  der  Luft  unter  Zersetzung ,  v.erden  durch  einen  starken 
Ueberschuss  von  Chlor  zu  einer  zähen,  nicht  mehr  krystallisirenden 
Flüssigkeit  gelöst ,  durch  Kalilauge  in  eine  harzartige ,  nicht  in  Kali 
lösliche  Substanz  verwandelt,  und  zeigen  sich  nicht  in  Wasser  und 
Aether,  aber  nach  jedem  Verhältnisse  in  Weingeist  löslich.  I^ol'tron 
u.  Frkmv.  —  5.  Brom  bildet  mit  dem  Senföl  unter  Wärmeentwick- 
lung und  Aufschäumen  ein  braunes  Harz,  in  kochendem  Wasser  fast 
ganz  löslich;  die  Lösung  hält  Hydrobrom  und  Schwefelsäure.  Aschoff. 
—  6.  lod  löst  sich  im  Oele  ruhig  mit  dunkelbraunrother  Farbe. 
Aschoff. 

7.  Salpetersäure  zerstört  das  Oel  schnell  unter  Entwicklung 
von  viel  Stickoxyd  und  Bildung  von  viel  Salpetersäure.  Boltrox  u. 
RoBiQiET.  —  Schon  mit  mäfsig  starker  Säure  erhitzt  sich  das  Oel 
heftig  unter  lebhafter  Stickoxydentwicklung,  färbt  sich  erst  hellgrün, 
dann  rothgelb,  verdickt  sich  und  löst  sich  zu  einer  gelblichen  Flüs- 
sigkeit, auf  welcher  eine  gelbe  poröse  harzige  .Materie,  das  .\itro- 
sinapylharz,  scliwimmt.  Diese  verschwindet,  wenn  man  die  Salpeter- 
säure unter  Erliitzeo  weiter  einwirken  lässt,  eine  gelbe  Lösung  von 
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Salpetersäure.  Schwefelsäure,  Oxalsäure  und  Nilrosinapylsäure  bil- 
dend.    Löwiü  u.  Weidmann. 

Das  Mlrosiiui/iylharz,  lienius^enoiiitnen  ,  sobald  nllos  Ool  vcrsdiw  undcn 
Ist,  iiriii  mit  Was.ser  ;;i'Hasclieu ,  .schiiiil/t  im  Wasserbade  aiifaiij;s  zu  einer 
dunkel{;eibeii  Masse,  die  ullmälitj  fest  und  beim  Kilialleu  k""^  spröde  wird. 
Bei  stärkerem  Krliit/en  zersetzt  es  sieli  nach  \()raus;:e{;anf;eüer  Schinejziing. 
Es  löst  sich  tlieilweise  in  verdünntem  Ammoniak,  Kali  oder  Baryt  zu  einer 
rüth:;elbeu  Flüssigkeit,  die  mit  Säuren  ;;e!be  riockcu  abscheidet;  der  unge- 
löste Theil  löst  sich  in  kochi-ndem  concentrirten  Kali.  Das  f;anze  Harz  löst 
sich  schwi'-ii^  in  Aetiier,  nicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Es  hält  30,05  Proc. 
C,  njiü  .\  ,  3,12  11,  10,04  S,  20,1)3  0,  und  ist  also  C-N-IPSiiO*!.  LöwiG 
H.  Wkidmaw.  Da  es  in  verdünnten  Alkalien  nur  tlieilweise  löslich  ist,  so 
kann  es  keine  einfaclie  Verbindun;;  sein.  Bkk/ki.iis  { Jahresber.  21,  362). 
(VifUeipht  ist  das  völlig  ausgebildete  Harz  Schwefel  -  frei ,  =  C*-i\-H*0* 
=  1>N.\1PJ. 

Die  gelbe  Lösung  der  4  Säuren ,  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkälten 
Krystalle  von  Oxalsäure,  während  die  Mutterlauge  vorzüglich  Schwefelsäure 
und  MlroxiiKipi/fsäi/i'e  hält,  falls  diese  nicht  beim  Abdampfen  durch  einen  zu 
grofsen  leherschnss  der  Salpetersäure  zerstört  wurde.  Im  daraus  die  .Nitrosina- 
pylsMUre  zu  erhalten,  sättigt  man  die  Mutterlauge  mit  kohlensaurem  Baryt,  filtrirt 
vom  schwefelsauren  und  oxalsanren  Baryt  ab,  fällt  aus  dem  Filtrai  den  Baryt 
vorsichtig  durch  Schwefelsäure,  und  dampft  das  Filtrat  im  Wasserhade  bis  zur 
üli;;«'n  Flüssigkeit  ab.  Diese  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  gelben  wachs- 
ähnliclien  Masse,  leicht  schmelzbar,  aber  nach  zu  starkem  Erhitzen  nicht  mehr 
vollsiändig  in  Wasser  löslich.  Die  Säure  entwickelt  beim  Kochen  mit  uber- 
sflinssigem  Kali  Ammoniak.  Sie  löst  sich  in  Wasser  zu  einer  Lackmus 
röihenden  Flussigkeii.  ihre  Lösung  in  wässrigem  Kall  ist  gelb.  Die  Lösung 
des  Bar>tsalzes  C  s.  o.)  liefert  beim  Abdampfen  im  Wasserbade  das  trockne 
Bar>ls4lz  als  eine  roihgelhe  glänzende  amorphe  spröde  Masse  von  gelbem 
Pulver,  llasselbe,  längere  Zeit  im  Wasserbade  erhitzt,  lässt  beim  Lösen  ia 
\\  asser  Spuren  eines  rothen  Pulvers;  bei  stärkerem  Erhitzen  zeigt  es  eine 
pitilziiche ,  mit  einer  Zusammenrollung  verbundene  Zersetzung,  welche  sich 
von  einem  Puucte  aus  durch  die  ganze  Masse  fortsetzt.  Es  lost  sich  in  Was- 
ser mit  gelber  Farbe,  nicht  in  Weingeist  und  Aether.  Es  hält  39,2.')  Proc.  BaO, 
18,23  r,  16,16  .\,  1,66  H,  2,74  S  und  21,90  0,  ist  also  BaO,C' \H^S!05}. 
[Sieht  man  den  Schwefel  als  unwesentlich  an,  so  ist  das  Barjtsalz  vielleicht 
C\\XH  Ba.O>.  und  die  Säure  für  sich  C'NXH>,0'.J  Mit  Bleizucker  gibt  das 
wässrige  BarUsalz  einen  ge|l)en  .Niederschlag,  welcher  schwierig  in  kaltem, 
leichter  in  heifsem  Wasser  löslich  ist,  und  welcher  nach  dem  Trocknen  bei 
100^  15,93  Proc.  ('  und  l.tjj  H  hält,  was  zu  derstiben  Formel  führt.  Auch 
mit  Salpetersäuren!  Ouccksilberoxydul  oder  Silberoxyd  gibt  das  Barjtsalz  einen 
gelben  Niederschlag  ,  wjihrend  es  das  salzsaure  Fiiseuoxyd  oder  Ouecksilber- 
oxyd  nicht  fällt.    Die  Niirosinapylsäure  löst  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aether. 

Lb«in     U.    W  KIDMAXN. 

s.  Hlrtoji/d/iiidrat  zersetzt  sich  mit  dem  Senföl  in  Sinapolin, 
kolilensaiiri'S  Bleioxyd  und  Schwefelhlei.    E.  Simon,  Will.    2C'-Nn3S^ 

-|-tiPbO+2HO=C''iNH"-'0-'-f'^Cf'^0,rOO+lPbS.  Wn.i..  Vielleicht  treten  hierbei 
aus  2  At.  Senföl  2  CS^  aus,  die  dann  mit  6  PbO  in  2(Pb{),C0-)  und  4  PbS 
zerfalb-n.  Wim..  —  1  Tb.  Senföl  mit  12  Th.  frisrh  gefälltem  Bleioxydhydrat 
und  3  Th  Wasser  in  einem  verschlossenen  Gcfäfse  mehrere  Tage  unter  öfterem 
Schütteln  gelinde  digerirt ,  verschwinde!  unter  Umwandlung  des  scharfen  Ge- 
ruchs in  den  nach  Knoblauch  und  Kuben,  welcher  beim  Abdampfen  der  Flüs- 
sigkeit mit  dem  geschwärzten  Bb  ioxul  im  Wasserbade,  wobei  die  letzten  Spu- 
ren des  Srluveftjs  als  Schwefelhlei  abgeschieden  werden,  völlig  verschwindet. 
Das  zurückhlelhende  schwarz«'  pulverige  Gemenge  lässt  im  ("lilorcalciumbade 
Wasser  und  viel  .\nimnniak  uher;;ehen  ,  während  Sinapolin  und  Scliwefelblei 
bleibt.     Ku.  Simon   (/'<//;//.  .')0,  377). 

Schwere  Metalloxjde  in  trocknem  Zustande,  und  in  absolutem  Weingeist 
gelöste  Metallsajzc  enlziehea  dem  Senföl  den  Schwefel  nur  äufserst  schwierig 
und  unvollständig.     Wii.i,.  —  So  gibt  in  absolutem  Weingeist  gelöstes  salpe- 
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tersaures  Silberoxyd  (oder  entwässerter  Bleizucker)  beim  Erwärmen  mit  Senföl 
-Vinen  schwarzen  Niedersclilaji ;  aber  selbst  nach  mehrtäjiiftem  Kociien  des  Ge- 
misches hält  die  Flüssi^lieit  immer  noch  Schwefel.  Einige  Tropfi-n  Wasser 
jedoch  bewirken  sojileicii  die  Entwicklung  von  Kohlensäure  und  schlagen  allen 
Schwefel  als  Schwefelsilber  nieder,  während  sich  in  der  Flüssigkeit  Sinapolia 
findet.  Will.  —  Das  in  Wasser  gelöste  Seuföl  «iibt  mit  Bleiessig  einen  weifsen 
^'iederschlag ,  der  nach  einiger  Zeit  grau,  danu  schwarz  wird;  mit  essigsau- 
rem Kupferoxyd  nach  24  Stunden  einen  rothhraunen  ,  mit  salpetersaurem  Sil- 
beroxyd einen  sich  bald  schwärzenden  und  mit  Dreifachchlorgold  einen  gelben 
Kiederschlag.  IioHNF.:M.*NX.  —  Es  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxtd  einen 
schwarzen  Niederschlag,  mit  Dreifachchlorgold  einen  gelbbraunen.  Aschoff. 
—  Es  fällt  uiclit  Bleizucker,  Einfathchlorzinn ,  Eisenoxydulsalze  und  Eisen- 
oiydsalze.     Hoknkmanx. 

9.  Wässriges  Kali ,  Natron  oder  Baryt  gibt  mit  dem  Senföl 
ebenfalls  Siuapülin,  kohlensaures  Alkali  und  Schwefelmetall ;  Avenn 
sich  jedoch  das  Gemisch  zu  sehr  erhitzt,  so  entwickelt  sich  in  Folge 
weiterer   Zersetzung   Ammoniak.    E.   Simon  iJnn.  Pharm.  33,258), 

Will.  —  Einige  Tropf.'n  Senföl,  mit  Barjtwasser  bis  zum  Sieden  erhitzt, 
fällen  ohne  alle  Ammouiakentwicklung  viel  kohlensauren  Baryt,  während  das 
Filtrat  Sinapolin  und  Schwefelbaryum  Ckeiu  Schwcfelcyanbaryum )  enthält. 
Will. 

Frühere  Angaben:  In  Weingeist  gelöstes  Senföl,  mit  Kalilauge  gemischt, 
und  nach  einigen  Tagen  destillirt,  liefert  einen  nach  Senf  riechenden  Wein- 
geist und,  als  Rückstand,  ein  dunkelbraunes  Oel  und  wässriges  Schwefelcyan- 
kalium.  Horxe.manx.  —  Die  Losung  von  1  Th.  krystallisirtem  Baryt  in 
256  Th.  Seufwasser  gibt  allmälig  einen  gelbgrauen  Siederschlag,  welcher 
kohlensauren  Baryt,  Schwefel  und  ein  minder  flüchtiges  Oel  hält,  und  die 
davon  abliltrirte  Flüssigkeit  entwickelt  bei  der  Destillation  Ammoniak,  setzt 
koiilensauren  und  schwefelsauren  Baryt  ab ,  und  hält  Schwefelcyanbaryum 
gelöst.  HoRXEJiAXN.  —  Fixe  Alkalien  erzeugen  mit  Senföl  Schwefelcyan- 
metall  und  Schwefelmetall.  Du.^ias  u.  Pelotzp.  —  Das  Senföl  entwickelt 
beim  Eiwärmen  mit  Kalilauge  Asnmoniak  und  setzt  nach  einigen  Tagen  Kry- 
stalle  [von  Sinapolin?]  ab.  Aschoff.  —  Das  Oel  bildet  mit  Kalilauge  unter 
AniMioniakentwicklnng  Schwefelkalium  und  eine  krystallisirte  stickstoffhaltige 
Materie  [  Sinapolin  J,  der  sich  durcli  Kochen  mit  Bleioxyd  der  Rest  des 
Schwefels  entziehen  lässt.  Simo.v  (  Pofff/.  44,  599),  Marchaxd  u.  Simon 
(J  pr.  Chfin.  19,  235).  —  Das  Senföl  lost  sich  fast  völlig  in  concentrirtem 
Kali  beim  Schütteln  in  einer  verschlossenen  Flasche  zu  einer  braunen,  schwach 
riechenden  Flüssigkeit,  welche,  nach  einigen  Tagen  mit  Tartersäure  neutra- 
lisirt,  einige  fleltropfen  ausscheidet,  und  kleine  strahlige  Krjstalle,  nicht  von 
Weinstein,  sondern  von  einer  besondern  Materie  [Sinapolin]  absetzt.  Die 
hiervon  getrennte  Flüssigkeit  iiefert  bei  der  Destillation  ein  sehr  gelbes,  sehr 
alkalisches  Destillat,  weiches  die  Bleisalze  schwärzt,  während  die  rückstan- 
dige F'lüssigkeit  dieselben  weifs  fällt.     Boltron  u.  F'ke.my, 

10.  Tröpfelt  man  das  Senföl  in  eine  gesättigte  Lösung  des 
Kalihydrats  in  absolutem  Weingeist,  so  tritt  hefiige  Erliüzung  ein, 
die  schon  bei  rascherem  Zufügen  von  1  bis  2  Gramm  Oel  in  weni- 
gen Secunden  ein  bis  zum  Herausschleudern  des  (iemisches  sich  stei- 
gerndes Sieden  veraiiiasst,  ohne  dass  sich  dabei  ein  permanentes  Gas 
entwickelt,  aufser  höchstens  etwas  Ammoniak.  Das  braunrothe  Ge- 
misch zeigt  statt  des  scharfen  Senfgeruchs  einen  milden  lauchartigen 
Geruch,  setzt  nach  einiger  Zeit  Krystalle  von  einfach  kohlensaurem 
Kali  mit  2  At.  Wasser  ab,  und  zerlallt,  davon  abgegossen,  beim 
Mischen  mit  Wasser  unter  niilcliiger  Trübung  in  Avässrige  Schwefel- 
senfsäure (v,207)5  worin  noch  etwas  Od  gelöst  bleibt,  durch 
Aether  entzielibar,   und  in  ein  niedersinkeades  Oel,  welches,  wenn 
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die  Miscliimii   zum  Sieden   •rt-koininen  war,   dunkel   gefärbt   ist    und 
uiilöslielu'  riuckeu  liiiit.     Wim.. 

D.is  bfi  kalt  Ki'li;iliciii-iii  (i'"iniscli  ucuoniicnp  (ii;i-iilliiiintii  hr  Oil .  durch 
Saminclii  iitif  liiuiii  ii.ts.siii  Filifi-  von  dir  wüssri^t'ii  Siliuffelseiirsiiiire  yctri-nnt, 
durch  Wiisi-hcMi  ini(  Wasser  \üiii  Kali  lielVfll ,  ii'it  Kochsalzlüsiiim  rfclificirt , 
lind  vom  triihinachciidfii  Was^pr  diirrh  iiiehrtiiKlJi'S  llinslcneii  nhcr  (.hlorcal- 
ciuiii  ÜDd  Ahj^iffscn  tu-tVeil ,  ist  wusst-rhell ,  von  1,<I3Ü  spec.  ücvv.  hei  14", 
riecht  iiiilde ,  iaiicharliü: ,  schniccl:t  nicht  hrenncnd,  sondern  liiüiloiid ,  und 
siedet  zwischen  11'»  und  118°,  wird  jedoch  hei  der  Destillalion  seihst  im 
Gasstrom  tliellweise,  unter  Aminonlakhiiilmi^ ,  zersetzt,  daher  der  Dampf 
Curcumnpapier  etwas  l)r;Mint,  während  ein  hraiines  Harz  hleihl,  welches  liel 
weiterem  Krhitzen  viel  Ammoniak  entwickelt,  und  dem  durch  längeres  Kochen 
mit  Wasser  ein  niclit  weiter  untersuchtes,  niirh(i;;es  Alkaioid  cntzoiren  wird.  Das 
Oel  hildet  heim  Kochen  mit  Dar)  tu  asser  Schwelt  Iharj  um  und  eine  gelöst  blei- 
bende, nicht  (liichli;^;e  Substanz,  welche  ein  Alkaioid  zu  sein  scheint.  Auch  aus 
Blei-  und  Silber-Salzen  fällt  es  beim  Kochen  Schwefelmetalle.  Ks  •:ibl  .\i'-der- 
schiäüie  mit  weini;eistiy;em  Aetzsublimat ,  und,  wenn  die  Lösun;2;  nicht  zu 
verdünnt  ist,  auch  mit  \\  eins;eistij;em  Zweifachchlorplatin.  Es  löst  sicli  wenig 
iu  Wasser,  nach  allen  Verhnitui.sseu  in  Weingeist  und  Aether.     W'ii.i.. 

W  ii.i,.  Wii.i-  ^\'II.I,. 

Das  Oel   Imal,    '2mal,    3mal  rectificirt. 
28  C  16S  50,76  50,35  50,'^0 

3  .N  42  12,69  12,30  10,10  9,73 
25  II                         25                7,55                7,88                7,84 

4  5  64  19,33  20,50 

4_0 32 9^67 8^97 

C-"iNJlI-'-S»0>        331  100,00  100,00 

Da  das  Oel  bei  jeder  Rectification  .\mmouiak  entwickelt,  womit  besonders 
der  .N-Gehalt  abnimmt,  .so  war  vielleicht  das  urspriin;:lich  •;;ebildete  Oel,  vor 
der  ersten  Hectilication  ,  C"-\\ 'li-'S'O»  +  NU-*  =  C-'-.N'II-^S'O» ,  oder,  mit  2  «e- 
theilt,  (:'>.\-H'iS-()-',  und  es  wäre  hiernach  C'''.\-II'-0-' (Sinapülin~)+2HS.  \\i\.\.. 

.Nach  dieser  Voraussetzung  würde  die  Gleichuuj;  fiir  die  Zersetzung  des 
Seuf.ds  durch  weingeisii^es  Kali  folgende  .sein:  3  C^NH-'S- +  3  KO  +  5  HO 
=  2CK0,C00  +  C'MI'KS-  +  Ci''.\-'H"S-0-'.     Wii.i.. 

11.  Kriliizf  man  ScnföI  mit  Kalknalronhiidral  in  einer  zuge- 
schmoizenen  Hölire  längere  Zeit  auf  120°,  .«^o  zeigt  sich  beim  Oellnen 
der  scliarle  Senlgerueli  diiiTJi  einen  gcwürzlial'l  laiichiirliuen  ver- 
drängt, und  bei  der  Desiiilation  erhält  man  Allyloxyd  (v,  82), 
währt'iid  Selnverelryannniriuiii  zuiückNeibl .  welches  oft  mit  Schwc- 
felnatrium  gemengt  i.<t,  durch  die  secuuiiäre  Wirkung  des  über- 
schüssigen .\alrons  auf  das  Schwefelcyaniiatrium  erzeugt.  Wkhtheim, 
c^^^^s-'  4-  .Nao  =  c^ro  +  c-.\.\us^. 

Gepulvertes  Kalihydrai  wirkt  in  der  Kälte  auf  das  SenfTil  wie  weingeisli- 
ges  Kali,  doch  treten  die  Producte  nicht  so  rein  auf,  da  sich  die  Temperatur- 
erhöhung weniger  hindern  lässt.  Auch  hier  bildet  sich,  ohne  alle  Wasser- 
«loffgJiM  iiiwicklnng ,  das  Kaliunl^alz  l'.Ml'KS',  und  durchaus  kein  Schwefel- 
cyankalium.  Die  in  Walser  gelöste  .Masse  mit  Säure  schwach  übersättigt, 
gibt  LWiw  mit  l'i.senoxydsalzen  bisweilen  euie  .schwache  Höiliunij  ,  aber  die 
Farbe  j.st  \un  df-r  durch  Scliwefeleyankalium  bewirkten  verschieden,  und  ver- 
schwindet beim  Zusatz  von  mehr  Säure.  W  in,.  —  Auch  beim  Krwärmen  des 
Kalih^drnls  mitSenlöl,  welches  eine  heftige  Heaciiou  und  Koclien  veianlassl, 
fntwickelt  sich  kein  Wassersioflgas ,  sondern  nur  Ammoniakgas,  und  der 
Rückstand  hält  C'.MIKS'.  Wim..  Kalihwlrat,  In  Stucken  in  Senti.l  geworfen, 
Mirki  hefiiü:  ein,  eiitwirkell  Wassersioffgas  und  bildet  ein  in  Wasser  und 
Welug'lst  löNÜches  Kalisalz,  dessen  Säure  ülig  ist,  und  auf  Wasser  schwimmt, 
ohne  sich  l\\   lösen.     Hoi  thon  u.    Fiik>iv. 

12.  Das  Senlul  mit  Kin/ach-  Sc/iirpfcllialhim  in  einer  zugc- 
schniülzeueü  Kohre  längere  Zeit  auf  lUU'  erhitzt,  zeriälU  in  abzu- 
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doslillirendes  Knoblaucluil  und  zurückbleibendes  Schwefelcyankalium. 

Wertiieim.  C^MIS2  +  KS  =  C«H"S  +  C-XKS^.  _  Bei  Anwendung  von  Mehr- 
fach-Sclnvefclkalium  stiblimiren  sich  Krystallnadeln ,  welche  wohl  ein  Kuob- 
laucliöl  mit  grüfserem  Schwefelgehalt  sind.     Wkrthkim. 

13.  KaJiuni  wirkt  schon  bei  Mittehvärnie  auf  das  Senföl  unter 
GasentAvickluno:  ein,  und  bewirkt  beim  Erhitzen  eine  feurige  Explo- 
sion. Wenn  diese  nicht  erfolgt,  so  scheinen  sich  Schwefelcyan- 
kalium und  ein  vom  Senföl  verschiedenes  Oel  zu  bilden.  —  Das  Ka- 
lium bedeckt  sich  im  Oel  mit  Gasbläscheu  ,  und  gibt  ein  braunes  Gemenge; 
bei  geringer  Erhitzung  in  verschlossenen  Gefäfsen  (nicht  in  offenen)  erfolgt 
eine  von  schwarzem  Rauch  und  Ammoaiakentwicklung  begleitete  feurige 
schwache  VerpufTung,  und  der  Rückstand,  noch  stärker  erhitzt j  entwickelt 
wenig,  mit  rotlier  Flamme  brennendes  Gas  und  lässt  mit  Kohle  gemengtes 
Schwefelcjankalium  und  Schwefellsalium.  Aschoff.  —  Auch  das  durch  Chlor- 
calcium  entwässerte ,  dann  rectificirte  Senföl  zeigt  bei  Mittelwärme  auf  das 
Kalium  sogleich  eine  Wirkung,  die  durch  gelindes  Erwärmen  in  einer  Retorte 
beschleunigt  werden  kann  (bei  zu  starkem  würde  Entflammung  eintreten). 
Die  Masse  entwickelt  unter  geringer  Färbung  ein  nicht  welter  untersuchtes 
Gas,  lässt  Knoblauchöl  [oder  etwas  Aehuliches]  ül)ergeheu,  und  lässt  weifses 
Schwefele}  ankalium  zurück.  Das  erhaltene  Oel  ist  farblos  ,  zeigt  den  Geruch 
und  die  Reactioueu  des  Kuoblaucliöls,  fällt  namentlich  das  Salpetersäure  Silber- 
oxvd  schwarz,  den  Aetzsublimat  weifs ,  und  das  Zweifachchlorplatin  gelb,  und 
hält  58,8  Pioc.  C  und  8,'t  II.  Aber  es  tritt  beiiii  Rectificiren  über  Kalium  an 
dieses  noch  Schwefel  ab.  Das  erlialtei)e  Sch\vefelcyankalium  gibt  mit  einem 
Gemisch  aus  Eisenvitriol  und  Kupfervitriol  einen  weifsen  Niederschlag,  der 
weder  Cyankupfer  nocli  Schu ffelku|)f('r  beigemengt  enthält.  Gekhardt.  [Da 
das  entwickelte  Gas  nicht  untersucht  v/urde,  so  gibt  Gkrhakdt  für  diese 
Zersetzung  keine  Gleichung.  Da  das  Senföl  blofs  2  3  hält,  das  Knoblauchöl 
1  und  das  Schwefelcyankalium  2  S,  so  ist  bis  jetzt  der  Vorgang  bei  dieser 
Zersetzung  nicht  wohl  versländlich.  Auch  zeigt  Gekhardt's  Oel  mehrere 
Abweichungen  vom  Knoblauchöl.]     vgl.  Likbig  (^Ann.  I'harm.  57,  116). 

14.  Das  Senföl  überzieht  einige  schivere  Melalle  mit  Sclnvefel- 

metail.  —  Das  Oel  schwärzt  beim  Schütteln  mit  \Vas.ser  und  (luecksilber 
dieses  sogleich ,  behält  jedocli  auch  nach  mehreren  Tagen  seinen  scharfen  Ge- 
ruch, und  liefert  bei  der  Destillation  ein  noch  viel  Schwefel  haltendes  scharfes 
Oel.  BouTKON  u.  RoBiouRT.  .AHt  Quecksilber  und  Sauerstoffgas  in  Berührung, 
bildet  es  Scltwefelquecksüber  und  wird  Lackmus  -  rothend  und  etwas  dicker. 
Aschoff.  Bei  der  Bereitung  des  Senföls  überzieht  sich  die  Destillirbiase  mit 
Schwefelkupfer,  doch  nicht,  wenn  mau  mit  Dampf  destillirt.     Wittstock. 

15.  Mit  Ammoniak  verwandelt  sich  das  Senföl  sogleich  in 
Thiosinnamin.     (v,  224). 

Verhinduntien.  Das  Oel  hält,  wenn  es  nicht  durch  Chlorcalcium 
getrocknet  wurde,  etwas  Wa.<iser  gelöst  und  trübt  sicli  daher  in  der 
Kälte.  WiTTsrorK.  —  Es  löst  sich  ein  wenig  in  Wasser;  dieses 
Senficasser  erhält  man  bei  der  Darstellung  des  Senlols. 

Es  löst  in  der  Wärme  sehr  viel  Phosphor ,  der  sich  beim  Er- 
kalten zuerst  llüssig  ausscheidet,   dann   unter  43'^  erstarrt.    Fo.nte- 

>ELLE,    DlMAS    U.    PeLOLZE. 

Es  löst  in  der  Wärme  sehr  viel  Schwefel,  der  beim  Erkalten 
krystallisirt.     Font.,  Dum.  u.  Pel. 

Das  Senfwasser  gibt  mit  salpelersaurem  Quecksilbernxydid  einen 
weifsen  Niederschlag,  IIoh.\fj!.\nn,  der  sich  grau  färbt,  Aschoff. 
Auch  das  Salpetersäure  Ouecksilberoxyd  und  nach  längerer  Zeit  den 
AelzsubUmat  fällt  es  weifs.    Hornemann.    Das  in  Weingeist  gelöste 
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Senf?)!  ?ib(  mit  Acfzsiibliinat  einen  Mcderschla?,  der  Quecksilber  und 
riilur  niciil  /u  gleiclicn  Alonien  cniliält.     Wim.. 

Inler  gewissen  rnistünden  liisst  siel»  eine  kryslaliisirbare  Ver- 
bindunc  des  Seiifols  mit  Dvppellcfilorjslfidn  erhallen,  die  sieh  bei 
(lefrenwart  von  Wasser  alhnälig  unter  Kntwieklunt:  von  Kohh'nsäure 
und  Bildung  eines  dunklereu  pulverigen  Körpers  zersel/t.    Wii.i,. 

Das  Senfdl  löst  sieh  sehr  leicht  in  Wcingeitit  und  Aetlier. 
Dl  MAS  u.  Peloize,  FuiiE  u.  A. 

Aiih.iiig  zu  Scnrol. 

/,     Bildung   des  Senfüls. 

BorxRON  u.  RoBioiKT.     ./.  Pharm.  17,  294;  Ausz.  Schu:  63,  94. 

Iavrk.     J.  J'/uirm.  17,  299;  Ausz.  Scliw.  63,  101.  —  J.  Pharm.  21,  464. 

Gi'iBoruT.     J.  Pharm.  17,  360. 

Kd.  Sniov.     Piififi.  43,  6Ö1 ;  51,  383. 

Bissv.     J.  Pharm.  26,  09;  auch  ^nn.  Pharm.  34,  223. 

BoiTHOX  u.  Fkkmv.     J.  Pharm.    26,    48;    aiicli  Ann.  Pharm.  34,  230;    auch 

J.  ]>r.  Chem.   19,  230.  —  J.  Pharm.  26,  112. 
WiNCKi.KH.     Jahrh.  jir.  Pharm.  3,  93. 
Lri'agk.     J.  Lhim.  med.  22,  171. 

Das  SphIöI  ist  in  den  Cruciferen  noch  nicht  gpbildol  enthalten,  wenigstens 
nicht  in  ihren  trocknen  Theileu  ,  wie  in  den  Samen,  besonders  im  Samen  des 
schwarzen  Senfs.  (Der  Samen  des  weifsen  Senfs  liefert  kein  Senföl,  sondern 
verdankt  seine  Schärfe  dem  Siilfosinapin ;  iihri;iens  hält  er  ebenfalls  Myrosyn.) 
ts  entsteht  erst  hei  fiejienwiirt  von  Wasser,  welches  die  wechselseitige  Wir- 
kung zweier  im  schwarzen  Senf  enthaltenen  SiolTe  mö^^lich  macht.  Der  eine 
dieser  Stoffe  ist  nacli  Brssv  die  Miironsäure  (V,  220),  welche  als  Kalisalz 
vorhanden  ist;  der  andere  ist  das,  dem  Kmulsiu  nahe  verwandle,  Miiroxim 
(V,  221  I.  welches  bei  Gegenwart  von  Wasser  als  Ferment  auf  die  M^ron- 
säure  wirkt,  und  aus  ihr  das  Senföl  bildet.  Diese  Sätze  ergeben  sich  aus  fol- 
genden Erfahrungen,    welche  umgekehrt  dadurch  ihre  Erklärung  erhallen: 

Das  trockne  Mehl  des  schwarzen  Senfs  ist  geruchlos.     Gimboiht. 

Es  zeigt  beim  Trocknen  im  Wasserbade,  blofs  anfangs,  so  lange  es  noch 
Feuchtigkeit  enthält,  d<n  Senfgeruch.  Der  geruchlose  Rückstand  schmeckt 
scharf,  und  entwickelt  mit  kaltem  Wasser  sogleich  starken  Senfgeruch.  Fai'rk 

Das  aus  trocknem  Senfmehl  gepresste  fette  Oel  ist  mild;  das  aus  feuch- 
tem zeigt  scharfen  Senfgerucli.     F.vtkk. 

.Mit  kaltem  oder  lauem  Wasser  entw  ickelt  das  Senfmehl  bald  seine  Schärfe, 
um   so  schneller  ,  je  wärmer  das  Wasser.     Faif.k. 

Das  I.offflkraut  verliert  beim  Trocknen  allen  Geruch,  und  gibt  beim  De- 
stiiliren  mit  Wasser  ein  fades  Destillat;  es  liefert  jedoch,  selbst  nach  1  Jahr, 
scharffs  (lel,  wenn  man  es  mit  dem  kalten  wässrigen  Aufguss  des  weifsen 
Senfs  (  ndi-r  mit  '^  Th.  Mehl  \on  weifsem  Senf)  destillirt.  Es  hält  also  nach 
dem  Trocknen  noch  Mvronsäurp,  aber  seine  emulsinartige  Materie  muss  beim 
Trocknen  die  Kraft  verloren  liaben.  Snio\.  —  Bei  frisch  getrockneten 
PflanzejKheiien  ist  krjneswtgs  erst  der  Zusatz  von  v\eifsem  Senf  niithig.  \\  enn 
man  geirorkn-ten  M^erretiig ,  l.öffelkraiit  oder  Kresse  nach  14  Tagen  so- 
gleich mit  Wasser  erlijizt ,  so  erhält  man  allerdings  ein  fades  Desiilldi  ;  wenn 
man  sie  nhrr  erst  21  Stunden  mit  kaltem  Wasser  einweicht,  so  erhalt  man 
ein  so  kräftiges  Destillat,  wie  von  der  frischen  Pflanze.  Verfährt  man  aber 
so  mit  der  seit  i,  Jahr  getrockneten  I'llanze  ,  so  zeigt  sich  das  Destillat  bei 
Meerrettig  und  Liiffejl-.rntit  minder  kräftig,  wofern  man  nicht  vor  der  Destil- 
lation  eine   Ennilsir>n   \nn   weifsem  .Senf  zufugt.      LKr.Af;K. 

liis  /um  anf.rngeiiden  Kosten  erhitztes  Senfmehl  gll)t  mit  kaltem  Wa.sser 
keine  Schärfe  mehr.  I'.miik.  —  Eben  so  der  stark  erhitzte  Samen  von  ver- 
schiedenen Lepfdium  -  \nea.     Pi.Ks.s. 
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Der  kalte  wässrige  Aiifj^uss  rtes  Scnfmelils  rieclit  stark  nach  Senf,  schmeckt 
Fcliarf  und  hiitprlich ,  rötlu-t  Lackmus  und  setzt  heim  Eiliitzeii  geronnene  el- 
weifsariijre  .Materie  ab.     Faike.   —    Die    Gcriuuuug-    erfolgt    bei    70    bis    80°. 

BOLTRON    U.    FkE.MV. 

Brinj;t  man  Senfmelil  iu  eiue  tiibulirte  Retorte,  welche  Wasser  von  75  bis 
100""  hält,  so  erhält  man  bei  der  Desiillatiou  gar  kein  Senföl ,  sondern  ein 
fades  Destillat;  hat  das  Wasser  150°,  so  erliält  man  ziemlich  viel  Oel ;  aber 
Wasser  unter  50°  liefert  die  ganze  Menge.  Der  mit  kochendem  Wasser  be- 
reitete Senfieig  ist  daher  oliue  Wirkung.  Denn  die  durch  heifses  Wasser  ge- 
ronnene emiilsinartige  Materie  hat  damit  ihre  Seuföl  eutwickelude  Kraft  ver- 
loren.     FAlKli. 

Wenn  man  vor  der  Destillation  das  Senfmehl  mit  kaltem  Wasser  einige 
Stunden  zusammenstellt,  bis  das  Myrosyn  sich  gelöst,  und  aus  dem  mjronsaurea 
Kali  das  Senföl  entwickelt  hat,  so  erhält  man  bei  der  Destillation  die  volle 
Menge  des  SenfTils;  je  schneller  man  aber  das  Wasser  mit  dem  Senfmehl  bis 
zun«  Kochen  erhitzt  und  dadurch  das  Mvrosyn  coagulirt ,  bevor  es  Zeit  hatte, 
auf  das  myronsaure  Kali  einzuwirken,  desto  weniger  Oel  erhält  man;  daher 
erhält  man  auch  kein  Od,  wenn  man  im  Beindorf  sehen  Apparate  Senfmehi 
mit  dem  Dampfe  des  kochenden  Wassers  destillirt.  Hesse  {^Ann.  Pharm. 
14,  41). 

Ganze  Senfkörner,  mit  Wasser  destillirt,  liefern  kein  Senfö).  Kocht  man 
sie  5  Minuten  mit  Wasser,  trocknet  sie  dann  und  mahlt  sie,  so  geben  sie 
mit  kaltem  Wasser  keine  Schärfe  mehr.     Faire. 

Der  wässrige  Absud  von  schwarzem  Senfmehi  entwickelt  beim  Hinzubrin- 
gen von  weifsem  Senfmehi  oder  dessen  kaltem  wässrigen  Aufguss  den  Senf- 
geruch. RoBioi-'ET  u.  Rtssv.  Eben  so  verhält  sich  der  Absud  von  Meer- 
rcttig  ,  Löffelkraut  und  Kresse  mit  einer  Emulsion  von  weifsem  Senf,    Lepage. 

>\äsgriges  Chlor,  verdünnte  Schwefelsäure  und  andere  Mineralsäuren 
entwickeln,  weil  sie  die  emulsiuarlige  Materie  coaguliren  ,  keine  Schärfe,  und 
liefern  kein  scharfes  Destillat.  Eoitkox  u.  Rohiovet  ,  Faire.  —  Aber  die 
Schärfe  des  mit  kaltem  Wasser  angemachten  Senfmehls  wird  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  keineswegs  aufgehoben.     Fauke. 

Verdünnte  Lösungen  der  Alkalisalze  entwickeln  mit  Seufmehl  die  Schärfe. 
Fai're.  Wässrige  Lösungen  der  Kupfer-  und  Quecksilber -Salze  (und  der 
Silbersalze.  Lkpage)  entwickeln  mit  Seufmehl  keine  Scharfe.     Faure. 

Mit  verdünntem  kohlensauren  Kali  entwickelt  das  Seufmehl  keinen  schar- 
fen,  sondern  erst  einen  Jff///w/Mi- -  artigen  ,  dann  einen  hepatischen  Geruch, 
und  gibt  kein  schai  fes  Destillat.  Boutrox  u.  Robiqvkt.  Auch  wässrige 
ä'zende  Alkalien  entwickeln  keine  Schärfe;  das  dadurch  riunkeigelb  gefärbte 
Senfmehl,  hierauf  mit  Wasser  abgewaschen  und  mit  Wasser  destillirt,  liefert 
kein  Senföl.     Faure. 

Senfmehl  gibt  mit  Essig  keinen  schärferen  und  keinen  minder  schar- 
fen Senfteig ,  als  mit  Wasser.  Boutrox  u.  Robiquet.  Der  Essig  hindert  fast 
ganz  die  Schärfeentwicklung.     Guibourt. 

Senfmehi  mit  wenigstens  der  doppelten  Menge  Galläpfelpulver  gemengt, 
entwickelt  mit  Wasser  keine  Schärfe,  weil  der  Gerbstoff  die  emulsinarlige 
Materie  coagulirt.  Faure.  Senfmehl  gibt  mit  W  eingeist  keinen  scharf>  n  Teig. 
Mit  Weingeist  aiisüezogeu ,  liefert  (s  eine  bitterliche,  nicht  scharfe  'finctur 
und  ein  geschmackloses  Mehl  ,  welches  mit  Wasser  keine  Schärfe  mehr  ent- 
wickelt. ßouTKOx  u.  KoBiouKT ,  Faure.  Bei  1-  bis  2-t;igigem  Verweilen 
unter  vVasser  entwickelt  jedoch  das  geschmacklose  Mehl  wieder  den  scharfen 
Senfgeruch,  ßussv.  [\\  «ihrscheinlith  kehrt  das  durch  den  Weingeist  coagu- 
lirte  Myrosin  durch  die  längere  Berührung  mit  Wasser  wieder  in  den  wirk- 
samen Zustand  zuriick].  —  Wenn  man  das  mit  Weingeist  erschöpfte  Senfmehl 
mit  Wasser  auskocht,  so  etliält  man  ein^n  bitteren  [myronsanres  Kali  hal- 
tenden] Absud,  welcher  nach  dein  Erkalten  mit  der  [Muosyn  haltenden] 
Emulsion  des  weifsen  Senfs,  aber  nicht  mit  d  r  Emiilsion  der  süfsen  Mandeln 
oder  des  Leinsamens,  viel  Senföl  gibt.  Boutrox  u.  Frk.my.  —  Auch  der 
Samen  versciiiedener  Lepidiiim  -  Artea  entwickelt  nach  detn  .\uszieheo  mit 
Weingeist  keine  Schärfe  mehr  mit  Wasser.    Pless.  —   Zieht  man  Meerrettig, 
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LöfT-lkratit  oJit  Kresse  nacli  dorn  Trocknen  mit  kniterii  8.')procenli2;(M)  WViu- 
>;i'ist  ;ms  ,  so  entwickelt  riiis  in  Wasser  gelüste  wciii:jei,sli;;e  Kxtriut  mit  einer 
Emulsion  des  weiCsen  Senfs  etuns  Senföl;  die  mit  W  eln<;eisi  ersehdprii' Pflanze 
giht  mit  derselben  fimiilsion  noch  viel  Oel.  Lkpagk.  [Der  Weingeist  liulte 
wolil  nur  einen  Tlieil  der  M\rfln>;;lnre  j;elös(]. 

Aeiher  benimmt  dem  Seiitmelil  nicht  das  Vennögcu,  lult  Wasser  SennJl 
zu  erzeugen.     Fauuk. 

Myronsäurc. 

Meide  vninmiqiif ;  von  w.';.cv,  wohlrlecliende  Sallje !  —  Findet  sich  im 
schwarzen  Sent  mit  Kali  verbnnilen. 

Dor.slfl/iinff.  Man  trocknet  das  schwarze  Senfmehl  hei  100',  presst  das 
fette  Oel  möt^lichst  aus,  und  erschöpft  den  Riickstand  im  Verdi äncungstrichler 
zuerst  bei  Miiteluärme,  dann  bei  50  bis  üü''  mit  S.'jprocentigem  Weiugi'ist. 
Dieser  nimmt  fri-mdarlige  StolTe  auf,  welche  das  Kr}slallisiren  des  mj  ron- 
saiireu  Kalis  erschweren  wurden,  uebst  nur  sehr  wenig  m.>  ronsaurem  Kali, 
welches  sich  auch  noch  gewinnen  lässt  durch  Abdampfen  des  wei;)gei^ligeQ 
Auszugs,  Ausziehen  des  Kxtracis  mit  Wasser,  und  Abdampfen  des  Fiitrals. 
Der  durch  Weingeist  erschöpfte  Senf  unter  der  Presse  vom  Weingeist  befreit, 
und  mit  kaltem  oder  warmem  Wasser  behandelt,  theilt  diesem  das  myronsaure 
Kali  mit,  welches  durch  gelindes  Abdampfen  des  Filtrats  bis  zum  dunnea 
Exiract,  Auszit-hen  mil  schwachem  Weingeist,  welcher  eine  z.ihe  Materie  aus- 
scheidet, Verdunsten  des  weingeistigen  Filtrats,  und  Waschen  der  erhaltenen 
Krysialle  mit  schwachem  Weingeist  farblos  erhalten  wird.  Lm  ans  dem  Kali- 
salz die  Säure  zu  erhalien ,  mischt  man  entweder  die  wassrigeii  Lösungen 
von  100  Tb.  m>  ronsaureni  Kali  und  38  Th.  Tarier  säure,  dampft  etwas  ab, 
und  zieht  die  M3  ronsäure  mit  Weingeist  aus;  oder,  was  besser  ist,  man  ver- 
wandelt das  Kalisalz  in  das  Barvtsalz,  uud  fVillt  seine  wässrige  Lösung  durch 
eine  angeniessi-ne  Menge  Schwefelsäure.  (Wfgen  dieser  Darstellung  vergl. 
E.  SnioN  (^  hjffif.  51,  383)  uud  Wi.NCKt.KR  (_Jei/irb.  pr.  Pltarm.  3 ,  P3  ).  — 
Es  gelang  Lki'.ace  nicht,  aus  dem  Meerretiig  mjiousaiires  Kali  zu  erhallen). 

Die  so  erhaltene  farblose  wässrige  Säure  lässt  beim  Abdampfen  einea 
geruchlosen  bitteru  uud  sauren,  stark  Lackmus  röthenden,  nicht  krjstallisi- 
renden  Syrup. 

Derselbe  hält  C,  N,  11 ,  S  und  0. 

Er  zersetzt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  und  liefert  verschiedene  flüchtige 
Producte.  —  Seine  verdünnte  Lösung  entwickelt  hei  längerem  Kochen  üydro- 
thlon.  —  Kr  erzeugt  mit  wässrigem  Myrosyn  Senföl. 

Die  mpronsauren  Salze  sind  geruchlos.  Sie  liefern  mit  wässrigem  Myro- 
syn ebenfalls  Senföl.  Sie  lösen  sich  alle  in  Wasser,  selbst  das  Bar\t-, 
Blei-  und  Silbi-r-Salz.  Das  Ammoniak-,  Kali-,  Natron-  und  Üaryt-Salz 
sind  krjstallisirbar.  Das  Kalisalz  erscheint  in  neutralen  luftbestäudigen  was- 
serhellen grofsen  Krystallen  von  frischem  und  bitlern  Geschmack  ,  welche  bei 
100  Wf'der  Wasser  verlieren  ,  noch  sich  verändern  ,  aber  bei  stärkerer  Hitze 
schmelzen,  sich  mit  dem  Geruch  nach  verbranntem  Schiefspulver  aufblähen 
und  erst  aufgchlülite  Kohle,  dann  schwefelsaures  KüII  lassen.  Krhilzle  Sal- 
petersäure entwickelt  mit  dem  Kalisalze  rollie  Dämpfe  und  erzeugt  Schwefel- 
säure.    Schwacher  W-ingeisl  löst  etwas  Kalisalz,  absoluter   nicht. 

Die  .Myronsaure  löst  sich  in  Weingeist,  nicht  merklich  in  Aether.   Brssv. 

Myrosyn. 

Myrosyne.  —  Die  eniulsinartige  Materie  im  schwarzen  und  weifsen  Senf- 
ÄSinen.  (Auch  iler  Samen  von  RapUaiius  salinis ,  Brassica  \a/jus  ,  olera- 
cea  u.  (dtiipe.sliis  ,  Eri/sinium  Jlliaria  ,  Clieiraiithus  L'htiri ,  Draba  venia, 
Cardamine  jiraleiisis  u.  ainurn  und    r/i/a.s//i  arrcnse  hält  MuDsyn.    Lki'.\gi.. 

.Man  zieht  grpulMiien  weifen  Senf  mit  kaltem  Wasser  aus,  dampft  d.is 
1  'l'rnt  uiiKT  10  bis  zum  Syrup  ab,  Tilli  diesen  durch  eine  nicht  zu  grofse 
ngc  von  Weingeist,  löst  den  .Niederschlag  nach  dem  Abgiefsen  des  Weiu- 
.  ists  la  Wasser,  und  dampft  die  Lösung  unter  40'  zur  Trockuc  ab. 
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Das  so  erlialteue  Myrosjü  gleicht  aiideru  Proteinsloffeii.  Es  lässt  beim 
Eiuäsclieni  scluvefelsaiiren  Kalk. 

lu  seiner  wässrigcii  Lösung  wirrt  es  beim  Erliilzen  ,  so  wie  durch  Wein- 
geist coagulirt ,  uuii  verliert  sein  Veriiiögeu ,  aus  Myroiisäure  Seuföl  zu  eut- 
wickelii;  doch  kehrt  dieses  Vermögen  beim  Hinstellen  mit  Wasser  nach  24  bis 
48  Stunden  zurück. 

Die  .M.vros.vnIösung,  mit  myronsaureu  Salzen  gemischt,  entwickelt  in  5 
Minuten  einen  schwachen  Geruch  nach  Seuföl  ,  der  aliinälig  immer  stärker 
wird;  destillirt  man  jetzt  die  Flüssigkeit,  welche  trübe  und  merklich  sauer 
geworden  ist,  so  geht  SeiifJl  über.  Die  Triibuug  rührt  von  einem  Protein- 
stofF  her,  welcher  auf  dem  Filter  gesammelt,  als  weifser  Rahm  erscheint,  sich 
unter  dem  Mikroskop  der  Bierliefe  ähnlich,  aber  aus  kleinen  Kugeln  zusam- 
mengesetzt zeigt,  und  welcher  aus  myronsaurem  Kali  kein  Seuföl  mehr  ent- 
wickelt. ■ —  Das  Myrosyn  entwickelt  aus  Amygdalin  keine  Blausäure  und  um- 
gekehrt das  Emulsia  der  Mandeln  (Synaptas)  aus  myronsauren  Salzen  kein 
Senföl. 

Die  wässrige  Lösung  des  Myrosyns  ist  wasserhell  und  schleimig,  und 
schäumt  beim  Schütteln,  ßussv  (J.  Pharm.  26,  44).  vgl.  Winckleb  {Jahrb. 
pr.  Pharm.  3,  93). 

2.     Mit  dem  Senfül  verivandle  Oele. 

Viele  aus  den  Cruciferen  durch  Destillafioa  mit  Wasser  erhaltene  Oele 
zeigen  zum  Theil  dieselben  chemischen  Verhältnisse,  wie  das  Senföl,  und  die 
geringen  Verschiedenheiten  im  Geruch  möchten  von  geringen  Beimischungen 
anderer  Oele  abzuleiten  sein  ;  bei  meiirerea  andern  Oelen  der  Cruciferen  sind 
oft  bedeutende  Beimischungen  von  Knoblauchöl  nachgewiesen  ;  noch  andere 
endlicli  zeigen  ganz  eigenthümliche  chemische  Verhältnisse.  Aber  diese  schei- 
nen darin  mit  einander  übereinzukommen  ,  dass  sie  gleich  dem  Seuföl  Stick- 
stoff und  Schwefel  halten. 

A.     Oele,  die  fast  ganz  mit  dem  Senföl  übereinkommen. 

a.  Meerrettifföl.  — •  Aus  der  Wurzel  der  Cochlearia  Armoracia,  durch 
Destillation  ihres  Breies  für  sich.  Einhof.  Das  Oel  ist  in  der  Wurzel  schon 
gebildet  enthalten,  und  zeigt  seinen  Geruch  sogleich  beim  Zerreiben  der 
Wurzel.  Bei  der  Destillation  mit  Kupferblase  und  Zinnhelm  erhält  man  we- 
gen der  Bildung  von  Schwefelmefall  nur  wenig  Oel;  man  destillire  daher 
3  Th.  kleingeschnittene  Wurzel  mit  2  Th.  Wasser  in  Glasgefäfsen ;  so  liefern 
100  Th.  Wurzel  gegen  0,05  Th.  rohes  Oel ,  welches  mit  Wasser  zu  rectificiren 
und  über  Chlorcalcium  zu  trocknen  isf.  Das  gereinigte  Oel  ist  farblos  oder 
sehr  blassgelb,  von  1,01  spec.  Gew.  und  vom  Geruch  des  Seufüls ,  und  hält 
48,41  Proc.  C  und  5,2(i  H.  Hubatka.  Das  rohe  Oel  ist  hellgelb ,  von  der 
Consistenz  des  Zimmetöls,  in  Wasser  niedersinkend;  es  verdunstet  schnell, 
riecht  unerträglich  stark  nach  Meerrettig ,  so  dass  ein  Tropfen  ein  Zimmer 
mit  dem  Gerüche  cifüllt;  es  schmeckt  anfangs  süfs,  dann  brennend  scharf, 
entzündet  Lippen  und  Zunge.  Eixhof.  —  Beim  jahrlaogeu  Aufbewahren  des 
Oels  mit  Wasser  in  einem  verschlossenen  Gefäfse  ist  das  Oel  verschwunden 
und  es  haben  sich  silberglänzende  Spiefse  gebildet,  welche  nach  Meerrettig 
riechen,  im  Schlund  einen  Reiz  erregen,  in  der  Wärme  schmelzen,  dabei 
zuerst  nach  Meerrettig,  dann  nach  Pfeffermünze,  dann  nach  Campher  riechen, 
und  sich  ganz  verflüchtigen ,  und  welche  sich  nur  langsam  in  Weingeist 
lösen.  EiXHOF.  —  Das  reine  Oel  färbt  sich  mit  der  Zeit  dunkler  gelb.  Es 
entwickelt  mit  Salpetersäure  heftig  Stickoxydgas,  und  scheidet  eine  poröse 
Masse  [von  Nitrosinapylsäure  ?]  aus;  nur  bei  längerer  Einwirkung  wird  der 
Schwefel  vollständig  in  Schwefelsäure  verwandelt.  Vitriolöl  entwickelt  unter 
befiiger  Einwirkung  schweflige  Säure.  Chlorgas  verwandelt  das  Oel  unter 
Bildung  von  Salzsäure  und  Chlorschwefel  in  eine  dui:kle  dicke  Masse,  die  bei 
100'  schmilzt  und  die  bei  der  Behandlung  mit  Weingeist  einen  zähen,  nach 
geschmolzenem  Schv.efel  riechenden  Körper  unü,elöst  zurücklässt.  Auch  liefert 
das  Meerreltigöl  nicht  blofs  mit  Bleioxydhydrat  Sinapolin,  sondern  auch  mit 
Ammoniak  Thiosinuamiu.   Hubatka,  —  Die  Lösung  des  Meerrettigöls  in  Was- 
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ser  ist  neutral,  fällt  lileizucker  bniua  und  Silbersdlpeter  schwarz.  Das  Od 
Ihl  k'iclit  lu  Weingeist  lüslicii.  Ei.nhof  (.V.  Geh!.  5,  36r)  )  ;  Mibatka  (^Ann. 
Pharm.  47,  l.'iJj.  s.  iiuch  TixGiiv  {Crell.  Ann.  1790,  2,  ü8),  Gt'TKKT 
CC/v//.  Ann.   1792,  2,  ISO). 

b.  Lolfelkraulül.  —  Aus  dein  frisclien  Kraut  von  Cochlearia  off.  Das 
trockne  Kruui  liefert  bei  der  UesUlUilion  mit  Wasser  blofs  dann  Oel ,  wenn 
welfses  Seufinelil  zugefu;;t  wird  ;  das  Oel  ist  dem  SenfuI  j^anz  äiinlirh  ,  siedet 
aber  erst  bei  l.")6  bis  I.'jO  .  K.  Sniox  (  .Y.  Br.  Arch.  29,  18.');  Poff;/.  50, 
377).  Das  Oel  ist  f;elhlirh  ,  schwerer  als  Wasser,  von  fluchtig  durchdringen- 
dem Geruch  und  sehr  scharlVm  Oesclimack.  IJiciioi./..  Ks  ist  braimiiell)  und 
leichter  als  Wasser.  Hkvbaid  (7.  Pluinn.  20,  450).  Es  wird  durcli  2  Th. 
rauchende  Sali)e(ersäurc  in  weiches  Harz  \ erwandelt.  II.assk.  Das  Oel  liefert, 
wie  das  Seufid,  mit  Bleioxvdhvdrat  Sinapulin  und  mit  AiiMiKiniak  Ihiosinnamin, 
ferner  ebenfalls  bei  der  Üestillatiou  mit  verdiinnter  Schwefelsäure  Schwefelblau- 
säure, und  mit  Bleioxjidhvdrat  Sinnamin.  E.  Siaion. —  Die  Lösung  des  Gels  iu 
Weingeist,  iivr  Spiritus  Coihlfarine  ,  setzt  beim  Aufbewahren  farblose,  geruch- 
lose ,  warm  schmeckende  ,  sehr  feine  Aadelu  ab  ,  welche  beim  Erhitzen  einen 
starken  .Meerrettiggcruch  entwickeln,  und  dabei  eine  Silbernadel  schwärzen, 
welche  mit  Sal|)etersäure  zuerst  unter  .\ufl)rausea  salpetrige  Dämpfe,  dann 
einen  Biltermandelgeruch  entwickeln,  und  sich  in  Vitriolöl,  Salzsäure  und 
Kall  lösen.  Hikai  (^  Jahrb.  prahl.  Pharm.  1,  327).  .\us  dem  Spiritus  Cuch- 
leariae  comp,  setzen  sich  Kryslalle  von  Schwefel  ab.  Lepage  (^J.  Chim.  med. 
17,  293). 

c.  Del  aus  der  Wur'z.el  von  Eriisimum  Alliaria  (^Alliaria  off.).  —  Die 
11  j/rif/ riecht  im  Friihliuü;,  che  die  Blätter  entwickelt  sind,  nach  .Meerrettig, 
und  liefert,  frisch  zerschnitten  und  mit  Wasser  in  einer  Glasretorte  destillirt, 
0.03  l'roc.  Oel,  von  der  .Natur  des  Senfüls  ,  welches  mit  Ammoniak  Thiosiu- 
uauiin  erzeugt.  —  Dagegen  riechen  die  Blätter  dieser  Füauze  nach  Knoblauch 
und  liefern  bei  der  Destillation  mit  Wasser  ein  nach  Knoblauch  riechendes  und 
schmeckendes  Wasser.  Vielleicht  erzengen  mehrere  Crucilereu  zuerst  Allyl- 
ox>d,  welches  in  den  Wurzeln  iu  Scln\efelcyanall}l  (Senföl),  und  in  den 
Blättern  lu  Schwefelall.vl  (^Kuoblaucliöl)  übergeht.  Whrtiikim  (.tun.  Pharm. 
52.  52).  —  Der  Samen  des  Erisj/mum  Alf.  von  sonnigen  Standorten  liefert 
blofs  Senföl  ,  anderer  O.ü  Proc.  Gemisch  von  90  Proc.  Senföl  und  10  Proc. 
Knoblauchöl.     Pi.kss  (Ann.  Pharm.  58,  3S). 

d.  Oel  von  Kraut  und  Samen  der  Jberis  amara.  —  Verhäit  sich  wie 
S  iiföl.     Plkss. 

B.     Gemische  aus  Scnfüi  und  Knubiauchol. 
Sie  slüd  (V,  91)  aufgeführt. 

C.     Eigenlhiiniliclie  Oele. 

a.  h'resscnid.  Das  Kraut  von  Lepidium  ruderale ,  und  der  geruchlose 
Samen  von  Lepidium  ruderale,  satirum  u.  camjiestre  zerstofsen  und  mit 
Wasser  einjiew  eicht ,  gibt  bei  der  Destillation  ein  milchiges  Wasser,  aus  wel- 
chem sich  durch  mehrmaliy;e  theilweise  Hectilicalion  in  Giasgefafsen  ,  da  ku- 
pferne zersetzend  wirken,  ein  gelbes  Oel  erhalten  lässt.  Dieses  erscheint  nach 
nochmaliger  Beciificalion  farblos,  wird  aber  im  Lichte  bald  wieder  gelb.  Es 
Lst  schwerer  als  Wasser,  neutral,  zeigt  den  erfrischenden,  doch  etwas  lauch- 
artigeu  Geruch  und  beifsendeu  Geschmack  der  Bruunenkresse  und  bewirkt 
beim  reichlichen  Einathuien  seines  Dunstes  Trockenheit  im  Schlünde  und 
Kopfweh.  Es  lässt  sich  ohne  Wasser  nicht  unzersetzt  destilliren.  Es  liefert 
bei  der  Ox}dation  durch  Salpetersäure  Schwefelsäure.  Es  gibt  mit  salpeter- 
sanrem  Quecksilberoxjdul  einen  schwarzen  Niederschlag  von  Schwefelqueck- 
silber; mit  .\itzsul)limat  einen  weifsen  ;  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen 
bald  weifsen,  balil  schwarzen;  mit  Doppellchlorplaiin  ,  in  der  weingeistigen 
Lösung,  nach  einiger  Zelt  einen  poiiieranzen;;elben.  Wassriges  Kall  und  Am- 
moniak sind  ohne  Uirkung  auf  das  Oel.  Es  löst  sich  mit  rother  Farbe  in 
Vitriolöl ,  ilurch  \\  asser  wieder  abscheidbar.  Es  löst  sich  schwer  iu  Wasser, 
leicht  in  ANeingeisl  und  Aether.    Plkss  (Ann.  Pharm.  58,  3üj. 
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Die  frischen  Blätter  des  Lepldium  lalifoUum  liefern  bei  der  Destiliatioa 
mit  Wasser  ein  uiedersinliendes  neutrales  Oel,  uebst  eiuem  iiiilcl)iiä,en  stark 
rieclieudeu  uud  sciinrf  scliiiiecl\eudeii  Wasser,  welclies  an  der  Luft  seine 
Scliärfe  verliert,  ebenso  iu  eiui;j;eu  Stunden  uacli  dem  iMiselien  mit  Ciilor  (worauf 
es  Clilorbar.>um  f.illt),  welches  Silberlösuog  ailmäli^r  schwarz  fallt  uud  me- 
tallisches Silber  nach  eiuiger  Zeit  schwärzt,  und  welchem  Kohirnpulver  Ge- 
ruch und  Geschmack  nimmt.  Stkudkl  (^Diss.  de  Jcredine  nonnull.  Yeyetab. 
Tubing.  ISOj). 

b.  Rettii/öl.  —  Wurzel  und  Samen  des  Raphanus  sativus  geben  mit 
Wasser  ein  milchiges  Destillat,  aus  welchem  durch  die  Rectification  wenig  Oel 
erhallen  wird.  Dieses  ist  farblos,  schwerer  als  Wasser,  schmrckt,  aber  riecht 
nicht  nach  Retlig.  Es  hält  Schwefel.  Es  fiilt  den  Aetzsublimat  weifs,  das 
Zweifachchlorplaiin  gelb.     Es  ist  in  Wasser  ziemlich  löslich.     Pi,k.ss. 

Dasselbe  Oel  liefern  bei  der  Destillation  mit  Wasser  die  Samen  von  Brassica 
Najjus,  Cuchlearia  Draba  und  Cheiranthus  annuus.    Plkss. 

3.     Aus  dem  Senf  erhaltene  besondere  Säure. 
Senfsäure. 

Man  zieht  schwarzen  Senf,  er  sei  vorher  mit  Weingeist  ausgezogen  oder 
nicht,  oder  Löffelkraut  oder  Meerrellig  mit  Wasser  aus,  das  etwas  kohlen- 
saures Natron  hält,  deslillirt  die  Flüssigkeit  mit  Schwefelsäure,  ueutralisirt 
das  Destillat  mit  Natron,  und  deslillirt  es  nach  hinreichendem  Abdampfen 
wieder  mit  Schwefelsaure. 

Die  so  erhaltene  wässrige  Säure  fällt,  gleich  der  Ameisensäure,  aus  Sil- 
berlösung das  jMeiall.  Aber  ihre  Salze  krystallisiren  schwieriger  und  sind 
leichter  löslich  ,  als  die  ameisensaureu  Salze ;  so  löst  sich  das  senfsaure  Blei- 
oxjd  schon  in  4  bis  5  Th.  Wasser.  E.  Simon  {_Pogg.  50,  381  j  N.  Br.  Arch. 
29,  185 > 

ß.    Stickstoffkern.     CSNAdH*. 

Thiosinnamin. 
C8i\2H^S2  =  C^i\AdH'',H2S2. 

Dumas  u.  Pei.ouze  ;    Aschoff;  RoBiorF.T    u.  Bussy;  Löwig  u.  Weidmann 

in  den  beim  Senföl  citirten  Abhandlungen. 
Ed.  Si.Aiox.     Pogg.  50,  377. 

Senfolamnumiak ,  Rhudallin.  —  Von  Dimas  u.  PKLOrzK  1831  entdeckt. 

Bildung.  Das  Seiilöl  absorbirt  reiclilich  das  Amnioniakgas,  und 
bildet  damit  ohne  alle  Ausscheiduug  eines  StoH'es  das  Tiiiosinnaniin; 
ebenso  verhält  sich  das  Senfül  gegen  wässriges  Ammoniak,  in  wel- 
chem es  sich   in    eine  Kryslallmasse  von   Thiosinnamin  verwandelt. 

DlMAS  U.  PelOLZE.  C-.\irS-'  +  NH3  =  C^N^h^s^.  —  Nur  zufällig  bildet 
sie!)  hierbei  ein  wenig  schwefelblauiaures  Ammoniak.  Da  sich  aus  dem  Thio- 
sinnamin weder  durch  Alkalien  noch  durch  Säuren  das  Seuföl  wieder  gewin- 
nen lässt,  und  da  das  Thiosinnamin  mit  kaltem  Kali  kein  Ammoniak  ent- 
wickelt, und  nur  langsam  mit  kochendem,  so  muss  sich  bei  seiner  Bildung 
die  Anordnung  der  Atome  geändert,  und  eine  Amidverbiudung  erzeugt  haben. 
DiMAs  u.  Pei,ol/e.  Hiefur  spricht  auch,  dass ,  während  das  Senföl  bei  der 
Behandlung  mit  Bleioxjdhvdrat  u.  s.  w.  Kohlenstoff  und  Schwefel  verliert, 
dem  Thiosinnamin  dadurch  blofs  Schwefel  entzogen  wird.     Wii.i.. 

Darstellung.  1.  3Ian  Sättigt  das  Senföl  mit  Ammoiiiakgas.  Du- 
mas u.  Pelolze.  —  2.  iian  stellt  das  Senlöl  mit  überschüssigem 
Avässrigen  Annnoniak  in  einer  verschlossenen  Flasche  hin,  bis  es 
sich  völlig  in  eine  Krystailmasse  verwandelt  hat,  welche  man  in 
Wasser  löst,  durch  Thierkohlc   entfärbt,   und  nach  dem  Fillrirea 
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durch  Abdampfen  und  Erkälten  zum  Kryslalli.siren  bringt.    Dlihas  u. 

Ptl.Ol  ZK.  —  ,\uf  1  Maafs  Senliil  iiflinip  man  3  his  4  M.  concenlrirtes  Am- 
iiiouiak.  Bi'i  .\u\venflunf;  von  niilit  icclificirU-m  Oel  isl  die  von  der  krysiall- 
iiiaNsc  nl:;;t'^().s.sfiu'  Miititrlaii;;i'  ddicli  ciin'  li.ii/äliiiliilu'  Maltrif  /icfärht;  hicr- 
\oii  durch  KocIuMi  mit  1  hicrkdiilc  Ixfrcit,  liefert  sie  l)i.s  auf  den  leizlen  Tropfen 
Krystalle  m)ii  Tiilo.sinnninin.  KiKfärht  man  nicht,  so  erhält  man  unreine,  aher 
griifsere  und  aus;;rl>il<letere  Kr>  stalle.  Wim,.  —  .Man  braucht  die  2  Flüssij;;- 
keiteu  nicht  mit  einander  zu  schuttein;  A\eun  sich  die  Kr\ stalle  vollständig 
gebildet  haben  ,  su  lasse  man  an  der  Luft  das  iibri^e  .Ammoniak  verdunsten. 
HoBioiET  u.  Uissv.  —  Man  erhält  zuerst  gelbliche  Krystalle,  mit  viel  schwe- 
felblausausaurem  Ammoniak  verunreinli:t ,  durch  öfteres  Kr.\  stallisiren  aus 
Wasser  und  durcli  Tliierkohle  zu  reinigen.  Lässt  man  das  .Ammoniak  nach 
und  nach  in  kleinen  .\ntheilen  auf  das  Senföl  einwirken  ,  so  erhalt  man  , 
besonders  bei  öfterem  Erwärmen,  weniger  Thiosinnamin,  und  es  bleibt  ein 
Oel  von  nicht  mehr  scharfem,  sondern  mehr  schwefelarligen  Gerüche.  .Aschoff. 

Eigenschaften.    Wcifse   glänzende  rlionibisclie  Säulen.    Dlmas  u. 

PeI.OI  ZE.  Säulen  des  2-  und  2-gliedrigen  Systems,  ganz  mit  denen  des 
ameisensauren  Baryts  übereinkoninieud.     A\  ii.i..      Schmilzt  bei  7()°,   DlMAS 

u.  I'elüize,  bei  74°,  AVektiieim,  zu  einer  farblosen  FIii.ssigkeit,  Will, 
die  beim  Krkalten  zu  einer  weifsen  sclimelzartigen  Masse,  Aschoff, 
erstarrt,  oder  zu  einer  slrahligen,  Wektiieim.  Mclit  unzersetzt  ver- 
dampfbar.  Will.  —  (ieruchlos  und  bitter,  Dlmas  u.  Pei.olze.  Wirkt 
in  mäfsigen  Gaben  auf  Menschen  nicht  giftig,  bewirkt  jedoch  Herz- 
klopfen, Schlaflosigkeit  u.  s.  w.  Wühler  u.  Fkerkiis  {Ann.  Phai^m. 
65,342).  Neutral  gegen  Pflanzenfarbcn.  Asciioff,  Robiqlet  u.  Bissy, 
Will. 


Krystallislrt 

Will. 

Du.vr.  u.  Pkl. 

W 

EBTHKIM. 

HlBATKA. 

8  C 

48 

41,38 

40,74 

42,75 

41,65 

41,02 

2  -N 

28 

24,14 

23,88 

24,62 

24,00 

23,86 

8  H 

8 

6,89 

6,91 

6,90 

7,20 

6,99 

2  S 

32 

27,59 

26,50 

16,84 

0 

8,89 

C^^-U-S-     116       100,00  93,03  100,00 

Wkrthklm  untersuchte  das   aus   dem  Oele   von  Ei'isi/viitm  Alliuria,    Hc- 
BATKA  das  aus  dem  von  Cochlearui  o/J.  dargestellte  Thiosinnamin. 

Zerseiztinffen.  J.  Das  Thiosiiiuamin  entwickelt  bei  stärkerem 
Erhitzen  unter  Hücklassung  von  Kohle  weifse,  stechend  riechende, 
alkalisch  reagirende  Nebel ,  aus  denen  sich  üeltropfen  und  Schwefel- 
blausäure verdichten     Ast  hoff. 

2.  Die  concenlrirte  wässrige  Lösung  gibt  mit  wässrigem  Clilor 
eine  Trübung,  die  nach  einiger  Zeit  verschwindet,  bei  mehr  Chlor 
wieder  eirilriit ,  dann  wieder  vergeht,  und  sie  hält  jetzt  Salzsäure 
und  Schwefelsäure,  keine  Schwefelblausäure.  —  Auf  ähnliche  Weise 
gibt  HiDin  mit  der  Lösung  einen  weifsen  Niederschlag,  der  schnell 
verschuiiidct,  und  bei  frischem  Hroin  wieder  entsteht.  Ist  das  Brom 
bis  zur  gelblichen  Färbung  der  Lösung  zugefügt,  so  setzt  diese  ein 
rothbraunes,  nicht  mehr  nach  Senföl  riechendes  Oel  ab,  während 
die  Lösung  Ilydrobrom  und  Schwefelsäure  enthälL  —  Wenig  lad 
löst  sich  in  der  coiicenlrirten  Lösung  des  Thiosimiamins  ohne,  mehr 
mit  Cflbliclier  Färbuiiü  unter  Absatz  eines  rotlibraniien  Oels,  und 
die  davon  abfiltrirte  Lackmus  röthende  Flüssigkeit  setzt  beim  Kochen 
ein  weifses  Pulver  ab ,  welches  Schwefel  und  lod  hält.  Ascüüff. 
Cme/in,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  II,  15 


>^26  Kante;  Stickstoflkern  C^^NAdH*. 

3.  SaJpefersäiire  zerstört  das  Thioslnnamin  unfer  Bildung  von 
Schwefelsäure.    Dumas  u.  Peloize. 

4.  Bei  der  Deslillalion  mit  verdünnter  Phosphorsäure  oder 
Schwefelsäure  geht  Scliwefelblausäure  über.     Asciioff,  E.  Simon. 

f).  Jlit  Oueclisilheroxyd  oder  Bleioxijd  zersetzt  sicli  das  Tiiio- 
siimamin   in   Siuuaniiu ,    Schwefelnielall    und   Wasser.     Robiquet  u. 

BrsSY,  Will.  —  0^1X^11^82  +  2H0O  =  C^N2H«  +  2HgS+2HO.  —  1  Th.  Thio- 
siDuainin,  mit  5  Th.  Quecksilberoxyd  ziisaiiimengeriebeu ,  eriiilzt  sich  sehnen 
über  seinen  Schmelzpunct ,  und  aus  dem  gebUdeten  schwarzen  Gemenge  zieht 
Wasser  oder  Aether  das  Sinnaniin.  Robioukt  u.  Bussv.  Eben  so  verhält 
sich  Bleioxyd  oder  Bleioxydhydrat.  Nach  dem  Ausziehen  des  Sinnamins  durch 
Aether  bleibt  Scliwefelquecksilber  oder  Schvvefelblei ,  blofs  mit  dem  überschüs- 
sigen Metalloxyd  gemengt  ,  aber  frei  von  Kohlensäure  und  Schwefelcyan. 
Will.  —  iXach  E.  Simon  bildet  sicli  aufser  dem  Slnnamin  noch  ein  anderes 
Alkaloid  ,  welches  ebenfalls  in  Wasser,  Weingeist  und  Aether  löslich,  aber 
von  schmieriger  Beschaffenheit  ist;  aber  nach  Will's  wahrscheinlicher  Ver- 
inuthuug  ist  dies  nichts ,  als  basisch  essigsaures  Bleioxyd ,  indem  das  von 
Simon  angewandte  Bleioxydhydrat  wohl  noch  etwas  Essigsäure  hielt.  Auch 
soll  nach  Marchand  u.  Simon  (J.  pr.  Chem.  19,  235)  das  Thioslnnamin, 
durch  Bleioxydhydrat  und  Wasser  von  einem  Theile  seines  Schwefels  befreit, 
ein  Filtrat  liefern,  welches  Eisenoxydsalze  rüthet,  schwierig  krystallisirt  und 
bei  der  Destillation  mit  Schwefelsäure  wieder  Senfül  liefert. 

6.  Das  Tliiosinnamin  entwickelt  beim  Koclien  mit  fixen  Alka- 
lien nur  langsam  Ammoniakgas.  Dlmas  u.  Peloize.  —  Es  setzt  bei 
längerem  Kochen  mit  Barytwasser  kohlensauren  Baryt  ab,  während 
die  Flüssigkeit  Schwefelbaryum  aufnimmt,  und  entwickelt  erst,  wenn 
das  Barytwasser  concentrirter  wird,  wenig  Ammoniak.  Die  übrige 
Flüssigkeit,  durch  Kohlensäure  vom  Baryt  befreit,  liefert  beim  Ab- 
dampfen einen  sehr  bittern,  aber  kaum  alkalisch  reagirenden  Syrup, 
welcher  ein  vom  Sinnaniin  verschiedenes  Alkaloid  zu  enthalten  scheint. 
Will. 

7.  Mit  Kalium  bis  zum  Schmelzen  erwärmt,  bräunt  sich  das 
Thioslnnamin;  bei  stärkerem  Erhitzen  bildet  es  unter  schwachem, 
von  schwarzem  Rauch  hegleiteten.  Verpuffen  Schwefelkalium  und 
Schwefelcyankalium.    Aschoff. 

Wässriges  Anderthalbchloreisen  verliert  durch  Thioslnnamin  nach  und  nach 
die  gelbe  Farbe  und  saure  Reaction ,  und  setzt  beim  Kochen  Flocken  ab. 
Kupfervitriol  wird  dadurch  bei  nicht  zu  grofser  Verdünnung  entfärbt,  worauf 
Weingeist  hellblaue  Flocken  niederschlägt.  Will.  —  Das  wässrige  Thioslnna- 
min gibt  mit  essigsaurem  Kupferoxyd  einen  geringen  weifslichen  ,  sich  dann 
bräunenden  Niederschlag;  das  Filtiat  hiervon  gibt  mit  Eiufachchloreisen  unter 
röthlicher  Färbung  einen  starken  weifsen ,  nicht  in  Salzsäure  löslichen,  Nie- 
derschlag.    Aschoff. 

Verbindungen.  Das  Thioslnnamin  löst  sich  in  kaltem  und  viel 
leichter  in  heifsem  Wasser,  Dlmas  u.  Pelolze,  Will;  nach  dem 
Schmelzen  löst  es  sich  schwieriger,  Aschoff. 

Sahsaures  Thiosinnamin.  116  Th.  gepulvertes  Thioslnnamin, 
in  einem  Strome  von  trocknem  salzsauren  Gas,  zuletzt  unter  gelin- 
dem Erwärmen  bis  zur  Schmelzung,  gesättigt,  nehmen  64,82  Th. 
Salzsäure  auf.  Die  Verbindung  stöfst  an  feuchter  Luft  salzsaure 
Diiiiipfe  aus.    Will. 

Mit  Schwefelsäure,  Salpetersäure ,  Oxalsäure  und  Essigsäure  scheint 
das  Thiosiuuamia  keine  Verbindungen  einzugehen.    )iVill. 
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Quechsilhrirerhindung.  —  Die  salzsaure  Liisuns:  des  Thiosin- 
naniiiis  cibt  mit  wüssriuein  Aelzsubliiiiat  einen  weifsen  kiisijren  Nie- 
dersililao: ,  in  Kssigsäure  lüslicli,  weiclier  mit  wenip:  kaltem  Wasser 
zu  wasciieii,  zwisclien  Papier  zu  pressen  und  bei  «relinder  Wärme 
zu  trocknen  ist.     Will. 


Wn,L. 

8  C 

48 

7,30 

7,92 

2  N 

28 

4,26 

4,64 

8  H 

8 

1,21 

2  S 

32 

4,87 

4  Hg 

400 

6it,83 

60,57 

4  Cl 

141,6 

21,53 

21,22 

C\\-'H"S-',4Uj;Cl        657,6  100,00 

Wässrifies  Thiosinnamin  fällt  salpetersaiircs  Quecksllberoxydul  grau,  sal- 
petersaures ynccksilberoxyd  nach  einiger  Zeit  weifs.     Aschoff. 

SUbi'ireibiiuhingen.  —  a.  Warmes  Avässriges  Tliiosinnamin 
löst  reiciilicli  das  frisch  gefällte  Chlorsilber,  und  uird  beim  Erkalten 
milclilg .  unter  Ab.schcidung  einer  terpenlhinähnlichen  Verbindung 
von  Thiosinnamin  und  Chlorsilber.    Will. 

b.  Der  durch  concentrirle  uässrigc  Lösungen  von  Thiosinnamin 
und  Salpetersäuren!  Silberoxyd  erhaltene  wcifse  dicke  krystallische 
Mederschlag .  mit  Wasser  gewaschen  und  bei  100^  getrocknet,  ist 
grünweifs  .  und  ändert  sich  im  getrockneten  Zustande  nur  wenig  im 
Lichte.  Kr  zerfällt  bei  der  Zersetzung  durch  wässriges  Hydrothion 
in  Schwefelsilber  und  in  eine  Lösung  vun  Thiosinnamin  luid  Salpe- 
tersäure ;  also  ist  kein  Senföl  regenerirt.  Durch  kochendes  Wasser 
•wird  er  in  Schwefelsilber  und  ein,  nicht  weiter  untersuchtes,  neues 
Product  zersetzt.    Lüwig  u.  Weidmann. 

Bei  100°  getrocknet.        Löwig  u.  Wkid.mann, 


8  C 

48 

16,78 

16,57 

3  N 

42 

14,69 

15,19 

8  H 

8 

2,80 

2,67 

2  S 

32 

11,19 

1 1 ,62 

Ag 

108 

37,76 

36,53 

6  0 

48 

16,78 

17,37 

C^N^H■S2,.\gO,NOi  286  100,00  100,00 

Früher  gab  Aschoff  über  diese  Verbindung  Folgendes  an  :  Tliiosinnamin 
gibt  mit  salpetersaurein  Sill)eroxyd  bei  Auweiiduiig  coucentrirter  Lösungen  ein 
starkes  weifses  kristallisches  Gerinnsel,  im  Ueberschuss  des  einen  oder  des 
Bildern  lälliinKsmiitels  löslich.  Der  .Niederschint;  bräunt  sich  auch  im  Dun- 
keln, und  verglimmt  beim  Krwürmen  unter  Entwicklung  von  viel  Cyan  und 
Rucklassunj;  von  .Schwefelsiilter.  Zersetzt  man  ihn,  in  Wasser  verthellt, 
langsam  durch  Hydrothion  ( hei  zu  rascher  Zersetzung  tritt  Erhitzung  und 
Entwicklunfi;  salpetriger  Dampfe  ein),  und  destillirt  dann  die  Flüssi*;keit,  so 
gellt  neben  einer  sauren  Flüssigkeit  ein,  leicht  in  Wasser  lösliches,  hellgelbes 
Oel  über,  vom  Geruch  des  Senföls.  —  Der  Niederschlag  löst  sich  bei  länge- 
rem Auswascht  n  mit  Wasser  bis  auf  ein  schwarzes  Pulver  ,  wohl  von  Schwe- 
felsilher;  die  wässri^e  Lösun;;  rötliet  nicht  die  Eisenoxydsalze.  Der  Nieder- 
schlag löst  sich  in  warmer  verdünnter  Salpetersäure,  und  scheidet  sich  beim 
Erkalten  wieder  ab,  wenn  die  Fliissl;;keit  nicht  zu  verdünnt  Ist,  oder  zu 
lan^e  erwärmt  wurile.  Sehr  verdünnte  Lösun^jen  von  Thidsiiinamin  und  sal- 
peiersaurem  Silheroxwl  bleiben  mit  einander  anfangs  klar,  brüuuea  sich  aber 
und  geben  dann  einen  schwarzen  Niederschlag.     .\sf  hoff. 

NSässriges  Ibiosinnauiia  fallt  Dreijachclilurgold  gelbbraun.    AsCHOFF. 
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14,90 

16,8 

28 

8,69 

9 

2,79 

1,72 

32 

9,93 

99 

30,73 

30,66 

37  bis  43 

106,2 

32,96 

33,90 

19  bis  20 
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Plathwerhindunfi.  Das  mit  salzsaurem  Gas  gesättigte  Thiosinna- 
min  in  Wasser  gelöst,  gibt  mit  Zweifachclilorplatin ,  welches  wohl 
etwas  freie  Salzsäure,  aber  keine  Salpetersäure  halten  darf,  bei 
Mittelwärme  einen  gelbrothen  IXiederschlag,  welcher  bei  schwachem 
Erhitzen  unter  Schwärzung  schmilzt,  und  bei  stärkerem  Schwefel- 
plalin  lässt.    Will. 

Nimmt  uian  die  Fällung  in  der  Wärme  vor,  oder  fällt  mau  das  Chlorpla- 
tin durch  in  Wasser  gelöstes  und  mit  Salzsäure  versetztes  Thiosinnamin ,  so 
zeigt  der  Niederschlag  die  unter  b  gegebene ,  veränderliche  Zusammensetzung. 
Will. 

Will.  Will. 

Bei  100'^  getrocknet.  a.  b. 

8  C 
2  iV 

9  H 

2  S 
Pt 

3  Cl 

CfcN^H^S-VlCI-fPtCl^  322,2  100,00 

Das  Thiosinnamin  löst  sich  sehr  leicht  in  Aether  und  Wein- 
geist,  daraus  durch  Wasser  theilweise  fällbar.    Dumas  u.  Pelolze. 

y.     Stickstofniern  C8N2H*, 

Sinnamin. 
C«N2H6  =  CSi\2HSH2. 

RoBiQUET  u.  Bussvj  WiLL.     In  den  beim  Sentöl  citlrten  Abhandlungen. 
Von  ROBiQUKT  u.  BussY  1839  entdeckt. 

Bildung.  Bei  der  Zersetzung  des  Thiosinnamins  durch  Oueck- 
silberoxyd  oder  Bleioxyd  (V,  226). 

Darstellung.  1.  3lan  reibt  1  Th.  Thiosinnamin  mit  5  Th.  Oueck- 
silberoxyd  kalt  zusammen,  zieht  die  Masse  nach  dem  Erkalten  mit 
Aether  aus,  dampft  das  Filtrat  ab,  löst  den  zähen  Rückstand  in 
heifsem  Wasser  und  lässt  krystallisiren.  Robiquet  u.  Bussy.  — 
2.  -Man  reibt  das  gepulverte  thiosinnamin  mit  noch  breiförmigcm 
frisch  gefällten  gut  gewaschenen  Bleioxydhydrat  zusammen,  erhitzt 
das  Gemenge  im  Wasserbade,  bis  eine  Probe,  mit  Wasser  yerdünnt 
und  filtrirt,  mit  frischem  Bleioxyd  und  Kali  keine  Schwärzung  mehr 
bewirkt,  kocht  hierauf  die  ganze  3Iasse  wiederholt  erst  mit  Wasser, 
dann  mit  Weingeist  aus,  da  das  Sinnamin  vom  Schwefelblei  hart- 
näckig zurückgehalten  wird,  dampft  sämmtliche  Decocte  zum  Syrup 
ab,  nimmt  die  nach  mehreren  Monaten  an  der  Luft  erzeugten  Kry- 
stalle  heraus,  und  befreit  sie  durch  gelindes  Pressen  zwischen  Pa- 
pier vom  Syrup.  Will.  Der  Syrup  unterscheidet  sich  von  den  Kryslallen 
durch  geringeren  Wassergehalt;  war  das  aus  essigsaurem  ßleioxyd  erhaltene 
Bleioxydhydrat  nicht  gut  gewaschen,  so  hält  er  zugleich  basisch  essigsaures 
Bleioxyd.     Will. 

Die  Krystalle  werden  durch  Schmelzen  bei  100°  von  ibrem 
ikjystallwasser  befreit. 
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Fiftevxrhaftfti.  Das  diircli  Sclimclzon  enlwässprte  Sinnamin  ist 
eine  weifse  scliwacli  l<rYS(iilliscije  iin(liirclisicliti<:e  .Masse.  Ks  ist  ge- 
rucliios  und  scluneci^t  stark  und  anliaKcnd  bitter.  Wii.i..  Seine 
wässrige  Lüsung  rcagirt  starl^  all;aliscii.    KüciytET  u.  Blssv. 

Bei  100°  getrociinet.                  Wim-. 
8  C                 48            58,54            57,60 
2  N                 28            34,15            33,79 
6JI 6  7,31 7^49 

C^\^H«i  82  100,00  98,94 

Zersetziiufffii.  1.  Das  Sinnamin,  in  einer  Retorte  im  Oelbade 
erhitzt,  entwickelt  von  1130^  an  bis  zn  200°,  oline  alle  Schwär- 
zumr.  Ammoniak,  und  lässt  einen  gelblichen  harzartigen  Körper 
|('\\li'?].  Dieser  löst  sich  kaum  in  Wasser,  schwierig,  mit  alka- 
lischer Reaction,  in  Weingeist.  Seine  Lösung  in  Salzsäure  wird 
durch  Ammoniak  milchig  und  setzt  dann  beim  Erwärmen  Avieder 
harzartige  .Materie  ab ;  die  salzsaure  Lösung  gibt  mit  Aetzsublimat 
einen  weifsen,  mit  Zweilachchlorplatin  einen  gelben  Mederschlag. 
Will.  —  2.  Hin  kaltes  Gemisch  von  wässrigem  Sinnamin  und  Sah- 
sät/n'  entwickelt  mit  Kali  weder  Anmioniak,  noch  wird  es  dadurch 
getrübt ;  aber  nach  dem  Kochen  des  salzsauren  (lemisches  entwickelt 
Kali  Ammoniak,  und  fällt  einen  basischen  Körper,  der  sich  wie  der 
beim  Lrhitzen  des  Sinnamins  bleibende  harzartige  Körper  verhält. 
Will.  —  3.  Salzfsaures  (hts ,  über  die  Krystalle  geleitet,  wird 
ohne  Schmelziing  absorbirt :  die  gebildete  Masse  stufst  bei  gelindem 
Hrwäriuen  plöizlich  dicke  weifse  .\ebel  von  Salmiak  aus.  und  lässt 
einen  aufireblähien  Rückstand.  Will.  —  4.  Die  wasserhaltigen  Kry- 
stalle färben  sich  in  einem  Strom  von  lUidrolhioiujas  schnell  schwe- 
felgelb, ohne  Wasser  zu  verlieren,  schmelzen  dann  bei  gelindem 
Erwärmen  zu  einer  durchsichtigen  Flüssigkeit,  welche  sich  unter 
weilerer  Aufnahme  von  llydrothion  leberbraun  färbt,  aber  bei  fort- 
gesetztem Erwärmen,  nicht  bis  zn  100°,  das  Krystallwasser  nebst 
Hydrotliionammoniak  entwickelt.  Endlich  bleibt  eine  leberbraune 
durchsichtige,  geruchlose  Masse,  94,88  Proc.  der  Krystalle  betra- 
gend. Diese  gibt  mit  Wasser  oder  Weingeist  Lösungen ,  w  eiche  Rlei- 
salze   hellritth    färben,    und   erst    beim    Kochen  Schwefelblei   fällen. 

Will.  —  Erfolgte  diese  ZersetzuDi;  rlurcli  Ilvdrotliion  nach  der  Gleicliung: 
C\\-'nMlO  f  2HS  =  C\Nn'S-|-.\[rs  +  nO,  so  hätte  die  leberbraune  Masse  blofs 
90  Proc.  der  Krystalle  betragen  dürfen.     Will. 

Verbindungen.      Mit    WaSSer. 

a.  Si/ntp.  3C^\2HMIO?  RIeibt  beim  Abdampfen  der  wäss- 
rigen  Lösung  im  Wasserbade,  oder  bei  kürzerem  Erhitzen  der  Kry- 
stalle. 


Wn.L. 

Oder: 

Will. 

24  C 

144 

56,47 

56,13 

6  .\ 

84 

:i2,94 

33,24 

sc^xm" 

246 

96,47 

96,6 

19  11 

19 

7,45 

7,(51 

0 

8 

3,14 

3,02 

HO 

9 

3,53 

3,4 

3Ct>N2HSHO      255      100,00       100,00  255      100,00      100,0 


!^  Butc;  Stanimkera  C^II^. 

b.  Krysfalle.  Schiefsen  aus  dem  Synip  bei  längerem  Hin- 
stellen an  Cs.  oben).  Weifse,  glänzende,  harte,  rhombische  Säulen 
des  1  u.  1  gliederigen  Systems.  Scharfer  Winkel  der  Säule  unge- 
fähr 36°.  Die  Krystalle  verlieren  im  Vacuum  über  Vitriolöl  allmälig 
ihren  Glanz;  sie  schmelzen  bei  100°  und  werden  dabei  unter  Wasser- 
verlust  erst  zu  Syrup,  dann  zu  trocknem  Sinnamin.    Will. 

Luftlrockae  Krjstalle.  Wili,. 

C^N^flß  82  90,11  90,66 

HO  9  9,89  9,34 

C>'N-'H6,H0         91  100,00  100,00 

c.  Das  Sinnamin  löst  sich  in  Wasser. 

Sinna?ninsalze.  Das  Sinnamin  treibt  aus  Aminoniaksalzen  das 
Ammoniak  aus,  Robiqiet  u.  Blssy,  Will;  auch  fällt  es  die  Salze 
des  Blei  - ,  Eisen  -  und  Kupfer  -  Oxyds ,  Will.  Dennoch  liefert  es 
mit  den  Säuren  keine  starre  Salze,  aufser  mit  Oxalsäure,  mit  der 
es  schwierig  Krystalle  bildet.  Will.  Die  sauren  Lösungen  färben 
Fichtenholz  gelb.     Hofmax  (^Ahu.  Pharm.  47,  55). 

Chlorquecksilber  -  Sinnamin.  —  Die  Lösung  des  Sinnamins  in 
wässriger  Salzsäure  gibt  mit  überschüssigem  Avässrigen  x\etzsublimat 
einen  Niederschlag,  der  wegen  seiner  Zersetzbarkeit  beim  Waschen 
blofs  auf  dem  Filter  zu  sammeln,  stark  auszupressen  und  im  Va- 
cuum über  Vitriolöl  zu  trocknen  ist.  Da  er  14,89  Proc.  C,  55,48 
Hg  und  17,06  Cl  hält,  so  ist  er  C\\2H(i^2HgCl.     Will. 

Das  Sinoamin    gibt  uiit   salpetersaurem  Silberoxyd    eineu  weichen  harzar- 
tigen Niederschlag.     Will. 

Platini'erhlndung .  —  Wässriges  Sinnamin ,  mit  wenig  Salzsäure 
versetzt,  gibt  mit  Zweifachchlorplatin  gelbweifse  Flocken,  die  sich 
langsam  absetzen,  so  daf^s  die  nach  mehreren  Stunden  abfiltrirte 
Flüssigkeit  einen  frischen  Niederschlag  gibt ,  und  das  Filtrat  hiervon 
Avieder  einen,  u.  s.  f.  Doch  zeigen  auch  die  spätem  Niederschläge 
ungefähr  denselben  Platingehalt.  Da  dieser  nach  dem  Trocknen 
bei  115°  im  Luftstrome  39,6  Proc.  beträgt,  so  ist  der  Nieder- 
schlag wohl  C^N-H'\2HCl-+-2PtCl-.  Will.  [Die  viel  wahrscheinlichere 
Formel:  CX^HSPtCl-'  gibt  39,3  Proc.  Platin]. 

Das  Sinnamin  löst  sich  in  Aether  und  Weingeist.  Robiqiet  u. 
BussY  ,  Will. 

Seine  wässrige  Lösung  wird  durch  Gerbstoff  gefällt.  Robiquet 
u.  Blssy,  Will. 


Butc  -  Reihe. 
A.    §tainnirclhe. 

Stammhern.     Bute.     CßW. 

Faraday  (1825).     Phil.  Transact.  1825,  410;    auch  Schtc.  47,  310  u.  441; 

auch  Pogg.  5 ,  303. 
KoLBE.    Ann.  Pharm.  69,  258. 

Bntyren,  flüchtigstes  Brenzöl  des  Oelgases,  Ditetryl,  Bulyrene, 
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nudunq.     1.  Bcl  (IcF  Irockiieii  Dostillatioii  der  Süfsfelle.  Faraday. 

Auch  bei  (jt-r  trocknen  Destillaiiun  des  Kautscliuks  entsteht  Bute,  nebea 
Kauisclieu    und    andern    uoch    lixenn  üelcn.     BoLCHAnuAT.  —    2.     Hci   der 

Zersetzung   des  baldriaiisaureii  Kalis  durch  den  galvanischen  Strom. 

KOLBE. 

Darsteiiuitg.  1.  Das,  mittelst  Leitcns  von  fettem  Oel  und  an- 
dern Fellen  durch  mlifsls  lilülieude  eiserne  Hiihren  zum  Hehufe  der 
(iasbeleuehluug  im  lirofsen  bereitete  aus  verschiedenen  (iasen  jzemengte 
Oi'lfins  setzt  unter  einem  Druck  von  30  Atmosphären  ein  dünnüliges 
(iemisch  ab,  welclies  last  blofs  aus  Bute.  Fune  (C'^H'')  und  einem 
bei  N),5    siedenden  Oele(C''Fr?J  besteht.  Faraday.  —  loou  Wiirfei- 

fufs  ()elü;as  Ueteru  j;ej;en  1  GaUoue  dieses  Gemisches.  Dasselbe  ist  theils 
wasscrlu'll ,  theils  ;;riiu  bei  auffallendem,  gelb  oder  braun  bei  durchlalieudeni 
Lichte,  neutral,  von  Ofi'li  spec.  Gew.  bei  —  18°.  Es  verbrennt  mit  lebhafter 
Klamme,  wird  durch  Salpetersäure  nur  schwierig;;  zersetzt  und  löst  sich  kaum 
iu  Wasser  und  wässrigeu  Alkalien,  aber  leicht  in  Weingeist  und  Aether.  Es 
kocht  schon  bei  .Mittelwärme  einige  Zeit ,  sobald  der  verstärkte  Druck  aufge- 

hobeu  wird.  Fakadav.  _  Indem  man  dieses  Üel  in  einem  Destillir- 
ajiparate ,  bei  auf  —  18°  erkälteter  Vorlage  alliiiälig  auf  36°  er- 
wärmt, und  das  Destillat  wiederholt  bei  immer  niedrigerer  Wärme 
theilweise  rectificirt .  wobei  das  Fune  und  das  Oel  C'^H"'  immer 
vollständiger  zurückbleiben,  erhält  man  das  ßute,  als  das  llüchligste 

Destillat,  in  reiner  (iestalt.  —  Bisweilen  verdichten  sich  mit  diesem  we- 
nige,   nicht    weiter    untersuchte,    feine    Nadeln,    schon    bei  —  13    bis  —  12° 

schmalzend  und  verdampfend.  —  .Vachdeiii  das  Bute  durcli  die  Destilla- 
tion entrernt  ist,  bleibt  ein  erst  bei  b').'^°  siedendes  (iemisch  von 
Fune  und  C'-IT:  beim  Krkalten  auf  —  J8°  krystalli.sirt  das  Fune 
heraus  und  wird  durch  l'mrühren  und  Zusammendrücken  mit  einem 
(ilasstabe  vom  abzugiefsenden  öligen  C'-Ih  getrennt.  Faraday.  — 
2  .Man  zersetzt  wässriges  baldriansaures  Kali  durch  den  Strom  der 
Bunsenschen  Batterie  (s.  Baldriansäure),  und  leitet  das  sich  dabei 
entwickelnde  Gas  erst  durch  eine  mit  Kälteniischung  umgebene  Rohre 
und  durch  Weingeist,  um  beigemengten  Valyldampf  zu  verdichten 
U'id  zu  absorbiren,  dann  durch  Wasser  zur  Fnl  Ziehung  des  Wein- 
geistes ,  dann  durch  starke  Kalilauge  und  über  Kalihydrat  zur  Ent- 
ziehung von  Kohlensäure  und  Wasser.  So  bleibt  ein  (jcmenge  von 
27.S  M.  Butegas  (welches  sich  durch  Vitriolöl  absorbiren  lässt)  und 
72.2  M.  Wasserstolfgas.     Koi.be. 

Eigenschaften.  Wasscrhellcs  dünnes  Oel ,  dessen  spec.  Gew.  bei 
-t-  12.2^  (I.(i27  betragen  würde.  Fs  siedet  zwischen  —  18  und  0°. 
Sein  Dampf  oder  (ias  ist  27  bis  28mal  so  schwer  als  das  Wasser- 
stoIT'cas.  [Also  1,8711  bis  1,9104  Gasdichte).  Die  Spannung  desselben 
beträgt   bei    1"),.')^    ungefähr   4   Atmosphären.     Faraday.     Gasdichte 

=   1/Jfl3.      KOLBE. 

Berechnung  nach  Faraday.  Maafs.     Gasdichte. 

8  C  48  8.-j,71  C-Damf        8  3,3280 

8  H  8  14,29  U-Gas  8  0,5514 

CfiÜiB  56  100,00  Bute  -  Gas     2  3,8824 

1  1,9412 
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Zersetzungen.  1.  Das  Oel  verbrennt  mit  glänzender  Flamme. 
1  Maafs  (ias.  mit  überschüssigem  Saiierstolfgas  verpufft,  verzehrt 
6,3  M.  Sauerstolfgas  und  erzeugt  4,3  .M.  koiilensaures.    koi.be  erhielt 

ganz  auuäliernde  Resultate.  [Die  8  M  H-Gas,  die  in  2  M.  Bute;y;as  enthalten 
sind,  verzehren  4  M.  0-Gas;  die  8  M.  C- Dampf  darin  verzehren  8  M.  0-Gas 

und  erzeugen  8  M.  kohlensaures].  —  2.  1  Maafs  Vitriolül  absorbirt  Sehr 
schnell  und  unter  starker  WärmeeniAvicklung  gegen  100  M.  Butegas. 

Kur  wenn  zu  starke  Erhitzung  eintritt,  ist  die  Absorption  nicht  vollständig, 
und  es  bleibt  ein  jiiit  blassblauer  Flamme  brennendes  Gas.     Schweflige  Säure 

entwickelt  sich  nicht.  Das  mit  dem  (Jas  beladene  Vitriolöl  ist  sehr  ver- 
dunkelt, zeigt  einen  besondern  (ieruch ,  und  trübt  sich  zwar  meistens 
mit  Wasser,  ohne  jedoch  ein  Gas  zu  entwickeln,  und  es  ist  in  eine 
gepaarte  Schwefelsäure  verwandelt,  welche  eigenthümllche  Salze  bildet 
[C-H^2S03?].  Faraday.  —  3.  Das  Butegas  verdichtet  sich  mit  einem 
gleichen  Maafse  Chlorgas  schnell  zu  Chlorbute,  C^H""CF  und  in  an 
Chlor  reichere  Producte.    Faraday,  Kolbe.    Aehuiich  wirkt  Fünffach- 

chlorantimon.     Koi.be. 

Verbindmif/en.     Wttsser  absorbirt  beim  Schütteln  wenig  Gas.  — 

Wässrige  Salzsäure  und  Alkalien  wirken  nicht  darauf. 

Weingeist  verschluckt  sehr  viel  Gas  unter  Annahme  eines  be- 
sondern Geschmacks,  und  braust  dann  mit  Wasser  auf.  —  Auch 
flüchtige  und  fette  Oele  absorbiren  das  Gas;  das  Olivenöl  6  Maafs. 
Faraday. 

Butyral. 
CSHs,02. 

Chaxckl  (1845).     N.  J.  Pharm.  7,  113. 
GucKEi.BERGER.    Jiui.  Pluirm.  64 ,  52. 

Butaldid,  Butyrale ,  BuU/rahlehi/de  [.YehiäeJ. 

Biidimt/.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  von  buttersaurem 
Kalk.  CiiANCEL.  —  2.  Bei  der  Destillation  von  Casein ,  Fibrin ,  Albu- 
min  oder  Thierleim  mit   Braunstein  und  verdünnter   Schwefelsäure. 

GUCKELBERGER. 

Darsteihiufi.  1.  Man  setzt  gröfsere  .Mengen  von  buttersanrem 
Kalk  der  trocknen  Destillation  aus,  und  trennt  aus  dem  Destillate 
das  bei  95""  siedende  Butyral  von  dem  bei  144°  siedenden  Butyrou 
und  von  einem  bei  225°  siedenden  Oele  durch  wiederholte  theilweise 
Rectitication,  bis  der  Siedpunct  stetig  ist.  Chancel.  —  2.  Man  ver- 
fährt wie  bei  der  Darstellung  des  Sixaldids  (V,  i08  bis  109);  nach- 
dem dieses  zwischen  65  bis  70°  übergegangen  ist,  erhält  man  von 
70  bis  nicht  ganz  100  vorzüglich  das  Butaldid,  welches  sich  wegen 
seiner   geringen  Löslichkeit  in  Wasser  durch   Schütteln   damit    vom 

Sixaldid  befreien  lässt.  GlTKELBERGEH.  Um  es  ganz  rein  zu  erhalten, 
bereitet  man  daraus  krystalüsches  Butyral- Ammoniak  (s.  u.),  vertheilt 
dieses  in  Wasser,  fiigt  so  viel  gesättigte  Alaunlösung  hinzu  ,  dass  das  Ge- 
menge Lackmus  röthet,  destiliirt,  hebt  das  Butyral  vom  Destillate  ab,  ent- 
wässert es  über  Chlorcaicium  und  rectificirt.     Gickki.berger. 

Eic/ensc/iaften.  Wasserhelles  dünne.s  Oel,  bei  der  Umgebung  mit 
einem  Gemenge  von  starrer  Kohlensäure  und  Aether  nicht  gefrierend. 
Chancel.    Spec.  Gew.  0,821  bei  22"",  Chancel;  0,80  bei  15°,  Glckel- 
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BERf.ER.     Siedet   sfeli?:  bei  05°,   Chancel;   bei  GS  bis  75°.   fJrcKEL- 

BKK(.KK.     Dainpfdiclik'  =  2,()I.    Ciiancel.     Ks   riecht    IcbhafI    diircli- 

driiiLUMKl .  stimicckt  breiiiuiid,    und  ist  iieiilral.    ("iivncki.;    es  riecht 

äiiiorarlig,    etwas  siechend  und   schineci<.t  brennend;   (iLiKEi.BEUGER. 

Grc  KKi.HKHGKK.  Maafs.  Datnpnnclite. 

8  C  48  00,07  00,23  C  -  Dampf        8  a,3280 

8H  8  11,11  11,23  n-Gas  8  0,5544 

2  0  16  22,22  22,54  0  -  Gas 1  1,1 093 

C^Ht^O^         72  100,00  100,00  Butyral -D.      2  4799 17 

1  2,4958 

CHA^•CKI.s  Analysen  entsprechen  ebenfalls  der  Formel. 

Zersetzuiufeii.  1.  Das  Ruiyral  ist  sehr  enlzündlich  und  brennt 
mit  lebhafter  schwacii  blauiresäuniler  Flamme.  CiiA>CEt..  —  2.  An 
der  Lull  oder  in  Saiierstolliras  wird  es,  besonders  schnell  bei  Ge- 
grenwart  von  Platinmohr,  unter  SauerslolTabsorption,  ohne  sich  zu 
färben,  bald  sauer  durch  Hildung  von  Butlersäure,  die  sich  durch 
uenig  Wasser  entziehen  lässt,  uährend  es  sich  in  einer  gefüllten 
verschlossenen  Flasche  nicht  verändert,  Ciiancel.  Es  wird  an  der 
Luft  schnell  sauer.  (ircKEi.BEUüEK.  —  3.  .)lit  Chlor  oder  Brom  ent- 
wickelt es  lebhaft  Hvdrochlor  oder  Hvdrobrom  und  liefert  Chlor- 
oder Brom -haltende  l'roducte,  wie  C'CIH'O^,  C^CT^II'OS  CTFIPO» 
und  C'Cl'H  0-.  CuAMEi..  —  4.  In  Berührung  mit  krystallisirter 
Chromsäure  entnammt  es  sich  mit  schwacher  Verpullung.  Cii/ncei.. — 
5.  Mit  verdünnter  Salpetersäure  bildet  es  unter  Fntwicklung  salpetri- 
ger Dämpfe  .N'itrometaeetsäure  (v,  I30l.  Ciian(  el.  —  (i.  Mit  Wasser 
und  Silberoxyd  erwärmt,  reducirt  es  leicht  das  .Metall  ohne  Gasentwick- 
lung, und  im  Wasser  findet  sich  ein  Silbersalz,  welches  entweder 
Butlersäure  oder  vielleicht  eine  butterige  Säure  C^H^O^  hält.  Cuan- 
CEi..    Nach  (ir(KEi.RERnERs  Analyse  des  erzeugten  Silbersalzes  ist  es 

buttersaures  SilberOX}d.  KIx-h  so  versill)ert  wäs-sri^es  ßiit>ral,  mit  Am- 
miiniaii  und  dann  mit  salpetersaurem  Silberoxjd  bis  zum  Versclnviiiden  der 
alkalischen  Heaciion  versetzt,    bei  yeliudem  Kru armen  das  Gefäfs  sehr  schön. 

CiMxcKi, ,  Gltkki.bkrgkb.  —  7.  Butyral,  unter  Umrühren  allmälig 
zu  der  doppelten  Menge  rauchenden  Vitriolüls  gefügt,  liefert  unter 
Wärmeent\\ickh:iig  eine  dnnkelroihe  Lösung,  welche  sich  bei  JOO' 
unter  Knlwickhnig  sehr  wenig  schwefliger  Säure  bräunt,  aber  nicht 
schwärzt,  und,  hierauf  mit  Wasser  verdünnt ,  sehr  wenig  Buttersäure, 
aber  keine  Spur  einer  irepaarten  Schwefelsäui-e  liefert.  Ciiancel.    Also 

oxvdirt  die  Sfliwef.-lsänre  etwas  Bulvral  zu  I5ultprsäiire.  C^n'-02-f-2S(r<=C^II*'0* 

-f2so-'.  Chancki,.  _  8.  Bei  (ier  Destillation  von  '2  Th.  Butyral  mit 
3  Th.    Fünffachchlorphosphor   erhält    man    Chlorbiityren    (=  Butak 

=  CT1IIM.     ClL^NCEL.      5CMl"0-'f-2PCr'=5C^CIIIH-5HCI+2P0\     Chaxckl. 

—  !i.  Das  Butyral  überzieht  Kalihydrat  mit  einer  braunen  Rinde  und 
erzeugt  bei  gelindem  Krwärmen  mit  wässrigem  Kali  eine  braune 
klumpige  Masse,     (ii  (  kei.ceiu.ek. 

Verhindinui^n.  Das  Bulyral  nimmt  einerseits  etwas  Wasser  auf; 
andererseiis  löst  es  sich  ein  wenig  in  Wasser,  und  ertheilt  ihm  sei- 
nen (leruch.     Cikncel. 

liuli/i al-.\miii()iti(ili.  Das  Bulyral  (2)  bildet  mit  stärkerem  wässri- 
gen  Ammoniak  eine  weifse  Krystallmasse,  mit  sehr  verdünntem  eine 
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Milch,   welche  sich   unter   Absatz   der  Krystalle  schnell   klärt.   — 

Hält  das  ßutyral,  wie  bei  der  Darstellung  (2),  Sixaldid  beigemischt,  und 
mischt  man  es  erst  mit  Wasser,  danu  mit  verdünntem  Ammoniak,  so  fällt 
das  krystalllsche  Butyral-Ammoniak  viilliji  nieder,  so  dass  das  Filtrat  bei  der 
Destillation  mit  Schwefelsänre  reines  Sixaldid  liefert.  —  |)ie  erhaltenen  KrV- 

stalle  Averden  auf  dem  Filter  gesammelt,  mit  verdünntem  Ammoniak 
gewaschen,  zwischen  Papier  ausgepresst,  und  über  Kalk  in  einer  At- 
mosphäre von  Ammoniak  getrocknet.  —  Die  so  eriialtenen  Krystalle 
sind  sehr  kleine  spilze  rhombische  Oktaeder;  bei  freiwilligem  Verdun- 
sten der  weingeistigen  oder  ätherischen  Lösung  erhält  man  grofse  Ta- 
feln, deren  scharfe  Kanten  abgestumpft  sind.  —  Die  getrockneten  Kry- 
stalle halten  sich  in  trockner  Luft,  aber  in  feuchter  Luft  oder  nicht 
getrocknet,  bräunen  sie  sich  wie  das  Aldehydanimoniak,  und  erhalten 
einen  brandigen  Geruch.  —  Sie  schmelzen  bei  gelindem  Erwärmen 
ohne  Verlust  von  Ammoniak  ;  bei  langsam  gesteigerter  Hitze  kommt 
die  FKissigkeit  ins  Kochen  und  sublimirt  etwas  über  100°  wasser- 
helle Tropfen,  welche  beim  Erkalten  erslarren,  und  vielleicht  die 
unveränderte  Verbindung  sind ;  bei  noch  stärkerem  Erhitzen  ent- 
wickelt sich  Ammoniak.  —  Wässrige  Säuren  scheiden  aus  dem  Bu- 
tyralammoniak  das  Rulyral  in  sich  erhebenden  Oeltropfen  ab ;  kalte 
Kalilauge  entwickelt  daraus  kein  Ammoniak.  Leitet  man  durch  die 
weingeislige  Lösung  des  Rutyralammoniaks  Hydrothiongas,  so  zeigt 
sich  sogleich  ein  brandiger  (ieruch,  dem  des  Thialdins  (v,47)  ähn- 
lich, und  aus  der  gebildeten  Flüssigkeit,  welche  keine  Krystalle 
absetzt,  zieht  Aether  beim  Schütteln  ein  Schwefel  -  haltendes  Oel 
aus,  welches  mit  Salzsäure  sogleich  eine  krystalllsche  Verbindung 
bildet.  —  Das  ßulyralammoniak  löst  sich  fast  gar  nicht  in  Wasser, 
aber  leicht  in  Aether  und  Weingeist;  letztere  Lösung  trübt  sich 
mit  Wasser,  und  lässt  in  einigen  Stunden  das  Meiste  anschiefsen. 
Glckelberger. 

Krystallisirt.  Guckelberger. 

8  C  48  26.82  26,69 

IN  14  7,82  7,81 

21  H  21  11,73  11,87 

12  0 96  53,63  53,63 

NH3,C'^H^02+  10  HO  179  100,00  100,00 

Das  nach  (1)  von  CnAXCKi,  bereitete  Butyral  nimmt  nach  Chanckt,  und 
nach  Hkwf.bkrg  kein  Ammoniakgas  auf  und  scheint  durch  wässriges  Ammo- 
niak nicht  verändert  zu  werden.  Diese  Abweichung  und  der  höhere  Siedpunct 
desselben  lassen  vermutheu,  dass  das  nach  (1)  und  (2)  bereitete  ßutyral 
nicht  einerlei,  sondern  isomere  Verbindungen  sind.     Guckklbkrger. 

Das  Butyral  mischt  sich  nach  jedem  Verhältnisse  mit  Holzgeist, 
Weingeist,  Aether  und  Fuselöl.    Cha.ncel. 


Buttersäure.    C^H^O*. 

Chevbkul.     J.  Pharm.  3 ,  80.  —  Ann.  Chim.  Phys.  23,  23;   auch  Schw.  39, 

179.  —  Recherches  sitr  les  Corps  f/ran.  115  u.  209. 
Pelovze  u.  Gems,     N.  Ann.  Chim.  Plii/s.    10,  434;   Ausz.  Ann.  Pharm.  47, 

2413  Ausz.  /.  pr.  Chem.  29,  453. 


nultorsäurp.  23.1 

Wrnrr.    .V.  .•//»».  Chim.  Pht/s.   11,  2.')3 ;    auch    Cumpf.   rend.  18,   704;    auch 

J.  pr.  eil f III.  32,  .'.Ol.  ' 
Lkiuii.     .^lln.  l'/iiirm.  49,  217. 

Aridf  hiityrit/ue.  —  Von  Ciikvhkii,  von   1811   bis  1818  eutflockt. 

YurloimvifH.  1.  Im  fri'ifii  oder  an  Busen  •icbiindenen  Zustande:  In 
niaurher  Mn^ennussii;keit ,  Tikijkiman.v  u.  G:\i.;  «ucli  In  einer  beim  Magen- 
krebs nus;;elir(iclinen  Fiiissinktil ,  Ukhvkk  {  Hepii-t.  't'l ,  1').^);  einmal  im 
Uiensclilitlnii  Harn,  Ukh/kius  {  /'(»</</.  18,  84);  in  der  aus  dem  zerhacktea 
Fleisch  des  Menschen  und  versrliiedener  Thiere  ausü;e|)res.sli"n  lleischflussi;;- 
keit,  ScHKKKK  {  Jnu.  Phiirm.  (39,  19(3);  in  der  Friiclit  von  Ci-nilonia  Siliqtia, 
Vielehe  bei  d'-r  üeslillaiion  mi(  verduniUer  .Scli\ve('els;iure  0,(3  l'roc.  Huder.süure 
liefert,  Hki»tknba(  iiku  {^.liin.  l'/iiirnt.  j7  ,  177);  eben  so  in  der  allen  Frucht 
von  Sdjjiiulus  Sajnniarin  und  Tamurimlus  iiidira ,  Goiui»  -  Bksank/,  (  Jnii. 
Pharm.  69,  3(59);  in  der  sauer  sewordenen  Milch  desKuhbanms,  Maiuhand 
(7.  pr.  Chem.  21,  48).  —  2.  Mit  Glvccrin  zu  But\rln  oder  Bulterfett  {gepaart, 
und  so  mit  andern  Fetten  gemischt :  In  der  Butter  der  Kuli  und  anderer 
Säu<;ctbiere.     (.  iievkkvi,. 

Biidiinti.     J.   Hei  (1er  trocknen  Dcsüllalion  verscliw^dcncr  Körper. 

So  bei  der  rles  Tabaks,  daher  auch  die  sich  l)eini  Tabakrnuchen  ansammelnde 
Flüssi;;keit  Buttersäure  hält.    Zkisk  (J.  pr.  Chem.  29,  3S6  ).   —   2.   Hei   der 

Biilli'i  säure  -Giilinnifi ,  Avelelie  tlieils  Zucker,  Stärkemehl  und  ähn- 
liche SUilfe  in  Hcriihrung  mit  Proteinslollen,  theils  letzlerc  für  sich 
erleiden ,  und  welcher  immer  eine  Milchsäuregährung  vorauszugehea 
scheint. 

Die  Lösung  von  genieiuem  Zucker,  Krünielzucker,  Schleimzucker,  Milch- 
zucker oder  Dex(r!u  in  A\asser ,  mit  gleichviel  Kreidepulver  und  10  Proc. 
käuriichem  frischen  oder  alten  Käs  oder  frischem  feuchten  rohen  Kleber  ver- 
setzt ,  und  offen,  oder  mit  ein«'m  Kork  mit  Gasenlwicklunjisrohr  versehen, 
wochenlnn^  an  einen  warmen  Ort  <;estellt  ,  wird  triibe  und  zähe,  erhält  den 
Geruch  nach  sauer  ;;e\\ ordener  Milch,  verliert  allmälijr  ihren  süfsen  Geschmack, 
und  wird  endlich  so  dick,  dass  man  die  Flasche  oft  umkeliren  kann,  ohne 
dass  etwas  abfliefst.  l'm  diese  Zeit  lasst  sich  aus  derLösunjr,  die  auch  etwas 
Welnjieist  hiilt,  durch  Weingeist  eine  weiche  klel)ri;;e  Materie  fällen,  welche 
alle  Eigenschaften  des  (iummis  hesitz.t ,  daher  die  Lösun;;»;  auch  den  Bleizucker 
nlederscltlä;;!.  Bei  länirereni  Stehen  der  Lösuni;  nimmt  ihre  Zä!ii;;keit  wieder 
ab  ,  und  unter  Entwicklung  von  kohlensaurem  Gas  aus  der  Kreide  bilden  sich 
so  viel  Krystalle  von  milchsaurem  Kalk,  dass  .Mies  «jesteht.  .Vber  allmäliK 
verschwinden  diese  Kca stalle  wieder,  die  Flnssi;:kei(  wird  wieder  klar,  und 
hält,  wenn  narli  6  bis  12  Wochen  f  vom  .Anfang;  des  Versuchs  an  <;erechnet) 
die  Gasi-niw  ieklunü,  aufgehört  hat,  blofs  biiliersaiiren  Kalk,  bis  auf  seiir  wenig 
inllrhsauren  und  Spuren  von  csiüsaurem  Kalk,  Weingeist  und  einer  flüchtigen 
riechenden  Materie.  Mjtnnit  lässt  sich  in  keiner  Periode  der  Gährung  auffin- 
den. —  Häufig  sind  diese  Ersilieinungen  nicht  so  scharf  abgeschnitten  ,  wenn 
nämlich  mit  der  Bildung  der  Milchsäure  die  der  Buttersäure  gleichzeilig  auf- 
trlit.  Fm  Anfange  des  Processes  beträgt  das  WasserstofTgas  im  entwickelten 
Gasgemenge  blofs  10  bis  1.')  Proc,  aber  später  bis  gegen  .'>.'»  bis  (iO  Proc. 
Also  scheint  sich  der  Zucker  zuerst  in  ein  Gummi  zu  verwandeln  ,  dann  in 
Milchsäure,  w.lche  an  den  Kalk  triit  unter  Entwicklung  der  Kohlensäure, 
dann   In   Buitei säure.     Pfioi/.k  u.  Gki.is. 

[Da  die  Milchsäure  ri.'!!'-'0"2  Ist,  und  die  Buttersäure  f^IPO»,  so  erklärt 
»Ich  die  Entwicklung  von  Wassersloffgns  ni'ben  dem  kohlensauren  Gas,  wel- 
ches anfangs  von  der  Kreiile  .  später  von  der  sich  zersetzenden  Milchsäure 
herrührt,  durch   f(dg.nde  Gleichung:   C'-ll'-O'-' =  CMPO' -(- 4rO- -I- 411."] 

l"<'ber  die  Bildung   der  Milchsäure  bei  diesem   Vorgange  s.  Milchsäure. 

.\uch  diabeiischir  Harn,  sofern  er  Krun)elzucker  und  thierisrhe  StofTe 
hält,  zeigt  die  Budersäiiregährung.  Derselbe,  zwischen  l.'i  und  3.'»°  mit  oder 
ohne  Bicrlieff  hingestilli  ,  {jährt  um  so  sclunllei- ,  je  hidier  die  Temperatur, 
truhi  sich  immer  si.irker  weifs  durch  Aussriieidung  von  Kugeln,  die  unter 
dem  Mikroskop    durchsichtig,    und    den    Bierbefeukugelu   Ähnlich    erscheinen, 
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entwickelt  kohlensaures  Gas  und  Wasserstoffgas ,  anfangs  im  Verliültnisse  von 
1  :  2  bis  2',,  zuletzt  in  fieiii  von  1  :  *  .^  liis  Vo-  ^'i'li  dei"  i"  5  his  28  Tagen 
beeudjulen  GfisentwiiKlunii  ist  tier  Harn  tnibe ,  riecht  ranzig,  röthet  Lack- 
mus, I'dit  keinen  Zucker  und  HarnsiofT  mehr,  aber  viel  Animoniaksalze  und 
Buttersaiire ,  welche  bei  der  Destillation  mit  Tarter.säure  neben  einem  ranzig 
riechenden  Priucip  übergeht.  Weingeist  und  Essigsäure  finden  sich  nicht  im 
gegohrnen  Harn.  Wenige  Tropfen  Schwefelsäure  heben  die  Gährung  des  dia- 
betischen liarns  auf,  während  etwas  Alkali  sie  beschleunigt.  Kochen  des 
Harns  hält  die  Gährung  für  einige  Zeit  auf,  so  dass  sich  der  Harn,  alle 
3  bis  4  Tage  gekocht,  \  Wochen  lang  hält.  Wie  der  diabetische  Harn, 
verhält  sich  auch  der  mit  Traubenzucker  versetzte  gesunde  Harn.  Fombebg 
iJnn.  Pharm.  63,  360). 

Eine  Lösung  von  Traubenzucker  in  Wasser,  die  für  sich  nicht  gährt, 
tritt,  wenn  Stücke  von  weifsem  Papier  hineingebracht  werden,  die  zuvor  mit 
Kali  und  Wasser  ausgezogen  wurden,  zwischen  17  und  40°  in  eine  Gährung, 
bei  welcher  sich  unter  Entwicklung  von  viel  Kohlensäure  [und  Wasserstoff?] 
Buttersäure,  aber  kein  Weingeist  bildet.  Döppixg  u.  Struve  {Ann.  Pharm. 
41,  275). 

Eben  so  geht  Slärkmehl  mit  fhierischeu  Stoffen  iu  Buttersäuregährung  über: 
Der  nach  der  Bereitung  des  Kartoffelstiirkmehls  bleibende  faserige  Rückstand, 
der  noch  viel  Stärkmehl  und  etwas  thierische  Materie  hält,  im  feuchten  Zu- 
stande 2  bis  3  Tage  über  30°  in  einem  Topfe  erhalten  ,  bildet  unter  Kohlensäure- 
entwicklung Buttersäure  und  Essigsäure.  Scharmng  {Ann.  Pharm.  49,  213). 
—  Stärkekleister  oder  mit  Wasser  angerührte  gekochte  Kartoffeln ,  mit  Fleisch 
versetzt ,  erzeugen  iu  6  Tagen  unter  Gasentwicklung  viel  Buttersäure.  Schu- 
bert {J.  pr.  Chem.  S6,  47);  vergl.  Liebig  {Ann.  Pharm.  57,  125).  — 
Zufällig  in  Schiffen  von  Seewasser  durchdrungener  und  verdorbener  Weizen 
riecht  stark  nach  Buttersäure,  und  liefert  dieselbe  nebst  Baldriansäure  beider 
Destillation  mit  Wasser.     L.  L.  Bonaparte  {Compt.  rend.  21,  1076). 

Stellt  man  gröblich  zerstampfte,  frische  oder  trockne,  oder  mit  Aether 
und  Weingeist  erschöpfte  und  also  von  Zucker  befreite  Eibischwurzel  mit  der 
8-  oder  12-fachen  Wassermenge  iu  einem  mit  Gaseutwicklungsrohr  versehe- 
nen Kolben  bei  15  i)is  25°  hin  ,  bis  nach  etwa  6  Wochen  die  Gasentwicklung 
aufhört,  und  die  Wurzelstücke  zu  Boden  sinken,  so  hält  die  Flüssigkeit  But- 
tersäure mit  etwas  Weingeist  und  Flssigsäure.  Das  Wasser  trübt  sich  bei 
dieser  Gährung  und  setzt  gelbweifse  Flocken  ab.  Dabei  entwickelt  sich  zuerst 
Stickgas,  dann  ein  Gemenge  de'^selben  mit  sehr  überwiegender  Kohlensäure 
und  Wasserstoffgas.  Letzteres  beträgt  im  Gemenge  anfangs  70,  später  blofs 
33  bis  25  Procenf ,  und  es  liefert  beim  Verpuffen  mit  Sauerstoffgas  keine  Spur 
Kohlensäure.  Nach  der  Gährung  ist  die  Wurzel  iu  einen  Brei  aufgelöst,  der 
Schleim  verschwunden,  und  das  Asparagin  in  asparagsaures  Ammoniak  verwan- 
delt. Manuit  ist  nicht  erzeugt.  —  Die  Gährung  erfolgt  auch,  wenn  die  Flüssigkeit 
fortwährend  schwach  alkalisch  erhalten  wird.  —  Die  Zwiebeln  der  Lilien  ver- 
hallen sich  iler  Eüiischwurzel  ähnlich,  nur  muss  man  durch  Kreide  die  Flüs- 
sigkeit neutral  erhalten.  Es  entwickelt  sich  zuerst  sehr  wenig  Stickgas,  dann 
kohlensaures  und  Wasserstoffgas,  und  es  bildet  sich  buttersaurer  und  essig- 
saurer Kalk.  —  Auch  Ouittenkerne  entwickeln  unter  Wasser  kohlensaures 
und  Wasserstoff- Gas  und  liefern  Buttersäure  und  Essigsäure.  —  Dagegen 
liefern  die  Wurzeln  von  Symphylum  off',  und  der  Samen  von  Plantago  Psyl- 
lium zwar  dieselben   Gase,  aber  blofs  Essigsäure.     L.^rocoue. 

Es  lässt  sich  aus  der  Eibischwurzel,  den  Lilienzwiebeln  und  dem  Semen 
Cydonioruni ,  Psiillii  und  Lini  auch  ein  Butlersäure -Ferment  darstellen.  Hat 
z.  B.  die  zerstampfte  frische  Eibischwurzel  mit  der  6facheu  Wassermenge 
8  bis  10  Tage  lang  gegohren  ,  so  gibt  die  durch  Leinen  erhaltene  Colatur  mit 
Weingeist  ein  zähes  Coagulum  ,  welches  mit  Weingeist  gewaschen,  und  unter 
ihm  aufbewahrt  wird.  Dasselbe  ist  elastisch,  wie  Kleber.  Es  zcrtheilt  sich 
in  Wasser  und  löst  sich  theilweise.  Stellt  man  1  Th.  desselben  mit  wenig 
Wasser  2  bis  3  Tage  an  die  Luft  und  fügt  dann  die  Lösung  von  5  Th.  Zucker 
in  33  Th.  Wasser  und  2  Th.  Kreide  hinzu,  so  entwickelt  sich  zuerst  Stickgas, 
aber  nach  48  Stundeu  kohlensaures  und  Wasserstoff- Gas  mit  wenig  Stickgas, 
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und  in  4  Wodietl  ist  inilrlisaurcr  und  liuiu-rsaiiror  K;ilk  ohne  allen  Weingeist 
erzi'Uj^t.  Liissl  mau  die  Kreide  liliiwe;;;,  so  entwicliell  sieli  selli.sl  in  9  Taijen 
blofs  .Stick;;as  ,  und  erst  bei  Zns.ii/.  (leisell)en  enivitkeln  sieh  die  nudern 
2  Gase  ,  unter  Bildung  der  2  Säuren.  I.AiiotgrK  (.V.  J.  Pharm.  6,  3r>2).  — 
Uass  die  bei  der  üähruiiy  der  Kil)isclnvurzeln,  der  Lilienzu  iebeln  und  der  ()"'t- 
teukerne  gebildete  biiure  wirklich  Miiltersäure  ,  und  niclit  etwa  Baldriansänre 
Ist,  beweist  die  Analyse  des  Silbersal/.es  von  LAHOcyiK  (  A'.  J.  l'ltann. 
10.   107  ). 

Die  zum  Gerben  gebrauchte  Lohe  pflegt  mit  Wasser  ausgezogen  zu  wer- 
den, um  in  dieser  aaiiren  Lolittriilie  die  Häute  zu  sdiw eilen.  Dieselbe  liefert 
bei  der  Uestillaliou  Butlersäure.  Jii..  Chaitakd  ( .V.  ./.  Pharm.  7,  455; 
auch  J.  pr.  Chem.  '3ü ,  43).  .Nach  spateru  .Analysen  von  Silbersalzen  ver- 
niuthen  Chaitakd  u.  V.  Dkssaignks  (T.  J.  Pharm.  13,  244;  auch  J.  pr. 
Chem.  45.  49),  die  Säure  der  saureu  Lohbrühe  sei  ein  veränderliches  Gemisch 
von  Metacetsäure  und  Baldriansäure.  [.\ber  nach  dem  Siedpuucte  von  14U  bis 
160°  zu  urtheilen ,  miichte  die  Buttersäure  die  Hauptmasse  bilden.  Es  sind 
wahrscheinlich  das  Gummi  und  die  Peclinsäure  der  Eichenrinde ,  welche  durch 
die   Thierhäute  in  liutleisäure  umgewandelt  werden]. 

.\ber  aucli  reine  rroteiuslolle ,  bei  Abwesenheit  von  Zucker,  Stärkmehl 
U.  s.  w.,  liefern  bei  ihrer  Käuiniss  Butlersäiire.  —  Feuchtes  Fibrin  ,  im  Sommer 
der  Fäulniss  überlassen,  zerlliefst  unter  Bildung  vou  buttcrsaurem  und  essig- 
saurem Ammoniak.  Wirtz  (;V.  Jim.  Chim.  Phys.  11,  253;  auch  J.  pr. 
Chem.  32,  501  ). 

Reines  Caseiu ,  im  Sommer  unter  Wasser  faulend,  liefert,  neben  andern 
Producten,  buttersaures  und  baldriansaures  Ammoniak;  Ii.jkxko  {Jim.  Pharm. 
63.  304);  und  so  finden  sich  im  stark  riechenden  limburger  Käs  butter-, 
baldriau-,  capron-,  capryl-  und  caprin -saures  Ammoniak,  Ii.jkxko  u.  Las- 
KOwsKV  {Jim.  Pharm.  55,  78  J. 

3.  Das  Fibrin  liefert  auch  beim  Erhitzen  mit  Kalkkahhydrat 
auf  IGO  bis  IbU^  bultersaures  Ammoniak.    Wlrtz. 

4.  Mehrere  organische  Verbindungen,  mit  Salpetersäure,  oder 
mit  einem  Gemenge  von  verdünnter  Schwefelsäure  und  Braunstein 
oder    chromsaurem   Kali    deslillirt,    lassen    Buttersäure    übergehen. 

Das  Maynas -Harz  (vou  Calophyllum)  gibt  mit  Salpetersäure  Buttersäure. 
B.  Lkvvv  (A'.  Ann.  Chim.  Phiis.  10,  283).  —  Die  Oelsäure  liefert  damit 
neben  vielen  andern  Saureu  auch  Bullersäure.  Kedte.nbachkk  {Jnn.  Pharm. 
59,  41).  —  Bei  der  Destillation  von  Caseiu,  Fibrin,  Albumin  oder  Thierlelm 
oiit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Braunstein  oder  chromsaurem  Kali  geht, 
neben  andern  Säuren,  vorzüglicii  Buttersäure  über.  Gickki.bkhgkk  {.Jnn. 
Pharm.  ö4 ,  39  u.  79).  —  Der  fluchtigere  Tluil  der  Brenzüle ,  die  bei  der 
DesUllaiion  von  Hüböl  erhalten  werden,  liefert  wenig  Buttersäure,  wenn  mau 
Ihn  mit  ronc.  Salpetersäure  erhitzt,  oder  seinen  Dampf  über  erhitztes  Kalk- 
Datrouh}drat  leitet.     Scn.NKinKR  {Ann.  Pharm.  70,  109). 

DarsttHung.  A.  Au.S  dcv  Kllltbtiltcr.  Diese  ist  ein  Gemisch  aus 
Süfsfetten  ,  bei  dtren  Verseifung  die  flüchtige  Butler-,  Capron-,  Capryl-  und 
Caprin -Säure    und    die    fixe  Oel  -    und  Margariu  -  Säure    entstehu.      \,     )|au 

verseilt  Butler  in  der  Destillirblase  mit  Kalilauge,  übersättigt  mit 
verdüimier  Schwelel^äiire,  deslillirt  '2  ^ler  Flüssigkeit  ab,  giefst 
Wasser  zum  Rückstand,  deslillirt  Mieder  u.  s.  f.,  bis  das  über- 
gehende Wasser  nicht  mehr  Lackmus  riithel.  Man  sättigt  die  er- 
haltenen milthigen  Destillate,  auf  welchen  eine  aus  Caprylsäure  und 
l'aprin>äure  bestehende  fette  schmierisze  Masse  schwimmt ,  sogleich  mit 
Barytwasser,  bewahrt  sie,  bis  sie  alle  erhalten  sind,  in  gut  verschlos- 
senen Flaschen,  kocht  dann  die  vereiniglen  Barytflüssisrkeilen  in  der 
gereinigten  üUeiien  Blase  auf  'oo  ^''"  ^'"^  bringt  die  ühriue  Flüssig- 
keit iü  cmcr  Relorlc  vuUeudü  zur  Trockne.    Der,  migefühi-  lU  Troc. 
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der  Butter  betragende  Rückstand  besteht  aus  einem  leichter  in  AVas- 
ser  löslichen  Theil  ( 95  Proc.  des  Rückstands  betragend ) ,  ■welcher 
bald  biitter-  und  capronsaurer  Baryt  ist,  bald  vaccinsaurer  Baryt, 
und  aus  einem  schwer  lösliclien  (5  Proc.  beirairend),  welcher  ca- 
pryi-  und  caprin-saurer  l^aryt  ist.  Man  koclit  den  ganzen  Kücksland 
mit  der  Gfachen  Wassermeuge,  filtrirt  vom  schwer  löshchen  Theile 
ab,  und  bringt  das  Filtrat  zum  Krystallisiren.  Erhält  man  hierbei 
zuerst  lufibesländige  seidenglänzende  Xadeln  des  capronsauren  Baryts, 
vom  Ansehen  des  benzoesauren  Kalks ,  so  befindet  sich  in  der  Mut- 
terlauge der  butlersaure  Baryt.  Erliält  man  dagegen  nussgrofse 
Drusen  schnell  verwitternder  kleiner  Krystalle,  so  ist  dieses  vaccin- 
saurer Baryt,  und  man  hat  in  dem  Producte  der  bei  diesem  Ver- 
suche  angewandten    Butter   keine   Buttersäure  und   Capronsäure    zu 

suchen.  Eine  Butter  vom  sehr  trocknen  Sommer  1S42,  in  welchem  viel  mit 
Stroh  gefüttert  wurde  ,  und  vom  folgenden  Winter  lieferte  blofs  Vaccinsäure; 
eine  Butler  vom  Sommer  1843  blofs  Buttersäure  und  Capronsäure.  —  Liefert 

obiges  Filtrat  die  Xadein  des  capronsauren  Baryts,  so  schiefst  dieser 
bei  richtiger  Conceniralion  fast  vollständig  in  Krystallen  an,  welche 
durch  Auspressen  und  Umkrystallisiren  gereinigt  werden,  und  die 
Mutterlauge,  in  der  Sonne  verdunstet,  liefert  anfangs  noch  einige 
Nadeln  von  capronsaurem  Baryt ,  dann  perlglänzende  Blätter  von 
buttersaurem   Baryt,    ebenfalls  durch   Umkrystallisiren  zu  reinigen. 

LeRCH.      Ct>'c  Gewinnung  der  Säure  aus  dem  ßarytsalz  s.  u.). 

2.  Man  erhitzt  4  Th.  Butter  mit  1  Th.  Kalihydrat  und  4  Th.  Wasser  bei 
100°  unter  Ersetzung  des  verdampfenden  Wassers,  bis  die  Masse  durchschei- 
nend und  gleichförmig  ist,  und  mit  Wasser  eine  klare  Lösung  bildet,  verdünnt 
sie  mit  so  viel  Wasser,  dass  sie  bei  50^  nicht  mehr  fadenziehend  ist,  zersetzt 
sie  durch  die  genau  entsprechende  Menge  Tartersäure ,  hebt  nach  dem  Erkal- 
ten das  erstarrte  Gemisch  von  Margariusäure  und  Oelsäure  von  der  untern 
Flüssigkeit  ab,  und  wäscht  es  mit  Wasser,  fällt  aus  der  untern  Flüssigkeit 
das  meiste  Kali  durch  weitern  Zusatz  von  Tartersäure,  giefst  sie  vom  Wein- 
stein ab  und  destillirt  sie  nebst  dem  Waschwasser  der  .Älargarin  -  und  Oel- 
Säure  und  dem  Spülwasser  des  Weinsteins.  Mau  neutralisirt  das  Destillat  mit 
Barytwasser  und  dampft  zür  Trockne  ab.  Der  Rückstand,  welcher  ein  Ge- 
menge von  butter-,  capron  -  und  caprin -saurem  Baryt  ist,  wird  mit  2,77 
kaltem  Wasser  24  Stunden  behandelt;  das  ungelöst  Bleibende  wieder  mit 
2,77  Wasser  u.  s.  f.,  bis  blofs  kohlensaurer  Baryt  ungelöst  bleibt.  Indem 
der  bultersaure  Baryt  2,77  kalten  Wassers  zur  Auflösung  bedarf,  so  findet 
er  sich  neben  wenig  von  den  übrigen  Salzen  in  der  ersten  Lösung,  während 
die  folgenden  a  orzugsweise  capronsauren ,  und  die  letzten  caprinsauren  Baryt, 
als  das  am  schwersten  lösliche  Salz  enthalten.  Diese  Lösungen,  einzeln  frei- 
willig verdampfend,  lassen  8  Arten  von  Krjstallen,  nämlich  1)  buttersauren 
Baryt,  2)  blättrigen  und  3)  uadelförmigeu  capronsauren  Baryt,  4)  caprin- 
sauren Baryt,  5)  durchsichtige,  hahnenkammförmig  vereinigte  Blätter ,  welche, 
in  2,7  Wasser  gelöst  und  freiwillig  verdampft,  aufser  Mutterlauge,  theils 
6)  durchsichtige  Krystalle  liefern  (welclie  nochmals  in  Wasser  gelöst  und 
krystallisirt  in  buttersauren  Baryt,  in  Oktaeder,  welche  buttersaurer  Kalk- 
Baryt  [vom  Kalke  des  Filters]  sind,  und  in  feine  durchsichtige  Nadeln ,  welche 
ein  Gemisch  aus  buttersaurem  Baryt  und  dem  oktaedrischen  Salze  sind,  zer- 
fallen), theils  7)  schmelzweifse  Krystalle,  welche  bei  wiederholtem  Auflösen 
und  Krystallisiren  in  caprinsauren  und  capronsauren  Baryt ,  und  8)  in  un- 
durchsichtige Blätter  von  capron  -  und  caprin  -  saurem  Baryt  zugleich  zerlegt 
werden;  letztere,  mit  kleinen  Mengen  von  Wasser  behandelt,  theilen  diesem 
zuerst  vorzugsweise  den  capronsauren  Baryt  mit,  dann  den  caprinsauren. 
Chevreul, 
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Aus  dem  9\\rch  wiederholtes  Auflösen  In  wenio:  Wasser  und 
Knstallisircn  scrciiiinton  butiorsaureii  Haryt  wird  die  Säure  nach 
2  \Veisen  ab'ieschieden  :  I.  Man  liiiil  zu  loO  Tli.  Marytsal/.  in  einer 
(i'IasrcJhre  alhiiäliir  13")  Tii.  I'hosphorsäure  von  l.l'-i  spec.  (iewicht; 
die  abü:eschied('ne  lUittersäure  löst  sieh  aihnälio;  iu  der  FnissiL'l<cit ; 
daher  liiiit  man  weitere  12  Th.  IMiospliorsliure  von  1,()()  spec.  (iewicht 
hinzu,  di'caniliirt  die  dadurch  ausgeschiedene  Hutlersaure,  fügt  dann 
noch  50  Th.  I'hosphorsiuire  von  1.12  spec.  (iewicht  liinzu,  und  hebt 
die   hierdurch  weiier  gescliiedeue  Hultersäure  wieder  ab.     (Die  saure 

wässrl^i«'  Flussijikfit  Iiüli  noch  Butlersäiire ,  und  liefert  beim  Sätll;;;jen  mit 
Barytwasser,    liltriren    und    .\bdami)feu    wieder    buttersaiiren    ßar>t).      Man 

desiillirt  die  durch  Dccanthation  erhaltene  Hultersäure,  welche  etwas 
gelb  und  bei  — 1"^  zu   einer  welfsen  Masse   gefrierbar   ist,    erst  im 

Wasser-,  dann  im  Sand- Bade.  Es  bleibt  ein  .schwarzer  Riiclvstand, 
welcher  sauren  phosphorsauren  liar.tt  hält.      |)as   DeSlillat   wird    VOn   dem, 

besonders  im  Anfange  übergegangenen  Wasser  durch  Digestion,  dann 
Destillation  mit  4  Th.  Chlorcalciuin  befreit.  —  2.  .Man  zersetzt  ItX)  Th. 
bullersauren  Haryt  durch  ein  (iemisch  von  63,3(.)  Th.  Nilriolöl  und 
63,3(i  Th.  Wasser,  giefst  die  Hultersäure,  welche  farblos  und  frei 
von  Schwefelsäure  ist,  vom  schwefelsauren  Haryt  ab  (aus  welchem 
sich  durch  Versetzen  mit  Barytwasser,  Fillriren  und  Abdampfen  noch 
ein  wenig  bultersaurer  Haryt  gewinnen  lässt),  und  desiillirt  sie  be- 
hutsam im  Sandbade.  Ks  bUibt  ein  brauner  Rückstand  von  zersetzter 
Hultersäure.  Das  wasserhellc  Destillat  wird  durch  Destillation  über 
gleichviel  Chlorcakiuni  entwässert.     Chevrell. 

B.  Durch  Buttersiiüicgährung.  .Man  fügt  zu  einer  Lösung 
von  IUI)  Tii.  Siärkezucker  (oder  Kohrzucker  oder  Milchzucker), 
welche  8  bis  10°  Hm.  zeigt,  ^  bis  \y)  Th.  frischen  sauren  Käs  der 
Märkte,  oder  löst  lUO  Th.  Siärkezucker  in  100  oJer  150  Th.  Milch 
und  so  viel  Wasser,  dass  die  Flüssigkeit  10^  Hm.  zeigt,  und  stellt 
das  (iemisch  in  einer  olfnen  Flasche  mit  50  Th.  Kreide  [unter  öfterem 
L'mschiitteln]  an  einen  warmen  Ort,  z.B.  im  Sommer  an  die  Sonne, 
bis  nach  (3  bis  12  Wochen  die  (iasent Wicklung  aufhört.  Je  gröfser 
die  Menge  der  Flü.>^sigkeit ,  desto  schneller  geht  die  Gähruiig  vor 
sich ;  erfolgt  sie  zu  langsam ,  so  füire  man  noch  mehr  Käs  hinzu. 
—  \ach  beendigter  Gährung  werdi'U  durch  Abdamplen  der  liltrirten 
Flüssigkeit  reichliche  Kryslalle  von  buitersaiirem  Kalk  erhallen, 
Welche,  wenn  sie  schon  in  der  lliize  anschiefsen,  frei  von  essig- 
saurem Kalk  sind.  —  Man  löst  10  Th.  krystallisirten  biittersauren 
Kalk  in  30  bis  40  Th.  Wasser,  desiillirt  die  Lösung  mit  3  bis  4  Th. 
käuflicher  Salzsäure,  bis  10  Th.  (Wasser,  Bultersäure,  mit  weuig 
Salzsäure  und  Kssigsäure  hallendes)  Destillat  erhallen  sind,  löst  in 
demselben  viel  Chlorcalciuin,  decanihirt  die  sich  als  besondere  Schicht 
erhebende  unreine  Hutlersäure,  und  desiillirt  sie  in  einer  mit  Ther- 
niomeler  versehenen  tubulirlen  Ketorle.  Zuerst  gehl  wässrige  Hul- 
tersäure über,  die  man  entweder  zur  Darslelluiig  butlersaurer  Salze 
verwendet,  oder  üireli  Zusamiuen.stellung  mit  Chlorcalciuin.  Dccan- 
thiren  und  Desliliircn  entwässert;  der  Siedpunct  steint  bald  auf 
lt4°  uud  btharrt  darauf,  und  bei  dieser  Temperatur  erhält  man  bei 
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gewechselter  Vorlage,  bis  nur  noch  wenig  Buttersäure  mit  wenig 
färbender  Materie,  Chlorcalciuni  und  buttersaurem  Kalk  in  der  Re- 
torte ist,  die  reine  HuUcrsäure,  welche  man  einige  Zeit  frei  im 
Kochen  erhält,  um  Spuren  von  Salzsäure  zu  veriliichligen ,  und  dann 

nochmals  destillirt.  PelOLZE  U.  (jELIS.  —  Der  butlersaure  Kalk  schäumt 
bei  der  Destill.itiou  mit  Salzsäure  stark  auf,  und  erfordert  daher  ein  ge- 
räuiniges  Destillirj^efäfs;  die  erhaltene  Buttersäure  ist  von  der  beigemischten 
Salzsäure  schwierig  zu  befreien.     Bensch  {Ann.  Pharm.  61,  177). 

Eigenschuften.  Die  Säure,  mit  einem  Gemenge  von  starrer  Kohlen- 
säure und  Aether  umgeben,  krystallisirt  in  wasserheilen  breiten  Blät- 
tern, während  sie  bei  —  20°  noch  flüssig  ist.  Pelolze  u.  Gelis. 
Bei  3Iittel\värme  wasserhelles  dünnes  üel  von  0,9675  spec.  Gew^  bei 
25°  (0,963  bei  15%  Pelolze  u.  Gelis;  0,9886  bei  0%  0,9739  bei 
15°,  Kopp).  Gibt  auch  auf  geleimtem  Papier  einen,  allmälig  ver- 
schwindenden Fettflecken.  Verdunstet  an  der  Luft  ohne  Rückstand, 
Chevrell,  siedet  stetig  bei  164°,  Pelolze  u.  (jelis,  bei  157°  bei  0,76  M. 
Luftdr.,  Kopp  {Pogy.  72,  223)  und  geht  unzersetzt  über,  Chevrell, 
Pelolze  u.  Gelis.  Dampfdichte  =  3,30.  Pelolze  u.  Gelis.  Dieselbe 
wechselt  je  nach  der  Temperatur.  Caholrs  (iv,50oben).  Riecht 
durchdringend  nach  (ranziger,  Pelolze  u.  Gelis)  Butter  und  Essigsäure. 
Schmeckt  sehr  stark  und  stechend  sauer,  hinterher  süfsiich,  wie 
Salpetrigvinester,  und  macht  die  Zunge  weifs.  Röthet  stark  Lack- 
mus. Chevrell.  Greift  die  Haut  an,  wie  die  stärksten  Säuren.  Pe- 
LOüZE  u.  Gelis. 

Pelouzk.  Maafs.  Darapfdichte. 

8  C  48  54,55  54,35  C- Dampf        8  3,3280 

8  H  8  9,09  9,11  H-Gas  8  0,5544 

4  0 32  36.36  36,54  0-Gas 2  2,2186 

C*^H&0*         88  100,00  100,00        Butters.  Dampf  2  6,1010 

1  3,0505 

Die  hypotlietisch   trockne  Säure   der  Radlcaltheorie  ist  =  C^H'O^  =  Bu. 

Zersetzungen.  1.  Die  Buttersäure  ist  entzündlich  und  brennt 
nach  Art  der  flüchtigen  Oele,  Chevrell,  mit  blauer  Flamme,  Pe- 
lolze u.  Gelis.  —  2.  Beim  Destilliren  in  einer  liifthaltenden  Retorte 
wird  ein  Theil  der  Säure  in  eine  gewürzhafte  Substanz  verwandelt. 
Chevrell.  —  3.  Buttersäure ,  in  eine  mit  trockiiem  Chlorgas  gefüllte 
Flasche  getröpfelt,  erzeugt  in  starkem  Sonnenlicht  sogleich  viel  salz- 
saures Gas,  sich  an  den  Wandungen  verdichtende  Krystalle,  welche 
Oxalsäure  halten,  und  ein  blassgelbes  Oel  von  Bichlorbultersäure, 
C"C1-HH)%  leitet  man  dagegen  das  trockne  Chlorgas  im  Sonnenlicht 
durch  die  im  Liebig'schen  Kaliapparat  befindliche  Buttersäure,  so  er- 
hält man  unter  äufserst  rascher  Absorption  des  Chlors  blofs  salzsau- 
res Gas  und  Bichlorbuttersäure,   173   bis  176  Proc.   der  Buttersäure 

betragend.     Pelolze  U.  Gelis.     Die  Rechnung  gibt  178  Proc  C'-H50>  +  4C1 

=  c^ci^H'^o*  +  2  HCl.  Diese  Bichlorbuttersäure  wird  durch  längere 
Einwirkung  des  Chlors  im  Sonnenlicht  allmälig  in  Salzsäure  und 
Ouadrichlorbuttersäure  zersetzt.  Pelolze  u.  (ielis.  —  Fügt  man  be- 
hutsam Brom  zu  wässrigem  buttersaurem  Kali,  bis  eben  einige  Tropfen  einer 
bromhaltigen  Säure  niederfallen ,  dampft  zur  Trockne  ab  ,  zieht  mit  Weingeist 
aus ,    und  fügt  zum  i'iltrat  einige  Tropfen  Schwefelsäure ,   so  wird  eine  von 
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drr  Buttersäure  etwai  verschlpilcnc  uud  schwächer  riechende ,  ebenfalls  In 
Wasser  uud  Utlnudst  löslklif  Muiorie  in  Freiheit  gesetzt,  ubfr  C-fJr-li'U* 
scheint  nicht  zu  eutsteheu.  I'ahoihs  ( iV.  .///«.  Chim.  I'/iiis.  10,  f)!)?  ).  — 
loil  wirivl  nuch  in  der  >\  arme  nur  schwach  zersitzend  und  bildet  etwas  Hy- 
driod.     Fki.oi/.k  ii.   Gki  is. 

Knite  Sal|teters;Mire  löst  die  Uuitersäure ,  wie  es  scheint,  ohne  Zersetzung. 
Chkn  HKi'i,.  —  Eben  sü  kalte  uässrige  lodsüure.     Mii.i.ON. 

4.  Die  HuUersliure  löst  sich  in  kaltem  Vitriolül  unter  Wärine- 
eutwickluiig,  aber  ohne  Zei-sclzuny:;  tue  Lösung,  Avelche  schwach 
ätiierisch  riecht,  färbt  sich  bei  100^  sehr  sehwacli  und  entwickelt 
bei  stärkerer  lül/.e  lUillersäure  mit  weniir  schwefliger,  und  schwärzt 
sicli  hingsam  iinler  Hiiduiig  von  wenig  Kohh'.  ('iii:vuEri,.  Die  meiste 
Bullersäure    geht    hierbei    unverändert   über.     Pf.i.oizk   u.    Hvaa^- 

5.  Füuflachchlorphosphor  verwandeU  die  Huttersäure  in  C^CilF. 

CauOLRS  (,t'üm//f.  rend.  25,  721). 

Yerhindinujen.  Die  Kuttcrsäurc  mischt  slch  mit  Wasser  in  alh.n 
Verhältnissen.  Das  (Jemisch  aus  2  Th.  Säure  und  1  Tli.  Wasser 
hat  ein  spec.  Ciew.  von  i,0()'2ST.     Ciievrei  l. 

Die  bulU'isauren  Sa/ze,  Buhjralcs ,  sind  in  trockncm  Zu- 
stande, selbst  bei  lOlP,  geruclilos,  riechen  aber  in  feuchtem  Zustande 
stark  nach  frischer  Butter.  —  Sie  sind  alle  kryslallisirbar.  Ciievkell. 
Mehrere  liefern  bei  der  trocknen  Destillation  Hutyron.  Ciiancel.  — 
Trockner  butlersaurer  Kalk  in  kleinen  Mengen  bei  sehr  langsam  stei- 
gender Hitze  desiillirt,  zerfällt  ohne  alle  (iasentwickluiig  in  weifsen 
kohlensauren  Kalk  und  in  übergehendes  Hutyron.  —  2C'-U'CaO*  = 
2  (CaO,co-)  +  r"ii"0-.  —  .Aber  wenn  man  grijfsere  .Mengen  erhitzt 
und  rascher,  so  bleibt  beim  kohlensauren  Kalk  viel  Kohle,  es  ent- 
wickeln sich  3  bis  4  Troc.  eines  durch  Vitriolöl  verschluckbaren 
Kohlenwasserslolfgases  und  das  übelriechende  Destillat  hält  neben 
dem  bei  J44^  siedenden  Bulyron  das  bei  95°  siedende  Hulyral  und 
ein  gelbliches  erst  bei  225  bis  230^  siedendes  Oel,  welches,  da 
Kalium  darin  blank  bleibt,  ein  Ilydrocarbon  zu  sein  scheint.  Ohne 
Zweifel    zerfiel  das  von  einer  zu  starken  Hitze  eriTichle  Hutyron  iu 

diese  Produele.  CiiancEI..  —  Butler.snurcs  Kali  mit  gleichviel  arseniger 
Säure  destillirt,  liefen  unter  Entuicl<Iung  vou  viel  stinkendem  Gas  und  unter 
Reduciion  von  viel  .\rsen  ein  farl)loses  h  ;tssri4;es  saures  und  darunter  eia 
durch  .\rsen  gesciiw/irztes  ,  wie  Alkarsin  riechendes  fdiges  Destillat,  welches 
entweder  .Mkarsin  hält,  oder  eine  entsprechende  Verbintliing  der  Bute-Reihe. 
WuMi.KH  lAnn.  Pharm.  68,  127).  Hiermit  ist  die  Angabe  von  I'ki,oi/k  u. 
Gklis  nicht  wohl  vereinbar,  nach  welcher  sich  eine  Verunreinigung  der  ßut- 
tersäure  mit  Essigsäure  dadurch  entdecken  lässt ,  dass  eine  solche  Säure, 
mit  Kali  neuiralisirt,  abgedampft  und  mit  arseniger  Säure  erhitzt,  den  Alkar- 
singeruch  entwickele.  —  Alle  buttersaure  Salze  losen  sich  in  Wasser,  Cmkvkkii.; 
iiierbel  zeinen  viele,  auf  das  Wasser  ge^^orfen,  gleich  dem  Campher,  ein 
Hotiren,  bis  sie  sich  gelöst  haben,  Che\iikii,,  Pei-OI/k  u.  Gki.i.s. 

Hutlcisnures  Aiiniumiak.  —  Die  Htiltcrsäiire  verwandelt  sich 
durch  .\bsorption  von  Anmioniakgas  in  Kryslalle,  die  bei  weiterer 
Absorption  zu  einer  was.serhellen  dicken  Flüssigkeit  zergehen:  diese, 
noch  läneere  Zeit  dem  .\mmoniakgas  ausgesetzt,  gesteht  endlich  ia 
Nadeln.  Ciitviu;i  i..  -  Das  Salz  ist  zeifliefslich.  Tkloize  u.  (jki.is.  — 
^i  liefert   bei  der  Destillation  mit  wasserfreier  Pbosphorsäurc   Bu- 

Cwf/in,  Chemie.   B.  V.     Org.  Chem.  II.  16 
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t^Tonitril  =  C^\H^.  Di  mas.  Malaglti  ii.  Lebla>c  QCompt.  rend.  25,  442). 
—  .\n^c-n-o»  =  r^\H'  -^  4  ho. 

Buttersaurcs  Kall.  —  Kalium  entwickelt  aus  Buttersäure  mit 
Heftigkeit  Wassers tolTgas.  —  Man  neutralisirt  reines  oder  kohlen- 
saures Kali  mit  wässriger  Buttersäure,  und  dampft  ab.  Krystallisirt 
bei  25  bis  30^  undeutlich,  biuraenkohlförmig;  schmeckt  süfslich  und 
nach  Butter.  Sehr  zerlliefslich;  löst  sich  bei  15"  in  0,8  Wasser. 
Chevrell.    Es  rotirt  auf  dem  Wasser.    Pelouze  u.  Gelis. 

Getrocknet"  Chevrevi,. 

KO  47,2  37,40  37.96 

C'H'05  79  62.68 


C-H'KO'         126.2        100,0) 

Eine  LGsung  von  500  Th.  Salz  in  400  Th.  Wasser,  mit  115  Th.  Butter- 
säure geniischt,  zersetzt  nur  iu  der  Hitze  das  koliiensaure  Kali;  nach  der 
Verdünnung  mit  Wasser  auch  in  der  Kälte.  Auch  rothet  sie  blofs  nach  der 
Verdünnung  Lackmuspapier.  Dieses  damit  hefeuclitet,  erscheint  nach  dem 
Trocknen  völlig  blau,  wird  aber  beim  jedesmaligen  Befeuchten  wieder  roth, 
bis  die  überschüssige  Säure  verdunstet  ist,     Chevrell. 

Buttersaures  yatron.  —  Dem  Kalisalz  ähnlich:  jedoch  weni- 
ger zerfliefshch.     Chevkell. 

Getrocknet.  Chevreul. 

XaO  31.2         28.31  28,78 

C-H'03  79  71,69  71,22 

C-H'.\aO*         110,2       100,00  100,00 

Butlersuurer  Baryt.  —  3Ian  lässt  mit  Buttersäure  neutrall- 
sirtes  Barytwasser  freiwillig  verdunsten  und  trocknet  die  erhaltenen 
Krystalle  bei  100"*.  Das  Salz  lässt  sich  zu  einem  farblosen  Glas 
schmelzen.  Es  riecht  in  feuchtem  Zustande  stark  nach  frischer  But- 
ter, schmeckt  alkalisch  warm  und  nach  Butter,  und  bläut  schwach 
Lackmus.  Ein  Gramm,  in  einer  mit  Ouecksilber  gefüllten  gebogenen 
Röhre  der  trocknen  Destillation  ausgesetzt,  schmilzt,  liefert  47,3 
Würfelcentimeter  Vinegas  und  1,7  kohlensaures  Gas,  und  ein  pome- 
ranzengelbes dünnes,  den  Labiatis  ähnlich  riechendes  neutrales  Oel 
(Butyron.  Chaiscel).  und  lässt  ein  Gemenge  von  kohlensaurem  Baryt 
und  0,0033  Gramm  Kohle.  Die  wässrige  Lösung  des  Salzes  zersetzt 
sich  nicht  beim  Aufbewahren:  Kohlensäure  fällt  aus  ilir  wenig  koh- 


lensauren  Baryt,  Buttersäure  frei  machend,     ü 

heyeell. 

L    E 

B 

C   H. 

Bei  100=  getrocknet.            Chevreul.         a) 

ß-) 

Bromeis. 

BaO               76,6         49.23            49,37            4S.71 

49,02 

49,38 

SC                   48            30,S5                                 31.34 

31,03 

31,34 

7  H                      7               4,49                                    4,72 

4,54 

3,98 

3  0                    24             15,43                                   15.23 

15.41 

15,30 

C-H'ßa0+  155,6        lOÜ.OO  100.00  100,00  100.00 

Lerchs  Salz  a)  und  '3)  ist  verschieden  krystallisirt.  s.  u.  —  Bromkis 
(_Ann.  Pharm.  42,  66)  nahm  zufolge  seiner  .Analyse  1  .At.  H  weniger  im 
Salze  an,  aber  Lerchs  .Analyse  wird  auch  durch  Rochleder  QJnn.  Pharm. 
49,  218)  bestätigt,  welcher  4,47  bis  4.50  Proc.  H  fand. 

Krystalle  init  2  At.  Wasser.  Sie  schiefsen  aus  der  concen- 
trirten  heifsen  Lösung:  an,  schmelzen  nicht  bei  lOü^  und  halten 
10,07  bis  10.50  Proc^  Wasser.    Cha>cel   CX  j.  Pharm.  7,  ii9). 


I 
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Krifft/alle  mit  4  At.  ]IV/.v.syv.  Mci  kaltem  Verdunsten  der  Lö- 
sung au  diT  Luft.  L'nicr  llJü''  seliniel/.bar.  Cii.wtKi..  Luftbestäu- 
disie.  wasserhelle,  fetlsilänzeiide,  biegsame,  lange,  platt  gedrückte 
Säulen,  welche  zwar  im  Vacuum  über  VilriuKil  durchsichtig  bleiben, 
aber  'J.'Jä  Prnc.  verlieren,  uud  dann  beim  Krhitzen  ohue  weitem 
Verlust  zu  einem  klaren  tilasc  schmelzen.  Cuf.vrku..  Die  Krystalle 
halten  l"^.Si  Proc.  Wasser,  und  schmelzen  unter  JOO"  ohne  Ge- 
wichtsverlust zu  einem  klaren  (ilase.     1'elolze  u.  (iki.is. 

Lkhch  t'rhit'lt  iiiiiiier  wnsspi  rreic ,  uiclit  bei  lOÜ^  sclmielzende ,  iiiinier 
glrich  zijsaiiiiiifnjitselzlc  KrvstaMi',  bald  -i)  hart»'  körnige  IJindin,  die  bei  nieder- 
hoiieiii  Uinkryslallisiren  iu  die  folftende  Form  übergingen,  liaid  .;)  perlglän/.ende 
Bläiirlien  oder  biejjsanie  platte  Scliilen.  W  ie  sieb  dieses  mit  deu  früheren  .An- 
gaben  vereinigen   lasse,  bleibt  weiter  zu  uuterMuhen. 

Das  Salz  löst  sich  in  'i,77  Th.  Wasser  bei  10°,  und  zeigt 
darauf  das  Hotiren;  es  löst  sich  bei  5°  in  400  Th.  absolutem  Wein- 
geist.     ClIEVREM.. 

Rnltersainer  Slrontian.  —  Wird  Avie  das  Barytsalz  erhalten. 
LauL'e  platte  .Nadeln,  denen  des  Barytsalzes  ähnlich  und  von  dem- 
selben (ieruche.  Schmilzt  in  der  Hitze  unter  Bräunung.  Löst  sich 
bei  4'^  in  3  Th.  Wasser.    Chevreil. 

Getrocknet.                   Chevrkul. 
SrO                  52            39,70            40,58 
C>-H703 79  60,30 

C»'H'SrO»  131  100,00 

r>u  Her  saurer  Kalk.  —  Kben  so  erhalten.  Durchsichtige,  sehr 
feine  .\adeln,  wie  das  Barytsalz  riechend.  Schmilzt  in  der  Ililze, 
eiuen  gewürzhaften  (ieruch ,  dem  ([qv  Labiatae  ähnlich,  entwickelnd, 
vgl.  CiivNfEL  (v,24i).  Die  Kryslalle  verlieren  ziemlich  leicht  ihr 
Krystallwasser.  Sie  roliren  auf  dem  Wasser.  1'eloize  u.  fiEi.is.  Das 
Salz  löst  sich  in  5,60  Th.  Wasser  von  1')°  und  krystallisirt  beim 
Krhilzen  der  Lösung  so  vollständig  heraus,  dass  sie  gesteht,  worauf 
sie  beim  Krkalten  wieder  flüssig  wird.    Ciievrell. 

Bei  140°  getrocknet.              CfiKVBKuri.     Pel.  u.  Gklis. 
CaO                     28            26,17            26,99                26,27 
C'-HT03 79  73,83 

C-IrcäÖ»  1Ö7  100,00  ~ 

BüHersaurer  Kalk-ISarj/t.  —  Die  wässrige  Lösung  von  2  Th. 
buttersaurem  Kalk  und  W  Th.  buttersaurem  Baryt  liefert  bei  frei- 
willigem Verdiinslen  tlklaeder.  ItJO  Th.  dieser  Kryslalle,  mit  Schwe- 
felsäure geglüht,  liefern  (iS  Th.  schwefelsaures  Salz.  1  Th.  Salz 
löst  sich  in  3.S  Th,  Wasser  von  18°. 

liiitlersanre  liitlererde.  —  Schöne  weifsc  Blätter,  der  krystal- 
lisirten  Boraxsäure  ähnlich,  5  At.  Wasser  haltend,  welches  sich  leicht 
entwickelt;  sehr  leicht  in  Wasser  lösHch,  uud  darauf  rotirend.    Pe- 

I.OIZE   U.    (iEl.lS. 

liultersaures  /.hilioxiid.  —  Die  wässrige  Bultersänre  löst  das 
kohlensaure  Zinkoxyd  in  der  Kälte  unter  Aufbrausen;  die  Lösung 
rölbet  auch  bei  Leberschuss  des  letztern  Lackmus;  das  Im  Vitriolöl- 
halieuden  Vacuum  verdunstende  Filtrat  lässt  glänzende,  schmelzbare 
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Blätter,  vom  (icriicli  und  Geschmack  der  biiltersauren  Salze.  Chevreul. 
Schneevveifse,  perlglänzende  leichte  Blätlchen,  wenig  in  Wasser  und 

Weingeist  löslich.   LaROCOIE   U.   HiKAULT  (^^-  J-  Pharm.  9,  430). 
Im  Vacuum  getrocknet.      Chkvrkul. 
ZnO  40  33,61  35 

C*'H'03  79  66,39 

~^  C^IPZnÖ*      119  TÖÖ^ÖO  " 

Die  wässrige  Lösung  verliert  beim  Abdampfen  Buttersäure,  lässt 
ein  basisches  Salz  fallen  und  gibt  einen  Kückstand,  welcher  noch 
zum  Theil  schmelzbar  ist,  aber  bei  -wiederholtem  Abdampfen  von 
AVasser  darüber  völlig  unschmelzbar  wird,  und  endlich  auf  1525  Th. 
Oxyd  blofs  noch  100  Th.  C^II'O^  hält.  Chevreul.  [Ungefähr  30ZuO 
+  c^iro3] 

Buttersaures  Bleioxyd.  —  a.  Drittel.  —  3Ian  fügt  zu  Butter- 
säure überschüssiges  Bleioxyd,  wobei  Erhitzung  eintritt,  erwärmt, 
zieht  mit  kaltem  Wasser  aus ,  und  dampft  das  Filtrat  im  Vitriolöl- 
haltenden  Vacuum  ab.  Der  Rückstand  ist  nicht  schmelzbar ,  hat  einen 
schwachen  Geschmack,  löst  sich  wenig  in  Wasser,  dann  schnell  aus 
der  Luft  Kohlensäure  anziehend.  Chevreul.  —  Buttersaure  Alkalien 
geben  mit  Bleiessig  einen  starken  weifsen  Niederschlag.  Zeise 
(j.  pr.  chem.  29,  2S7).  —  Sättigt  man  ein  wässriges  Gemisch  von 
Buttersäure  und  Essigsäure  mit  Bleioxyd ,  und  übersättigt  das  Filtrat 
mit  Ammoniak,  so  entstehen  bald  kleine  rosenrothe  Nadeln  von  ba- 
sisch buttersaurem  Bleioxyd,  die  aus  der  Luft  schnell  Kohlensäure 
aufnehmen,  und  die  durch  Vermittlung  des  anhängenden  essigsauren 
Bleioxyds  in  Wasser  löslicli  sind.    Nickles  C  '4nn.  Pharm.  6i ,  349 ). 

Chevreul. 
3  PbO  336  80,96  81 

CS'H'O^  79  19,04 

2  PbO,C^H'PbO*  415  100,00 

b.  Einfach.  —  Die  Lösung  des  Bleioxyds  in  überschüssiger 
wässriger  Säure  liefert  beim  Verdunsten  im  Vacuum  über  Vitriolöl 
feine  seidenglänzende  Nadeln.  Chevreul.  Die  Buttersäure  fällt  aus 
wässrigem  Bleizucker  dasselbe  Salz  als  ein  farbloses,  sehr  schweres 
Oel ,   welches    erst   nach   längerer   Zeit  erstarrt.    Pelouze  u.  Gelis. 

Mit  EssigsSure  gemischte  Buttersäure  fäUt  nicht  den  Bleizucker.    Nicki.ks.  — 

Die  Nadeln ,  in  einer  mit  Ouecksilbcr  gefüllten  gebogenen  Röhre  de- 
stillirt,  liefern  1  Maafs  Vincgas  gegen  9  M.  kohlensaures  Gas,  Was- 
ser, ein  Oel,  welches  viel  weniger  riecht,  als  beim  Barytsalz,  und, 
als  Rückstand,  ein  Gemenge  von  Bleioxyd  und  Blei. 


Nadeln. 

Chkvbeul. 

PbO 

112 

58,64 

60,50 

8  C 

48 

25,13 

24,81 

7  H 

7 

3,66 

2,77 

3  0 

24 

12,57 

11,92 

C-H'PbO*  191  100,00  100,00 

Buttersaures  Eisen.  —  Wässrige  Buttersäure  bildet  mit  Eisen 
an  der  Luft  ohne  Aufbrausen  eine  rothe  Lösung,  aus  welcher  Wasser 
sehr  wenig  Oxydsalz  fällt ,  das  sich  in  mehr  Wasser  wieder  zu  lösen 
scheint.    Chevreul. 
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ßutlcrsaures  Kujtfi'roji/d.  — -  Biillcrsaiircs  Kali  pibt  (bei  nicht 
zu  grofser  ViTdiiiinuiis:,  Zki.^f^)  mit  Kupferoxydsalzcn  einen  blaugrli- 
iien  Niodersclila?,  der  sich  durch  Lösen  in  kochendem  Wasser  kry- 
staliisch  erhallen  lässt.  Pei.oize  u.  (i'ki.is.  —  Die  Krystalle  gehürea 
dem  2-  u.  1-eliedrigen  Systeme  an.  (AV//.  in*,  nebst  m-  und  p-Fiäche), 
llviY.  Sie  verheren  im  \acuum  über  Viiriolül  liüclistens  1  Proc.  und 
Averden  etwas  trliber.  Für  siel»  auf  1(HI°  erliitzl,  verlieren  sie  keine 
Säure  uiul  behalten  Furm  und  Farbe:  aber  iiire  Avässrige  Lösung 
setzt  beim  Kochen  eine  blaue  Materie  ab ,  die  sich  in  reines  braunes 
Kupferüxyd  verwandelt,  so  dass  bei  wiederholtem  Destilliren  mit 
Wasser  alle  Huttersäure  übergeht,  und  alles  Oxyd  aiedcrfällt.    Che- 

VKEII.. 

Krystalle  Im  Vncnum  getrocknet.            Chevbrui.. 
CuO                    40                 29,20                 30 
CWO^               79                r.7,6ö 
2  HO  18  13,U 

C*'H7CuO»,2Aq      137  lÖü,00 

Auch  nach  Pki.oi/k  u.  Gklis  hallen  die  Krystalle  2  Aq. ,  von  welchen 
sich  hlofs  1  Aq.  durch  Krhitzeu  ohne  Zersetzung  des  Salzes  austreiben  lässtj 
danegen  halten  die  Krvstalle  nach  LiKs  {Cumpt.  reud.  27,  321)  blofs  1  Aq., 
und  da  sie  nach  llini  in  der  Form  mit  dem  krystallisirlen  Grünspan, 
CUl'CuO»,Aq,  lihertinkommen,  so  sieht  Kr  dieses  als  das  erste  Beispiel  von 
Isophormlsmus  zweier  homolojren  Salze  an,  d.h.  solcher  Salze,  die  blofs  durch 
eine  verschiedene  Zahl  von  C-11-  vou  einander  unterschieden  sind. 

liiiNeisaures  (hwcksilbcinsydul.  —  Ruttersaures  Kali  fällt 
das  salpeter.-aure  (juecksilbcroxydul  in  ueilsen  glänzenden  Schuppen, 
dem  essigsauren  Ouecksilberoxydul  ähnlich.     Pei.oize  u.  (Jelis. 

Jiiilleisai/rcs  Silhernxyd.  —  Das  Kalisalz  gibt  mit  salpefer- 
saurem  Silberoxyd  ebenfalls  weifse  glänzende  Schuppen,  dem  essig- 
sauren Silber  iiliulich,  die  mit  kaltem  Wasser  zu  waschen  sind. 
l*Ei Ol  ZE  u.  (iKi.is.  Hei  gröfserer  C'oncentration  gibt  der  buttersaure 
Haryt  mit  der  Silberlüsnng  einen  käsigen  Mederschlag,  bei  grofser 
Verdiinnung  blofs  eine  Trübung,  worauf  bei  freiwilligem  Verdunsten 
das  bullersaure  Silberoxyd  in  Dendriten  anschiefst.  Lerch.  —  Das 
Salz  lässt  beim  Frhitzen,  ohne  alle  Deflagration,  Silber  mit  etwas 
Kohle.     Ks  löst  sich  schwierig  in  Wasser.     Pei.oize  u.  (iei.is. 


Bei    100 

bis 

120°  getrocknet. 

Pei. 

OL'/.K   U.  GkI.IS. 

Lkrch. 

Iljenko. 

8  C 

48 

24,Ü2 

24,42 

24,85 

25,27 

7  II 

7 

3,.')9 

3,61 

3,63 

3,74 

Ag 

108 

r>5,38 

.'55,39 

55,45 

55,25 

4  0 

32 

16,41 

1G,.')8 

16,07 

15,74 

C'H'AgO*     195       100,00       100,00      100,00     100,00 

Die  Huttersäure  mischt  sich  nach  jedem  Verhältnisse  mit  Jlolz- 
geist  und   Weingeist.    Chevreu.,  Peloize  u.  (jelis. 

Sie  löst  feile  Oele  und  TaUjarlen.    Ciievkell,  B.\rreswii.. 

Der  Bullersäurc  verwandle  Säure. 
Hirclnsäure. 

rHtvBKii.  (1823).     Ann.  Chim.  Phys.  23,  22;    auch  Sehn:  30,  179.  —  Re~ 
cherches  sur  les  corps  yras.  151  u.  236. 
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Acide  hircique,  —  Findet  sich  (ohne  Zweifel  mit  Glycerin  zu  dem  nicht 
für  sich  bekauuteu  Hircinfett  gepaart)  im  Hammeltalg,  uud  ertheilt  diesem, 
so  wie  der  Ilammelfleischbriihe ,  den  besoudern  Gerucli  und  Geschmack. 

Darstellimg.  Man  vei-seift  4  Th.  Hammeltalg  durch  1  Th.  Kalihydrat  und 
4  Th.  Wasser,  übersättigt  das  Ganze  mit  Phosphor-  oder  Tarier  -  Säure, 
destillirt  die  von  der'Jalg-  und  Oel- Säure  geschiedene  wässrige  Flüssigkeit 
nebst  dem  Waschwasser,  ueutralisirl  das  Destillat  (welches  man,  falls  es 
beim  Abdampfen  einer  Probe  einen  Rückstand  lassen  soHte,  nochmals  zu  de- 
stillireu  hat),  mit  ßarytMasser  ,  dampft  ab,  und  zersetzt  das  bleibende  Ba- 
rjtsalz  durch  ein  Gemisch  von  gleichviel  Vitriolöl  und  Wasser. 

Eigenschaften.  Farbloses  Oel,  leichter  als  Wasser,  bei  0°  nicht  gefrie- 
rend ,  leicht  verdampfbar.  Es  riecht  nach  Bock  uud  nach  Essigsäure  uud 
röthet  stark  Lackmus. 

Verbindungen.    Es  löst  sich  wenig  in  Wasser. 

Das  AmmuniaksalT,  riecht  noch  stärker,  als  die  Säure  für  sich.  —  Das 
KalisalT,  ist  zerfliefslich.  —  Das  Bargtsalz  löst  sich  « enig  in  Wasser ,  und 
hält  43,75  Proc.   Baryt. 

Die  Hircinsäure  löst  sich  sehr  leicht  lu  Weingeist.    Chkvrkvi,. 

Das  nach  Chevreui.s  Verfahren  erhaltene  Destillat  liefert  beim  Neutrali- 
siren  mit  Barytwasser  und  Abdampfen  zweierlei  Salze,  nämlich  krystallischeu 
hircinsauren  Baryt ,  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  und  Umkrystallisiren 
zu  reinigen  uud  ein  sich  theils  salbenartig  ausscheidendes  ,  theils  in  der  Mut- 
terlauge bleibendes,  sehr  leicht  lösliches  Salz,  welches,  auf  die  Hand  ge- 
strichen ,  auffallend  nach  Meuschenkoth  riecht. 

Der  hircinsäure  Baryt  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  der  Avässrigen 
Lösung  lufibeständige  wasserhelle  Pyramiden,  welche  alkalisch  bitter  schmecken, 
alkalisch  reagireu  und  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser  lösen.  —  Die  hieraus 
erhaltene  Hircinsäure  ist  äufserst  leicht  in  Wasser  löslich.  Joss  (^J.  pr.  Chem. 
4,  377). 

Gepaarte  Verbindungen  iler  Butlersäure. 

Butterforraester. 
CiöflioO^  =  C2H30,CSH'03. 

Pelouzk  u.  Gelis  (1814).     N.  Ann.  Chini.  Phys.  10,  454. 
PiEKKK.     A".  Ann.  Chim.  Phys.  19,  211. 

Bildung  und  Darstei'ung.  üas,  sich  erhitzende.  Geniiscli  von  2  Th. 
Buttersäure  mit  2  Th.  Kolzgeist  uud  1  Th.  Vitrioiöl  zerfälU  sogleich 
in  2  Schichten,  von  welchen  man  die  obere  abnimmt,  mit  Wasser 
wäscht,  über  Chlorcalcium  trocknet,  und  destillirt.  Peloize  u.  Gelis. 

—  Man  muss  die  3  Flüssigkeiten  öfters  zusammen  schütteln  und  wenn  das  Gemisch 
kalt  werden  will,  einige  Zeil  auf  50  bis  80°  erhalten,  damit  die  Esterbilduug 
möglichst  vollständig  erfolge;  nach  dem  wiederholten  Waschen  des  Esters  mit 
Wasser  schüttle  man  ihn  nüt  Chlorcalcium  und  Kreide,  um  freie  Säure  zu 
entziehen,  und  rectilicire   ihn  2  bis  i'mal  über  Chlorcalciuni.    Piekbe. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  Flüssigkeit,  von  1,02928  spec.  Gew. 
Pierre.  Siedet  bei  102",  Pelolze  u.  Gelis;  bei  102.1»  bei  0.7439 
Met.  Druck,  jedoch  stofsweise,  Avenn  nicht  Glasfäden  oder  Platiii- 
dralh  hiueingelegt  Averden,  Pierre.  Dainpfdichto  =  3,52.  Pelolze 
u.  Gelis.  Riecht  eigenlhümlich,  dem  Holzgeist  etwas  ähnlich,  Pel. 
u.  Gelis;  ziemlich  angenehm  nach  Reinetten,  Pierre. 

PiEHHE.  Maafs.  Dampfdichte. 

10  C  60  58,82  58,69  C- Dampf    10  4,1600 

10  H  10  9,81  9,99  H-Gas  10  0,6930 

4  C  32  31,37  31,32  0-Gas  2  2,2186 

CiOHi"ü^      102  100,00  100,00  Esterdampf     2  7,0716 

1  3,5358 
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7.n-sftz.uiuj.    DiT  Ester  lässt  siili  cnlflamiiR'ii.    I'ki.oize  u.  Gelis. 
Vtrhiniitiniitn.    Er  '•»^'t  sifli  wciiig  iii  WasscT,   iiacli  jedem  Ver- 
liiiltiiiss  in  Ilulzgeist  und  Weingeist.     Pei.oize  ii.  (ielis. 

Hiilteivinesfer. 

rKi.oi/.K  u.  GfcJ.is  (1844).     N.  yliiii.  Cliiiii.  Plt;is.  10,  454. 
Lkiicii,  Wühi.kr  u.  BoH.vTHÄGKii.     .litii.  I'luiriii.  99,  220  u.  359. 
PiKKHk.     .V.  .^itn.  Cliim.  Phiis.  19,  211. 

Biiduiuf  und  DtirsttUun0.  Die  Lfisuug  der  Hutlersäure  in  Weingeist 
erhiilt  iiacli  einiger  Zeit  durch  Ksterbildnng  einen  (ierucli  nacli  Rei- 
netten. Chenkeli..  —  1.  Pelolze  u.  (iEi.is,  so  Avie  Pierre  verfahren 
ganz  \\\g  beim  Hutlerformester.  —  2.  Ler(  ii  eriiilzt  buttersauren  Baryt 
mit  einem  (iemiseh  von  Weingeist  und  Sehn  el'elsäure  zum  Kochen,  nimmt 
den  sicli  erhebenden  Ester  ab,  wäscht  juit  Wasser,  troclvuet  mitChiorcal- 
ciuin  und  rectiiicirt.  —  .'}.  Wüui.er  verseift  die  Butter  durch  concentrirtes 
Kali,  löst  die  eriialtene  Seife  in  mügMclist  wenig  warmem  starken  Wein- 
geist, versetzt  die  Lösung  mit  einem  (Jemisch  von  Weingeist  und  Vitriol- 
öl,  Liis  sie  stark  sauer  reagirt,  destiHirt,  so  lange  das  Destillat  nach 
Aepfeln  riecht,  rectiticirl  das  Destillat  mehrmals,  und  entwässert  es 
durch  C'hlorcaKium.  [lUer  möchte  Caproa-,  Cnpryl-  und  Caprin-Viuester 
bei^^emisclit  seiii  |. 

Eiifeuschaften.  Wasserhelle  sehr  dünne  Flüssigkeit,  Pel.  u.  Gelis; 
von  0,1)0193  spec.  Gew.  bei  0°,  Piekre.  Siedet  gegen  1 10°,  Peloize  u. 
Gkus,  bei  1J!I°  bei  0.74(35  M.  Druck,  Pierre.  Dampfdichte  =4,04. 
Pei.oize  u.  Geiis.  Kiecht  angenehm,  etwas  nach  Ananas,  Pei.oize 
u.  Gei.is;  und  nach  Keinetten,  Pierre;  schmeckt  süfslich,  hinterher 
etwas  bitterhch,  Lercii. 

Lkkch.  Boh.nthäg.  l'iKKRK.  Maofs.  Dichte. 

12  C             72       62,07         62,29         61,.57         61,93  C- Dampf    12       4,9920 

12  11             12       10,35         10,46         10,91         10,15  H-Gas         12      0,8316 

4  0             32       27,58         27,25         27,.52         27,(.2  0  -  Gas           2       2,2186 

C'-'iI'-0>    116     100,00       100,00       100,00       100,00         Esterdampf   2       8,0422 

1       4,0211 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  ist  sehr  entzündlich.  —  2.  Er  Avird 
durch  wässriges  Kali  selbst  beim  Kochen  nur  schwierig  in  Weingeist 
und  butlersaures  Kali  zersetzt.  Pei.oize  u.  Gems.  —  \\.  Er  zerfällt 
beim  Sclniiieln  mit  wässrigem  Ammoniak  langsam  in  Butyramid  und 
Weingeist.  Cu.\>tel.     C'^h'-'0>  +  MiJ  =  c^NU-o^  +  C'iifio-'. 

verhindnmjen.  Er  l(ist  sich  Wenig  in  Wasscr,  nach  jedem  Ver- 
hältnisse in  llolzgeist  und  Weingeist.    Pei.oize  u.  Gelis. 

Butlerfett. 

riiKVKKri.  (18191.     .//JH.  Chirn.  PInjs.  22,  371;    23,  27.  —    Recherches  192, 
270  u.  476. 

Butifrin,  Butirine.  —  Findet  .sich  in  kleiner  Menge  In  der  Kiihbutter, 
»ontiiRUrh    mit    Cnpronfe«,    Capriufett,    üelfett    und    Margarinfelt   gemischt. 

*'llK\  ULI  1.. 
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Darstellung.  Bis  jetzt  {jelan^-  es  uicht,  das  Butterfett  frei  von  Caproii- 
fett,  Capriiifett ,  Oelfett  und  Margariufctt  zu  erlialten.  Mau  befreit  die  Butter 
von  der  anliän^endon  Builerniilch  durcli  Sclunelzeu  bei  ()0°  in  einem  liolien 
Gefäfse,  Decantiiiren  der  obern  durciisichtigen  l'ettsrliicht ,  l-'iltriren  derselben 
in  der  Wärme,  Schiilteln  mit  Wasser  von  10°,  und  noclimaliges  Subsidiren, 
Decantiiiren  und  Filtriren.  Hierauf  stellt  man  sie  einige  'Jage  bei  19°  hin, 
driiclvt  die  entstandenen  Margariufelt- Kürner  mit  einer  Spatel  gegen  die 
AVandungen  des  Getäfses  ,  um  den  öligen  Tlieil  auszupressen,  und  filtrirt 
denselben.  Dieser  ist  ein  Lackmus  nicht  riUhcndes  Gemisch  von  Butterfett, 
Caproufeit,  Caprinfett  und  Oelfett.  Da  letzteres  viel  weniger  in  Weingeist 
löslich  ist,  so  schüttelt  man  das  Gemisch  bei  19°  mit  gleicliviel  Weingeist  von 
0,796  spec.  Gew.  ,  giefst  diese  Lösung  vom  Ungelösten  ,  welches  aus  viel  Oel- 
fett und  w  enig  Butterfett  besteht ,  ab ,  befreit  sie  durch  Destillation  vom 
AVeingeist ,  digerirt  sie,  da  sie  jetzt  etwas  freie  Buttersäure  hält,  mit  koh- 
lensaurer Bittererde  und  Wasser,  giefst  die,  buttersaure  Bittererde  haltende, 
•wässrige  Flüssigkeit  fort,  und  befreit  das  Fett  von  der  beigemengten  koh- 
lensauren Bittererde  durch  Löseu  in  Weingeist,  l'iltriren  und  behutsames 
Abdampfen. 

Eii/enschaflen.  Das  so  erhaltene  Fettgemisch  [welches,  wie  die  Versei- 
fung zeigt,  nur  etwa  16  Froc.  Butterfett  hält]  ist  je  nach  der  angewandten 
Butter  ein  farbloses  oder  häufiger,  aber  wohl  nur  zufällig,  gelbes  Oel ,  bei 
j9°  von  0,908  spec.  Gewicht,  ungefähr  bei  0°  gestehend j  vom  Geruch  der 
erwärmten  Butter;  neutral.     Chkvrkui,. 

Zersel-z-imyen.  1.  Schon  beim  blofsen  Kochen  der  weingeistigen  Lösung 
wird  das  Butterfett  lackmusröthend  durch  Freiwerden  von  Buttersäure.  An 
der  warmen  Luft  erhält  das  Butterfett  durch  anfangende  Zersetzung  lackmus- 
röthende  Wirkung  und  starken  Geruch  nach  Buitersäure,  die  dann  durch 
Bittprerde  entzogen  werden  kann.  Auch  der  Geruch  der  Butter  ist  von  klei- 
neu Mengen  allmälig  aus  dem  Butterfett  frei  werden  der  Buitersäure  abzuleiten; 
ein  Gemisch  aus  Buttersäure  und  Schweineschmalz  verliert  den  Buttergeruch 
viel  schneller,  weil  sich  hier  alle  Säure  in  freiem  Zustande  befindet,  und 
nach  der  Verflüchtigung  uicht  durch  neue  ersetzt  wird.  —  2.  Mit  gleichviel 
Vitriolül  auf  1110°  erhitzt,  dann  sich  selbst  überlassen,  entwickelt  es  den 
Geruch  nach  Buttersäure  und  schwefliger  Säure.  — •  3.  Es  wird  besonders 
leicht  durch  Kali  verseift.  Hierbei  liefern  100  Th.  Fett  1)  so  viel  ßuttersäure 
(nebst  kleineren  Mengen  von  Cajtron-  und  Caprin -Säure),  dass  hierdurch 
26  Th.  Barjtsalz  erzeugt  werden;  2)  80,5  Th.  eines  bei  32°  erstarrenden 
Gemisches  aus  viel  Oel-  und  wenig  Margarin- Säure ;  3)  12,5  Th.  Gljcerin. 
[Wahrsclieinlich  würde  das  reine  ßutterfett  blofs  Buitersäure  und  Gljcerin 
liefern,  und  das  hier  untersuchte  hält  noch  viel  Oelfett,  nebst  Margarinfett, 
Caprinfett  und  Capronfett  beigemischt]. 

Yerhindungen.  Das  Butterfett  mischt  sich  nach  allen  Verhältnissen  mit 
kochendem  Weingeist  von  0,822  spec.  Gew.;  das  warme  Gemisch  bleibt  bei  120 
Butterfett  auf  100  Weingeist  beim  Erkalten  klar;  bei  20  Fett  auf  100  Wein- 
geist trübt  es  sich  etwas      Chevuki;i.. 

Künstliches  Butterfeit.  Erwärmt  man  gelinde  ein  Gemisch  von  Butter- 
säure, Gljcerin  und  Vitriolül,  so  erhebt  sich  ein  gelbliches  Oel.  Eben  so 
kann  mau  durch  ein  Gemisch  von  Buttersäure  und  Gljcerin  bei  Mittelwärme 
salzsaures  Gas  leiten,  und  durch  \\  asserzusatz  die  Abscheidung  des  Oels  be- 
wirken. Das  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  Oel ,  mit  viel  Wasser  gewa- 
schen ,  beträgt  60  bis  70  Proc.  der  angewandten  Buitersäure,  zeigt  Geruch 
und  einen  scharfen  Geschmack ,  vielleicht  von  einem  fremden  Product  her- 
rührend. Es  zerfällt  bei  der  Verseifung  wieder  in  Buttersäure  und  Gljcerin. 
Es  löst  sich  nicht  oder  höchst  wenig  in  Wasser,  aber  nach  allen  Verhältnis- 
sen in  Aether  und  Weiugeist,  daraus  durch  Wasser  abscheidbar.  Es  bleibt 
allerdings  noch  auszumitteln  ,  ob  dieses  künstliche  Butterfett  mit  dem  natür- 
lichen ,  wenn  es  gelungen  sein  wird ,  dasselbe  rein  darzustellen ,  überein- 
kommt.    Pelol/.e  u.  Gki.is  (iV.  Ann.  CItim.  P/ii/s.  10,  455). 

[Nach  der  (IV,  196)  entwickelten  Theorie  würde  das  Butterfett  aus 
1  At.  Glycerin  +  4  At.  Buttersäure  —  8  At.  HO  bestehen,  also  C«H*-06+4C'^Ht'0* 
—  8H0  =  C«H*02,4C^H^03  =  C3&H320i^  sein]. 
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Butyron. 

Chancri.  (1^44).  -V.  ./»«.  I'hurvi.  12,  146:  «iicli  Ompt.  rend.  18,  1023; 
Aus/.  J.  j>r.  C/ifin.  33,  4r)3:  Ausz.  ,///«.  l'lutrm.  52,  295.  —  A^.  J.  Pharm. 
7,  116;  13,  462. 

Biiti/roiif.      l'HBVRKri.    erlilclt  bi-i    der   troikiicii    Dcsiillfi(ii)ii    inclirprei* 

biitlcrvaiirfii  Alkdlicn    t-iii    OncIiii;;fs  Od   vom  Gi-nirl«    der  Laltiatai' ,    wcichrs 

I'hancki.   isn  {;cnauer  iiiiIitsiicIiIh  ,  iiiid  jils  duA'  Ki'ton    diT  IJute-l^eihe  er- 
kaunti*. 

DarsttUtuiti.  Mail  orliit/.t  trocknen  Luttcrsaurcn  Kalk  nur  zu 
wenigen  (iraiiiincn  bcliiitsam  in  einer  Kotorte,  bis  er  in  kolilensauren 
Kalk  und  last  reines  Hutyron  zcrlallen  ist,  Avelclies  42  bis  43  Proc. 
des  Kalksal/.es  beträgt  (v,  241).  Dieses  wird  in  einer  lietorte  mit 
Thermometer  destiliirt,  fiinct  unter  lUO''  zu  sieden  an,  steigt  aber 
bald  auf  140^:  unter  140°  gelit  vorzüglich  Hutvral  über,  bei 
Jlii  bis  jr)()°  das  in  der  gewechselten  Vorlage  zu  sammelnde  und 
durch  nochmalige  Destillation  zu  reinigende  Hutyron.  Das  über  150° 
rebergclieude  ist  ein  (lemisch  von  Hutyron  mit  dem  (v,  24i)  er- 
Avähnten  Oele. 

Eigenschafttn.  Wasserhelles  Gel,  von  0,83  spec.  (iew.,  welches, 
mit  einem  (iemeuce  von  Aether  und  starrer  Kohlensäure  umgeben, 
zu  wa.-scrliellcu  breiten  Hlältern  erstarrt.  Siedpunct  ungefähr  bei 
144°,  Dampfdichte  =  '\W  (^cumpt.  rend.  2i .  273).  Riecht  eigen- 
thümlich  durchdringend ,  schmeckt  brennend. 

Berechnung  narh  Chancki,.  Maafs.  Dampfdiclite. 

14  C  84             73,<»9  r- Dampf  14             5,8240 

14  I[  14             12.28  II -Gas  14             0,9702 

2  0  16             14,03  ()-(ias  1              1,1093 


C'Ii'M)-:  114  100,00  ButMoii-Dampf    2  7,9035 

1  3,9517 

Zerseiz.un(j«n.  1.  Das  Hutyrou  ist  leicht  entzündlich  und  ver- 
brennt mit  leuchtender  rianune.  —  2.  Ks  absorbirt  an  der  Luft  all- 
mäliir  Sauerstollgas.  ohne  sich  zu  färben.  —  ."5.  Ks  entzündet  sich 
sogleich  mit  kryslallisirtcr  ("hromsiiure.  —  4.  Mit  einem  gleichen 
Maafse  kalter  niäfsig  starker  Salpetersäure  zusammengebracht,  er- 
hebt es  sich  über  dieselbe,  färbt  sich  erst  roth,  dann  grün,  und 
entwickelt  bei  gelindem  Krwärmen  mit  Heftigkeit  salpefrisie  Dämpfe 
mit  kohlensaurem  das  und  eine  ätherisch  nach  Duttervinesler  rie- 
chende Flüssigkeil,  während  .Xitromelacetsäure  (^v,  13ü)  zurück- 
bleibt. —  .").  Hei  der  Destillation  des  Hutyrons  mit  Fünffachclilor- 
phosphor  erhält  man.  unter  Zurückbleiben  von  Phosphorsäure,  Salz- 
säure und  ein  Chlorbutyron,  C''H''C'l.  f Dieses  rroduet  schelul  viel- 
mehr Bulak  ,  t'-llH'l  zu  sein;  s.  dieses]. 

Vcrhiiuiuiififii.  Das  Hutyron  löst  sich  fast  gar  nicht  in  HV/.9.sr/-, 
ertlioilt  ihm  jedoch  seinen  (ieruch.  Ks  misciit  sich  mit  Wi'inyeisl 
nach  allen  Verhältnissen. 


SSO 


Bute;  Stanimkern  C^RS. 


Odniyl. 


Anderson-  (1847).     Phil  Mag.  J.  31  ,  161;  auch  Jim.  Pharm.  63,  370;  auch 
J.  pr.  Chem.  42,  1. 

Mau  destillirt  alliiiälia,-  während  ehies  gauzen  Tags  3  Pfuud  Leinöl  oder 
Mandelöl  mit  weuii;;  Schwefel  iu  einem  5mal  so  weiten  Kolben  über  freiem 
gleichmäfsifi  zu  unterhaltenden  Feuer,  welches  sicli  bei  drohendem  Ueber- 
steigen  entfernen  lässt ,  unter  öfterem  Zufügen  eines  Stückes  Schwefel ,  so 
dass  ein  gleichniäfsiges  Aufschäumen  erhalten  wird,  bei  mit  Eis  umgebener 
Vorlage ,  aus  welcher  eine  Sclienkelrölire  das  Flüchtigste  in  eine  Weingeist 
hallende  Flasche  führt.  Bei  ixi  schwacher  Hitze  wird  die  Masse  dick  und 
steigt  über;  bei  zu  starker  ist  die  Gasentwicklung  zu  heftig.  Hat  die  Masse 
bis  auf  die  Hälfte  abgenommen,  so  wird  der  Rückstand  sehr  dick,  und  ver- 
anlasst häufig  das  Zerspringen  des  Kolbens.  ]\fan  erhält  aufser  vielem  Hy- 
drothiongas  ein  rolhbraunes  schwefelhaltendes  Oel  mit  Krystallen  von  Marga- 
rinsäure. Durch  theilweise  Rectification  des  Oels  erhält  mau  den ,  wenig 
betragenden,  flüchtigsten  Theil  als  ein  wasserhelles,  sehr  dünnflüssiges  Oel 
von  71°  Siedpunct.  Dieses  ist  unreines  Oibnyl  von  wechselnder  Zusammen- 
setzung ,  da  3  Analysen  verschiedener  Präparate  ergeben : 
C         75,03  78,70  79,95 

H         12,20  12,71  12,75 

Aber   dieses    unreine  Odmyl   liefert   mit  Aetzsublimat   und  Zweifachchlorplatin 
Niederschläge   von  stetiger  Zusammensetzung: 

SiihlimalniederschUifi.  —  Die  weingeistige  Losung  des  unreinen  Odmyls 
gibt  mit  v\eingeistiüem  Aetzsublimat  einen  «eifsen  voluminösen  Niederschlag, 
welcher  auf  dem  Filter  mit  viel  Aether  gewaschen  (dieser  entzieht  ein  eben- 
falls Schwefel -haltendes  Oel),  dann  in  viel  kochendem  Weingeist  gelöst  wird, 
aus  welcliem  sich  nach  dem  Filtriren  beim  Erkalten  die  reine  Verbindung  als 
ein  weifses  perlglänzendes ,  unter  dem  Mikroskop  aus  6seitigen  Tafeln  be- 
stehendes Pulver  absetzt.  Dasselbe  zeigt  auch  nach  langem  Waschen  mit 
Aether  einen  schwachen  unangenehmen  Geruch ,  der  beim  Erwärmen  zunimmt. 

Berechnung  nach  Anderson.  Anderson. 

16  C                     96  14,48             14,61 

16  H                     16  2,42               2,72 

4  Hg               400  60,35             60.01 

2  Cl                   70,8  10,68            10,46 

5  S                    80  12,07            12,48 

662,8  100,00  100,28 

C^HfS2,2HgCl -f  C^HPS2,Hg^S.  Anderson.  (Gerhardt,  N.  J.  Pharm.  12, 
369)  zieht  die  Formel  vor:  Ci'=H"=S*,2Hg-'Cl. 

Der  Niederschlag  entwickelt  in  der  Hitze  ein  ekelhaft  riechendes  Oel. 
Er  wird  in  Kalilauge  sogleich  gelb  ,  hält  also  nicht  Halb  - ,  sondern  Einfach- 
Chlorquecksilber.  [Was  wird  aber  aus  dem  im  Niederschlag  angenommenen 
Halbschwefelquecksilber?]  Der  in  Wasser  vertheilte  Niederschlag  wird  durch 
Hydrothion  sogleich  schwarz  und  liefert  dann  bei  der  Destillation  ein  wasser- 
helles, auf  dem  Wasser  schwimmendes  Oel,  vielleiciit  das  reine  Odmyl,  dessen 
weingeistige  Lösuus:  wieder  den  Sublimat  weifs  und  das  Zweifachchlorplaiia 
gelb  fällt.  —  Der  Niederschlag  löst  sich  nicht  in  Wasser,  wodurch  er  schwie- 
rig befeuchtet  wird;  er  löst  sich  in  einigen  100  Th.  kochendem  Weingt-ist,  sich 
beim  Erkalten  als  Krystallpulver  ausscheidend :  er  löst  sich  in  Terpenthinöl 
nicht  reichlicher  als  in  Weingeist ,  aber  am  reichlichsten  in  dem  flüchtigsten 
Gele  des  Steinkohleutheers. 

Plaliiiniederschlag.  Die  weingeistige  Lösung  des  unreinen  Odmyls  gibt 
mit  Zweifachchlorplatin  allmälig  einen  schv\  efelgelben  Niederschlag.  (Das  nach 
dem  unreinen  Odmyl  bei  löO  bis  205°  übergehende  Oel  gibt  einen  pomeran- 
zeugelben  Niederschlag,  welcher  49. G  Proc.  Platin  hält).  —  Der  Niederschlag 
liefert  in  der  Hitze  dasselbe  Oel,  wie  der  Sublimatniederschlag,  und  lässt 
schwarzes  Schwefelplatiu.  Er  wird  durch  Hydrothionammoniak  in  ein  braunes 
Pulver  verwandelt. 
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DKRSOV. 

16  C 

96 

20,«3 

2'2,..'6 

16  H 

16 

3,17 

3.U9 

2  Pt 

19S 

42,07 

43,U6 

2  Cl 

7ü,S 

ir>J7 

5  S 

80 

17,3(5 

46ü,y  100,00 

C^n^S^PtCI- +  Cf'II'-S-M'iS.  Andkbson.  (Wenn  man  den  Niederschlag  als 
C'fU"S'Pi-n-  helrachlet,  so  isl  <lus  Odinvl  =  Cl'll'^S^.     Gkrhakdt.) 

Das  in  Weiu^eisi  ^ejösle  unreine  Odinyl  triibt  Bleizucker  und  Silbersal- 
peier  nur  srlnvacl» ;  fällt  aber  beim  Krliitzen  ScliwetVlblei  und  Scliwelelsilber. 
Anukbson. 

Clilurbute.    C^H%C12. 

Fabadav  C1S25)  und  Kot.be  in  den  bei  Bute  (Y,  230)  genannten  Abhand- 
luui^en. 

Das  Hii(e<ras  verdichtet  sich  mit  einem  gleichen  Maafse  Chloraas 
schnell  und  unler  starker  Wänneentwickliinir  zu  einem  wasserliellen 
Oele ,  erst  siifs.  dann  irew  iirzliaft  und  anhaltend  bitter  schmeckend. 
Fmuuay.  Liisst  man  das  trockne,  mit  WasserstolTgas  gemengte  ßute- 
gas.  wie  es  nach  (v,  23i ,  2)  erhalten  wird,  im  Leberschuss  in  einer 
'imündigen  Flasche  mit  trocknem  Chlorgas  zusammenireten,  während 
man  den  sich  schwach  erwärmenden  Hoden  der  Flasche  vor  dem 
Tageslichte  schützt,  so  bildet  sich,  aufser  der  von  dem  Wasserstoff- 
gas herrührenden  Salzsäure,  ein  an  den  Wänden  herablliefsendes 
Oel.  .Man  belreil  dieses  durch  Schütteln  mit  schwach  alkalischem, 
dann  mit  reinem  Wasser  von  der  Salzsäure,  trocknet  es  über  Chlorcal- 
cium,  destillirt  es.  so  lange  der  (wegen  Heimischung  an  Chlor  reicherer 
und  an  Wasserstoll"  ärmerer  Verbindungen  zuletzt  auf  JtiO°  steigende) 
Siedpunct  unter  13(1°  bleibt,  und  rectilicirt  das  llüchtigere  Destillat 
wiederholt  theilweise,  bis  der  Siedpunct  stetig  bei  123°  liegt.  — 
So  erhält  man  ein  wasserhelles  Oel  von  l.lH'i  spec.  Gew.  bei  18°, 
von  4.4it)  Dampfdichte,  ganz  von  dem  angenehm  süfsen  Geruch  des 
ihm  homologen  Chlorvine.     Kolbe. 

Koi.BK.                                   Maafs.  Danipfdichte. 
38,2  l- Dampf  8  3,32<^0 
6.S  II -Gas                   8  0.:k)47 
55,5  Cl-Gas 2  4,90-6 

C-H^CP        126,8  100,0ü  100,5  Chlorbule-D.       2  S,7913 ' 

1  4.3956 

Das  hei   132°  deslilliremle  Oel    hält  31,6  Proc.  C.  und  .'i,5  U.     Komik. 

Das  Chlorbule  brennt  mit  heller  rufsender  Flamme,  unter  Hil- 
dung  von  Salzsäurenebeln.  Koi.r.i-.  —  In  einer  mit  Chlor  getiillien 
Flasche  der  Sonne  dargeboten,  verwandelt  es  sicli  unter  .\ufiialime 
von  Chlor  und  Hüdung  von  Salzsäure  sehr  langsam  in  eine  zähe, 
aus  Kohlcnslolf ,  Wasserstoff  und  Chlor  bestehende  Flüssigkeil,  die 
keiop  Krysialle  von  CUI*»  enthält.  Fahap.xy.  —  Fs  setzt  beim  Fr- 
"len  mit  weingeistigem  Kali    viel  Chlorkaliiim   ab,    und    die  ver- 

rl  riechende  Flü.-sij;keit  wird  bei  Wasserzusalz  niilchig  durch 
Abscheidimg  kleiner  Tropfen  eines  besonders  rlechendeu,  flüchtigen 
Dels,  welchem  wohl  =  t'CUr  ist,    Koi.be. 


8  (" 

48 

37.S6 

8  (1 

S 

e.rji 

2  Cl 

70,8 

55,83 

252  Bulc;  SauerstolTkern  CSH^O^. 

Lässt  man  das  mit  Wasserstoflfgas  gemengte  Butegas  durch  Füaffachchlor- 
antimoa  absorbiren ,  und  destillirt  die  erzeugte  Masse  unter  Zusatz  von  Salz- 
säure, so  schwärzt  sie  sich  und  lässt  ein  Oel  übergehen,  welches  nach  dem 
Waschen  und  Trocivuen  28,4  Proc.  C,  4,2  H  und  ü8,2  Cl  hält.  Kolbk.  [Un- 
gefähr CTIU^^CI^J. 

Nebenlierne   des  Bitte. 

a.     Smier  Stoff  kerne. 

tt.    SauerstofFkern  C^m'^. 

Bernsteinsäure. 
C^IFO«  =  C^H«02,Ü6. 

Pott.    Mem.  de  VJcad.  des  Sciences  de  Berl.  1753,  51. 

Cakthruskr.     Act.  Acad.  Mof/imt.  1  ,  281. 

SrocKAR  DK  Neufokx.     Diss.'  de  Succino.  Lugd.  Bat.  1761. 

J.   G.  LKONHAKDr.     De  Salib.  succineis.  Lips.  1775. 

Wenzel.    Dessen  Lehre  von  der  Verwandtschaft  326. 

GuvTON-MoRVEAU.     Scher.  J.  3,  315. 

RiCHTEK.     Dessen  Neuere  Geyenst.  8,  154. 

Berzelius.     Ann.  C/üin.  94 ,"  187. 

Lkcanu  u.  Skkbat.    J.   Pharm.   8,   541;    auch    Ann.   Chim.    Phi/s.    21,  328  j 

auch  jX.  Tr.  8,  1  ,  280.  —  J.  Pharm.  9,  89;   auch  N.  Tr.  7,2,  98. 
LlKBlG   U.   WÖIII.KH.     Poifif.    18,   162. 
Felix  d'Akckt.    Ann.  Chim.  Phi/s.  58,  2S2;  auch  Pogg.  36,  80;   auch  J.  pr. 

Chem.  3,  212. 
DöPPixG.    Ann.  Pharm.  47,  253. 
Fehi.ing.     Ann.  Pharm.  49,  154. 

Flüchtiges  Bernsteinsalz ,  Acide  succiniqne.  —  Acricola  erwähnte  schon 
1657  des  Berusteinsalzes ;  Barchhusen,  Bouldüc  und  Boekhavb  erkannten 
seine  saure  Natur. 

Vorkommen.  1.  Im  Bernstein.  Dass  sie  hierin  gebildet  vorhanden  ist, 
beweist  der  Versuch  von  Gehlen,  nach  welchem  sich  schon  durch  Kochen 
seines  Pulvers  mit  Wasser  ein  Theil  der  Säure  erhalten  lässt,  der  Versuch 
"von  Funcke  (^Br.  Arch.  7,  181),  nach  welchem  die  mit  10  Th.  Bernstein 
und  50  Th.  Weingeist  erhaltene  Tiuctur  beinahe  1  1  h.  kohlensaures  Kali  zur 
Aufhebung  ihrer  sauren  Reaction  nüthig  hat,  und  beim  Abdampfen  mit  Was- 
ser, unter  Ausscheidung  von  liarz,  eine  wässrige  Liisung  von  bernsteinsau- 
rem Kali  liefert,  während  der  in  Weingeist  ungelöst  gebliebene  Theil  des 
Bernsteins  bei  der  Sublinialion  mit  Schwefelsäure  nur  eine  Spur  Bernstein- 
säure liefert,  und  der  Versuch  von  ßEuzKLHJ.s  iPogg.  12,  419),  der  aus  dem 
Bernstein  die  Säure  durch  Aether  auszog.  —  2.  In  der  Braunkohle  von  Mus- 
kau, Rabknhokst  ;  im  Ketinasphalt,  und  zu  '2  Proc.  in  dem  brenzlichen  Oele, 
welches  durch  Desliüation  der  Retinasphalt  hallenden  Braunkohle  von  Naum- 
burg, Altenburg  oder  Camburg  erlialleji  wird,  Ckkutti  l  iY.  IJr.  Arch.  22, 
286).  —  3.  Im  Terpenlhin.  Schon  ScoroLr  (  Crell,  Ann.  1788,  2,  102)  be- 
merkte, dass  bei  der  Deslillation  des  Terpenthins  eine  saure  Flüssigkeit  er- 
halten werde ,  welche  neben  Essigsäure  eine  krysiallisirbare  Säure  enthält. 
Marabklli  fand  diese  Siinre  der  Bernsteiusäure  sehr  ähnlich;  Moretti  (^Bull. 
Pharm.  3,  399)  der  Essigsäure.  Paolo  Sangiokgio  erklärte  (nach  ./.  Pharm. 
8,  5721  zuerst  diese  Säure  für  wirkliche  Bernsteinsäure,  was  1822  Lecanu 
u.  Serbat  vollständig  erwiesen.  JN'ach  Letzteren  setzt  sich  diese  Säure  bei 
der  Destillation  des  Terpenthins,  wenn  das  meiste  Oel  übergegangen  ist,  an 
den  Hals  der  Retorte  zuerst  in  farblosen ,  dann  in  durch  Harz  gebräunten 
Krystallen.  Auch  I'kretti  (^ Mag.  Pharm.  4,  62)  fand  die  Säure  im  Terpen- 
thin;  Gumbreckt  {Br.  Arch.  14,  168)  fand  sie  im  Terpeuthinöl;  aber  Funcke 
(Ar.  Arch.  15,  173)  gelang  es  nicht,  sie  bei  der  Destillation  des  Terpenthins 
zu  gewinnen.  —  4.  Aacli  eiuer  durch  John  {^Berl.  Jahrb.  1818,  158)  bestä- 
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llgtpn  Erfahrung  von  Bkissemiiht/.  itIihU  ninu  aurh  auf  folgende  Welse  Bern- 
steiiihäurt' :  Miin  Kis'-t  ein  Cjeiniscli  nus  1'^  i}>  UuniiL ,  2  fh  IJrod  ,  1',  ft  Si- 
Utfuti  duhis ,  (i  U  Ks.si;; ,  (J  //  IJr.inulu  t-iii  tiiiii  S4  ^  Walser  in  die  Kssiggnli- 
rung  uberKfiu'ii  ,  ni'Utnilisirt  d<ii  erhaltenen  Kssi«;  mit  Kalk,  und  destillirt 
den  essigsauren  Kalk  mit  '  ,^  Braunstein,  -j  \  ilriolid  und  ',  Wasser;  nach- 
dem die  Kssigsäure  uhergegangen  Ist,  so  sublimiren  sich  bei  verstärktem 
Feuer  2  Drachmen  Bernsteinsaure.  Hier  bleibt  unentschieden,  ob  die  Säure 
Kduct  oder  Product  ist;  in  <fer  Siliq]ia  dutiis  fand  Joii.v  nichts  von  dieser 
Säure.  Pi.rMACiiKK  {^Schw.  03,  3(39  j  gelang  die  Darstellung  von  Bernstein- 
siiurc  nach  der  Weise  von  Bkisskmukt/.  nicht.  —  5.  Im  Kraut  von  Lacluca 
sativa  u.  virosn.  Kohnkk  (.V.  Dr.  Jrcli.  MD,  153)  —  6.  Im  Kraut  von 
Artfmisia  .Ihsiiitliium.  Zwkngkk  ( Jiin.  Phnrni.  4S,  122).  LttK  {Ann. 
Fhiirin.  .')J,  112)  hält  diese  leicht  krystallisirhare  Säure,  die  im  Wermuth  in 
kleiner  Menge  \orkommt,  für  verschieden  von  der  Bernsteinsäure.  — -  Viel- 
leicht ist  auch  die  von  Kahi.kr  (Ar.  Jrc/i.  3.'),  218)  aus  dem  Se7nen  Cipiue 
erhaltene  Säure  Berusteinsäure.  —  7.  Vielleicht  ist  auch  die  von  Ki.apkotii 
{^Scher,  J.  10,  3:  auch  Dessen  Beilrütje  3,  114)  beschriebene  .V</«//>ffr/(o/z- 
säure,  welche  bisweilen  in  Verbindung  mit  Kalk  aus  dem  Stamm  des  .Uonis 
alba  ausschwitzt,  nichts  anderes  als  Bernsteinsaure.  Sie  schiefst  in  .Nadeln 
vom  Geschmack  der  Berusteinsäure  an,  und  ist,  unter  nur  geringer  Zer- 
setzung, in  wasscrhellen  .Nadeln  sublimirbar.  Sie  löst  sich  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist.  Sie  fällt  im  freiin  Zustande  kein  sch\^ eres  Metallsalz ,  aber, 
an  ein  .Alkali  gebunden,  fällt  sie  die  Salze  des  Bleioxvds,  Eisenoxvds,  Kobalt-, 
Nickel-  und  (^Juecksilber- Oxyduls  und  des  Kupfer-  und  Silber- Oxyds.  Ki.ap- 
BOTH.  —  Aehnliclies  fand  Lamikukii  {Jlepert.  67,  100).  ■ —  Kine  andere, 
Ton  HortHAs  {J.  Scienc.  phi/s.  3.  303)  untersuchte  Ausschwitzung  von  .Vu- 
rus  alf/a  zeigte  abweichende   \'eriiältnisse. 

Bildung.     1.   Bei  dci*  Oxydatioii  organischer  Verbindungen  durch 

die  Lull.  —  Iii  einem  sauer  gewordenen  flüchtigen  Gele  von  Cuininum  Cijmi- 
niii/i    fand    sich    eine    der    Berusteinsäure    ähnliche    Säure.     Chkv  am.ikb    (J. 

chim.  med.  4,  IS).  —  2.  Beider  Oxydation  organisclier  Verbindungen 

durrll  Salpetersäure.  —  Chkxrkit-  {Recherch.  28)  erhielt  durch  länge- 
res Kochen  von  Inlgsäure,  Margarinsäure,  Talgfett,  Wallrathfett  oder  Aethal 
mit  grofsen  Mengen  von  Salpetersäure  eine  der  Bernsteinsäure  ahnliche  Säure, 
und  bei  gleicher  Behandlung  der  Oelsäure  eine  Säure  von  etwas  abweichenden 
Kigenschafien.  Seitdem  hat  Bhomkis  {Ann.  P]iarm.  35,  90)  gezeigt,  dass 
hierbei  die  Talgsäure  in  der  That  Bernsteinsäure  liefert.  Auch  wurde  diese 
Säure  mittelst  der  Salpetersäure  von  Stha:mf.h  ,  Hadci.iff,  Roxai.i>s  und  Sacc 
{.4nn.  Pharm.  43,  316,  .?19  u.  :iö6 ;  .'>!  ,  229)  aus  japanischem  Wachs,  Wall- 
rath  ,  Bienenwachs  und  Margarinsäure  gewonnen.  Beim  Einkochen  von  con- 
centrirter  Salpetersäure  mit  Santonin  erhielt  Hki.dt  {Jnn.  Pharm.  63,  40) 
-Nadeln  von  Bernsteinsäure.  -  -  Durch  Destillation  von  1  Th.  Stärkmehl  mit 
6  Th.  Salpetersäure  \on  1.29.'»  spec.  Gew.  bis  zum  Verkohlen  des  Hiickstandes 
erhielt  Iinnf.hmann  [  .Schw.  49,  221)  im  lietortenhals  ein  Sublimat  von 
weichen  gelben  Krystallen  und  ein  «ässriges  Destillat ,  woraus  sich  eine  Säure 
darstellen  liefs,  welche  mit  der  Bernsteinsäure  übereinkam,  nur  dass  sie 
(wegen  Beimi.srliungen ? J  etwas  leichter  in  Wasser  löslich  war.   —    3.     Bcini 

Faulen  von  rnanzen.säflen,  weldie  Asparagin  enthalten,  entstellt 
benisleinsaures  Aniinoniak.  Piiua  {Onnpt.  rend.  19,  r>76).  Ebenso 
beim  Faulen  des  äpfelsauren  Kalks  unter  Wasser,  Dessaignes  (n.  .inn. 

Chim.  Phtis.  2.'>,  2Ö3;  aurh  V.  ./.  Pharm.  15,  264;  auch  J.pr.  Chem.  40,  350); 
LiEniG   (-/"«.  Pharm.  70,  101}. 

Darstellumi.     \.    .4vs  Bernstein.      3.   Durch  Destillatiun  des  Bernsteins 

für  sich.  Van  crliitzl  ihn  in  einem  Desiillirapparai  /um  Schmelzen, 
bis  das  Aufblühen  und  die  Sänreentwicklung  aufhört  und  ein  dickes 

braunes  Del   überzugehen  anfängt.      Der  lUickstand    ist  das,    zu  Firnls.sen 

iu  brnuizende  Coiuphunium  succini.    Die  Säurc  findet  sich  krystalllscU 
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im  Retortcnhalse  und  in  der  Vorlage  und  einem  kleinen  Tlieile  nach 
in  dem  vom  Gel  zu  sclicidendeii  und  abzudampfenden  Avässrigcn  De- 
stillate gelöst.     Sie  beträgt   ungefähr  V:)2  ^^es  Bernsteins.  —  in  giä- 

seruen  Apparalen  eiliält  man  iiulir  Säure,  als  \ü  eisernen.     Finckk. 

b.  Durch  Destillation  mit  rerdiinnter  Schwcfe/süure.  Man  befeuch- 
tet 1  Th.  grobes  Bernsteinpulver  mit  ^32  bis  *  ie  Vitriolöl,  welches 
mit  seiner  1-  bis  3- lachen  31enge  Wasser  verdünnt  ist  und  verfährt 
Avie  bei  a.    So  erhält  man  von  1  Th.  Bernstein  gegen  Vi 6  ^^-  Säure. 

Pott  (^Crell  N.  Jrchir  5,  i77).  Barth  (^Hertnbstüdt  Museum  4,  253); 
J.  A.  Blchner  Qliepert.  1,  3no);  Ilisch  { Scher.  Ann.  6,  186);  Funcke 
(5r.  Arch.  7,   181);  Wklss  QTaschenb.  1826,  37). 

C.  Durch  Einkochen  des  Bernsteins  mit  Salpetersäure.  Man  erwärmt 
grob  gepulverten  Bernstein  in  einer  Retorte  mit  so  viel  verdünnter  Salpeter- 
säure, bis  tlie  anfangs  sieli  darüber  erliebende  gelbe  zälie  Harzniasse  ver- 
schwunden ist,  dampft  die  Ivlare  Flüssigkeit  zu  S^rup  ab,  kocht  diesen  Avle- 
derholt  mit  frischer,  und  zwar  zuletzt  mit  concentrirter  Salpetersäure  ein, 
um  den  Rest  des  Harzes  zu  zerstören ,  stellt  den  erhalteueu  Sjrup  einige 
Wochen  in  die  Kälte,  bis  er  krystallisch  erstarrt  ist,  trennt  die  Krystalle  auf 
dem  Trichter  von  der  Mutterlauge,  welche  mit  starker  Salpetersäure  abge- 
dampft, wieder  Krystalle  und  eine  Mutterlauge  gibt,  aus  der  bei  nochmaligem 
Einkochen  mit  Salpetersäure  nochmals  Krystalle  erhalten  werden.  Fudlich 
kocht  man  sammtliche  auf  dem  Trichter  gesammelte  Krystalle  mit  starker 
Salpetersäure  und  erhält  beim  Erkalten  der  Losung  weifse  krjstallische  Bern- 
steinsäure ,  y, 2  des  Bernsteins  betragend.  Dennoch  ist  diese  Methode  nicht 
vortheilhaft ,  da  sie  viel  Salpetersäure  erfordert ,  üi\A\<.em  Coloj/honiiim  Succini 
liefert.  —  Aus  dem  beim  Erhitzen  des  Bernsteins  mit  Salpetersäure  erhaltenen 
Destillat,  nachdem  die  Salpetersäure  durch  Kali  iieutralisirt  ist,  lässt  sich 
durch  Aether  eine  weifse  krystallische  Alaterie  ausziehen,  die  sich  ganz  wie 
gemeiner  Campher  verhält.    Döppixg  QAnn.  Pharm.  49,  350). 

Reinigimfi  der  ans  dem  Bernstein  nach  a  oder  b  erhaltenen  Säure. 
Von  dem  meisten  brenzlicheu  Oel  befreit  man  die  Säure  durch  Pressen  zwi- 
schen Papier,  Auflüseu  in  heifsem  Wasser,  Filtriren  durch  angefeuchtetes  Pa- 
pier und  Kr.\stallisiren.  —  Zur  Entfernung  des  letzten  Antheils  von  Oel  und 
braun  färbender  Materie  dient  am  besten  Kochen  mit  Salpetersäure ,  welche 
die  Bernsteinsäure  durchaus  nicht  zerstört.  MonvEAU,  Lecaxu  u.  Skrbat, 
Döi'PiXG.  —  Wenn  man  1  Th.  noch  braune  uud  ölige  Bernsteinsäure  mit  4  Th. 
käuflichem  einfachen  Scheidewasser  in  einer  Retorte  mit  Vorlage  (weil  etwas 
Bernsteinsäure  übergeht)  '/^  Stunde  kocht,  wobei  sich  nur  anfangs,  wegea 
Zerstörung  des  Oels ,  einige  salpetrige  Dämpfe  entwickeln,  und  die  Flüssigkeit 
noch  heifs  in  eine  Schale  giefst ,  so  schiefst  die  Bernsteinsäure,  weil  sie  in 
Salpetersäure  nur  wenig  löslich  ist,  beim  Erkalten  fast  vollständig  an,  und 
zwar  in  weifsen  geruchlosen  Krystalleu,  welche  durch  l'mkrystallisiren  aus 
Wasser  von  der  Salpetersäure  befreit  werden  und  nun  völlig  rein  sind.  Die 
salpetersaure  Mutterlauge  hält  keine  Oxalsäure.  Döpping.  Die  so  gereinigte 
Säure  lässt  Fehlixg  noch  aus  Weingeist  krystallisiren  ,  wodurch  der  bisam- 
artige Geruch  entzogen  wird. 

Weniger  genügende  Reinignngsireisen:  1.  Man  leitet  durch  die  in  Wasser 
vertbeilte  ßernsteinsäure  einige  Stunden  lang  Chlorgas,  dampft  die  geruchlos 
gewordene  Flüssigkeit  zum  Krystallisiren  ab,  und  Jjefreit  die  Krystalle  durch 
Umkrystallisiren  aus  Wasser  von  der  Salzsäure.  Liebig  u.  Wöhler  (  Pogg. 
18,  163).  —  Wenn  mau  die  wässrige  Lösung  der  Bernsteinsäure  mit  Chlor- 
gas sättigt  und  erst  nach  24stündigem  Hinstellen  in  einem  bedeckten  Gefäfse 
filtrirt  und  abdampft,  so  zeigt  sie  einen  moschusartigen  Geruch,  und  liefert 
blassgelbe  Krystalle,  welche  weder  durch  Lmkrystallisiren  ,  noch  durch  noch- 
malige Behandlung  mit  Chlor,  sondern  blofs  durch  Kochen  mit  Salpetersäure 
ganz  farblos  erhalten  werden  können.  Düi'ping.  —  Tünnkkmanx  ( Schw. 
51,  469)  kocht  1  Th.  Bernsteinsäure  mit  1  Th.  Braunstein,  3  Th  couc.  Salz- 
säure und  l'j  Th.  Wasser,  filtrirt  heifs  uud  reinigt  die  erhalteneu  Krystalle 
durch  Uinkrystallisireu   aus  Wassei-.    Diese    Säure   zeigt  bei   der  Subliiuatiou 
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nicht  (k'U  {(eriuujslen  Geruch  nach  X'rhraimli-ni  Bern.stiMii.  [ist  sie  nucli  farb- 
los?] —  2.  .MoK\KAl"  eriiiifniil  die  Siihliiiiiitiiiii  cJi-r  mit  Saml  ;i;eiiiciigt<'n  Säure, 
wodurch  aher  das  Gel  iiirht  eiiilV-rut  werde»  kann.  —  3.  Lowitz  empfahl 
die  Ui;;e.slioii  der  uässritfen  Säure  mit  Koiilenstaub.  — •  Dieser  entfärbt 
zwar  die  Säure,  befreit  sie  aber  nicht  vom  Gel.  Hkh/.kmus,  Uol/.kol>le  ent- 
färbt nicht  die  Säure,  uiid  nimmt  viel  von  ihr  auf,  nur  durch  lan:;es  Aus- 
v\asclieu  wieder  /u  ;;e\\ innen.  Döi'n.vo.  —  Eine  Reini^unj;  erst  «liirch  Kry- 
stallisireu  aus  Wasser,  dann  durch  llulzkolile ,  dann  durch  liiiidaiiipfcn  mit 
v\eniü;  Salpetersäure,  ilnnu  durcli  Leiten  von  L'lilor  durch  die  lijtrirte  Lösung 
euipliehlt  Wkrnkh  (7.  )tr.  Cht  in.  14,  24ü  ).  -  1.  Bkii/.ki,iis  (^Li/irh.^  ueu- 
tralisirl  die  Säure  mit  niclit  ul)erschüssi;;ein  kohlensauren  Kali,  kocht  die 
Flüssigkeit  mit  weni;t;  lJluilau;;eukohle,  fällt  das  lillrat  durch  HIeizucker, 
wäscht  den  .NiederschJafj  gut  mit  Wasser,  wobei  sich  allerdings  etwas  bern- 
steiusaures  Bleioxvd  Jöst,  und  zersetzt  10  Th.  des  getrockneleu  Niederschlags 
durch  elu  Gemisch  vou  3  Th.  Vitriulöl  und  30  Th.  Wasser. 

B.  Jt(s  Talgxäiire  und  ähnlichen  fettigen  Materien  durch  Salpeter- 
säure. —  Mau  destillirt  1  Th.  Talgsäure,  Margarinsiture ,  Talgfett,  Wallrath- 
feft  oder  .\elhal  mit  1(10  Th.  Salpetersäure  von  32°  ßm.  unter  öfterem  Co- 
hobiren,  bis  das  Destillat  mit  dem  Hiickstande  eine  klare  Lösung  bildet,  dampft 
diese  in  einer  Schale  ab,  stellt  den  gelblichen  zähen  kr} stallischen  Rück- 
stand mit  2G  Th.  kaltem  Wasser  24  Stunden  bin,  verdampft  und  befreit  die 
erhaltemn  Krystalle  von  der  Mutterlauge.  Chkvbkil  (^Recherch.  28").  — 
2.  Mau  desiiliirt  Talgsäure  mit  Salpetersäure  unter  öfterem  Cohobiren  und 
Erneuern  der  Säure,  bis  sich  Alles  gelöst  hat,  dampft  zur  llälfie  ab,  befreit 
die  nach  24  Stunden  erstarrte  Korksäure  durch  Waschen  auf  einem  Trichter 
von  der  Mutterlauge,  und  erliält  durch  Abdam|)fe»  und  Krkallen  derselben 
Krystalle  von  Bernsteinsäure,  vvelclie  durch  wiederholtes  Krystailisiren  aus 
\\  asser  vom  gröfsten  Theil  der  noch  anhängenden,  in  Wasser  minder  löslichen 
Korksäure  und  von  deren  Rest  durch  Waschen  mit  3  Th.  kaltem  Weingeist 
oder  4  Th.  kochendem  Aether ,  welche  nur  seiir  wenig  Bernsteinsäure  lösen, 
zu  befreien  ist.  Endlich  lässt  mau  diese  noch  einmal  aus  Wasser  krystailisi- 
ren. .Aber  auf  diese  Weise  lässt  sich  die  Korksäiire  nicht  völlig  entfernen.  Daher 
krvstajiisirt  die  so  erhaltene  ßernsteinsäure  nicht  blofs  in  Tafeln,  sondern 
auch  in  weifseu  schweren  festen  Körnern,  schmilzt,  nach  dem  Trocknen  bei 
100  ,  schon  bei  170  i)is  175°,  und  zeigt  minder  scharfe  Heactionen.  Nur 
durch  Sublimation  lässt  sich  die  Bernsteinsäure  von  der,  nicht  so  leicht  und 
nicht  unzersetzi  verfluchligbaren  Korksäure  befielen.  —  Man  kann  daher  auch 
die  rohe  Lösung  der  Talgsäure  iu  Salpetersäure  bei  mäfsiger  Wärme  möglichst 
Weit  verdunsten  ,  mit  Wasser  von  20  bis  30^  mischen  und  hinstellen  ,  von 
dem  hierbei  ausgeschiedenen  Gel ,  welches  in  der  Salpetersiure  gelöst  gewesen 
war.  trennen,  wieder  möglichst  abdampfen ,  wieder  mit  lauem  Wasser  nii- 
schin  und  noch  von  etwas  Gel  trennen,  dann  bei  gelinder  Wärme  bis  zum 
anfangenden  Krystailisiren  abdampfen ,  erkälten  ,  die  gebililete  weifse  feste 
körnige  Masse  zwischen  Papier  auspressen,  scharf  trocknen  und  in  einem 
lanj:halsigen  Kolben  Im  Sandbade  gelinde  erhitzen  uiirl  die  in  feinen  Federn 
sublimiri«'  Bernsteinsäuie  durch  nochmalige  Sublimation  reinigen.  Die  so  er- 
haltene Säure  ist  sehr  rein  und  krystallisirt  aus  Wasser  nicht  mehr  in  runden 
Körnern,  sondern  in  grofsen  Tafeln.  Bkomkis  {^Aun.  I'harin.  35,  90;  37, 
292).  —  Ja|)auisrhis  Wachs  braiiclit  blofs  eini{;e  Wochen  mit  Salpetersäure 
destillirt  zu  v\ erden,  unter  Cohobiren  und  öfterem  Zufügen  frischer  Säure, 
Mm  durch  Abdampfen  und  Erkälten  der  erhaltenen  Lösung  wasserhelle 
Tafeln  reiner  Bernsleinsäure  zu  liefern.  Stha.mku  (^Aun.  Pharm.  43,  346) 
—  Erwärmt  mau  Wallrath  mit  Salpetersäure  von  mittlerer  Stärke  mehrere 
Tage  nicht  bis  zum  Kochen,  so  liefert  die  erhallen^  Lösung;  beim  Abdampfen 
und  Erkälten  Kr) stalle  von  ßernsteinsäure,  durch  Lnikrjsiallisiren  erst  aus 
Salpetersäure,  dann  aus  Wasser  zu  reinigen.  Die  Mutlerlauge  der  zuerst  er- 
haltenen Kr)stalle  liefiTl  bcinj  .Vbdampfen  und  Krkälii'n  noch  mehr,  aber  zu- 
letzt mit  einem  vseifsin  Körjier  verunreinigt,  der  rimcllnsäure  zu  sein  scheint, 
und  um  so  mehr  beträgt,  je  länger  man  mit  Salpetersäure  digerirt  hatte. 
hADd.iFF  i^Ann.  rharvi.  43,  349).  —  Aus  weifsem  ßleneuwachs  erhielt  Ilo- 
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NALDs  iAtui.  Pharm.  43,  356)  bei  demselben  Verfahren  durchsichtige  Blätt- 
chen der  Bernsteiiisäure. 

C.  Durch  Cx'iliruiui  des  (i))felsniiren  Kalks.  —  Man  stellt  12  Tli.  aus 
Vogelbeereusaft  nach  Likbigs  Verfahren  (s.  Aepfelsniire)  bereiteten  rohen 
äpfelsauren  Kallv  nach  Sinalii^em  Waschen,  mit  40  Th.  Wasser  und  1  Th.  fau- 
lem Käs,  der  mit  Wasser  zu  einer  Emulsion  gerieben  ist,  in  einem  steinernen 
Topfe  bei  30  bis  40°  hin  ,  bis  nach  4  bis  6  Tagen  die  Gasentwicklung  been- 
digt ist,  sammelt  den  körnigen  .Niederschlag  auf  Leinen,  wäscht  ihn  mehrmals 
mit  Wasser,  versetzt  ihn  so  lange  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  bis  er  nicht 
mehr  aufbraust  (vom  beigemengten  kohlensauren  Kalk),  fügt  dann  noch 
eben  so  viel  Schwefelsäure  hinzu,  kocht  einige  Zeit,  bis  das  Kalksalz  nicht 
mehr  körnig  ist;  seiht  durch  Leinen  ,  wäscht  aus,  dampft  sämmtliche  Flüssig- 
keit bis  zur  Krvstnlliiaut  ab,  lügt  Vitriolül  in  kleinen  Mengen  hinzu,  so  lange 
dadurch  noch  G\  ps  abgeschieden  ^^ird,  seiht  davon  ab  (-nenn  der  Gjps  einen 
Brei  bildet,  nach  vorheriger  Verdünnung  mit  etwas  Wasser ) ,  v\äscht ,  dampft 
ab,  und  erhält  beim  Erkalten  bräunliche,  noch  Gvps  haltende  Krystalle  von 
Bernsteinssure.  Diese  werden  einmal  aus  reinem  ^^■asser  umkrvstallisirt,  dann 
aus  Wasser  nach  dem  Kochen  mit  wenig  Thierkohle,  und  endlich  durch  Lösen 
in  Weingeist  oder  durch  Sublimiren  von  allem  Gyps  befreit.  So  geben  12  Th. 
äpfelsaurer  Kalk  3,75  bis  4  Th.  reine  krystallisirte  Bernsteinsäure ;  in  den 
Mutterlaugen  findet  sich  keine  Spur  Aepfelsäure  mehr.  Liebig  (^Jnn.  Pharm. 
70,  104). 

Eigenschaften.  Die  aus  Wasser  krystallisirte  Säure  erscheint  in 
wasserhellen  Säulen  des   2-  und  1-gliedrigen  Systems.    Fig.Qi,  oft 

mit  /"-Flächen  (durch  Abstumpfung  der  scharfen  Endkauten);  bei  Vergröfse- 
rung  der  7?^- Flächen  erscheinen  die  Säuleu  als  rhombisrhe  und  ßseitige  Ta- 
feln. Wackekkoder  (J.  pr.  Chem.  23,  204).  SpeC.  Gew.  =  1,55.  RICH- 
TER. Die  Säure  schmilzt  bei  180°,  kocht  bei  235°,  d'Arcet,  und 
verdampft  ohne  allen  Rückstand  in  Aveifsen  scharfen  Dämpfen.  Sie 
rölhet  Lackmus,  nicht  Veilchensaft.  Sie  ist  geruchlos  und  schmeckt 
sauer  und  warm. 


Krystallisirt.                    d'Arcet. 
8  C            48            40,68            41,22 
6  11              6               5,09               5,33 
8  0            64             54,23             53,45 

ZWEXGKB. 

40,62 

5,28 
54,10 

PiRIA. 

40,34 

5,22 

54.44 

Bromeis. 
41,98 
5,37 
52,65 

C 
H 
0 

118 

100,00           100,00 

Sthamkr.  Radci.iff. 

40,80            40,89 

5,15               5,20 

54,05             53,91 

100,00           100,00 

Roxai.ds.  Dkssaigkks. 
41,06            40,88 
5,12               5,25 
53,82             53,87 

100,00 

Strecker. 

40,3 

5,1 

54,6 

100,00 


100,00 


100,00  100,00 


100,5 


Die  Ra'Iicaltheorie  setzt  S  =  C'^H^O'.  —  d'Arcet  analyslrte  die  aus 
Bernstein  erhaltene  Säure,  ZwEXGKRriie  ausWermuth,  Piria  (A'.  Jnn.  Chim. 
Phys.  22,  167)  die  aus  einer  vergohrenen  Lösung  von  unreinem  Asparagin; 
Bromkis  die  aus  Talgsäure,  Sthamer  die  aus  Japanischem  Wachs,  Kadcliff 
die  aus  Wallrath ,  Ro\ai,ü.s  die  aus  Bienenwachs ,  und  Dessaignes  und 
Strecker  die  aus  äpfelsaurem  Kalk.  Die  Krystalle  w  urden  meistens  bei  100° 
vom  hygroskopischen  Wasser  befreit. 

Zersetzungen.  1.  Die  bis  zum  Verdampfen  erhitzte  Säure  sublimirt 
sich  unter  Entwicklung  von  Wasser  in  den  farblosen  seidenglänzen- 
den Nadeln  der  sublimirten  Bernsteinsäure,  welche  sich  als  C'H^O' 
betrachten  lässt,  und  geht  bei  öfters  wiederholter  Sublimation  unter 
weiterer  Wasserbildung  völlig  in  Bernsteinsäure- Anhvdrid  über. 
C^H^O^  =  C^H  'O«  -i-  2 HO.    d'Arcet. 
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Die  SiihllniBlIon  erfolpt  Kclion  b»-!  U0°,  jp<(orh  «rhr  langsnm  ;  An-  zu- 
rückhlcilxMide  riii'll  zti;;t  die  um triinrterU'  Zii'.amtiu'nsilzuiif;  >uii  l '■'ll'Ü*', 
währcnil   iler  .suMiiiilrle  =   ("■UHn  Ist.     «"Ahikt. 

Die  siiljliniirti'  Säure  schniil/.t  bei  l(iO°  und  kocht  bei  242°, 
flitißt  aber  sclioii  bei  14<l^  an  sieh  zu  siiblimireri.  Ilire  Lüsuiiü:  in 
Wasser  liefert  \Nletler  die  Kryslalle  der  gewöhiilielieii  Siiiire,  t'MI'U\ 

d'AkcKT.  (Nnch  den  folj;eii<i(n  An.^l^.sl■^  Ist  die  .siiblimirle  Säure  CH-Ü"» 
da  sie  aber  bei  l()nia|i<;er  SublininiiDii  ailniäli;;  K.mz  in  L'MIU)''  überseht,  so 
Isl  sie  vielleiclil  nirht  als  eine  einfache  Verl)indun';  zu  betracliien  ,  sundern 
als  ela  blofses  Gemisch  von   l"'ll'U«i  mit  l"irO-J. 

Subliuilrte  Sdure.  uAitiiiT.  Likuiu  u.  Wöhi.kii. 

8  C  4S  41,01  41,11  44,38 

5  II  5  4,59  4,83  5,0U 

7  0  50  51,37  51,00  50,62 

C^ÜHH        i09  TÖÖjÖÖ  lÖÖ^Ö  TÖü^üÖ 

2.  Durch  einen  flammenden  Körper  entzündet,  verbrennt  die 
Bernsleinsäure  mit  blassblauer  Flainiiie.  (im.  —  3.  Sie  verpullt  auf 
erhitztem  Salpeter  mit  ueifser  Flamme.  .MoKVEAr.  —  4.  .^iit  2  Th. 
Schwefelsäure  und  3  Tli.  Hrauustein  deslilliit,  liefert  sie  Kssigsäure. 
Tkommsüoiuf.  —  ").  Heim  llrliitzen  mit  überseliiissigem  Aelzkali  lie- 
fert sie  üxalsaures.  aber  kein  lioiiiirsl einsaures  Kali.   Fikbk;  u.  Wüiii.ek. 

[Etwa  .so:  t'MrO-+ 4  KO -f- 4110  ^  2  CK-'Ü-- +  lOH  1.  —  Sie  wird  nicht  zersetzt 
durch  rhlitrgas  ,  in  welchem  man  sie  sublimirt  ,  oder  welches  mau  durcli  ihre 
selbst  Jieifse,  wässri^e  LOsuiiy  leitet.  Likiii«  u.  Wühi.kk.  —  Sie  wini  nicht 
zersetzt  durch  Kiukochen  mit  starker  Salpetersäure ,  Mnii\  k.M' ,  Wk.stiii'mb 
u.  A.  .\iich  Dicht  durch  rhiorsaures  Kali  mit  Salzsäure,  Fkmi.i.vg  ;  auch  nicht 
durch  wässri^e  Ihromsäure,  \\  i\(  ki.kk  {  lifpert.  46,  466  J.  —  Die  Zer- 
setzung des  Kalksalzes  durch  Hitze  und  des  Silbersalzes  durch  Chlor  s.  bei 
diesen  Salzen. 

Vt-rhiiiiii/iiffni.  Die  Säure  lost  sich  in  24  Th,  kaltem,  in  2  Th. 
kochendem   Wasser,   .\eifokn;    in    ö  Th.   Wasser    von    IG''   und    in 

2,2  Th.  kochendem,  Ltt  am  U.  Sekbat.  Die  Liisunfj  von  l,Oi  spec.  Gew. 
liült  2,78  Proc.  und   die  von  1,01  hält  10,s2  Proc,  S.iure,     Hichtkk. 

Die  neu  holen  hernstehtsauren  Sähe,  Succinates ,  der  aus 
1  At.  Metall  und  1  AI.  SauerslolT"  zusammengesetzlen  Metalloxyde 
haben  die  Formel:  CMi'M-'()-  (nach  der  Hadicaltheorie  Mtl.C'll-ü'), 
und  die  weniiieii  sdureii,  die  sich  dais  eilen  lassen,  haben  die  For- 
mel: C-IF'MO^  (oder  M(),(''ll-0'  +  C'l!  ()')•  Die  Salze  liefern  bei 
der  iruckiien  Desiillaiion  kohlen.saures  und  Kohl'nuasserstotf- (jas, 
Wasser,  Essigsäure  und  brenzliehes  Oel.  Mokvexi.  (s.  besonders  das 
Kalksalz").  Die  meisten  bernsleiiisauren  Salze  lösen  sich  in  Wasser; 
die  nicht  darin  hislichcn  hisen  sich  in  wässrigcni  essigsauren  Kali, 
50  dass  das  mit  e.><sigsaurem  Kali  versetzte  bernsteinsaure  Kali  kein 
schweres  Metallsalz  fällt.     Le(  vnl  u.  Seubat. 

Hernsteinsaures  Anunotünli.  —  a.  yeiilrnles.  —  Mit  brenz- 
liclirm   Od    veruiireinixt    Im   Liquor  Curntt  Cervi  siiccinalus.    -       Mail   lasst 

die    im  überschüssigen  wassrigen  Ammoniak    gelösie  Säure   in  einer 
luflhaltigen  (ilocke  über  Kalk  zum  Kryslallisiren  verdunsten.  l)(ii'i'i.NG. 

—  Da  auch  hierbei  .\mmonlak  \erloren  geht    und   sich    saures  Salz   bildet,    so 
fälle  ni.in  BN-Iessl^  durch  überschüssiges  neutrales  bernsleinsaures  .\mmonlak, 
w-rdunste    das   1  iltrat    Im   Vacuum   über  Vltrloliil ,    wasche,    v\enn     das   Meiste 
Gmriin,  Chonile.  D.  V.  Org.  Chem.  II.  17 
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angeschossen  ist,  die  Krystallmasse  mit  wenig  kaltem  Wasser,  presse  zwischen 
Papier  und  trockne  unter  50°.  Fkhling.  LSoilte  hierbei  das  essigsaure  Am- 
moniak das  beruslelnsaure  vor  dem  Ammoniakverlust  schützen,  so  würde  es 
einfacher    sein,    die    gemischte  Losung    beider  Salze  verdunsten  zu  lassen.  — 

Durchsichtige  Gseitige  Säulen,  nur  schwach  sauer  reagirend,  Döp- 
piNG,  YölHg  neutral,  Fehling.  Sie  verlieren  an  der  Luft  fortwährend 
Ammoniak ,  ohne  zu  verwittern.  Düpping.  Sie  entwickeln  beim  Er- 
hitzen zuerst  Anunoniak  und  Wasser,  und  das  dabei  zurückbleibende 
saure  Salz  C\\H'0'^  zerfällt  in  sich  mit  wenig  Bernsteinsäure  subli- 
mirendes  Bisucciuamid  (C^MIH)')  und  in  4  110.  Fehling.  Das  Salz 
löst  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist;  seine  wässrige  Lösung 
nimmt  viel  Platinsalmiak  oder  Zweifachchlorplalinkaliuni  auf,  und 
Zweifachchlorplatin  fällt  daher  aus  ilir  das  Ammoniak  nur  unvoll- 
ständig. DÖPPING.  Die  wiissrige  Lösung,  '^  Jahr  der  Luft  ausgesetzt,  gibt 
einen  schwarzen  Niederschlag  und  wird  alkalisch.  Hou.st  (5r.  Arch.  1,  257). 


Krystallisirt. 

DÖPPIXG. 

FkHI-Ii\G. 

8  C 

48 

31,58 

31,71 

31,94 

2  N 

28 

18,42 

18,50 

12  H 

12 

7,90 

7,85 

7,02 

8  0 

64 

42, lU 

41,94 

C^H'CNH^j^O»     152  100,00  100,00 

b.  Saures.  Man  verdunstet  die  Avässrige  Lösung  von  a  in  der 
Wärme  zum  Kryslallisireii,  oder  vei'setzt  1  Th. ,  genau  mit  Ammo- 
iiiak  neuti'alisirte,  Säure  mit  noch  1  Th.  Säure  und  verdunstet.  Döp- 
piNG.  —  Durchsichtige  lange  Säulen  des  1-  und  1-gliedrigen  Systems, 

Fiq,  127;  leicht  spaltbar  nacii  y,  u  und  v;  meistens  mit  der  y- Fläche  auf- 
sitzend ;  y  :  u  =  91°  53';  y  :  v  =  93°  25';  y  :  z  =  91°  45' ;  y  :  q  =  151' 
57';  y  :  Fhtche  unter  u  ==  151°  7';  u  :  v  =  100°  15';  u  :  q  =  119°  53'; 
u  :  Fläche  unter  u  =  117°;  v  :  z  =  135°  46'.     Uhookk  iAnn.  Phil.  22,  286). 

—  Das  Salz  schmeckt  scharf,  bitter  und  kühlend  und  rölhet  Lack- 
mus. —  Es  verliert  bei  100°  kaum  einige  Procent,  und  verdampft 
bei  140°  unter  theihveiser  Zersetzung.  Döpplxg.  Es  entwickelt  bei 
längerem  gelinden  Erhitzen  viel  Ammoniak  mit  etwas  W^asser,  und 
lässt  reine  Hernsteinsäure  mit  wenig  Bisuccinamid.  Bi.neau  {Ann. 
Chim.  Phys.  67 ,  241 ).  Es  löst  sich  IcIcht  iü  WasscF  und  Weingeist. 
Döpplxg. 

Krystallisirt.  Döppixg. 

SC  48  35,55  35,54 

N                            14             10,37 
9  H                              9               6,67               6,73 
8  0 64  47,41 

CfeU5(NHt)0«  135  100,00 

Berjisteinsaures  Kali.  —  a.  Neutrales.  —  Aus  der  mit  koh 
lensaurem  Kali  neutralisirten  wässrigen  Bernsteinsäure  schiefsen  nacl 
dem  Abdampfen  fast  bis  zum  Syrup  schwierig  zu  Sternen  vereinigt! 
Nadeln  an.  Lecanu  u.  Serbat.  Dünne  rhombische  Tafeln,  welch« 
bei  100°  4,2  bis  4,8  Proc.  Wasser  verlieren.  Fehling.  Die  Krystall' 
zerfliefsen;  sie  verlieren  bei  100°  all  ihr  Wasser,  1G,2  Proc.  betra 
gend,  und  der  Rückstand  hält  ohne  weitern  Verlust  eine  Hitze  vo 
_230  bis  240"  aus,  und  schmilzt  dann  ruhig  unter  Zersetzung.  Dör 
piNG.   Die  Krystalle  zerlliefsen  an  der  Luft,  Lecanu  u.  Serbat,  Döpping 
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sie  sind  luflbeständifr,  FEiii.i>r..     Sie  lösen  sich  Icielit  in  Wasser  und 
in  sciiuaclieni  Weingeist,  niclit  in  Aelher.     Düimmni.,  Feiilinc. 

B«'l  100'  getrocknet.  Fkiii.inc.  Krjstallisirt.  Döppino. 

2  KO  94,4  48,56         48,21         2  KO  91,4  40.97         40,39 

Cll'O^        100             51,44  C^irO«;     100  4;(,10 
4   HO             30  15,63         16,20 

CÜ'K'O-'       104,4         100,00  +  4  Af|      230,4        100,00 

b.  Sdi/res.  —  Man  fügt  zu  1  Tli.  mit  koiilensanrcm  Kali  neu- 
Iralisirler  Säure  uoch  1  Tli.  Säure,  und  dampft  zinn  Krystallisiren 
«b.  Durrlisirhliue,  Lackuuis  rt'iiliende.  (iseitige  Säulen  des  J-  und 
1 -pliedrigi-n  Systems.  Sie  trüben  sich  allniälijr  au  der  Luft,  ver- 
lieren bei  '230",  ohne  weitere  Zersctzun«;,  alles  Wasser  (17,77  bis 
18,0  Troc. )  und  schmelzen  dann  bei  stärkerer  Hitze  unter  Verfliich- 
lipinig  von  Merusteinsäure,  mit  Aveiterer  Zersetzung.  Sie  lösen  sich 
leicht  in  Wasser  und  Weingeist.     Döiting. 

Wasserfreie  Kristalle.  Fkhi.ixg.     Gewässerte  Krystalle.  Düpi-i.ng. 

KO  47,2  30,22        30,11  KO  47,2  24,50         24,46 

C'H  0'  1U9  69,78  C^H  O'    109  56.71 

4  HO  36  18.73         18,00 

C'-H'KO^         156,2  -\-  4  Aq     192,2        100,00 

KKni.iXG  anaijsirle  Kryslnlle,  die  nacl;  dein  Trocknen  nn  der  Luft  nichts 
bei  100°  verloren.  Also  sind  wasserfreie  und  gewässerte  Krystalle  dieses  Sal- 
zes zu  unterscheiden. 

c.  l'eln'isaiirc.s.  —  Xeulralisirt  man  in  der  Hitze  1  Th.  in 
Wasser  gelöste  Säure  mit  kohlensaurem  Kali,  und  fügt  noch  3  Th. 
Säure  hinzu,  so  schiefst  beim  Krkallen  bald  ein  wasserfreies  Salz  a 
an.  bald  ein  gewässertes  /i ,  welches  bei  lOO'J  !),tj5  Proc.  Wasser 
Terlicrt.     Feui.i.vü. 

Fkhmng. 

a.            li.  Krjstalle  /J,                 Fkh- 

Kryst.  bei  100°getr.     lufttrocken.  m.vg. 

KO                    47,2      17.22       17,48       17,44  KO         47,2      15,67     16,24 

16  (•                         96         35,01       36,18       36,35  C^II'iO'  109         36,19 

11  H                       11           4,01         3,99         3,07  CMl^O^  118         39,18 

13  0                      120         43,76       42,35       42,21  .3  HO            27           8,96       9,65 

C^5KÖ\C'-H«0'' 274,2    100,00     100,00     100,00     +  3  Aq    301,2    100,ÖÖ 

[Fkhi.ixg  nimmt  im  trnrknen  .Salze  1  HO  weniger  an,  weil  Er  mehr  C 
erhielt;  dieses  kann  aber  titeils  daher  riiiiren  ,  dass  Kr  den  C  =  0,12  ixiech- 
nele  ,  tlifils  daher,  dass  Kr  annahm,  das  bei  der  Verbrennung  mit  Kiipferoxyd 
bleibende  Kali  habe  ^3  .\\.  Kohlensäure  zuriickgehalten  ,  was  in  diesem  Falle 
vielleicht  weniger  betrug]. 

liernsteinsaiitps  IS'alron.  —  a.  ycutralcs.  —  Die  mit  wä.ssri- 
gem  kohlensauren  Natron  neutralisirtc  Säure  liefert  beim  Verdunsten 
wasserhcllc  liifibestäudige.  neutrale,  rhomboidische  Säulen.  l)öi'iM\n. 
Schiefe  rbombdidische  Säulen.  Fkiiiix;.  Hitler.  --  Sie  verwittern 
an  der  Luft  ein  wenic.  Lf.(  am  u.  Skuum.  Feuling.  Sie  verlieren 
bei  KM)^  alles  Wasser  =  40,00  l'roc.  (40,4  Proc.  Femiim;),  dann 
nichts  mehr  bis  zu  230  bis  240".  DöeiMst;.  Das  trockne  Salz  liefert 
bei  der  Irmkneii  Destillation  kohlensaures  und  Kolilenwasserston-(ias, 
Essigsäure -haltendes  Wasser,  braungclbcs  Oel  und,  mit  wenig  Kohle 
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jrcnienjrfcs,  kohlensaures  Xalroii.  MouvExr.  —  Das  Salz  löst  sich 
ieiclit  in  Wasser,  besonders  in  lieifsem,  Lecanu  u.  Serbat,  und  in 
■wässrigem  Weingeist,  DöpriNG, 

Bei  100°  getrocknet.         Fehi.ixg.                Krj.stalllslrt.           Dörrixo.  Fkhmng. 

2  NaO  62,4      38,42       37,85  2  NaO            62,4      23,08       22,92       21,73 

SC  48         29,.->5       29,s9           C^II'O«     100         36,98 

4  H  4           2,47         2,68 

6  0  48    29,56   29,58  12  HO     108    39,94   40,00   40,40 

C^H'-Na-'O^  162,4  100,00  100,00  +  12  .Aq   270,4  100,00 

b.  Saures.  —  Man  versetzt  1  Tii.  niit  kohlensaurem  Natron 
neutralisirte  Säure  mit  nocii  1  Th.  Säure,  und  verdunstet  in  gelin- 
der \\'ärme  zum  Kryslallisireii.     Döpping. 

a.  Seilen  eriiäit  man  undeutliche  Krystalle ,  welche  nicht  ver- 
wittern und  bei  100°  21,44  Proc.  Wasser  verlieren,  aber  aus  Wasser 
umkrystaliisirt  die  Krystalle  ß  geben.     Fehi.ing. 

ß.     (lewühnlich  erhält  man  klare  Säulen  des  1-  und  l-glledri- 

gen  Systems.  Fü/.  nS;  undeutlich  spaltbar  nach  der  Abstumpfungsfläche 
der  Ecke  unter  u  und  v;  y  :  u  =  128°;  y  :  d  =  169°  55';  y  :  v  =  140°  50'; 
y  :  der  .Vb.slunipfuugsflächc  unter  u  und  v  =^  99°  30';  u  :  v  =  117°  6'; 
V  :  z  =  133°  20';  u  :  Flüche  unter  u  und  v  =  115°  8';  v  :  Fläche  unter 
u  und  V  =  108°  7'.  Biiookk  i.^nn.  Phil.  22,  286).  [Bhookk  gibt  zwar  nicht 
an  ,  ob  Er  das  neutrale  oder  das  saure  Salz  vor  .sich  halte;  aber  die  Form- 
ähnlichkeit mit  dem  sauren  Aiiimoniaksalze  macht  das  letztere  wahrscheinlich. 
Aufserdem  beschreibt  auch  DöiM'iiVR  die  Krystalle  als  6seitige  Säulen  des 
1-  und  2 -gliedri;ien  Systems  und  Fkhi.ing  als  grofse  Tafeln,  aus  verkürz- 
teu  schiefen  rhombischen  Säuleu  gebildet].   —   |)ie   Krystalle  riitheu   Lack- 

mus ,  verwittern  langsam  an  der  Luft ,  Döpping  ,  wobei  sie  bald 
4,5  Proc.  verlieren,  Fehi.ing.  Bei  100"  verlieren  sie  alles  Wasser, 
Döpping,  Fehi.ing. 

Das  trockne  Salz  bleibt  bis  200"  unverändert  und  zersetzt  sich 
bei  stärkerer  Hitze  wie  das  saure  Kalisalz.  Döi'ping.  —  Das  Salz 
löst  sich  leicht  in  Wasser  und  wässrigem  Weingeist.     Döpping. 


Bei 
NaO 
8  C 
5  H 
7  0 

100°  getrocküet.                  Fkhli.vg. 

31,2              22,25             21,83 

48                 34.24             34,21 

5                   3,.56               3,71 

56                 39,95             40,25 

NaO 
Ci-n-^O' 
4  HO 

C^IIWaO*' 
Krystalle  ci. 

31,2      17,71 

109         01,86 

36         20,43 

140,2 
Fkui.ing. 
17,76 

21,44     6 

100,00            100,00 

Krystalle  ß             Fkhi-.  Döpping. 
NaO          31,2      16,06       16,4       15,89 
C^nO'  109         56,13 
nO            54         27,81       27,6       28,06 

C*'H5i\aO''+4Aq  176,2    100,00  +  6  Aq     194,2    100,00 

Es  la'sst  sich  weder  ein  hernsleinsniires  Natron- Ammoniak ,  noch  elr 
bernsteinsaitres  Natron -Kati  darstellen.     Fkfim.ng  ,  Döppi.vg. 

ßernstcinsaiiier  Bajtjt.  —  NenIraJer.  —  Bernsteinsaure: 
Natron,  aber  nicht  die  freie  Säure,  fällt  den  nicht  zu  verdünnte! 
salz-  oder  salpetersauren  Baryt.  Joiin.  Bei  concentrirter  Lösunf 
fällt  sogleich  ein  weifses,  schweres,  Lackmus  nicht  rölhendes  Pulve 
nieder,  bei  verdünnter  entstehen  erst  nach  einiger  Zeit,  schnelle 
heim  Erwärmen,  Krystallkörner.  Döpping,  Feiili.ng.   Baryt wasser  fäll 
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aus  iiiclit  zu  vrnlümitdii  sauren  bcrnsicinsauron  Kali  oder  Nairon 
dasstlbf  Salz,  ohiu'  ein  l)uj)|ic'!salz  zu  hildcii.  Döi'I'im;.  —  Das  liiTt- 
tnickiu'  Salz  vi-rlicrl  bei  'JOO"  nur  etwas  liyproskopisclics  Wasser. 
Düi'I'im;,  Fkiii.i.\(;.  —  Ks  lüsl  sich  sehr  schwer  in  Wasser  oder  Mcrn- 
steiiisiiure.  mit  der  es  ktiii  saures  Salz  bildet,  leicliter  in  Essigsäure, 
noch  leichter  in  verdünnter  Salz-  oder  Sal|)eler-Säure,  nicht  in  Am- 
moniak oder  Weingeist.     Döimmnu. 

Bil  200°  {;etiückii(t.  DüiTiNf;.       Fkiii.inc. 

2  üaO  153,2  60,50  C0,19  .'iHjCO 

t"[l*06  100  39,50 


L>H*Uu-0^  253,2  100,00 

Ein  snurt's  nnrvtsalz  lässt  sich  nirlit  erhalten;  das  klare  uässrige  Gemisch 
von  Beriisteiusilure  und  e.ssi;j;saurein  Baryt  lässt  beim  Ahdampri-ii  zur  IrockDe 
und  Aus/ielwn  der  fr<  icn  Bernstcinsäure  mit  \Vcin;;('ist  neutrales  Salz.  Das 
klare  (Jtiiiisch  von  saurem  bernsteinsauren  .Natron  und  Clilorbar)  um  scheidet 
beim    Krw.irmen    und    NerdunMen    das     neutrale    .Sülz    als    Krystall|)uher    ab. 

DöflM.VO. 

Ili'ntslciiisdiin'r  S(ro)ili(m.  —  Durch  Füllen  eines  in  nicht  zu 
viel  Wasser  gcliislen  Sirüiiliansalzes  mittelst  neniralen  bernsteiiisau- 
ren  Xalrons.  Iktiioiz,  John,  DöreiNo.  \\  eifses  Pulver,  oder,  durch 
Abdanijjfcn  der  wässriiren  LösnnLi  erhalten,  Krystallkörner.  Lecanl 
u.  StHiivT.  Ks  ist  im  iufttrocknen  Zustande  wasserfrei,  und  verliert 
nichts  bei  200".  Döi'imm;.  J-ls  lost  sich  nicht  in  Weingeist,  schwer 
in  Wasser,  Joii.n;  leichter  in  Kssigskurc,  Düei'iNt;.  Aus  seiner  Lösung 
in  wäs.sriger  Hcrnsteinsäure  schiefsen  beim  AbdainpIVn  Krystalle  (des 
neutralen  Salzes.  Döi-eiNt;)  an.    Joii.v. 

Bei  200'  «jclrockuel.  Düpi-ing. 

2  SrO  104  50,98  50,21 

C-irO«  100  49,02 

C-iPür-'U-  2ÖT  100,00 

lierjistcinsmircr  Kalli.  —  a.  Centraler.  —  Ein  (iemisch  von 
nicht  zu  concentrirlein  Chlurcalciiini  mit  neutralem  bernsteinsauren 
Natron  scheidet  bei  liincerem  Sieben  Nadeln  des  Salzes  ab.  Diii'i'iNC. 
Auch  bei  ziemlicher  {'onceiilralion  erscheint  der  Niederschlag  erst 
nach  einiaer  Zeit,  beim  Erwärmen  schneller,  hält  aber  weniger 
Wa-^ser.  Ef.iii.im;.  Das  trockne  Salz  oder  ein  (iemenge  von  2  At. 
Kalk  mit  1  At.  Hernsteinsäiire  liefert  bei  der  trocknen  Destillation 
ein  stark  lirenzlieh  riechen 'hr.  dunkelbraunes  Oel ,  aus  welchem  durch 
wiederholte  Rectilicalion  bei  120"  das  (0,2  l'roc.  des  Kalksalzes 
betragende)  Siiccinon  erhalten  wird.  Dasselbe  ist  eine  farblose 
dünne  Klüssiakeil    von  nur  schwachem  brenzlichen  (ieruch.     Es  hält 

71kS(i  C,  8,!H)  11  und  11,24  0.  u'AhcKT.  Iliernaeh  jiibt  »Wik  kt  dem 
Sncrlnnn  die  Formel  (!-'II"^0^,  und  erklärt  seine  Bildung  durch  die  üleiehung: 
4  CMl«!)'  ^.  C-i'lii'O-'  +  11  CO^  +  8  MO  ;  doch  ^Mht  Kr  selbst  zu  ,  dass  das  Succi- 
nim    »iillriiht  blofs  ein  Gemisch   ist. 

«.  Krtistalle  mit  2  A/.  Wasser.  —  Mischt  man  wässrigcs 
bcrnsieinsaures  Natron  mit  Chlorcalciuin  kochend,  oder  erhitzt  das 
kalte  (icmisch  zum  Kochen,  so  scheiden  sich  schnell  feine  Nadeln 
aus,  welche  nach  dem  Trocknen  an  der  Knft  bei  HlO"  nur  2..")  Proc. 
und   erst    bei  200"   alles  Wasser,   im   lianzen    11,2  Proc.  verlieren. 
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Die  Mutterlauge  gibt  beim  Abdampfen  noch  mehr  Nadeln  «. ;  wenn 
diese  jedoch  24  Stunden  unter  der  Flüssigkeit  stehen,  so  verwan- 
deln sie  sich  in  die  Xadeln  ß.    Fehi.im;. 

ß.  KrysfoUc  vül  Ü  AI.  Wasser.  —  Aus  dem  Gemisch  des 
bernsieinsauren  Xatrons  und  C'hlorcalciums  setzen  sich  in  der  Kälte 
oder  bei  gelinder  Wärme  in  mehreren  Stunden,  um  so  schneller,  je 
concentrirter  das  (u-misch,  Xadeln  ab,  welche  allmälig  gröTser  und 
härter  werden.  Aach  dem  Trocknen  an  der  Luft  verlieren  sie  bei 
100"  22.35  Proc.  (5  At.)  Wasser,  und  bei  200"  im  Ganzen  2(3,4 
Proc.  (6  At. ).  Feuling.  Die  lufttrocknen  Nadeln  verlieren  bei  100" 
das  meiste  Wasser  und  zwischen  120  bis  130"  alles,  so  dass  bei 
200"  nichts  mehr  entweicht.    Döppi.ng. 

Das  Salz  löst  sich  schwierig  in  Wasser  und  in  Essigsäure, 
besser  in  Bernsteinsäure,  sehr  leicht  in  Salpeter-  oder  Salz -Säure, 
nicht  in  Weingeist, 

Bei  200'  getiockuet.  Fkhmng. 

2  CaO  .56  35,90  36,03 

CSH^OG  100  64,10  63,97 


C^H*Ca208  156  100,00  100,00 

Lufttrockne  Krvstalle  a.  Fkhmno.  Krystalle  ß               Döpping.  FEHr,. 

2  CaO                     56      32,18  32,32  2  CaO         56  26,67      26,74  26,78 

C'U^O«               100       57,48  C-^HiOGlOÜ  47,62 

2  HO                       18       10,34  11,20  6  HO           54  25,71       26,42  26,40 

CSH*Ca206+2Aq  174     1(0^  +  6  Aq    210     100,00  ' 

b.  Saurer.  —  1.  Die  Lösung  des  Salzes  a  in  überschüssiger 
Bernsteinsäure,  zum  Krystallisiren  verdunstet,  gibt  beim  Erkalten 
luftbesiändige,  lackmusröthende,  klare,  durchsichtige  Säulen,  welche 
mit  4  Flächen  zugespitzt  sind.  Döi'ping.  —  2.  Lässt  man  die  wäss- 
rige  Säure  auf  feingepulverten  Marmor  wirken ,  so  bildet  sich  neben 
etwas  ungelöstem  Salze  a  eine  Lösung  von  Salz  b,  welches  beim 
Erkalten  in  langen  Nadeln  anschiefst.  Auch  liefert  die  gesättigte 
Lösung  von  Salz  a  in  mäfsig  erwärmter  verdünnter  Salpetersäure 
minder  schöne  Krystalle  desselben  Salzes.  Fehlinc.  —  Die  Krystalle 
verlieren  bei  100"  alles  Wasser,  dann  bis  20(j°  nichts  mehr.  Feui.ing. 
Dir  Pulver  lässt  schon  bei  löO"  Bernsteinsäure  verdampfen;  es  tritt 
an  heifsen  Weingeist  die  Hälfte  der  Säure  ab ,  so  dass  Salz  a  bleibt. 
Das  Salz  b  löst  sich  etwas  schwieriger  in  Wasser.     Döiting. 

Bei  100'  getrocknet.             Fehi.ing.  Fehmn'g. 
CaO                 28        20,4  i        20,88                CaO            28  18,07        18,07 
C*'irO'           109         79,56                                  C-H'O'     109  70,32 
2  HO 18  11,61         11,50 

Ci^HTaO^      TW7       100,(;0  +  2  Aq        155       100,00 

Bernsteinsaure  Bittererde.  —  a.  Basische.  —  ^^'ird  aus  der 
wässrigen  Lösung  des  Salzes  b  durch  Ammoniak  als  weifses  Pulver 
gefällt,  welches  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  nur  wenig  Wasser 
bei  100"  verliert,  aber  bei  200"  alles,  und  dann  bis  230"  unverän- 
dert bleibt.    DüiTiNG. 


! 
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Bei  '200"  gctrockiiPt.  Döpimnu.     DpI   100'  getrockni-t.  Döi'imkg. 

0   .M;;0  ^•>{)         54,r)5  54,7ü  G  M;;  120  48,5S  i[);2l 

t'-U'Ü'^  lUÜ         45,45  Oll'OC    100         40,4« 

3  HO  27         10.93         10,7  4 

4M';n,l"Il'Mj;'0-  2>0       100,00  -{-  3  Aq      2i7       TÖÖ^nO 

b.  .\('iifral('.  —  l)i<'  licifsc  wlissriüo  Säure  löst  Iciclil  die  koli- 
Iciisaiirc  Miitcrcidc.  iinil  l;i ss ( .  nach  der  Sätliiriiiiir  abfrodampl't  und 
in  dii'  Kühe  ficsielli.  lauüsaui  luriljcslaiidige  iieuirale  Sauion  an- 
scliii'fscn.  Diese  verlieren  bei  100"  fast  alles  Wasser  und  bei  J3()" 
den    lU'st.     Sie   lösen    sicli    leiclit    in    Wasser,    nielit    in    Weingeist. 

Diil'l'IMi.  —  Die,  wie  es  scheint,  rlionibDediischen  Krvslnlif  trüben  sich  an 
der  Luft  oline  »icrklichen  Verlust,  verlieren  hei  100  40,1  l'roc.  Wasser,  bei 
15(1°  41, <J  lind  hei  -'00"  im  liiinzeii  42, ü  Troc;  dniui  nirhls  mehr  hei  250". 
Fkhi.i.\(;.  Das  Salz  wurde  hei  jeder  dieser  Teniperninren  (5  Stunden  lang  er- 
halten ,  his  es  (lahei   nichts  mehr  verlor. 

Aufserdetn  unterscheidet  Fkhi.ixg  2  wasserarmere  Salze  ,  welclic  aus  stär- 
ker ab;;edani|)fleu  Losungen  anschössen.  Das  eine  a  bildet  luflbeständige  klare 
Krvsiallrindcn  ,  welche  bei  100'  1.0,5(5  l'roc.  (8  At.)  \\  asser  verlieren  und 
bei  200  noch  7,2  l'roc.  (2  .At.  ).  —  Das  andere  -i  bildet  sich  In  der  .syrup- 
dirken  Lösung  in  Warzen,  die  bis  zum  Erstarren  der  Lösung  zunehmen,  sehr 
hart  sind,  an  der  Luft  In  einigen  .lahren  In  a  übergehen,  sich  langsamer  als 
u  In  Wasser  lösen,  und  welche  bei  101)"  40  15  l'roc.  Wasser  verlieren,  und 
dann  nichts  mehr  bei  250'. 

Bei  200  getrocknet.  Düppixg.  Fkmi.ino.  Gewöhnl.  Krvst.  Döppinu.  Fehl. 
2  M-rü  40     28,57       29,14       28,99     2  MgO  40     16,13     16,35     16,19 

C-llUr           100     71,43  C'II'O''     100     40,32 
12  110  108     43,.55     42,83     43,10 

CMl'Mg-'O''       140  100,00  +  12  Aq      248  100,00 

Bernsteinmmrcs  Bittoerde-Kall.  —  Man  slittigt  1  Th.  wäss- 
ri;re  Säure  mit  kdlileiisaiiier  Hiltererde,  fügt  noch  1  Th.  Säure  hin- 
zu, neulialisirt  luiL  kohlensaurem  Kali  und  verdunstet  erst  in  der 
Warme,  dann  kalt  an  der  Luft.  —  LuCtbesländige  neutrale  doppelt- 
sei  hsseilige  Pyramiden.  Die  luritrockneii  Kryslalle  verlieren  bei  100' 
20.7M  Proc.  VVa^ser.  und  la'^sen  einen  Kilcksland,  der  an  der  Luft 
/••rniert     Sie  lösen  sieh  leielit  in  Wasser,    schwierig  in  wässrigeni 

Weillireist.  DöiMMM;.  Bisweilen  erhält  man  statt  dieses  Salzes  eine  un- 
deutlich kr\  sialllsirie  .Salzmn.sse,  die  viel  mehr  ßittererde  hiilt.     Döppi.ng. 

Kristalle.  Döppin«. 

KO                             47,2  22,24 

MgO                            20  9,42  9.72 

CMP06                     100  47,13 

5  HO 45 21,21  20,79  _ 

C'H  KMgO~  f  5A(i        212,2  ItlO.OO 

Hcvuslehisauri'ü  Ceriumtu i/dul.  ~  Die  Ceroxydulsal/.e  werden 
durch  bernsleinsaure  .\lkalien  weifs,  käsearlig  gelallt.  Doch  fallt 
das  beriisleiiLSiure  .Annnoiiiak  nicht  das  essigsaure  Ceroxydul.  Der 
Niedersehlas;  löst  .'^ieh  selir  schwierig  in  Wasser,  selbst  bei  Zusatz 
von  Ht  rnsteiiisäure.  aber  leicht  in  stärkeren  Säuren.    Hku/ki.us. 

lU'nisU'inyaurc  YttcrcnU'.  —  Hernsleinsaure  Alkalien  fällen 
nur  aus  den  cnnceiitrirten  .\uriösungen  der  Yllererdesalze  bernslein- 
•saure  "i tiererde  in  uürfligen  Kry stallen.    Ki.ai'uotii.  —   Aus  coiiceu- 
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Irirlcn  Ydererdesalzcii  fällt  bernslelnsaiires  \a(ron  in  einigen  Miiinlen 
ein  Krystallmelil;  aus  vcrdünnlen  erst  nach  läiicerer  Zeit  Krystall- 
korncr!  Das  Salz  hält  G  At.  Wasser,  von  welchem  2  At.  bei  100° 
entweichen.  Ks  zersetzt  sich  laiifisain  beim  (iliihen.  Es  löst  sicli 
Avenio;  in  kaltem,  leichter  in  heifsem  Wasser.     Berlin. 

Henisfei)isiiiirc  Süf'serüe.  — -  Die  bernsteinsanren  Alkalien 
fällen  die  Süfserdesalze  Eckebf.rg.  Der  iXiederschlag  löst  sich 
schwierig  in  Wasser.     HERZti.iis. 

Benisleinsaure  Alaunerde.  —  .\acli  (jehlen  und  Blthoi.z  fällt 
bernsteinsaures  Natron  die  'alzsaure  Alaunerde  (jedoch  nicht  mehr 
bei  sehr  grofser  Verdünnung,  Honsdorff);  ^^'E^zEL  erhielt  durch 
unmittelbare  Verbindung  ein  unauflösliches  Salz  neben  einem  auf- 
löslichen, in  Säulen  anschiefscnden. 

Benisfeinsaiiie  Uiorerde.  ■ —  Herusteinsaures  Ammoniak  fällt 
aus  den  neutralen  Thorerdesalzen  weifse  Flocken;  das  Thorerde- 
hydrat verwandelt  sich  mit  der  wässrigen  Säure  in  dasselbe  Salz, 
von  welchem  überschüssige  Hernsteinsäure  nur  eine  Spur  löst.    Beu- 

ZELIIS. 

Benisteinsaure  Zhkoneide.  —  Bernsteinsaures  Ammoniak  fällt 
die  Zirkonerdesaize. 

Bernsteinsmues  Mohjhdänoj'ijdid.  —    Wie  essigsaures.    Ber- 

ZELllS. 

Benistelnsaures  Molybdänoaijd.    —    \Me   essigsaures.     Ber- 

ZELIUS. 

Bernsteinsmire  Molijbdfuisänre.  —  Die  durch  wässrige  Di- 
gestion beider  Säuren  erhaltene  farblose  Lösung  gibt  beim  Verdun- 
sten gelbe  Krystalle,  aus  Avelchen  Weingeist  ein  gelbes  Pulver  ab- 
scheidet ,    indem    er    fast   blofs   Bernsteinsäure    auflöst.      Berzei.ils 

iPofKi.  q\  381). 

Die  wä.ssrijie  Säure  löst  liiiclist  weni«-  Vanadoxi/dliijdrat  zu  einer  blnss- 
hlauen  Fiü.s.siü;keit ,  v\  elclie  bei  freiwilligem  Verdun.sten  ein  weifses  Pul\  er  mit 
Krvslallen  der  Säure  ;j;einenst ,  zurücklä.s.st.  .Neti.rale  benisteinsaure  Alkalien 
fällen  nicht  die  Vanodoxyd.salze.     BicnzKi.iu.s. 

Bern.sfeiiisaures  Chromn.ri/dul.  —  Beritst einsaures  V'atron  gibt 
mit  Kiiifacliclilorchrom  einen  scharlachrothcn  Viederschlag,  der  beim 
Trocknen  im  Vacuum  heller  und  stellenweise  blaugrün  wird,  welche 
Färbuns;  an  der  Luft  soaleich  eintritt.    .Moberg  U-  )"■■  tVffw».  ■«,  330). 


Im   Vacuum 
2  CrO 
8  C 
6  H 
8  0 

getrocknetes 

rotlies 
72 
■3^! 
6 
64 

Pulver. 

37,89 

2."),20 

3,16 

.'?3,C9 

JIOHERG. 

37,0G 

25,37 

3,25 

34,32 

C^H'Cr^O 

H2Aq 

190 

100.00 

100,00 

Bernsleinsnures  Chruwoxiid?  —  Neutrales  bernsteinsaures  Natron  gibt  mit 
Anderthalbchlorchrom  einen  blassgrünen,  jjulveritipn ,  nicht  in  Wasser,  aber 
in  Kssiffsäure  löslichen  Niederschlag.  IlArRs.  —  Der  mit  blauem  Anderihalb- 
chlorchrom  erhaltene  blaue  Niederschlag  löst  sich  in  bernsteiusaurem  Natron, 
und  wird  daraus  durch  Weingeist  gefällt.  Bkki.ix.  —  Nach  Kkiii.i.vg  wird 
das  grüne  Andertliaihrhlürchrom  nicht  durch  bernsteinsaures  Natron  gefällt.  — 
Dain])ft  man  essigsaures  Chromoxjd  mit  Benisteinsaure  ab,  und  zieht  mit 
Wasser  aus,    so   liefert  das  Filtrat  beim  Abdampfen  grün  gefärbte  Krystalle 
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von  BiTiisti-lnsiiure ,  aber  kein  clKiMiilicIics  Salz.  DörriNG.  —  Die  yrüne  Lfl- 
Äung  «lis  (liioiiioxj  Hin  (liiiis  in  winiiicr  w  .issrifjcr  HtTUbteiiisäiire  licfiit  ht-im 
Vt-rilunsifii  /uiTsi  Kosiallf  miu  •;riiii  m  f.irlili  r  Cirn.sli'iii>juire.  diiiin  duiikel- 
violetie  Oktncdcr  [?|.  Moskk.  -  Hie  hidnc  Lrisiiiif;  des  binnen  Il>drnts  in  der 
Säure  liis.st  l)eini  Alxlnnipt'fn  eine  nniorplie .  Iiri  aiirfiilleiidcni  Liriiip  hi<in<-, 
bei  durrlifalicndtni  roilie  Müsse,  ans  Mtiilur  Wasser  nur  die  überschussige 
Saure  auszielit.     Ukh/.ki.u's. 

/icrfis/ei/isai/rcs  rrannji/d.  —  Duich  lällimp:  eines  rraiKixyd- 
salzes  mit  eiiieni  bcrnstciii^auren  Alkali;  blassgelb,  Avenig  in  Wasser 
lüslicli.     Kiiiiteh. 

Hcnislciiismtica  MaiifjanoxniUO.  —  Die  blassrotlic  Lüsung  des 
kolilciisaiireii  Mansiaiioxydnls  in  (1er  A\ässrisieii  Siiure  liefert  luttbe- 
ständige, nitliliclie,  diircli>j(litige.  stark  gläiizcnde,  rlioinbische  Säu- 
len, doppelt  4sriii£e  Pyraiiiideii  und  Iseitige  Tafeln,  von  säuerlich 
salzigem  (iesclimack.  Sie  erlialten  in  der  Wärme  ein  Axeifses  por- 
cellanartiges  Ansehen:  geben  bei  der  trocknen  Destillation  anfangs 
Wasser ,  dann  braunes  Oel  nebst  kohlensaurem  und  Kohlenwasser- 
stoffgas.  Sie  lösen  sich  in  10  Th.  Wasser  von  Hi°,  nicht  in  Wein- 
geist. John  (  .v.  Gfhi.  1,439).  —  Die  Säulen  gehören  dem  1-  und 
1-gliedrigen  System  an.  sind  aniclhystrotli.  neutral  und  luftbestän- 
dig, und  verlieren  bei  100^  alles  Wasser,  bei  '2(10°  nur  noch  eine 
Spur.     Döi'i'iNc;. 

Lufttrockne  Ivr.vstalle.  Düvi'iNC.         John. 

2  MnO  72            29,51            29,57            20,27 

C'-n'O'^  100             40,98 

8  UO  72            29,51             28,71 

r-IPMn^Ö^  +  sTq       244  r00,00 

Die  BernsteiDsäure  löst  nur  sehr  ueni^  frisch  gefälltes  AntimMutsyd ., 
>Vkx/.ki.,  Doppln«;;  auch  d.is  saure  Kali-  oder  .Natron  -  Salz  löst  selbst  beim 
kochen  nur  eine  Spur.     I-khi.i.vg. 

Jii'nisfi'insaiires  \Vif;>ni/(/in.ry(l.  —  Durch  Digestion  der  Hern- 
steinsäure  mit  U  ismuilioxydliydral  erhält  man  ein  auflösliches,  nur 
sehr  weniir  Oxyd  enthaltendes,  in  gelben  Hlälterii  anschiefsendes, 
und  ein  unauflösliches  Salz.     Wenzel. 

Hentfteiiiftaiircs  Zinhojjid.  —  Trägt  man  in  die  kochende 
wässrige  Säure,  die  in  l  eberschuss  bleiben  muss ,  frisch  gefälltes 
kohlensaures  Zinkoxyd  sehr  langsam  in  kleinen  Anllieilen,  so  schei- 
det sich  das  Salz  als  Aveifses  Krystallpulver  ab.  Das  lufttrockne 
Salz  verliert  bei  100°  nur  weiiiii  hygroskopisches  Wasser,  dann  bei 
200°  nicliis  mehr.  Ks  löst  sich  schwer  in  Wasser  und  Mernslein- 
.säure .    leirht    in   .Vineralsäuren,    Kssigsäure,   Ammonink    und    Kali, 

nicht  in  Wt-illgeist.  DöIMMNG.  —  Uemstcinsaures  Natron  fällt  nicht  das 
tblorzink.     Bittioi./.. 

Bei  200'  getrocknet.                  Döpping. 
2  ZnO                         80,1               41,.')7             45,18 
r-ll'O«  100  55,13 

C-HV-u-'O»'  180,4  100,00 

llciiistcinsautcs  KailinimnoTijd.  —  Das  .Metall  löst  sich  sehr 
wenig  in  wässrigcr  lU'rnsteinsäure.  das  kohlensaure  Oxyd  sehr  leicht. 
Die  Lösung  gibt  beim  Abdainpftu   duithtichlige ,   kugelförmig  vird- 
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Tiiate  Säulen,  Avelche  sicli  leicht  in  Wasser  lösen,  und  bei  der  Be- 
handlung mit  WeiiifTcist  in  ein  sich  lösendes  saures  Salz,  und  in 
ein  ueuiraleres,  Icitht  in  Wasser  lösliches  zerfallen.     Joh.n. 

lh'r)t.s(i'üif!aiire.s  7Jnnoxt.)duL  —  .Nach  Hi  ( noi,z  fällt  das  bern- 
steinsaure iValron  das  salzsaure  Ziiinoxydul.  Wenzel  erhielt  durch 
Digestion  von  30  Th.  Bernsteinsäure  mit  10  TIi.  Zinnoxydulhydrat 
eine,  sehr  -wenia;  Zinn  haltende  Flüssigkeit  und  11  Th.  Rückstand 
(neutrales  Salz?). 

Bernsteinsaures  Zinnoxyd.  —  Durch  doppelle  Afllnität.  Weifs, 
nicht  löslich. 

Bernsteinsaures  Bleioxyd.  —  a.  Ueberbasisch.  —  «.  Bleibt 
bei  der  Digestion  von  Salz  c  mit  Ammoniak  als  ein  weifses,  wasser- 
freies ,  sehr  wenig  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Berzelils.  Es  ver- 
liert bei  100°  nur  sehr  Avenig  A\'asser,  und  bei  200°  nichts  weiter. 
Es  wird  durch  erhitzte  Essigsäure  in  das  Salz  c  verwandelt;  es  löst 
sich  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure  und  in  Kalilauge,  nicht  in 
Weingeist.  Döpimng.  —  ß.  Wenn  man  Bleiessig  durch ,  mit  etwas 
Ammoniak  versetztes ,  bernsteinsaures  Ammoniak  fällt ,  so  erhält 
man  ein  ähnliches  Salz.    Fehling. 


Be 

KZEI.irs. 

DÖPPING. 

Fkhlino. 

Bei 

20^" 

getrocknet. 

a. 

a. 

ß- 

6  PbO 

672 

87,05 

80,93 

86,88 

85,37 

8  C 

48 

6,22 

6,99 

4  H 

4 

0,52 

0,52 

6  0 

48 

6,21 

7,12 

4PbO,C^U'*Pb20s         772  100,00  100,00 

Fehi-ing  zieht  zufolge  der  Analyse  die  Formel  5  PbO,C^H305  für  das 
Salz  ß  vor;  vielleicht  hielt  es  etwas  Salz  b  beigemengt. 

b.  Basisches.  —  Fällt  nieder  beim  Mischen  von  Bleiessig  mit 
neutralem  oder  saurem  bernsteinsauren  Ammoniak,  Kali  oder  Xatron. 
Der  in  der  Wärme  durch  das  saure  iVatronsalz  erhaltene  Aiederschlag 
vereinigt  sich  zu  einer  knetbaren  Pnaslermasse,  welche  beim  Erkal- 
ten hart  und  bei  mehrtägigem  Liegen  an  der  Luft  spröde  und  zu 
einem  Pulver  zerreibüch  wird,  welches  bei  100°  nicht  mehr  zusam- 
menbackt. Das  bei  130°  getrocknete  Salz  verliert  zwar  bei  230° 
noch  1,13  Proc. ,  aber  unter  anfangender  Bräunung.  Das  Salz  wird 
durch  Annnoniak  in  Salz  a,  durch  kochende  Essigsäure  in  Salz  c 
verwandelt.     Es  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  Weingeist,   aber  ia 

Kalilauge.  DöpPIXG.  —  Auch  wenn  1  Th.  Bernsteinsäure  mit  gleich  viel 
Oxalsäure,  Tartersäure  ,  Aepfelsäure  und  Cilronensäure  in  1000  Th.  Wasser 
gelost  ist,  so  gibt  sie  mit  lileicssig  in  der  Wärme  diesen  charakteristischen 
pflasterartigpn  Niederschlag.     Köhnke  (V.  Br.  Jrcfi.  39,  153). 

Das  Salz  lässt  sich  nach  folgenden  Welsen  krystallisch  erhalten:  «•  Man 
tragt  in  kochenden  ziemlich  starken  Bleiessig  kochendes  neutrales  bernstein- 
saures .Ammoniak  in  kleinen  Antlieilen ,  bis  der  ^\eifse  Aiederschlag  eben  auf- 
hört ,  sich  wieder  zu  lösen  ,  und  lässt  die  klare  Flüssigkeit  in  einer  verschlos- 
senen Flasche  erkalten.  Kratzt  man  dann  ilire  inneren  Wandungen  mit  einem 
Glasslab  ,  so  scheidet  sich  in  wenigen  Minuten  alles  Salz  als  ein  weifses  Pulver 
ab;  lässt  man  dagegen  die  Flüssigkeit  ruhig  stehn  ,  so  gibt  sie  in  2  bis  3 
Tagen  wenige  rosettenfürmige  Krystalle  von  derselben  Zusammensetzung  und 
die  abgegossene  Mutterlauge  gibt  beim  Kratzen  mit  dem  Glasstab  noch  pulve- 
riges  Salz.    Das    lufttrockue    krystallisirte   oder   pulverige   Salz   verliert   uur 


Rernsleinsüure.  W7 

eine  Spur  bei  230° ,  bei  welchem  Puncte  es  gelb  zu  werden  anfan«;!.  —  ß-  Bls- 
w eilen  Menlcii  sinit  a  Kr\.stii!K'  xoii  der  uiilir  ß  an^jeKebeiieii  Ziisuiiiiiien.sei/.img 
erlinltcn  ,  «elciie  bei  lÜU^  l,'i9  rror.  Wusscr  \erllereii  und  daim  bei  stärkerer 
Hitze  uiclits  mehr.  —  7-  koilil  innu  das  neutrale  hernsteiusnure  Kali  oder 
Natrun  mit  mfifsit;  starkem  Bieicssi;;  und  jjiefst  die  riussigkeit  \om  pflaster- 
arti;;tn  Niederschlag  iu  einen  zu  xerschliefscuilcn  Kolben  ab,  so  schiefsen  aus 
Ihr  in  Monaten  «enij;e  srnfse  Krvstalle  an  ,  welche  nach  dem  Trocknen  an 
der  l.ufl  bei   150°  3.3.")  IVoc.   Wasser    vei  Heren,    dann    nichts  mehr    bei    220°. 

KtiHI.IN(i. 


l)öi'i'i\(;. 

F 

K      H 

L      I      N 

G. 

bei 

130=^  getro 
nei. 

ick 

-     a. 

fi  Über  Vitriulül 
getrocknet. 

7  luft- 
trocken. 

3 

PbO 

336 

77,07 

76,97 

78,33 

76, 

,78 

75,60 

8 

(' 

48 

11.01 

10,71 

10. 

,''J 

9.71 

4 

II 

4 

(1,91 

0,83 

1. 

,!9 

1,21 

0 

0 

48 

11,01 

10,13 

11. 

,24 

13,48 

PbO,C'H'Pb-0-    436       100,00  100,00  100,00  100,00 

Fkhi.ing  sieht  das  .Salz  a  als  3PbO,Cf'H305  an  ,  das  Salz  ß  als  3PbO,C^^H^06 
und  das  Salz  7  als  3  PbO,C-H-'0'. 

c.  yeittrdlt's.  —  Man  fällt  Hlcizuckcr  oder  HIeiossig  durch  die 
freie  Säure,  oder  salpetersaures  oder  salzsaures  HIeioxyd  durch  eiu 
bernsteinsaures  Alkali.  Hkkzei.iis,  Döi'pixc.  —  Weifses  Krystallniehl , 
aus  der  Lösung  in  heifser  wässriger  Bernsteinsäure  in  langen  schma- 
len Blättern  anschiefsend ;  wasserfrei.  Beuzei.us.  Das  lufitrockiie 
Salz  verliert  bei  100''  wenige  Proc.  hygroskopisches  Wasser,  dann 
nichls  mehr  bis  zu  230°,  wo  es  sich  zu  bräunen  beginnt.  üöri-iNti. 
Bei  weiterem  Krhitzen  schwärzt  es  sich  und  verglimmt  zu  einem 
(iemeiige  von  Blei  und  Bleioxyd.  Wincklek  {iiepert.  39,  66).  Es 
v\ird  durch  .Ammoniak  in  Salz  a  verwandelt.  Berzki.us.  Ks  löst  sich 
höchst  wenig  in  \Va.>^ser ,  Essigsäure  und  selbst  erhitzter  Bernstein- 
säure, nicht  in  Weingeist.  Döpimng.  Es  löst  sich  in  wässrigeni  Blei- 
zucker.     WiNCKLER. 


Bei 

100^^ 

getrocknet. 

l>r.;ii/.Ki.ii'.s. 

DÖPPI.VG. 

Fhhi.i.vg. 

2  PbO 

224 

69.13 

09,10 

69,12 

70,05 

8  C 

48 

14.82 

14,71 

14,81 

4  11 

4 

1,23 

1,39 

1,16 

6  0 

48 

14,82 

14,80 

13, ÜB 

CMl  Pb-0'-  324  10;),0Ü  100,(10  K.O.OO 

[Das  von  Fmi  in«  untersuchte  Salz  war  bei  der  Zersetzung  des  Bern- 
stein\inesters  durch  Bleioxvd  erhalten;  Kr  betrachtet  es  als  2  PbO,Cf"H^O^; 
aber  dieses  «iht  71,11    PhO ,   15,24  C,  0.95  H  und    12,70  0  |. 

licnts/cnistutics  Ei.sciKuijdnl.  --  Bernsteinsaure  .\lkalien  geben 
mit  Eiseiioxydulsalzen  einen  graugrünen  .Mederschhig,  der  sich  an 
der  Luft  oxydirt .  und  sich  sdiwieiig  in  Wasser,  etwas  leichter  in 
wässri;:er  Bernsteinsänre  löst.  Bfrzki.ks  (Lehrb).  Er  löst  sich 
Iheil weise  in  .\mmoniak  und  in  Ammoniaksalzen.     Wittstein. 

Jii'rnstciti.satiics  Ki.sciKuijd.  —  a.  l  chcibasiscli.  —  «.  Be- 
handelt man  das  frisch  gefällte"  Salz  b  mit  wässrisem  Ammoniak  in 
der  Hitze,  so  wiid  es  minder  gallertartig  und  dunkler,  erscheint  nach 
dem  Waschen  und  Trotknm  Ijci  'M\°  scliwar/braini  inid  leicht  zer- 
reiblich.  und  hält  !i:>.^^  I'roc.  Oxyd.  al>o  unireliilir  :!(il-e-0',CMr'()''. — 
^-    Bei  der  kalten  Behandlung  erhält  man   eiu  Salz  von  ähulichenj 
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Aussehen,    welches,  bei   200°  gelrocknel ,   93,21  Proc.  Oxyd   liält, 

also  ungefähr  18  Fe-OICMI'O'^.  DÖ1MMN(,.  —  Auch  durch  Kochen  des 
frisch  {iefällti'U  SjiI/cs  h  iiiit  Wasser  erlullt  iiinn  n;ich  Brcuoi,/, ,  uicht  nach 
Döi'Pixr; ,  ein  hasischeres  Salz.  —  Fällt  niaii  ein  Kisenoxydsalz  durch  mit 
etwas  Ammoniak  nhcrsäKi-ites  hernsteinsanres  Ammoniak,  so  hält  der  Nieder- 
schlaj;  gej^en  80  Froc.  üx.vd.     Fkiii.inö. 

b.  Basisch.  —  Neutrale  hernsleiusaure  Alkalien  gehen  mit  An- 
derlhalhehlureisen  einen  blass  braunrothen  gallerlarligen  .Niederschlag. 
BiTHOi.z.    —    Hierbei    wird    ^'^    der   Beriisteinsäiire   frei,     wohi  so: 

3C*-mK208-f  2Fe2Cl<  +  2nO=-2(Fe203,C^H''0'=)-}-C^Il'0''4-r)KCI.   —    Hält    die 

Eisenlösung  etwas  freie  Säure,  so  wird  zwar  alles  Oxyd  gefällt, 
löst  sich  aber  beim  Auswaschen  wieder  auf,  wenn  man  nicht  die 
Flüssigkeit    aufkocht    und    wieder    erkalten    lässt.     Berzehis.    — 

Der  iNiederschla;^  setzt  sich  nur  schwieri;;^;  ah,  und  lässt  sich  schwer  auf  dein 
Filter  auswaschen,  da  er  zu  einem  festen  Teij^-  wird,  der  das  Wasser  nur 
schwierif^  durchlässt.  \\  enn  man  jedoch  das  Chloreisen  vor  der  Fällunji  durch 
bernsleinsaures  Natron  mit  essijisaurem  iVatron  versetzt,  so  ist  der  Nieder- 
sclila;;  nicht  j;alleriartij; ,  sondern  ein  I)lasszicf:eIro!hes  Pulver,  weiches  sich 
schnell  absetzt,  und  nach  dem  Zufiiüien  von  70- procentij^em  Weingeist  auf 
dem  Filier  die  Flüssigkeit  leicht  ablaufen  lässt,  aber,  sobald  man  es  mit 
Wasser  waschen  will,  gallertartig  wird,  ohne  übrigens  seine  Zusammen- 
setzung zu  ändern.     Döi'rixG. 

Nach  dem  Trocknen  ist  der  Niederschlag  dunkelrothbraun, 
BucHOLZ,  und  leicht  zu  einem  duiikelziegelrothen  Pulver  zerreibbar, 
DöppiNG.  —  Er  lässt  sich  erst  bei  ISO'^  vom  hygroskoj3ischen  Wasser 
befj-eien  und  zieht  es  an  der  Luft  schnell  wieder  an.  Döpping.  Das 
trockne  Salz  lässt  beim  (iliihen  unter  Aufschwellen  und  Erglimmen 
38,5  Proc.  dunkelbraunrolhes  Oxyd.  Hinioiz.  —  Es  löst  sich  nicht 
in   kaltem  Wasser,  Blcholz,   und  sehr  wenig,    aber  unverändert, 

in  kochendem,  Döpping.  Nach  Bucholz,  dem  Döi-i-ing  widerspricht,  soll 
es  durch  Kochen  mit  Wasser  in  ein  sicii  lösendes  saureres  und  ein  riick- 
bleibendes  basisches  Salz  zersetzt  werden.  —  Das   friscll   gefällte   Salz  lÖSt 

sich  in  kochender  Bernsteiusäure  ziemlich  reichlich;  die  Lösung  setzt 
beim  Abdampfen  das  meiste  Salz  von  unveränderter  Zusammensetzung 
in  Flocken  ab,  und  liefert  endlich  Krystalle  von  Henisteinsäure,  durch 
ein   Avenig    Salz    gefärbt   und   davon    durch  Weingeist   zu   scheiden. 

Döpping.  Fine  ähnliche  Lösung  erhielt  Wkn/.kj.  durch  Kochen  von  Kisen- 
oxydhydrat  mit  iiberscluissiger  Bernsteiusäure;  die  Lösung  wurde  nicht  durch 
Alkalien  gefeilt,  s.  u.  Wixcki.kk.  —  Da  bei  der  Fällung  eines  Kisenoxyd- 
salzes  durch  cruliaie  bernsteinsaure  Alkalien  '  j  der  I5ernsleinsäure  frei  wird, 
so  löst  sich  (iuich  deren  A'ermilllnng  b(im  Kocliin  dieses  Gemisclus  ein  'Iheil 
des  A'i  ederschlags  mit  sflir  MasMothcr  Faj  he  auf,  aber  Aar  ungelöst  bleibende 
'Jheil    hält,    bei    200°    getrocknet,    4:3,9  Free.  Eisenoxid,    also    nicht  merklich 

mehr,  als  sonst,  döpi-inc.  _-  j^as  Salz  b  löst  si'ch  schwer  in  kalter, 
leicht  in  heifser  Essigsäure.  Döpping.  Fls  löst  sich  leicht  in  ver- 
dünnten .Mineralsäuren.  Hlcholz  (A'.  Gehl.  2,  515).  Beim  Fällen  dieses 
Salzes  durch  übei-schüssiges  Ammoniak  oder  Natron  löst  es  sich  hierin 
Avieder  auf,  zu  einer  Flüssigkeit,  Avelche  nach  12  Stunden  zu  einer 
hellbraunrolhen  (Jallerte  gesteht.     Wincki.ek  (iirpert.  39,  6ö).  —  Die 

.\ngabe  \ou  Lkcamt  u.  Skhbat  ,  dass  dieses  Salz  b  auch  in  vvässrigem 
essigsauren  oder  salpettM-sauren  Aatrou  löslich  sei,  ist  unbegriindef  ,  Bkh/.k- 
i.ius  {Jahresber.  4,  192),  G.vi. 
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Bei  200°  ;^elrocknt(.  Döppinc. 

Fe^OJ  NO  44,44  43, )0  bis  43,S0 

c^H'O'i  IUI»         ri5,r)ö 

Fe203,C^H»06        IMÖ  1()U,0Ü 

Bevor  eine  Foniul  nnrii  der  Sulisliliilionsilienrie  versiiclit  w  Ird ,  sind 
nocli  Meliere  Anal\seu  dieses  Salzes  uhzuu arten. 

Heinslcinsdiiics  KofxillDjj/ditl.  —  Mernslciiisaiirc  Alkalien  geben 
nur  mit  foiu-eiitrirleii  Kobalisal/.eii  einen  |)lirsiclibliillirüllien,  etwas 
lüsliclien  ^iede^.sclllaL^    Hkmzei.us,  .MACAntE  I'kincei'  {J.  Pharm.  15,  529). 

Jh'r)is(('itisauri's  A'/rAr/oxi/t/t//.  —  Die  biassgriine  F.ösiinir  des 
.Nickeloxyduliiydrals  in  lieifser  Mcrnsteinsäiire  Meiert ,  in  einer  luft- 
balligen (iloeke  über  \iirioU»l  vordnnslet .  kleine  priine  Kry.slalhvar- 
zen,  welelie  naeli  dem  Pulvern  dureh  \\  eingeist  von  der  Ireien  Säure 
zu  befreien  sind.  Das  Salz  riitlict  niriit  Lackmus,  verliert  bei  100° 
fast  alles,  bei  VW  alles  Wasser  und  bleibt  bei  200°  unzersetzt. 
Es  löst  sich  in  Wasser,  Essigsäure  oder  Ammoniak,  niclil  iu  Wein- 
geist.    DÜITING. 

Bei  200°  getrocknet.  lJöi'i'i\(;.         Lufttrockne  Krystalle.  Döim'i.vg. 

2  NiO  75         42,86         42,28  2  NiO  75         30,36         30,38 

C^HO«       100         57,14  C^H'O'"'     100         40,49 

8  Hü  72        29,15        29,0S 

C'I1*NI'0^        175       100,00  -f  8  Aq         247       100,00 

ßcnisteinsaiires  h'itp/croj-jjd.  -  Hernsteinsaure  Alkalien  fällen 
aus  Kupferoxydsalzen  seiiön  grüne  käsige  Flocken ,  MArAnu:-PiUNrEi'; 
blassblaue  Flocken.  Wimki.ek.  —  Durch  Digestion  von  10  Tli.  koh- 
lensaurem Kuiiferoxyd  mit  .']()  Th.  in  Wasser  gelöster  Hernsteinsäure 
erhält  man  17  Pioc.  unirelöstes  blassgrünes  Salz  und  eine  Lösung  von 
kupferliaitiircr  Ik'rnsteinsäuie.  Wenzel.  Trägt  man  in  die  kochende 
Avässriue  Säure,  die  überschüssis:  bleiben  muss,  frisch  gefälltes  koh- 
lensaures Kuj)feroxyd.  so  erhält  man  das  Salz  als  blaugrünes  Kry- 
stalhuehl,  welches,  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft,  bei  100°  nur 
wenige  Proc.  liygrosko|MSches  Wasser  verliert,  und  dann  nichts  mehr 
bei  200°.  Ks  löst  sich  schwer,  mit  blassgriiner  Farbe,  in  Wasser 
und  Rernsteinsänre,  leichter  in  Essigsäure,  nicht  in  Weingeist,  Döi>- 
riN(. ;  aucij  nicht  in  Aether,  Lxverdorbex. 

Bei  200'  getrocknet.                Döi'i'ixf;. 
2  CuO                      80             44,41             44,11 
C^iPO'i 100  55,50 

C^^lPCu^Ü"  180  100,00 

ncrnsfciiisdurrs  QuocJnfillu'ioxnihiJ.  —  IJernsteinsaurc  Alkalien 
fällen  das  .«alpetersaure  Ontcksilberoxydul  weifs.  Hiciioi.z.  (iEiii.EN. 
Der  .Niederschlag  Jiält  basisch  salpetersaiires  Om'cksilberoxydul  bei- 
gemengt. Kr  löst  sich  nicht  in  Wasser,  IJernsleinsäure  oder  Wein- 
geist, leicht  in  Salpetersäure.  Döimmno.  Mei  l  eberschuss  von  bern- 
slelnsaurem  \alron  erhält  man  einen  ueifsen  Niederschlag,  der,  auf 
dem  Filter  gewasdien,  sich  zu  lösen  inid  milchig  durchzucelien  an- 
fängt, sobald  alles  bernsieinsaure  Natron  beseitigt  ist.  bei  weiterem 
Waschen  mit  Wasser  gelb  und  beim  Kochen  damit  unter  Reduclioii 
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von  Quecksilber  schwarz  wird.    Das  Fillrat  liält  neben  Oxydul  auch 

Oxyd   gelöst.      H.   Rose   {Poi/g.  53,  127).      ver;;!.  Hauff    und  Burkhahdt 
CA'.  Br.  Arch.  5  ,  287  und  11  \  -ITl  1. 

Bernsleinsniires  Quccksilbernxyd.  —  Frisch  gefälltes  Queck- 
silberoxyd wird  durch  langes  Kochen  mit  der  wässrigen  Säure  theil- 
weise  in  ein  w  difses  Pulver  verwandelt ,  Avelches  auf  1  At.  Säure 
etwas  mehr  als  2  At.  Oxyd  hält;  die  Flüssigkeit  hält  wenig  Oxyd 
gelöst.  —  Beim  AbdainpCen  von  essigsaurem  Ouecksilberoxyd  mit 
Hernstelnsäure  zur  Trockne  und  Ausziehen  der  überschüssigen  Säure 
durch  Weingeist  bleibt  ein  schwer  lösliches  weifses  Pulver,  zwar 
frei  von  Essigsäure,  aber  Oxydul  haltend.  —  Weder  Bernsteinsäure, 
noch  das  Xatronsalz  fällt  den  Aetzsublimat.  Letzteres  Gemisch  liefert 
beim  Abdampfen  feine  seidenglänzende  Xadeln,  wie  es  scheint,  eine 
Verbindung  von  Chlorquecksilber  mit  bernsteinsaurem  iXatron.  Döp- 
pixG.  —  Bernsteinsaures  Natron  fällt  aus  essigsaurem  Quecksilber- 
oxyd ein  feines  weifses  Pulver.    W^lncki.er. 

Bernsteinsaures  Silberoxyd.  —  Bernsteinsaures  Natron  fällt 
das  salpetersaure,  nicht  das  schwefelsaure  Silberoxyd.  Blcholz. 
Freie  Bernsteinsäure  fällt  nicht  das  salpetersaure  Silberoxyd.  Döpping. 
Der  .Mederschlag  ist  ein  feines  weifses,  nicht  krystallisches  Pulver, 
welches  sich  leicht  niedersetzt  und  leicht  waschen  lässt.  Lufttrocken 
verliert  es  bei  100°  wenig;  bei  150°  färbt  es  sich  immer  dunkler 
grüugrau,  ohne  viel  zu  verlieren.  Döpping.  Es  wird  in  trockneni 
Chlorgas  augenblicklich  und  unter  A\'ärmeentwicklung  zersetzt.  Liebig. 
Es  färbt  sich  in  einem  Strom  von  Wasserstoifgas  bei  100°  citronen- 
gelb,  und  lässt  bei  etwas  stärkerer  Hitze  die  Hälfte  sublimiren, 
während  gelbes  bernsteinsaures  Silberoxydul  zurückbleibt.  Wöuler 
iAnn.  Pharm.  30,  4).  —  Es  löst  sich  sehr  schwer  in  Wasser  oder 
Essigsäure ,  leiclit  in  verdünnter  Salpetersäure  oder  Ammoniak ,  nicht 
in  Weingeist.    Döppixg. 

Bei  100°  getrocknet.                  d'Ackt.      Döpping.     Fkhling. 
2  AgO                232            69,88            69,65            69,91            69,53 
CfeH^Qg  100  30,12 

CfeHUg^OS  332  100,00  ' 

Bei  100°  getrocknet.  Zwkxgkr.  Bromeis.  Sthamer.Radcliff.  Ronalds. 
2  AgO           232        69,88        69,35        69,27  69,07        69,35        69,16 

8  C  48         14,16         14,49         15,73  14.30         14,34         14,21 

4  H  4  1,20  1,46  1,61  1,50  1,28  1,23 

6  0 48         14,46         14,70         13,39  15,13         15,03         15,40 

CbHUg^Oö       332       100,0ü       100,00       100,00        100,00       100,00       100,00 

D'Arcet,  Döppixg  und  Fehmng  analyslrten  ein  Silbersalz,  dessen  Säure 
aus  Bernstein  erhalten  war;  Z\vf.ngkr's  Säure  Avar  aus  Wermuth ,  Bromeis's 
aus  Talgsäure,  Sthamkr's  aus  Japanischem  Wachs,  Radcliff's  aus  Wallrath 
und  RoNAi.Ds  aus  Biencuwachs  erhalten. 

Die  Bernsteinsäure  löst  sich  in  1,37  Th.  kochendem  höchst  recti- 
ficirten  Weingeist.  Wenzel.  —  Sie  löst  sich  kaum  in  Aether. 
d'Arcet. 
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Gepaarlc  N'erbindungcn  der  Bernsleinsäurc. 

Hcrnslcinsclnvofclsäuro: 
CMI'OViSO'. 

FsHMXG  (1841).     .-//J/J.   Phunn.  3S,  295;  49,  203. 
Btrnsleininitersvliuefflsäitri' .  Fkiu.i\ g. 

Biidutifi  und  Darsttiiitnif.  DcT  Dampf  dcT  Avasscrfrcicn  Scbwefel- 
säurc,  zu  Heriistciiisäiire  gck-ilol,  die  sich  in  einoiii  crkälictcu  Kol- 
ben  betindit,   bildet    iiiiler   slaiker  WänneenlwiciJini!;   eine   braune 

dnrclisicllti^e  Ziilie  .blasse.  Nur  wen»  die  Herusteiiisäure  mit  l)renzliclit'iii 
Od  vcruiireioiKt  ist,  zci;;t  sich  hierbei  schueflij;!'  Säure,    und  die  Müsse  wird 

fast  sciiwarz  und  undurciisiciKi;;.  Van  lüsst  die  .^lasse  bei  40  bis  50° 
einige  Stunden  oder  bei  10°  124  Stunden  lang  stehen,  damit  sich  die 
Wirkuni?  vervollsiiindiire ,  nimmt  die  Masse  in  Wasser  auf,  versetzt 
sie  nach  und  nacli  mit  kolilensanrcni  Haryt  oder  kohlensaurem  Hlei- 
o\yd.  bis  eine  abliilrirte  Probe  nicht  mehr  Ciilorbaryum  lallt,  ültrirt, 
fällt  durch  Blei/.iicker  das  bernsteinschwefelsaure  HIeioxyd,  wobei  das 
bernsteinsaure  HIeioxyd  gelöst  bleibt,  zersetzt  den  gut  gewaschenen 
Medersclilng  diurh  llydrothion .  und  verdunstet  das  Filtrat  im  Vacuum 
über  \itri(il(il  zu  Syrup ,  welcher  ailmalig  Krystalle  liefert. 

Eiiiensvhdften.    Warzenförmige   Krystalle    von  stark  saurem  (ie- 

SChmack.  Dieselben  künueu  jedocli  niclit  trocken  erhalten  werden,  sondern 
bleiben  kiebrij;,  daher  sie  zur  .\naljse  nicht  geeignet  sind;  sie  halten  13,62 
Proc.  Schwefel. 

Zfrsetztnit/en.  1.  Die  Krystalle  entwickeln  beim  Krhitzen  er- 
stickende, Mernsteinsäure  haltende  Dämpfe  und  lassen  eine  schwer 
verbrennliche  Kohle.  —  2.  Die  wässriüe  Lösung  zersetzt  sich  schon 
beim  .Abdampfen  im  Wasserbade  (heilweise,  so  dass  eine  braune 
Masse  bleibt  und  eine  Spur  Schwefelsäure  frei  wird. 

Verhindtnujen.  Die  Krystalle  ziehen  Feuchtigkeit  aus  der  Luft 
an,  und  lösen  sich  leicht  in    Wasser. 

liernstciitschircfi'lsaitre  Sähe.  —  Die  Säure  sättigt  die  Basen 
vollständig  und  treibt  die  Essigsäure  aus.     [Fkhi.i.ng  sieht  in  Folge  der 

Analyse  eines  Hleisalzes  die  Säure  als  4basisch  an  =  C^H-O^S-Ü'' -}- 4  HO ; 
BKH/.Ki.irs  (^Jahreahtr.  22,  246)  als  abasisch  =  ^^11305,2  SO^  +  3110  ,  wofür 
auch  das  Gesetz  von  Gehhardt  (IV,  18s)  spricht,  denn  2 -f  2 — 1=3. 
Hiernach  Ist  die  Formel  der  Säure  für  sich  C'ir0^,2S0',  und  von  den  6  11 
sind  3  H  durch  Metall  vertretbar],  vgl.  auch  die  Bemerkungen  In  Ret',  scient. 
6,  285. 

Jii'rusfeinschircfclsaurcs  Annunniak.  —  Die  zum  Syrup  ver- 
dunstete Säure  erstarrt  in  Ammoniakgas  in  wenigen  Stunden  durch 
Bildunjr  \on  \adeln,  und  wird  in  längerer  Zeit  zu  einer  festen  fast 
pauz  trocknen  Kryslallmasse.  Sie  wird  beim  Trocknen  im  Vacuum 
über  Mtriolül  schwach  Lackmus  rölhend. 

Bei  gelinder  Wärme  getrocknet.  Fkhi.i.no. 

8  C  48  17,98  18,19 

3  N  42  l.'),73 

17  n  17  6,37  6,34 

10  0  80  29,96 

2  SO^  80  29,96 

C^H^NUO^O^iSQS-fXAfi       267  100,00 
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Bcnisteinschicefelsaurcs  Kali.  —  a.  Drittel.  —  Die  durch 
kolileiifaures  Kali  sfliwach  all^alisdi  geniachle  wässrige  Säure,  im 
Vacuuin  über  Vilriolöl  zum  Syrup  verdunstet,  liefert  in  einigen  Ta- 
gen nur  wenige,  sehr  zerlliefslielie  Krystalle;  versetzt  man  ihn  aber 
jetzt  mit  ein  wenig  Säure,  so  erstarrt  er  fast  ganz  zu  einem  Kry- 
slallbrei,  aus  dem  sich  durch  ümkryslallisiren  reine  Krystalle  erhal- 
ten lassen,  l'ebergiefsen  der  Mull  erlange  mit  einer  Schicht  Wein- 
geist befördert  sehr  das  Krystallisiren.  Die  Krystalle  verlieren  im 
Vacuum  in  4  Tagen  5,4  Proc.  C'-^  At. )  und  dann  bei  100^  noch 
7,62  Proc.  (3  At.)  Wasser,  dann  nichts  mehr  bei  150°  und  lassen 
bei  stärkerem  Erhitzen  ein  Gemenge  von  schwefelsaurem  und  schwef- 
ligsaurem Kali.  Das  Salz  zieht  an  der  Luft  Feuchtigkeit  an,  ohne 
jedoch  zu  zerlliefsen ,  löst  sich  leicht  in  Wasser  mit  schwach  saurer 
Reaction,  kaum  in  absolutem  Weingeist. 


Im 

Vacuum 

j^etrocknet. 

Fkhlixg. 

3  KO 

141,6 

42,83 

41,50 

8  C 

48 

14,52 

14,99 

5  H 

5 

1,51 

1,68 

7  0 

56 

16,94 

2  S03 

80 

24,20 

C^HiKaO%2SOa+2Aq  330,6  100,00 

h.  Halb.  —  Die  Lösung  von  a,  mit  mehr  Säure  versetzt,  lie- 
fert leichter  anschiefsende,  sauer  reagirende  Krystalle.  Dieselben  ver- 
lieren im  Vacuum  2.78  Proc.  (I  At.),  bei  gelindem  Erwärmen  noch 
1  At.  und  bei  100°  im  Ganzen  11,3  Proc.  (4  At.)  Wasser.  Das 
Salz  bleibt  an  der  Luft  trocken,  löst  sich  aber  leicht  in  Wasser,  in 
kochendem  fast  in  jedem  Verhältnisse. 


Krystalle 

gelinde 

gf 

trocknet 

F 

KHLIXG. 

Lufttrockue 

Krystalle. 

Fkhling. 

2  KO 

94,4 

32,28 

31,63 

2  KO 

94,4      30,41 

29,93 

8  C 

48 

16,42 

8  C 

48         15,47 

15,66 

6  H 

G 

2,05 

8  n 

8           2,58 

2,07 

8  0 

64 

21,89 

10  0 

80         25,77 

2  S03 

80 

27,36 

26,85 

2  S03 

80         25,77 

C-II4K209,2S03+2Aq  292,4    100,00  +  4  Aq     310,4    100,00 

Bertis teinschwe feisaures  Natron.  —  Man  fällt  das  folgende 
Barytsalz  durch  überschüssiges  schwefelsain-es  Natron ,  dampft  das 
Filtrat  zur  Trockne  ab ,  und  zieht  das  bernsteinschwefelsaure  Xatron 
mit  Weingeist  aus.  Dasselbe  krystallisirt  schwierig  und  löst  sich 
leicht  in  Wasser  und  gewöhnlichem  Weingeist. 

Bernsteinschwefelsaurer  Baryt.  —  Essigsaurer  Baryt  wird 
auch  von  der  freien  Säure  gefällt,  Salpeter-  oder  salz -saurer  blofs 
durch  die  an  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  gebundene  Säure.  Der 
bei  100°  getrocknete  Niederschlag  verliert  nichts  mehr  bei  200°. 
Noch  feucht  löst  er  sich  leicht  in  Salz-  oder  Salpeter -Säure,  spar- 
sam in  erwärmter  Essigsäure:  nach  dem  Trocknen  viel  schwieriger 
in  ersteren  und  fast  gar  nicht  in  Essigsäure.  Seine  Lösung  in 
wässriger  Bernsteinschwefelsäure  gibt  im  Vacuum  Krystalle,  die  ohne 
Zweifel  weniger  Baryt  halten. 
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Bei 

100' 

getrocknet. 

Fkhi.ing. 

3  BaO 

229,8 

57,34 

5G,Ü() 

8  C 

48 

11,98 

11,60 

3  II 

3 

0,74 

0,94 

11  0 

88 

21,9S 

22,49 

2  S 

32 

7,98 

7,98 

C"H3Ba30%2S03  400,8  100,00  100,00 

Benisteinscfiicefclsaiirer  Kalk.  —  Die  \vässrige  Säure  löst 
jchon  iu  der  Kälte  leirlit  den  Marmor,  behält  aber  ihre  saure 
[ieacilou  und  gibt  beim  Verdampfen  einen  nicht  krystallischen  Rück- 
stand, welcher  nach  dem  Trocknen  bei  lOC^  24,t)  Proc.  Kalk  hält, 
also  CMICa-ÜViSO^  ist. 

Das  Bittercrdesalz,  krystallisirt  nicht. 

Das  Kalisalz  fällt  Dicht  die  Maogau-,  Elsen-,  Kobalt-,  Mckei-  und 
Kupfer-  Salze. 

Jienisteinsclnrc feisaures  Bleioxyd.  —  a.  Viertel.  —  Man 
rersetzt  die  saure  Flüssigkeit,  welche  durch  Digestion  mit  kohlen- 
saurem Bleioxyd  von  der  freien  Schwefelsäure  befreit  wurde  (s.  Dar- 
stellung der  BernsicinschwefeisSure) ,  mit  so  viel  Ammoniak,  dass  sie 
nur  noch  schwach  sauer  reagirt ,  und  fällt  sie  durch  ßleizucker. 
Der  gelbweifse  .Niederschlag,  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  auf 
1(K»°  erhitzt,  verliert  f),')?  Proc.  (4  \\.)  Wasser.  Er  wird  durch 
kochende  Essigsäure  durch  Abtreten  von  1  At.  Bleioxyd  in  das  Salz 
b  verwandelt.  Er  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Salzsäure,  Salpeter- 
säure oder  Bernstcinschwefelsäure. 

Berechnung  nach  Bkbzrliis. 

4  PbO  448 

8  C  48 

3  U  3 

11  0  88 

2  S  32 

PbO,C''H^Pb30S2S03  619     100,00       C^H2pb'0'",2SOJ       610       100,00 

b.  Drittel.  —  Man  fällt  die  erwähnte,  durch  kohlensaures 
Bleioxyd  von  der  freien  Schwefelsäure  befreite  Flüssigkeit,  ohne  sie 
erst  mit  Ammoniak  abzustumpfen,  durch  Bleizucker.  Der  lufttrockue 
-Niederschlag  verliert  bei  lüO"  '),1  Proc.  (3  At. )  Wasser. 


Frhi.i.no. 

.''. 

Berechnung 

nach  Fehl 

L\G. 

Bei  100°. 

72,38 

4  PbO 

448 

73,44 

73,30 

7,75 

8  C 

48 

7,87 

7,82 

0,48 

2  H 

2 

0,33 

0,49 

14,22 

10  0 

80 

13,11 

5,17 

2  S 

32 

5,25 

Li 

ifltrockeu. 

Fehi.ixg. 

3  PbO 

336 

62,92 

62,01 

8  C 

48 

8,99 

8,68 

6  II 

6 

1,12 

1,26 

14  0 

112 

20,98 

2  S 

32 

5,99 

C^e3PbS0«,2S03+3Aq         534  100,00 

Bernsleinschire feisaures  Silberoxijd.  —  Mcht  die  freie,  aber 
die  an  Ammoniak  gebundene  Säure  gibt  mit  salpetersaurem  Silber- 
oxyd einen  weifsen  .Niederschlag,  der  sich  beim  Auswaschen  unter 
dunkelgrüner  Färbung  völlig  zersetzt. 

Die  Bernsleinschwefelsäure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist 
und  Aelhcr.     Fehi.im;. 

Omelvn,  Chemie.  B.  V.    Or«.  Chem.  U.  18 


274  Bute;  Sauerstoffkern  CSH^OZ. 

Bernsteinformester. 
C12H100S  —  2  C2H30,C8H'*06. 

Fkhling  (1844).     Jnn.  Pharm.  49,  195. 
Bernsteinsaures  Melhyloxtid. 

Darstellung.  Man  leilet  durch  Avarmen  Holzgeist,  worin  Bern- 
steinsäure gelöst  und  vertheilt  ist,  salzsaures  Gas,  bis  eine  Probe 
mit  Wasser  viel  Ester  ausscheidet,  fällt  dann  sämmUiche  Flüssigkeit 
durch  Wasser,  schüttelt  den  Ester  erst  mit  Wasser,  welches  wenig 
kohlensaures  Natron  hält,  dann  mit  reinem  Wasser,  trocknet  ihn 
in  der  Wärme  über  Chlorcalcium  und  rectificirt. 

Eigenschaften.  Bei  Mittelwärme  weifse  Krystallmasse  von  1,11 
spec.  Gew.  bei  19°;  schmilzt  bei  20°  und  erstarrt  dann  bei  16°; 
siedet  bei  198°.    Dampfdichte  =  5,29. 

Der  Ester  löst  sich  kaum  in  Wasser.    Fehling. 

Maafse.  Dampfdichte. 

12  4,9920 

10  0,6930 

4  4,4372 

•       2  10,1222 

1  5,0611 


Fkl.  d'Abckt  (1835).    Ann.  Chim.  Phgs.  58,  291. 

Cahovrs.    N.  Ann.  Chim.  Phys.   9,  206  j    auch  Ann.  Pharm.    47,  294;   auch 

J.  pr.  Chem.  30,  244. 
Fkhlikg.    Ann.  Pharm.  49,  186. 

Bildung  und  Darstellung.  1.  Man  destillirt  1  Th.  concentrirtf 
Salzsäure  mit  2  Th.  Bernsteinsäure  und  4  Th.  Weingeist  unter  5raa- 
liger  Cohobation,  fällt  aus  dem  so  erhaltenen  gelblichen  öligen  De- 
stillate, welches  zugleich  Wasser,  Salzsäure,  ßernsteinsäure  unc 
Weingeist  enthält,  durch  Wasser  den  Ester,  wäscht  diesen  einigeraa 
mit  kaltem  Wasser,  erhitzt  ihn,  bis  der  Siedpunct  stetig  wird,  um 
destillirt  ihn  dann  über  Bleioxyd.  d'Arcet.  Das  Bieioxjd  wirkt  zer- 
setzend. Fehling.  —  2.  Man  leitet  durch  das  in  absolutem  Weingeis 
gelöste  Bernsteinsäure-Anhydrid  (C-H^O*^)  salzsaures  Gas,  und  fäll 

den  Ester  durch  Wasser.  CahoLRS.  Hier  entsteht  zugleich  Chlorvinafe 
und  die  Gleichung  ist  daher:  C^H'<OG+3Cm';OHHCl=C'SH'^OHC^H5Cl+4HC 
Cahours.  [Sieht  man  die  Chlorvinaferhildung  biofs  als  eine  zufällige  Neben 
Wirkung   der  Salzsäure   auf  den  Weingeist  an,    so  ist  die  Gleichung  einfach 

c^H^OG  +  2C^H«o^  =  C'ßH'^OB  +  2H0].  _  3.  Man  leitet  so  lang 
durch  heifsen  95procentigen  Weingeist,  worin  gewöhnliche  Bernstein 
säure  gelöst  und  vertheilt  ist,  salzsaures  Gas,  bis  eine  Probe  b( 
Zusatz  von  Wasser  viel  Ester  fallen  lässt ,  scheidet  dann  sämml 
liehen  Ester  durch  Wasser  ab,  erwärmt  diesen  im  Wasserbade,  ui 
geringe  Mengen  von  beigemischtem  Chlorvinafer  zu  verjagen,  wäscl 
ihn  mit,  etwas  kohlensaures  Natron  haltendem,  dann  8mal  mit  w( 
nigem  reinen  Wasser,  trocknet  ihn  in  der  Wärme  über  Chlorcalciun" 
destillirt,  und  fängt  den  bei  214°  übergehenden  Theil  für  sich  au 


Fehling. 

12  C 
10  H 

8  0 

72 
10 
64 

49,31            49,30            C- Dampf 

6,85              6,86            H-Gas 
43,84            43,84            0-Gas 

C12H10O6 

146 

100,00          100,00            Esterdamp 

Bernsteinvinester. 
C16H1408  =  2  C^H50,C^H^06 

Bernsleinvinester.  275 

Keiu  INC.  —  Anch  bplm  Digerlren  und  Abdnnipfen  von  BernsfelnsSiirp  mit 
IVeiiiKfist  und  Vitrlolöl  bildet  sich  schnell  der  Ksler,  aber  beim  BeliHndeln  von 
L'hlorvinnfer  mit  Bernsleinsäure  ulcht.  Fkhi.ing.  —  Auch  beim  Krhllzen  der 
Bernsteliisäure  In  einer  tuhulirten  Retorte  bis  zu  auf'nnKendem  Verdampfen 
und  Eintröpfeln  von  Weingeist  erhält  man  den  Kster.  Gaii.tieh  ük  Ci.aimky 
JV,  875,  3), 

Eiifenschafttn.  Wasscrlielle .  (jlis;  anziifijlilende  Flüssigkeit,  von 
1,031)  spec.  (iew.,  214°  Siedpuncl,  6,22  (6,11  Cahoiks,  ü,30  Ftii- 
.i>G)  Danipfdiflite,  von  brennend  scharlem  Geschmack  und  dem 
8enzoeviue>ler  ähnlich  riechend.    d'Arcet. 

d'Arckt.  Cahoubs.  Fehling.  Maafs.  Dichte. 

16  C        96     55,17         55,31         55,04         55,56  C -Dampf    16  6,6560 

14  H         14       8,05  8,31  8,18  8,07  H-Gas  14  0,9702 

8  0         64     36,78         36,38         36,78         36,37  0-Gas  4  4,4372 

CisH'^O"  174  100,00       100,00      100,00       100,00       Ester-Dampf  2     12,0034 

1       6,0317 

Wenn  man  die  Säure  als  Ibasisch  nimmt,  so  Ist  der  Ester  =  C'IP0,C'H-03; 
nlnimt  man  sie  mit  Fkhi.ing  als  3basisch  ,  so  Ist  er  2  C^Il''0,nO,C^H^05. 

Zfrsftzungen.  1.  Der  KstCF  brennt  mit  gelber  Flamme.  d'Arcet. 
—  2.  Trockues  Chlorgas  verwandelt  ihn  durch  Substitution  im  Tages- 
lichte in  C'Cl^U'^O"',  und  im  Soniienlichie  in  C**'C1"J10\    Caholhs. 

[)er  Umstand  ,  dass  das  vierzehnte  Ai.  II  nicht  durch  Chlor  subsliiuirt  werden 
iann,  ist  Kkhi.i.ng's  .\nsicht  gunstig,  weil  nach  dieser  im  Ester  (^2C'U^0,Ilt), 
[^"HJO^)  1  At.  H  als  HO  enthalten  ist.     Cahoib.s.   —    3.    Während  AmmO- 

liakgas  ohne  Wirkung  ist,  löst  wässriges  Ammoniak  den  Ester  auf 
jod  setzt  nach  einigen  Stunden  weifse  Kryslalle  ab.  i/Arcet.  Das 
)eim  Schütteln  des  Ksters  mit  wässrigcm  Ammoniak  niederfallende 
kveifse  l'ulver  ist  Succinamid.  Fehling.  c'^U'^o^  +  2i\H3  =  c^^■2I^0♦ 
f  2C'Q'^o^  —  4.  Mit  wässrigem  Kali  zerfällt  der  Ester  in  bernstein- 
>aures  Kali  und  Weingeist.  d'Arcet.  —  5.  Auch  bei  wiederholten 
Destillationen  über  trocknes  Bleioxyd  zerfällt  der  Ester  allmälig  in 
bernsteinsaures  Hleioxyd  und  Weingeist.    Feiii.ing.  —  Frisch  geglühtes 

Bleioxyd  löst  sich  in  ungefähr  12  Th.  Ester;  die  Lösung  trübt  sich  beim  Kr- 
»ärmen,  setzt  weifses  bernsteinsaures  Bleioxyd  ab,  kocht  anfangs  schon  bei 
HiO"  und  liefert  von  da,  bis  der  Siedpuukt  auf  214°  gestiegen,  also  biofs 
untersetzter  Ester  zunickgeblleben  ist,  eiu  Deslillat ,  weiches  bei  nochmaliger 
behutsamer  Destillation  zuerst  ziemlich  reinen  Weingeist  und  zuletzt  einen 
Ester  liefert,  welcher  zufolge  der  .\nalyse  als  wasserhaltig  zu  betrachten  ist, 
und  bei  der  Behandlung  mit  Chlorcaicium  in  fast  reinen  Ester  übergeht.  Fkh- 
i.i.NG.  [Die  Wasserbildung  ist  nach  Fkhi.ing  daraus  zu  erklären,  dass  nach 
Ihm  das  gebildete  bernsteinsaure  Bleioxjd  nicht  =  2Pb0,C>'H'0"  ist,  sondern 
=  2Pb0,(>lI-'ü^;    aber    die  ,\nnlyse  desselben   (V,  267)    erweist   dieses    kei- 

neswegesj.  —  g.  Kaliuiu  bildet  mit  dem  Ester  unter  Wasserstoff- 
Gasentwicklung  eine  zähe  braune  .Masse,  aus  welcher  Wasser  bern- 
■■teinsaures  Kali  zieht,  und  ein,  beim  Erkalten  krystallisirendes  Oel, 

C'^ll^O'',  scheidet.  Ftm.ING.  —  Die  Gasentwicklung  fiudet  schon  in  der 
kälte  statt,  schneller  In  der  Wärme,  welche  anfangs  nicht  über  40''  steigen 
larf,  well  sich  das  Gemenge  von  selbst  erhitzt  bis  zum  Herausschleudern;  bei 
Uarker  Einwirkung  zeigt  das  Wasserstoffgas  einen  stechenden  Geruch.  Hat 
<roü((  Kalium  eingewirkt,  so  wird  die  (wohl  nur  durch  ein  secundüres  Pro- 
^uct)  braun  gefärbte  Flüssigkeit  beim  Erkalten  steif  unil  zähe.  Sie  zerfällt 
ntit  kochendem  Wasser  in  eine  Lösung  \on  bernsieinsaurem  Kali  [und  Weln- 
Cf'ist?)  und  in  ein  darauf  scliwimmeudes  hellgelbes  Oel.  Dieses  erstarrt  beim 
Erkalten  zu  einem  Brei ,  welcher  durch  Waschen  mit  Wasser  und  Lmkrystalli- 

18  • 


^76  Bule;  Sauersloßkem  CSR^Ü*. 

siren  aus  kochendem  Weingeist  in  einen  gelbneifsen ,  seidenglänzenden,  vo- 
luminösen Körper  ül)er/;eht,  5  bis  10  Proc.  des  Esters  betragend.  Derselbe 
sclimilzt  bei  133°  und  sublimirt  sich  völlig  bei  206°.  Er  löst  sich  nicht  oder 
kaum  iu  Wasser,  leicht  in  besonders  heifsem  Weingeist,  und  nach  allen  Ver- 
hältnisseu  iu  kaltem  Aether.  Mit  Ammoniak  liefert  er  hochgelbe  Nadeln.  Er 
hält  56,43  Proc.  C,  6,32  H  und  37,25  0,  ist  also  =  C^H^OS  =  Ci^H^QG;  ist 
also  vielleicht  die  gepaarte  Verbindung  von  Aether  mit  Fkhling's  hypothetisch 
trockner  Bernsteinsäure  =  CH^OjC^H^O^  [oder  von  Vine,  C^H*  mit  der  hyp. 
trocknen  Säure  C^irO**].  Er  zerfällt  demgemäfs  beim  Erhitzen  mit  Kalilauge 
in  Weingeist  und  bernsteinsaures  Kali.  Ci2H^06+2K04-2HO=CiH'''0^+C»'H^K208. 
Fehlixg.  —  [Die  Zersetzung  des  Esters  durch  Kalium  lässt  sich  also  wohl 
durch  folgende  Gleichungen  ausdrücken.  Zuerst:  2  C^H'^O»  +  2  K  =  2  H 
-{- C3-H-''K-0'6  (die  zurückbleibende  zähe  Masse,  die  vielleicht  ein  Gemenge 
ist).  Diese  liefert  dann  mit  4  HO  :  C^H^K-'O*  +  3  C^H^O-  (Weingeist,  dessen 
Freitterden  Fkhling  allerdings  nicht  angibt)  -j-  C'-H^O^]. 

Der  Bernsteiuvinester  ist  in  Wasser  etwas  löslich.    Fehllng. 

ß.    Sauerstoffkern.     CSR^O*. 

Bernsteinsäure -Anhydrid.    C^H^oe  =  C^H^0*,02. 

Fklix  d'Abckt  (1835).    Jnn.  Chim.  Phys.  58,  282;  auch  Pogg.  36,  80;  auch 
J.  pr.  Chem.  3,  212. 

Wasserfreie  oder  hypothetisch  trockne  Bernsteinsäure ,  Anhydride  suc- 
cinique,   Acide  succinique  anhydre. 

Bildung  und  Darstellung.  1.  Man  destlllirt  Bernsteinsäure  wenig- 
stens lOnial  für  sich,  und  lässt  jedesmal  das  Wasser,  welches  sich 
in  der  Vorlage  über  der  Säure  befindet,  durch  Papier  aufsaugen.  — 
2.  Man  erhitzt  Bernsteinsäure  in  einer  tubulirten  Retorte  zum  Schmel- 
zen ,  mengt  schnell  und  gut  wasserfreie  Phosphorsäure  hinzu ,  de- 
stlllirt langsam,  und  destillirt  das  L'ebergegangene  noch  2mal  mit 
frischer  wasserfreier  Phosphorsäure.    c^^^Q^  =  c^h^og  +  2  ho. 

Eigenschaften.  Weifsc  Krystallmasse.  Schmilzt  bei  145°;  siedei 
bei  250°. 


d' Abc  ET. 

(1) 

(2) 

8  C 

48 

48 

47,96 

48,03 

4  H 

4 

4 

3,82 

4,18 

6  0 

48 

48 

48,22 

47,79 

C&H106  100    100    100,00    100,00 

In  Ammoniakgas  verwandelt  sich  das  Anhydrid  unter  Wärme 
entwicklung  und   Wasserbildung   in  Bisuccinamid.  —    c^h^os  +  NB 

=  C^iNH^O*  +  2  HO. 

Das  Anhydrid  zieht  an  der  Luft  keine  Feuchtigkeit  an;  es  lös 
sich  in  Wasser,  aber  schwieriger  als  die  Bernsteinsäure,  und  schiefs 
daraus  wieder  in  Gestalt  von  letzterer  an. 

Es  löst  sich  leichter  in  Weingeist  als  in  Wasser,  und  seh 
wenig  in  Aether.    d'Arcet. 


Bibrombnttersäare.  277 

b.     Bromkerne.     C^Br'Hß. 
Bibrombuttersäure. 

Cahovrs  (1847).     N.  Jnn.  Chim.  Phys.  19,  495;  auch  J.  pr.  Chetn.  41,  67. 
ytcide  bromolriconique. 

Bildung.  Bei  der  Zersetzung:  des  ilakonsauren  oder  citrakonsau- 
ren   (nicht    des    buttersaurcu   v,  2io  bis  24i )    Kalis    durch   Brom. 

(s.  Citrukunstiurt'). 

Darstellung.  Mail  fügt  ZU  der  Lösung  von  1  Th.  cilrakonsaurera 
Kall  in  1*2  Tli.  Wasser  nacli  und  nach  Brom  bis  zum  schwachen 
leberschuss,  wobei  sich  Kohlensäure  entwickelt  und  ein  schweres 
Del,  zu  ^6  3US  der  Säure  bestehend,  niedersetzt.  Man  zieht  aus 
iieseni  Oel.  nach  dem  Waschen  mit  Wasser,  durch  verdünntes  Kali 
die  Säure,  decanlhirt  die  alkalisciie  Flüssigkeit  von  dem  zurückblei- 
senden  wenigen  neutralen  Oel,  und  übersättigt  sie  mit  Salzsäure, 
»velclie  bald  ölige  Säure,  bald  ein  butterartiges  (iemenge  derselben 
nit  einer  leichter  in  Wasser  löslichen  krystallischen  Modification  der 
Jibrombuitersäure  ausscheidet. 

Oelige  Säure.  Man  wäscht  das  gefällte  Oel  mit  Wasser,  bis 
•s  nicht  mehr  Silberlösung  trübt ,  oder  bis  die  Trübung  durch 
venig  Salpetersäure  verschwindet  und  trocknet  es  im  Vacuura  über 
litriolöl. 

KnistüUische  Säure.  Bildet  sich  oft  von  freien  Stücken  aus 
ler  öligen.  Entsteht  auch  oft  schon,  wenn  man,  wie  oben  ange- 
;eben  ist,  durch  Behandeln  mit  Kalilauge  die  Säure  vom  neutralen 
)el  scheidet,  und  die  alkalische  Flüssigkeit  mit  verdünnter  Salpeter- 
äure  übersättigt,  worauf  sie  sich  in  Krystallflocken  ausscheidet,  die 
iian  mit  möglichst  wenig  kaltem  Wasser  wäscht,  gut  trocknet,  in 
U'lher  löst  und  durch  freiwilliges  Verdunsten  krystallisiren  lässt. 

Eigenschaften.  Die  Ölige  Säurc  Ist  blassgelb,  viel  schwerer  als 
VasstT,  riecht  in  der  Kälte  schwach,  in  der  Wärme  reizend,  und 
chmeckt  stechend.  Die  krystallische  Säure  erscheint  in  langen 
t'idenglänzenden  Nadeln,  die  bei  gelinder  W'ärme  schmelzen,  und  bei 
lärkerer  bis  auf  einen  geringen  kohligen  Rückstand  verdampfen. 


C      A 
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R      S. 

c. 

8  C 
2  Br 
6  H 
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ICO 
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32 

19,51 

65,04 

2,44 

13,01 

19,32 

64,38 

2,41 

13,89 

19,46 

65,14 

2,34 

13,06 

19,66 
64,99 

2,a9 

12,96 

CfeBr^HSO* 

246 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

a  flUge  Siure  aus  cltrakonsaurem  KaU,  b  aus  Itakonsaurem;  c  krystal- 
sche  Säure. 

Versetzungen.  1.  Die  öliffc  Säure  zersetzt  sich  theilweise  bei 
er  Üeslillaiion  unter  Knlwickluiig  von  Bromdämpfen.  —  2.  Sie  löst 
ich  in  gelinde  erwärmtem  Nilriolöl,  und  wird  daraus  durch  Wasser 
ur  iheilweise^gefälli.  —    3.   Die   olige  und  die   krystallische  Säure 


etrocknet 

Cahours. 
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18,86 

18,94 
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2,75 

2,88 

320 

62,87 

63,18 

15 

2,95 

3,26 

64 

12,57 

11,74 
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erhitzen  sich  heftig  mit  concentrirtem  Kali ,  und  entwickeln  einen  be- 
sondern (ieruch,  worauf  selbst  concentrirte  Säuren  nichts  mehr  ab- 
scheiden. —  4.  Das  in  Weingeist  gelöste  Kalisalz  der  öligen  Säure, 
nach  der  Weise  von  Melsens  (iv,  902  bis  903 )  mit  Kaliumamalgam 
behandelt,  setzt  Bromkaliuni  ab,  und  scheidet  dann  bei  Zusatz  von 
Schwefelsäure  eine  krystallische  Materie  aus,  vom  Geruch  der  flüch- 
tigen Seifensäuren,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  besonders  in 
heifsem. 

Verbindungen.  Die  Ölige  Säure  löst  sich  wenig  in  Wasser ,  die 
krystallische  ziemlich  leicht. 

Mit  Ammoniak  bildet  die  ölige  Säure  ein  saures  Salz  in  gelb- 
weifsen,  fettig  anzufühlenden  Schuppen ,  leicht  in  Wasser  und  Wein- 
geist löshch. 

Krystalle ,  im  Vacui 
16  C 
N 

4  Br 
15  H 

8  0 

C6Br2HKNH^)0*,C^Br2HGO*  509  100,00  100,00 

Die  krystallische  Säure  bildet  mit  Kali  und  Natron  krystallisir- 
bare  lösliche  Salze ,  mit  Bleioxi/d  und  Silberoxyd  schwierig  lösliche. 

Das  Ammoniaksalz  der  öligen  Säure  gibt  mit  salpetersaurem 
Silberoayd  einen  käsigen,  ein  wenig  in  kaltem  Wasser  löslichen 
Niederschlag,  der  sich  bei  längerem  Stehen  zu  einer  pechartigen 
Masse  vereinigt,  und  nach  raschem  Trocknen  im  Vacuum  ein  weifses 
Pulver  darstellt,  welches  beim  Glühen  53,57  Proc.  Bromsilber  lässt, 
also  30,77  Proc.  Silber  hält,  also  C^BrSH^AgO^ 

Die  ölige  Säure  mischt  sich  nach  jedem  Verhältnisse  mit  Wein- 
geist und  Aether ,  und  die  krystallische  löst  sich  leicht  in  ihnen. 
Cahours. 

Gepaarte  Verbindung. 

Bibrombutter-  Vinester. 
Ci2Bi.2H.oo^  =  C^H50,C^ßr2H303. 

Wird  schwierig  erhalten ,  wenn  man  eine  auf  70  bis  80°  er- 
hitzte Lösung  der  Bibrombuttersäure  in  absolutem  Weingeist  mit 
salzsaurem  Gas  sättigt,  hierauf  destillirt,  das  Destillat  mit  Wasser 
versetzt  ,  das  hierdurch  gefällte  gelbe  Gel  durch  Waschen  erst  mit 
sehr  verdünntem  kohlensauren  Natron ,  dann  mit  reinem  Wasser  von 
der  Salzsäure  und  freien  Bibrombuttersäure  befreit,  und  endlich  im 
Vacuum  über  Vitriolöl  trocknet. 

Fast  farbloses  Oel,  schwerer  als  Wasser.  Es  riecht  schwach  in 
der  Kälte,  höchst  durchdringend,  bis  zu  Thränen  reizend  bemi  Er- 
wärmen; es  schmeckt  sehr  scharf,  dem  Meerrettig  ähnlich. 

Es  zersetzt  sich  theihveise  bei  der  Destillation  und  lässt  einen 
kohligen  Rückstand.  Cahours  (iv.  Ann.  chim.  Phys.  19,  499;  auch  J.pr. 

Chem.  41,  71). 


Butak.    Chlorbulyral.  279 
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2  Br 

10  U 
4  0 
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26,28 
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Cahours. 

26,03 

58,06 

3,63 

12,28 

C'^BrmifO* 

274           100,00 

c.    Chlorkerne. 

100,00 

«.     Chlorkern  C^CIH?. 
Butak.    C^CIH^. 

Chanckl  (1845).    N.  J.  Pharm.  7,  353;  Ausz.  Compt.  rend.  20,  865. 

Chlorbutyren ,  Butyrene  chlore,  Cbaxcel,  Chlorure  de  Butyrile ,  Ca- 
BOCRS,  Chlorobutt/rase ,  Lavrkxt. 

BiMuncf  (V,  233).  -Man  fügt  ZU  1  Th.  Butyral  in  einer  tubulirten 
Retorte  nach  und  nach  Vo  Tli.  Fünffachchlorphosphor,  legt,  wenn 
das  bald  eintretende  Kochen  und  die  EntwickUnig  des  salzsauren 
Gases  nachlässt,  einige  Kohlen  unter  die  Retorte,  destillirt,  bis  der 
schwarze  Rückstand  anfängt,  sich  aufzublähen,  rectilicirt  das  erhal- 
tene Destillat  einigemal,  wäscht  es  dann  mit  Wasser,  schüttelt  es 
mit  wässrigem  kohlensauren  Kali  und  destillirt  es  endlich  über  Chlor- 
calcium. 

Eigenschaften.  Farblose  Sehr  dünne  Flüssigkeit,  leichter  als 
"Wasser,  etwas  über  luO°  siedend,  von  ziemlich  lebhaftem  eigen- 
thUmlichen  (ieruch  und  beifsendem  Geschmack. 

Es  brennt  mit  grün  gesäumter  Flamme. 

Es  lost  sich  nicht  in  Wasser,  aber  nach  allen  Verhältnissen  in 
Aether  und  Weingeist;  letztere  Lösung,  frisch  bereitet,  trübt  nicht 
die  Silberlösung.     Chancel. 

Die  durcli  Destillation  von  ButjTon  mit  Fünffachchlorpliosphor  erhaltene 
Flüssigkeit,  noch  eiuif;;emal  über  frischen  Fünffachchlorpliosphor  destillirt, 
um  die  ZersPtzuui;  des  ßutjrous  vollständig  zu  macheu,  dann  nach  Art  der 
Esterarten  j^ereinigt,  ist  eine  wasserhelle  Flüssigkeit,  leichter  als  ^\  asser, 
bei  il6^  kochend,  von  eigenthümlich  durchdringendem  Geruch,  brennt  mit 
grün  gesäumter  Flamme,  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  nach  allen  Verhält- 
nissen in  Weingeist,  und  diese  Lösung  trübt  nicht  Silberlösung.  Chancki..  — 
[Diese  Flüssigkeit  betrachtet  Chancki,  nach  einer  nicht  mitgetheilten  Analyse 
als  C"n'*Cl  und  nennt  sie  Chlorohutyrene.  Aber  die  lebereinstlmmung  ihrer 
Verhältnisse  mit  den»  ii  des  C*-CIH'  lassen  die  Identität  beider  Verbiuduogea 
Teroiuthen ,  und  eine  Wiederholung  der  Analyse  wünschen. 

Chlorbutyral.    CTlir,02. 

Chancel  (1845).     A'.  J.  Pharm.  7,  350.    Ausz.  Compt.  rend.  20,  865. 

Darstellung.  Gut  getrocknetes  Chlorgas  im  Tageslicht  durch  Bu- 
tyral geleitet,  wird  zuerst  unter  Wärmeeulwickluiig  und  blassrolher 
Färbung  ruhig  absorbirt,  hierauf  färbt  sich  die  Flüssigkeit  unter 
reichlicher  Entwicklung  von  salzsaurem  Gas  gelb,  und  zeigt  sich  nach 
2  Stunden  mit  Chlur  gesäliigt.   31an  leitet  dauu  eiuen  rascheu  Strom 
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von  kohlensaurem  Gas  durch  die  fast  bis  zum  Sieden  erhitzte  Flüs- 
sigkeit, um  das  freie  Chlor  und  die  Salzsäure  auszutreiben,  und 
rectificirt  1  bis  2  Mal. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  Flüssigkeit,  sclnverer  als  Wasser, 
nahe  bei  141°  siedend  und  ohne  Zersetzung  destillirbar;  von  durch- 
dringendem Geruch ,  die  Augen  zu  Thränen  reizend ;  neutral. 

Es  brennt  mit  grüngesäumter  Flannne.  Es  gibt  mit  Ammoniak 
keine  Amidverbindung. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Weingeist,  welche  Lö- 
sung salpetersaures  Silberoxyd  nicht  trübt.    Chancel. 

ß.     Chlürkern   C^C12H6. 

Bichlorbutyral.     C^Cl^H^O^. 

Leitet  man  trocknes  Chlorgas  im  Sonnenlichte  3  Stunden  lang 
durch  Butyral,  so  zeigt  sich  ein  Punct,  wo  die  Wirkung  nachlässt, 
und  wenn  man  dann  einen  raschen  Strom  von  kohlensaurem  Gas 
durch  die  erhitzte  Flüssigkeit  leitet,  und  sie  rectificirt,  so  erhält 
man  ein  bei  200°  kochendes  neutrales  Oel.     Chancel  {n.  j.  Pharm 

7,    351). 

Bichlorbuttersäure.    C*CFH6,0''. 

Peloüzk  u.  Gelis  (1844).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  10,  447. 

Bildung  (V,  240).  —  Darstellung.  Man  leitet  in  lebhaftem  Son- 
nenlichte trocknes  Chlorgas  durcb,  im  Liebig'schen  Kahapparat  be- 
findliche, Buttersäure,  erhitzt  diese,  wenn  die  Absorption  fast  auf- 
hört, auf  SO  bis  100°  und  leitet  kohlensaures  Gas  hindurch,  um 
die  Salzsäure  zu  entfernen. 

Eigenschaften.  Farblose  zähc  Flüssigkeit',  schwerer  als  Wasser, 
von  eigenthümlichem  Gerüche. 

Pki.ouzk  u.  Gklis. 


8  C 

48 

30,61 

30,79 

2  Cl 

70,8 

45,15 

6  H 

6 

3,83 

4,02 

4  0 

32 

20,41 

CtC12H«0*  156,8  100,00 

Die  Säure  lässt  sich  bei  grofser  Vorsicht  gröfstentheils  unzer- 
setzt  destiiliren;  aber  immer  entwickelt  sich  etAvas  Salzsäure  und 
das  Destillat  hat  einen  verschiedenen  Geruch.  Diese  Zersetzung  er- 
folgt über  164°.  —  Die  Säure  verbrennt  mit  grüner  Flamme  unter 
Verbreitung  von  viel  Salzsäure. 

Die  Säure  ist  in  Wasser  fast  unlöslich. 

Sie  gibt  mit  Ammoniak,  Kali  und  Natron  sehr  leichtlösliche 
Salze.  Das  Kalisalz  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  schwer 
löslichen  Niederschlag. 

Sie  löst  sich  in  Weingeist  nach  allen  Verhältnissen.  Pelouze 
u.  Gelis, 
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y.     Chlorkern  C^Cl-'H*. 

Ouadriclilorbulyral.  C^CPHSO^. 

Man  leitet  diircli  dasHiityml,  naclidein  es  in  Rlclilorbutyral  ver- 
wandelt ist ,  im  brennenden  Sonnenlichte  noch  mehrere  Tage  lanp; 
Chlorgas,   znlelzt    nnter  Krwärmen   der  Flüssigkeit ,    so   lange   sich 

noch    salzsanres  (ias  bildet,      ist  dieser  Punrt  prreicht,  so  beuirkt  woclicn- 
langes  Durclilciten  \nn  Chlor    in  der  Sonne  keine  VeräuderunK  mehr. 

Dickes,  nenlrales,  sehr  schweres  (Jel.  —  Ks  kocht  erst  bei 
starker  Hitze,  und  nnter  Zersetzung. 

Löst   sich    nicht   in    Wasser,    aber   in   Weingeist  und   -\elher. 

ChaNCEL  (;V.  J.  Pharm.  7,  351). 

Ouadriclilorbuttersäure.    C^CPH*,0  ^ 

Man  Ijisst  im  Sonnenlicht  Chlorgas  auf  Huttersäure  wirken,  bis 
die  anfangs  erzeugte  Hichlorbuttersäure  sich  nach  längerer  Zeit  in 
eine  weifse  feste  .Masse  verwandelt  hat,  die  man  zwischen  Papier 
auspresst  und  durch  Krystallisiren  aus  .Aether  reinigt. 

Weifse  schiefe  rhombische  Säulen,  bei  140°  schmelzend,  unzcr- 
setzt  destillirbar,  der  Huttersäure  ähnlich  riechend. 

Die  Säure  löst  sich  nicht  in  Wasser,  sehr  leicht  in  Aether  und 
Weingeist,  und  ihr  Kalisalz  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen 
weifsen   schwer  löslichen   .Niederschlag.     Peloize  u.  Gelis  (iV.  Jnti. 

Chim.  P/iys.  10,  447). 

Krjstalie.  Pei.ovzk  u.  Ckmis. 

8  C  48  21,28  20,41 

4  Cl  141,6  02,76 

4  JI  4  1,77  1,82 

4  0  32  14,19 


Cf'Cl'H'O»  225,6  100,00 

6.    Chlorkcrn  C'^Cr*H202. 

Ouadrichlorbernsteinsäure. 
C^CIMl-^O^  =  C^C1''H2  02,0«. 

Pi.ANTAMOi'B.  —  Laurent.     Cumpt.  rend.  26,  36. 

Acide  bichloroxalique ,  Pla.ntamouk,  Acide  succiniqiie  quadrichlore , 
Lai'rknt. 

Ciilor  liefert  mit  Citronen.säure  ein  Oel  C"'C1"'0*  und  mit  bernsteinsaurem 
Natron  ein  Oel  C'Cl'-O».  Beide  Oele  liefern  beim  Behandeln  mit  Kali  ein 
Salz  =  C-CPK-0\  Pi.ANTAMOiB.  —  Das  erste  Oel  ist  als  C""CI'"0«  zu  be- 
traciiten,  und  die  Gleichung  Ist:  Ci"C|i"0>  +  lU  KO  =  C^CI'K-'O^'-f  2  (K0,C02) 
-f6K(l;  beim  zweiten  Oel  ist  die  Gleichung:  C'Cl'-O^ +H0  4- 7K0  =  C-CI^K^O« 
-j-CüKO' -f  4  KCl  ;  es  bleibt  noch  zu  zeigen,  dass  hierbei  ameisensaures  Kall 
entsteht.     Lavrknt. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Chlorkerne. 
Richlorbuttervinester. 

ci2n2iiioov  —  cii^'0,c^n2n-oi 

Ether  biifirü/uf  hivhhn-e.  —  Die  Lösung  der  Hichlorbuttersäure  in 
Weingeist  scheidet  beim  gelinden  Erwärmen  mit  Vitriolöl  einen  öligen, 
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ätherisch  riechenden  Ester  ab,  der  mit  Wasser  gewaschen  und  de- 
stillirt  wird.    Pelolze  u.  Gelis. 

Pklouzk  u.  Gelis. 
12  C                    72                38,96            39,40 
2  Cl                   70,8             38,31 
10  H                    10                  5,41              4,95 
4^ 32 17,32 

Ci2C12H'0O+        184,8  100,00 

Ouadrichlorbuttervinester. 
Ci2Cl'H^0'^  =  C4H50,C«C1''H303. 

Elher  butiriqiie  quadrichlore.  —  Mit  der  LöSUng  der  Ouadfichlor- 
buttersäiire  in  einer  mehrfachen  Menge  Weingeist  bildet  Vilriolöl 
sogleich  eine  Krystallmasse,  welche  bei  gelindem  Erwärmen  schmilzt, 
und  sich  in  2  Flüssigkeiten  scheidet.  Die  schwerere  von  diesen 
scheint  der  gedachte  Ester  zu  sein.  Sie  riecht  ätherisch,  dem  vori- 
gen Ester  uud  dem  Buttervinester  ähnlich ,  brennt  mit  grüner  Flamme 
und  Aveifsen  Nebeln  und  löst  sich  kaum  in  Wasser ,  aber  reichlich  in 
Weingeist  und  Aether.  Peloize  u.  Gei,is  (iv.  Ann.  cinm.  Phys.  lo,  449). 

Perchlorbernsteiuvinester. 
C16C113H08  =  2  C^CPO,C*C13H06. 

Cahours  (1843).     7V^  Ann.  Chim.  Phys.  9,  206  j  auch  Ann.  Pharm.  47,  294  j 

auch  J.  pr.  Chem.  30,  244. 
Malaguti.     A'.  Ann.  Chim.  Phys.  16,  66;  Ausz.  Cotnpt.  rend.  21,  747;  Ausz. 

J.  pr.  Chem.  37,  433. 
Gkbhabdt.    N.  J.  Pharm.  9,  307;  14,  238  u.  291. 

Perchlürbernsteinäther ,  elher  chlorosuccinique ,  elher  perchlorosucci- 
nique. 

Bildung  und  Darstellung.  Bernsteinvinester  verwandelt  sich  in 
einer  mit  Chlorgas  gefüllten  Flasche  im  Sonnenlicht  in  einigen  Tagen 
in  eine  weifse  Krystallmasse,  Avclche  man  zwischen  Papier  auspresst, 
mit  wenig  Aether  wäscht,  wieder  auspresst,  und  aus  Aether  krystal- 
lisiren  lässt.     Caholrs  (v,  275). 

Eigenschaften.  Schneeweifse  kleine  Nadeln ,  di-e  sich  leicht  filzen. 
Schmilzt  bei  115  bis  120°,  und  geht  bei  stärkerem  Erhitzen  zum 
~  Ca- 


Theil  unzersetzt  über. 

Riecht  wie 

ähnliche  Chlorverbindungen.    C 

HOLRS. 

Cahours. 

16  C 

96 

15,45 

15,25 

13  Cl 

460,2 

74,09 

74,25 

H 

1 

0,16 

0,67 

8  0 

64 

10,30 

9,83 

Ci6Cl<3HO^        621,2  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester,  bei  290°  destillirt,  entwickelt  fort- 
während Kohlensäure ,  und  liefert  ein  rauchendes  dicköliges  Destillat, 
Dasselbe  verliert  seinen  starken  Geruch  nach  Chloraldehyd  beim  Ueber- 
giefsen  mit  Wasser,  welches  sich  mit  Salzsäure,  Trichloressigsäure 
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und  rhlori?iicr!?liiire  beladet,  nimmt  fn  einl*ren  "Woclicn  bedeiifend  ab, 
iiiul  verwandelt  sich  durch  Krystallisiren  von  Anderthalbchlorkohlen- 
stofT  in  einen  Brei.     MAi.A(;rTi.  —  C'TI'MIO'- =  2  ro2  + C'Ci';+ C'CI'O» 

(Chlornidehvd,  welches  dann  mit  2  110  in  HCl  und  C'CI'HO*  ['•"rlchloresslg- 
säure]  zcrtälli)  +  CTPHO-  (ein  nicht  für  sich  htknnntes  Chlorsuccid  ,  wel- 
ches dann  mit  2  HO  die  Chlorsuccsuure  ,  t'Cl^H^O*,  l)ildet).     Gkkhakdt. 

2.  Leitet  man  über  den  felnpepulverten  Kster  trocknes  Ammo- 
niakgas, so  backt  er  unter  Wärmeentwicklung  zusammen,  während 
sich  aus  dem  (Jasstrom  spiecelude  Schuppen  absetzen.  Pulvert  man 
die  Masse ,  so  oft  das  (Jas  nicht  mehr  einwirkt  und  ISsst  jedesmal 
wieder  Ammoniak  darüber  strömen,  so  lange  noch  Absorption  und 
Krhitzung  eintritt,  so  erhält  man  eine  schokoladebraune  Krystallmasse, 
welche  beim  Behandeln  mit  Aether  Salmiak  mit  wenig  paracyan- 
ar(i2<T  Materie  zurücklässt .  während  der  Aether  Chlorcarbäthamid 
und  chlorazosuccsaures  Ammoniak  (  durch  Wasser  zu  scheiden )  auf- 
nimmt. Mu-AciTi.  —  Nach  (ii-:Rii\R[)T  färbt  sich  der  Ester  durch  das 
Ammoniak  kaum  gelblich  und  bildet  nichts,  als  Salmiak,  Chlorace- 
taniid  (v,  20)  und  chlorazosuccsaures  Ammoniak  fv,  209).  —  niernach 

Ist  die  GieirhnDK  Gekhabdt's:  (■i'ri''H0-4-  7  NH*  =  3MrCi  -f  2  C'NC|:<H-'02 
4- .\H\C\\Ci'Fi'0'.  —  Mai.aoiti's  verwiclvellere  Gieichiinn  ist,  seit  Gkkhakdt 
die  Einerleiheit  des  fsownhl  mit  Irockoem  als  mit  wässrijiem  Amiminiak  aus 
dem  Ester    darcestelllen)  Chlorcarhäthamids  mit  dem  Chloracetamid   darj;elhau 

hat,  nicht  mehr  zulässig;.  —  Wässriges  Auunouink  erliilzt  sich  mit  dem 
gepulverten  frisch  bereiteten  Ester  bis  zum  Herausschleudern,  aber 
den  nicht  frisch  bereiteten  löst  es  erst  bei  gelindem  Erwärmen  zu 
einer  gelben  Flüssigkeit,  welche  dieselben  3  Producta  hält,  wie  sie 
durch  Ammoniakgas  erhalten  werden.  .Mai.agiti.  Dass  die  hierbei  er- 
halteneu Kristalle  nicht  Chlorcarbäthamid  sind,  wie  MAr.AGtTi  früher  annahm, 
sondern  Chloracetamid,  wie  Gfkhariit  zeigte,  hat  später  MAi.AfiVTi  f  .V.  J. 
Fhnrm.  14,  289)  selbst  zujrejjeben  ,  Welcher  aber  nocli  sein  mit  Ammoniakjias 
erhaltenes  Chlorcarbäthamid  fiir  verschieden  vom  Chloracetamid,  und  zwar 
jetzt  für  C'"\<CrUfO>  =  2C^NC13H202  CChloracetamld) -f  C^NCIH^  (unbekannte 
Verbindung)  hält. 

3.  Der  Ester,  mit  einer  concentrirten  Lösung  von  der  Bfachen 
Menge  Kalihydrat  erhitzt,  löst  sich  schnell,  ohne  alle  Entwicklung 
von  Chloroform,  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  Chlorkalium,  und  koh- 
lensaures,  ameisensaures   und  chlorsuccsaures  Kali  hält.     Malaglti. 

C'«Cl'3H0'-4-3H0  +  19K0  ==  lOKCl  -f  GcKO,CO-')  4-2C-'IIK0>  +  C^^Cl^H-'KO^ 

4.  Der  Ester  löst  sich  in  Weinceist  blofs  beim  Erwärmen,  und 
zwar  in  völlis:  zersetzter  (ieslalt.  Wasser  fällt  aus  der,  Salzsäure 
haltenden.  Lösung  ein  öliges  (iemisch  von  Kohlenvinester  (iv,  704), 
Trirhloressiiivinester    (iv,  925)    und    Chlorsuccvinester.      Mai. Ata  ti. 

[Der  Chlorsuccvinester  Ist  nicht  für  sich  bekannt;  Malacjiti  nimmt  ihn 
=  C'CI'II'OJ;  aber  nach  der  Gerhnrdt'schen  Formel  der  Chlorsiiccsaure 
(V,  129)  Ist  er  als  C'H  0,C'Cr<H-03  =  C'"CI 'I1'0>  zu  nehmen,  und  dann  ist 
die  Gleichung  :  C"C1''H0^  -\-  .'">  C^H'^02  =  4  HCl  -f  2  CMIO'  t  Kohlenvinester) 
-I- 2C-(l'irO>  (Trichloressigvinester)  +C"'CI'n"0*.  Bei  .Mai.aglu's  Eormel 
des  Chlorsuccvlnesters  würde  zugleich  1  HO  gebildet  werden.J 
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d.     Amidkerne. 

ct.    Amidkern   C^AdH^. 

Butyramid. 
CSiVH902  =  C^^AdH7,02. 

Chancbi,.    Compt.  rend.  18,  949. 

Bildung    (V,  247).   —   Darstellunp.      Man    schüttelt    1    Th.    Butter- 

"vinester  mit  6  Th.  Avässrigeni  Ammoniak  lleifsig  zusammen,  bis  er 
in  etwa  8  Tagen  völhg  verschwunden  ist,  dampft  die  Flüssigkeit  auf 
Ya  ab,  und  lässt  sie  zum  Krystallisiren  erkalten.    Chancel. 

Eigenschaften.  Schneeweifse  perlglänzende  durchsichtige  Tafeln, 
welclie  bei  115°  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  schmelzen  und  ohne 
Rückstand  verdunsten.  Von  süfsem  und  frischen,  hinterher  bittern 
Geschmack.    Luftbeständig.     Chancel. 

Berechnung  nach  Chancel. 

8  C  48  55,17 
N                        14  16,09 

9  H  9  10,35 

2  0  16  18,39 

"  '  C^i\H!'Ö2  87  100,00 

Zersetzungen.  1.  Der  Dampf  des  Butyramids  lässt  sich  entflam- 
men. Chancel.  —  2.  Er  liefert,  durch  rothglühenden  Kalk  geleitet, 
Butyronilril.  Laurent  u.  Chancel.  Cfei\H902  =  c^\H7  4-2H0.  —  3.  Das- 
selbe Butyronitril  erhält  man  bei  der  Destillation  des  Butyramids  mit 
wasserfreier  Phosphorsäure.  Dumas,  Malaguti  u.  Leblanc.  —  4.  Die 
wässrige  Lösung  des  Butyramids  zersetzt  sich  mit  fixen  Alkahen 
erst  beim  Kochen  in  Ammoniak  und  buttersaures  Alkali.  Chancel. 
Cf'NH^O^  +  HO  +  KG  =  i\H3  +  c^'H'KO^  —  5.  31it  Fünffachclilorphosphor 
zersetzt  sich  das  Butyramid  in  Butyronitril,  Salzsäure  und  Chlor- 
phosphorsäure. CahOURS  i  Compt.  rend.  25,  325).  —  C*-NH«02  +  PCI* 
=  c&Nn7  + 2HC1  +  PC1302.  —  6.  In  kalter  Salpetersäure,  durch  die 
man  Stickoxydgas  leitet ,  zerfällt  das  Butyramid  in  Buttersäure ,  Was- 
ser und  Stickgas.  PirlA  (A'^.  Jnn.  CMm.  Phys.  22,  177).  —  C^NH^OZ 
+  N03  =  C^H^O*  +  HO  +  2  i\. 

Verbindungen.  Das  Butyramid  löst  sich  leicht  in  Wasser,  beson- 
ders in  heifsem.     Chancel. 

Es  löst  sich  in  Weingeist  und  Aether.     Chancel. 

ß.     Amidkern  C^AdäH^Ol 

Succinamid. 
C8]V2H80^  =  C^Ad2H^02,02. 

Fehling  (1844).     Ann.  Pharm.  49,  196. 

Beim  Schütteln  von  Bernsteinvinester  mit  wässrigem  Ammoniak 
entsteht  ein  weifser  Absatz,  den  man,  wenn  er  nach  einigen  Tagen 
nicht  mehr  zunimmt,  mit  Weingeist  wäscht,  und  aus  kochendem 
Wasser  krystalhsiren  lässt. 
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Weifse  \adcln.  welche  bei  100°  nklits  verlieren,  niid  bei  raschem 
Krhit/eii  unter  schwacher  Bräunung,  aber  ohne  weitere  Neranderuug 
schmelzen. 


Fehmno. 

8  C 

48 

41,38 

41,69 

2  N 

28 

24,11 

24,13 

8  U 

8 

6,9Ü 

7,00 

4  0 

32 

27,58 

27,18 

C\\-U^O*  llö  100,00  100,00 

Das  Succinamid  langsam  auf  2(X)^  erhitzt,  und  in  dieser  Hitze 
längere  Zeit  erhalten,  entwickelt  viel  Anuiioniak,  und  subliniirt  sich 
dann  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Kücklassung  von  wenig  Kohle  als 
Bisuccinamid.  c\\-U'0>  =  c\\u  o>-f  .\fP.  Fehli.nc;.  —  In  kalter  Salpeter- 
säure,  durch  die  man  Salpetergas  leitet,  zerfällt  es  in  Bernsteinsäure, 
Wasser  und  Stickgas.  Piria  (a'.  jnn.  chim.  Phys.  22,  177).  c^n^h-o» 
-f  2  N03  =  c'-D'^O'-  +  2  DO  4-  4  X.  —  Die  kochende  w  ässrige  Lösung  von 
1  Th.  Succinamid,  mit  Zweifachchlorplatin  gemischt,  setzt  beim  Er- 
kalten ziemlich  genau  2  Th.  Platinsalmiak  ab;  also  tritt  1  At.  Stick- 
stoff in  den  Platinsalmiak.     Fehling. 

Das  Succinamid  löst  sich  in  220  Th.  Wasser  yon  15°,  in  9  Th. 
kochendem,  nicht  in  Aelher  und  absolutem  Weingeist,  wenig  in 
wässrigcm.    Fehli.ng. 

e.    Stickslo/f  kerne. 

a.    Slicksloffkern  C^NH^ 

Butyronitril.    C'XH^ 

Dumas,  .Malactti  u.  Lrbi.anc  (1847).     Compt.  rend.  25,  442  u.  658. 
Laikk.vt   u.  Chanckl.     Compt.  rend.  25,  884. 

DarstfUung.  1.  .Van  destillirt  trocknes  buttersaures  Ammoniak 
mit  wasserfreier  Phosphorsäure.  Dumas  etc.  —  2.  Man  leitet  den 
Dampf  des  Butyramids   durch  dunkelroth  glühenden  Kalk,     Laurent 

U.    Cha.nCEU.     Die  DarstelluDj^  nach  2)  geliüjit  nicht  so  gut,  wie  die  nach  1). 
A.  W.  HoF.MANN  (^Ann.  Pharm.  65,  56). 

Eitien<ichaften.  Wasserhelles  Gel,  von  0,795  spec.  Gew.  bei  12,5°; 
kocht  bei  llb,5°;  riecht  angenehm  gewürzhaft,  dem  Biltermaüdelol 
ähnlich.    Dum.\s,  Mal.  u.  L. 

Berechnung  nach  Dimas  ,  Mai.,  u.  Lebl. 
8  C                      48  69,56 
N                     14  20,29 
TH 7 10,15 

C\\U'  69  foOjOü 

Zersetzungen.  Die  Verbindung  löst  sich  in  kochendem  Kali  unter 
Amnioniakeulwicklunn  zu  bullersaurem  Kali.  —  c.mi'  +  ko  +  3  ho 
=  C'-RTKO*  +  .NU'.  —  Sie  bildet  mit  Kalium  Cyaukalium  und  ein  (ie- 
nienge  von  Wasserstofltras  und  einem  Kohlenuasserstofl'gas,  welches 
dichter  ist,  als  das  durch  Kalium  aus  Aceiouitril  (v,  31 )  entwickelte. 
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DlMAS,  M.VLAGITI  U.  LeblANC.  [Nach  der  Gleichung  C^NH' +  K  =  C2NK  +  H 
-f- C*»!]''  würde  dieses  Kohlenwasserstoffgas  Sixe-Gas  sein.J 

[Wie  sich  das  Acetuiiilril,  C'NH-'  aucii  als  Cjanformafer ,  C-Ü^,C'^}\H  be- 
trachten lässt,  so  lässt  sich  auch  das  But^ronitril  C^Ml'  als  Cyansixafer 
C6HSC-NU   ausehen.] 

Petinin. 
C^.\H9  =  C^\H7,H2. 

Anderson    (1848).    Phil.  Mag.   J.   33,   174 j   auch    J.  pr.  Chem.   45,   160; 
Ausz.  Ann.  Pharm.  70,  32. 

Von  T£T4;v;,-,  flüchtig.  Macht  einen  sehr  kleinen  Theil  des  bei  der  trock- 
nen Destillation  der  Knochen   erhaltenen  Breuzöls  aus. 

Darstellung.  Man  destilürt  unter  allmäligem  Erhitzen  das  rohe 
theerartige  kuochenül  zu  je  15  Pfund  in  einer  halbgelullten  eisernen 
Retorte,  bis  ungefähr  Vs  übergegangen  sind,  trennt  das  erhaltene 
blassgelbe  Oel  von  dem  wässrigen  Destillate,  stellt  es  mit  einem 
Gemisch  aus  1  Th.  Vitriolül  uud  10  Th.  Wasser  unter  öfterem  Schüt- 
teln 8  bis  14  Tage  lang  hin,  verdünnt  die  saure  Flüssigkeit  mit 
mehr  Wasser,  trennt  sie  vom  Oel,  und  behandelt  dieses  noch 
mehrmals  mit  frischer  verdünnter  Schwefelsäure,  um  die  flüchtigen 
Alkaloide  völlig  zu  entziehen.  Die  so  erhalteneu  sauren  rothbrau- 
nen oder  dunkelbraunen  Auszüge ,  welche ,  aufser  verschiedenen 
Basen ,  auch  neutrales  Oel  und  Pyrrhol  halten ,  werden  nach  dem 
Zusatz  von  mehr  Schwefelsäure  in  Porcellan  oder  Kupfer  gekocht, 
von  dem  sich  ausscheidenden  rothen  Harze,  welches  heftiges  Stofseu 
veranlasst,  geschieden,  und  fortwährend  unter  Ersetzung  des  W' as- 
sers gekocht,  bis  eine  Probe  bei  der  Destillation  kein  Pyrrhol 
mehr  entwickelt,  dann  vom  frisch  gebildeten  Harze  abfiltrirt,  mit 
Kali  oder  ^atron  neutralisirt  und  mit  dem  hierbei  sich  erheben- 
den, nach  Ammoniak  und  stinkenden  Seekrebsen  riechenden  Oele 
destillirt,   so  lange    sich   das  übergehende  Oel   im  übergegangenen 

Wässrigen  Destillat  noch  löst.  Bei  weiterem  Destilliren  geht  in  die  ge- 
wechselte Vorlage  wenig  iu  Wasser  niedersinkendes  Oel  über,  uud  in  der 
Retorte  bleibt  über  der  wässrigen  Flüssigkeit  eiu  öliges  Gemisch  von  weniger 

flüchtigeu  Aikaioiden.)  ludeiu  man  im  erhaltenen  wässrigen  Destillat 
Kalihydrat  löst,  erhebt  sich  ein  mit  dem  Heber  abzuhebendes  öhges 
Gemisch  von  Ammoniak,  Petinin,  Picolin  und  2  bis  3  andern  Aika- 
ioiden, während  im  wässrigen  Kali  ein  Theil  des  Petinins  gelöst 
bleibt.  —  a.  Um  das  Petinin  aus  dem  Oelgemisch  zu  erhallen,  ent- 
wässert man  dieses,  indem  man  so  lange  Kalihydrat  hinzuträgt,  als 
dieses  noch  Wasser  aufnimmt,  und  dann  eine  Aviederholte  Destillation 
mit  Thermometer  vornimmt,  wobei  das  bei  71  bis  100°  übergehende, 
vorzüglich  aus  Petinin  bestehende,  Oel  besonders  aufgefangen  wird.  — 
b.  Das  im  wässrigen  Kali  gelöst  gebliebene  Petinin  wird  durch  kurze 
Destillation  davon  getrennt,  und  aus  dem  mit  übergegangenen  Wasser 
durch  Kalihydrat  geschieden.  —  Endlich  vereinigt  man  das  nach  a  und 
b  erhaltene  Petinin,  und  reinigt  es  vollends  durch  öftere  gebrochene 
Destillation  bei  gut  erkälteter  \  orlage,  wobei  viel  beigemischtes  Ammo- 
niak entweicht,  bis  der  Siedpunct  des  Destillats  stetig  ist.  Zur  völ- 
hgen  Entwässerung  dient  mehrtägiges  Hinstellen  über  Kalihydrat, 
Abgiefsen  und  Rectificireü. 
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Etpfnsc\iaften.  Wasserlielle ,  stark  das  Liclit  brecliende  Flilssig- 
keU,  leicliler  als  Wasser,  bei  unireralir  70,5°  siedend.  Sie  riecht 
sehr  steciuMid,  dein  Aiiimoniak  ähiiiieh  ,  aber  doch  verschieden,  und 
im  verdünnten  Zustande  widriü;  nacii  faulen  Aepfehi ;  sie  scliineckt 
heifs  und  sehr  stecliend.  Sie  bläut  Lackmus  und  gibt  bei  darüber 
gehalteuer  Salzsäure  weifse  Nebel. 

BerecliDung  nach  Gm.                     Andkrson. 
8  C                    48            67,61             66,66 
N                    14             19,72 
9^tl 9  12,67  13,97 

CbNB^B2  71  100,00 

Anderson  zieht  die  Formel  vor:  C^\H'";  Gerrardt  (iV.  J.  Pharm.  14, 
378  UDd  Compt.  cliirii.  1S49,  12)  die  Formel:  C^NH". 

Zersetzungen.  1.  Wässriges  i^rom,  iii  wässrigcs  Petinin  getröpfelt, 
sclilägt  ein,   niciit  in  Säuren  lösliches  Oel   nieder,   Avährend  Hydro- 

brompetinin  gelöst  bleibt.    Das  Oel  ist  vielleicht  C^NBr^H?  [oder  CS-iNBraH«]. 

—  2.  Kaller  Avässriger  Chlorkalk  lässt  das  wässrige  Pelinin  farblos, 
entwickelt  jedoch   sogleich   einen  höchst   reizenden  (ieruch   —    Man 

kann    die  Lösung    des  Petinius    in    iiherschüssiger  concentrirter  Salpetersäure 
ohne  merkliche  Zersetzung  anhaltend  kochen. 

Verbindungen.  Das  I^eliuin  löst  sich  lu  Wasser  nach  allen  Ver- 
hältnissen. 

Es  verbindet  sich  mit  stärkeren  Säuren  unter  starker  Wärme- 
entwicklung; es  fällt  die  Eisenoxydsalze,  und  ist  von  den  im  Kno- 
chenöl  enthaltenen  Alkaloiden  das  slärksle.  Die  Petininsahe  kry- 
stallisiren  leicht,  sind  sehr  beständig  und  färben  sich  nicht  an  der 
Luft;  sie  lassen  sich  sublimireu,  wenn  die  Säure  llüchtig  ist.  Sie 
lösen  sich  alle  in  Wasser. 

Sc/ticeß'/sanres  Peluiln.  —  Die  mit  Petinin  neulralisirte  ver- 
dünnte Schwefelsäure  verliert  beim  Abdampfen  Petinin  und  lässt  einen 
Syrup,  der  zu  einer  bläiirigen  Masse  eines  sehr  sauren,  sehr  leicht 
in  Wasser  löslichen,  etwas  zerlliefslichen  Salzes  erstarrt. 

S(ilzs(iur('.<i  Petinin.  —  Das  trockne  Petinin  löst  sich  in  Salz- 
säure unter  starker  Erhitzung  und  gibt  ein,  in  feinen  Nadeln  subll- 
mirbares,  äufserst  leicht  in  Wasser  lösliches  Salz. 

Das  Petinin  löst  sich  in  verdünnter;  aber  nicht  in  concentrirter 
A'rt//Iauge  ;  es  löst  etwas  Kaliliydral. 

Es  fällt  das  Kujiferoxi/d  aus  seinen  Salzen,  löst  es  aber  wie- 
der, in  gröfserer  Menge  zuirelugt,  mit  schön  blauer  Farbe. 

Das  weiniieislige  Pelinin  gibt  mit  KinfachchlonpicckfiHber  einen 
weifsen  Mcdcrsclilng,  der  sich  in  viel  licifscm  Wasser,  leichter  in 
lieifsem  Weingeist  löst,  und  daraus  in  silberglänzenden  HläKern  an- 
schiefst. In  kaller  verdünnter  Salzsäure  löst  er  sich  sehr  leicht. 
Seine  wässrige  Lösung  verliert  beim  Kochen  l'etiuin  und  setzt  ein 
Meifses  i'ulver  ab. 

Mit  Dri'ifavlirliloiffold  gibt  das  Pelinin  einen  blassgelben  Nie- 
derschlag, der  sich  beim  Kochen  der  Flüssiirkeit  nicht  löst. 

Mit  'Äirci/'aclK/doipItifin  gibt  das  Petinin  bei  nicht  zu  verdünn- 
ten Lösungen  einen  ueibeii  .Niederschlag,  der  durch  Kryslallisiren  aus 
heifsem  Wasser  in,  dem  lodblei  ähnlichen,  goldgelben  Talein  erhalten 
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wird.    Diese  lösen  sich  ziemlich  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser, 
auch  in  Weingeist,  und  werden  durch  Kochen  der  wässrigen  Lösung 


nicht  zersetzt. 

Krystalle. 

Anderson. 

8  C 

48 

17,32 

16,93 

N 

14 

5,05 

10  H 

10 

3,61 

4,17 

Pt 

99 

35,71 

35,46 

3  Cl 

1Ü6,2 

38,31 

C^\QS,HCl+PtC12  277,2  100,00 

Nach    Anderson  =  CfeNH<o,HCl  +  PtCP;    nach   Gerhardt  =  CH\H'i,HCl 
+  PtCl^ 

Das  Petinin   löst   sich  nach  jedem  Verhältnisse   in  Weingeist, 
Aether  und  Oelen.     Anderson. 


ß.     Stickstoffkern  G8NH502. 

Bisuccinamid. 
CSNIi^O*  =  C^\H"02,02. 

Fel.  d'Arckt  (1835).    Jnn.  Chim.  Phys.  58,  294;  auch  Poffg.  36,  86. 

Fehling.     ^nn.  Pharm.  49,  198. 

Laurent  u.  Gerhardt.     Compt.  chim,  1849,  108;  auch  J.  pr.  Chem.  47,  71. 

Succinamide  d'Arcet,  Succinimide  Laurent  u.  Gerhardt. 

Bildung  und  Darstellung.  Leitet  man  trocknes  Ammoniakgas  über 
Bernsteinsäureanhydrid,  so  tritt  eine  bis  zur  Schmelzung  und  Ver- 
dampfung des  sich  bildenden  Bisuccinamids  und  des  Wassers  gehende 
Wärmeentwicklung  ein,  so  dass  man  blofs  am  Ende  etwas  zu  er- 
wärmen  hat,    bis   alles    Bisuccinamid    sublimirt  ist.     d'Arcet.   — 

CfcH'O"  +  NH3=  C^i\H50*  + 2H0.  Auch  nicht  getrocknetes  Ammoniakgas,  la 
die  bei  180°  geschmolzene  Bernsteinsäure  geleitet ,    liefert   dasselbe  Sublimat. 

Fehling.  —  2.  Beim  Erhitzen  von  neutralem  bernsteinsauren-  Ammo- 
niak sublimirt  sich,  nach  vorausgegangener  Entwicklung  von  Wasser 
und  Ammoniak,  Bisuccinamid.  Fehling.  —  3.  Erhitzt  man  Succin- 
amid  längere  Zeit  auf  200°,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr  ent- 
wickelt, so  sublimirt  sich  der  Rückstand  bei  stärkerer  Hitze  als  Bi- 
succinamid.   Fehling. 

Das  Sublimat  ist  durch  Krystallisiren  aus  Wasser  zu  reinigen, 
worauf  die  Krystalle  bei  100°  entwässert  werden.    Fehling. 

Eigenschaften.  Weifs ,  sublimirbar.  d'Arcet.  Lackmus  röthend. 
Laurent  u.  Gerhardt. 


d'Arcet.      Fehling. 


8  C 

N 

5  H 

4  0 


48 

14 

5 

32 


48,49 

14,14 

5,05 

32,32 


48,78 

15,29 

5,55 

30,38 


48,97 

14,62 

5,31 

31,10 


C^-NH^O* 


99  100,00  100,00  100,00 


Zersetzungen.  1.  Es  entwickelt  beim  Erhitzen  mit  Kalilauge 
Ammoniak,  d'Arcet,  und  bildet  bernsteinsaures  Kali,  Fehling.  — 
2.  Eben  so  zerfällt  es  mit  stärkeren  Säuren  in  Ammoniaksalz  und 
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freie  BernsteinsäurC.  Feiiling.  DaKPgpn  gibt  eine  kochende  wässrlge  Lö- 
sung des  Bisucclnaiiilds  iiiil  Zweifarluhlorplalin  ein  kinres  Gemisch,  welches, 
zu  S^riip  ah:iedcuii|ifi  .  uml  in  \\  eii):;ei.st  wieder  niif^eiiomiiH'n  ,  blofs  .Spuren 
voll  Plailusaliiiiaiv  lä.s.st.  Ikhmm;.  Ks  sehiifsit  aus  der  Lösung  in  heifsem 
coDcenirirtea  Kali  unveräudert  an.     Lai'hent  u.  Gkhhardt. 

Ytrhindimiifn.  Es  löst  sicli  reichlich  in  Wasser,  und  schiefst 
bei  liesseil  lYeiuilligcm  Verdunsten  in  scliönen  Kiiomboedern  an, 
d'Akcet,  welche  schon  weit  unter  lÖO'  ihre  jr),!)4  Proc.  (2  At.) 
Wasser    verlieren.     Feiii.inc.      Zu    rhombischen   Tafeln    eiitscheitelte 

rhombische  Oktaeder,  ng.  42.  p  :  a  =  125°;  spitzer  Winkel  des  Rhom- 
bus =  67^  ungefähr.  Die  Krvstalle  verlieren  ihr  \Nasser  allmälig  an 
der  Luft.     Lalre.m  u.  Gerhardt. 

Gewässerte  Krvstalle.  dWuckt.                      Oder;                Fehmvg. 

8  C                          48         41,03  42,62         L'^Ml'O»     99         84,61         84,06 

N                          14         11.06  12,74 

7  H                            7           5,93  6,04         2  HO           18         15,39         15,94 

6  0                         48         41,03  38,60 

C*.NU^0*  +  2Aq    117       1ÖÖ,ÖÖ       100,00  117       100,00       100,00 

Aus  einem  Gemisch  von  Ba/tjtwasseT  und  Bisuccinamid  fällt 
Kohlensäure  nur  einen  Theil  des  Baryts.  Aber  wässriges  Bisuccin- 
amid löst  beim  Kochen  mit  kohlensaurem  Baryt  nur  wenig.   Feiiling. 

Wässrises  Hisuccinamid  löst  schon  bei  gelinder  Wärme,  schnel- 
ler beim  kochen  viel  Jileioxi/d ,  ohne,  wenn  mau  nicht  unnöthig 
laiiiie  koclK,  eine  Spur  Ammoniak  zu  entwickeln.  Die  Lösung,  im 
Vacuum  verdunstet,  lässt  eine  sehr  zähe,  langsam  völlig  austrock- 
nende amorphe  Masse,  welche  unter  100°  ohne  weitern  Gewichts - 
verhist  klar  schmilzt.  Sie  hält  57,05  Proc.  PbO,  18,03  C,  5,23  N, 
2,50  II  und  15,93  0,  ist  also  =  4  PbO,3C^\Fr'0^ -f-3H0.  Sie  ent- 
wickelt bei  zu  starkem  Erhitzen  Ammoniak,  und  gibt  dann  mit 
Wasser  eine  trübe  Lösung.  Sie  wird  an  der  Luft  schnell  feucht 
und  gibt  mit  Wasser  eine  klare  Lösung ,  aus  welcher  Weingeist  eine 
conceiitrirte  Lösung  der  Bleiverbindung  in  Wasser  als  eine  zähe  klare 
Masse  niederschlägt.  Leitet  man  durch  die  wässrige  Lösung  Kohlen- 
säure, so  lange  Hleioxyd  gefällt  wird,  so  lässt  das  im  Vacuum  ver- 
dunstete Filirat  eine  weifse  undiirchsichtiire,  unter  100°  schmelzende 
Masse,  welche  40,15  Proc.  PbO  hält,  also  =  2  Pb0,3C\VH0*  ist. 
Die  Lösung,  die  man  durch  längeres  Erhitzen  von  kohlensaurem 
Hleioxyd  mit  wässrigem  Bisuccinamid  im  Wasserbade  erhält ,  hält 
wohl  dieselbe  Verbindung.     Feiili.ng. 

Silber  -  liisiicciiinmid.  —  Man  fügt  zu  der  kochenden  concen- 
irirten  weinseistigcn  Lösung  des  Bisuccinamids  einige  Tropfen  Am- 
moniak,  dann    Silberlösung  und   lässt   zum   KrystalMsiren    erkalten. 

Hält  das  IJisuccinamlil   Benisteinsäurc  beigemengt,  so  hat   man   nach  dem   Zu- 
satz   der  Silberlösung    \om    gefällten    bernsteinsauren   Silberoxyd    Iieifs    ab/u- 

fiiiriren.  _  Scliöue  4seitige  Säulen,  mit  Pyramiden  zugespitzt.    Lal- 
REM  u.  Gerhardt. 


Gtnelin ,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  IL  19 
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Krystalle.  Laurent  u.  Gkhhardt. 


8  C 

48 

23,30 

23,0 

N 

14 

6,80 

4  H 

4 

1,94 

2,1 

Ag 

108 

52,43 

52,3 

4  0 

32 

15,ü3 

C\NH'AgO*  206  100,00 

Die  Krystalle  verpuffen  bei  raschem  Erhitzen  uie  oxalsaures 
Silberoxyd ;  bei  alhnähgeni  entwickeln  sie  einen  eigeuthiimlicheti 
scharfen  (Jeruch  und  ein,  beim  Erkahen  krystallisirendes  Oel.  Sie 
entwickehi  blofs  mit  heifser  Kalilauge  Ammoniak.  Sie  zerfallen  mit 
Terdünnter  Salzsäure  in  Chlorsilber  und  wiederhergestelltes  Risuccin- 
amid.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Ammoniak,  wenig  in  kaltem, 
und  ziemlich  leicht  in  heifsem  Wasser  oder  Weingeist. 

Kocht  man  sie  einige  Zeit  mit  Wasser,  das  einige  Tropfen  Am- 
moniak enthalt,  so  erhält  man  beim  Abdampfen  der  Lösung  kleine 
glänzende  gerade  rhombische  Säulen,  mit  scharfen  Seitenkanlen  von 
75°,  welche  bei  raschem  Erhitzen,  ohne  zu  verpuffen,  kohlehaltiges 
Silber  lassen,  sich  viel  leichter  in  Wasser  lösen,  als  die  vorige  Ver- 
bindung, aber  sich  gegen  Salzsäure  wie  diese  verhalten.  Aach  fol- 
gender Analyse  sind  sie  entweder  2fach  gewässertes  Silber-Bisuccin- 
araid,  oder,  was  wahrscheinlicher  ist,  succinamsaures  Silberoxyd, 
=  C^XH'^AgO^     Laurent  u.  Gekh.\rdt. 


Krystalle. 

L. 

\URKNT  u.  Gerhardt. 

8  C 

48 

21,43 

21,7 

N 

14 

6,25 

6  H 

6 

2,68 

2,7 

Ag 

108 

48,21 

48,3 

6  0 

48 

21,43 

224  100,00 

ÄmmoniakaUsches  Silber  -  Blsuccinamid.  —  Die  Lösung  des 
Silberbisuccinamids  in  wenig  Ammoniak  lässt  bei  freiwilligem  Ver- 
dunsten einen  alkalischen  Syrup ,  der  allniähg  zu  einer,  ans  qua- 
dratischen oder  rectangulären  Säulen  bestehenden  harten  Krystall- 
inasse  erstarrt.  Diese  entwickelt  schon  in  der  Kälte  mit  Kalilauge 
Ammoniak.  Sie  erhitzt  sich  heftig  mit  concentrirter  Salzsäure  unter 
Ausstofsen  von  Salmiaknebeln.  Hat  man  aus  ihrer  Lösung  in  ver- 
dünnter Salzsäure  durch  überschüssiges  Zweifachchlorplatin  das  Am- 
moniak gefällt,  so  gibt  das  Filtrat  beim  Kochen  mit  starker  Salz- 
säure und  Abdampfen  zur  Trockne  ungefähr  noch  eben  so  viel  Pla- 
tinsalmiak.     L.\LRE.\T  U.  GeRU.^RDT. 


Krystalle. 

Laurent 

u.  Gerhardt. 

8  C 

48 

21,52 

N 

14 

6,28 

6,0 

4  H 

4 

1,80 

Ag 

108 

48,43 

48,2 

4  0 

32 

14,35 

NH3 

17 

7,62 

7,0 

NH3,Cf^MI\\gO*    223  100,01) 

Das  Blsuccinamid  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Weingeist,  wenig 
In  Aether.    d'Arcet. 
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y.    StickslolTkern  C^NAdIl20*. 
Dialursänre. 

LiiBic  u.  Wnni.KR  (183S).     ,4nn.  Pharm.  26,  270. 

Grkgorv.     Phil.  Mag.  J.  24,  187;  auch  J.  pr.  Chem.  32,  277. 

Bildung.  Leitet  man  diircii  koclicndes  uässriges  Alloxan  so  lange 
Hydrothion,  als  Kinuirkung  erfolgt,  so  setzt  die  Flüssigkeit  beim 
Erkalten  kein  Ailoxantin  mehr  ab.  und  gibt  mit  Harylwasser  bei  ab- 
gehaltener Luft  keinen  blauen,  sondern  einen  weifsen  .Niederschlag, 
und  erzeugt  mit  kohlensaurem  Ammoniak  viele  Krystalle  von  dialur- 
saurem  Ammoniak.  [C\\-'h-0'' +  2HS  =  C\N-u»0'- 4-2S.]  —  Auch  Zink 
mit  Salzsäure  redutirt  das  >\ässri2:e  Alloxan  theils  zu  Ailoxantin, 
theils  zu  Dialursänre.     Liebig  u.  Wöhler. 

Darstflluug  dfs  dialursauren  Ainmoninkf.      1.    Man  zersetZt  kocllCn- 

dcs  wässriges  Alloxan  völlig  durch  einen  Strom  von  Hydrothion,  und 
neutralisirt  die  vom  Schwefel  ablillrirte  saure  Flüssigkeit  mit  kohlen- 
saurem Ammoniak ,  ^velches  unter  Aufbrausen  einen  weifsen  krystal- 
lischen  .Niederschlag  v<»n  dialursaurem  Ammoniak  bewirkt.  —  2.  3Iaa 
versetzt  die  Losung  der  Harnsäure  in  verdünnter  Salpetersäure  mit 
nur  so  viel  Hydrothion- Annnoniak,  dass  sie  noch  schwach  Lackmus 
röthet,  wäscht  den  entstandenen  breiartigen  Niederschlag  mit  kaltem 
Wasser,  löst  ihn  in  kochendem  und  versetzt  das  Filtrat  mit  kohlen- 
saurem Ammoniak ,  wodurch  es  beim  Erkalten  zu  einer  Krystallmasse 
von  dialursaurem  Ammoniak  erstarrt.  —  3.  Man  stellt  wässriges  Al- 
loxan mit  Zink  und  Salzsäure  zusammen,  und  versetzt  die  vom  nie- 
dergefallenen Ailoxantin  abgegossene  Flüssigkeit  so  lange  mit  koh- 
lensaurem Ammoniak,  bis  das  anfangs  gefällte  Zinkoxyd  wieder 
gelöst  ist,  worauf  nach  einiger  Zeit  dialursaures  Ammoniak  an- 
schiefst. LiEBiG  u.  WöHi.EK.  —  4.  Man  fügt  zu  der  von  der  Berei- 
tung des  Alloxans  oder  des  Alloxantins  herrührenden  .Mutterlauge  bei 
Miiielwärme  Ammoniak,  bis  die  Flüssigkeit  nur  noch  schwach  Lack- 
mus röthet,  leitet  so  lanse  Hydrothion  hindurch,  bis  der  anfangs 
gefällte  Schwefel  sich  wieder  gelöst  hat,  erwärmt  sie  bis  znr  Lösung 
des  erzeugten,  die  Flüssigkeit  verdickenden  dialursauren  Ammoniaks, 
fügt,  falls  etwas  Schwefel  uniielösl  geblieben  wäre,  etwas  Hydro- 
thionammoniak  bis  zu  dessen  Lösung  hinzu,  lässt  die  klare  Flüssig- 
keit erkalten,  sammelt  das  krystallisirte  dialursänre  Ammoniak  auf 
dem  Filier,  wäscht  es  erst  mit  verdünnteFU  Hydrothionammoniak, 
dann  mit  Weingeist,  bis  dieser  farblos  und  rein  abläuft,  presst  es 
ira  Filter  schnell  zwischen  Fliefspapier  aus,  und  trocknet  es  im  Va- 

CUUm  über  Vilriolöl.  (iRE(;ORY.  Sollte  es  nocti  nicht  reiu  sein,  so  löst 
man  es  uocli  liimiai  in  warmem  Wasser,  welchts  Ilydroliiionanimoniak  hält, 
und  wäscht  und  trocknet  die  Krj stalle,  wie  oben.     Gkügohv. 

Darstellung  der  Diniursmtre.  Aus  der  Lösung  des  dialursauren 
.\mmoniaks  in  warmer  Salzsäure  schiefst  beim  Erkalten  die  Dialur- 
säure  in  Krystallen  an,    die  schnell  von  der  Mutterlauge  zu  trennen 

and  zu  trocknen  sind.  (iRE(.ORY.  —  schon  Uv.mn  u.  Wüiukk  machten 
diesen  Versuch,   sahen  jedoch   die   erhalteoeo  Krystalle   zufolge    der   Analyse 

19* 
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für  AUoxantin  an  ,  das  sie  wegen  der  besondern  Kryslallform  als  dimorphes 
UDterscliiedeu.  Grkgohv  ycrniutiict,  dass  die  zuerst  erzeugten  Dialursäure- 
krystalle  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  unter  Beibehaltung  der  Form  in  Al- 
loianlin   übergegangen  waren. 

Eigenschaften.    Farblose  Kryslalle,  denen  des  Alloxantins  ähnlich, 
stark  Lackmus  rölhend.     Gregory. 

Krjstallisirte  Säure  nach  Gregorv. 
8  C  48  33,33 

2  N  28  19,45 

4  H  4  2,78 

8  0  64  44,44 


C^N-'H'>0^  144  100,00 

Liebig  u.  Wöhler  hatten  bereits  narh  Ihrer  Analyse  des  dialursauren 
Ammoniaks  auf  diese  Zusammensetzung  der  Säure  geschlossen. 

ZersetzuiKjen.  1.  Die  Avässrige  Dialiiisäure  (und  auch  die  kry- 
slallisirte,  wenn  sie  sich  unter  der  uässrigen  3Iutlerlauge  befindet) 
geht,  ohne  Zweifel  unter  Anziehung;  des  Sauersiofls  der  Lufl,  theii- 
weise  in  Ailoxaniin  über,  so  dass  sie  Karytwasser  niciit  niehrweifs, 
sondern  je  nach  der  Menge  des  erzeugten  Alloxantins  fleischfarbig, 
purpurn  oder  violett  fällt.     Gregory.  —  [2  Cfe.\^H*0''+ 20  =  C"i\''H'>oi'> 

+  4  HO.]  —  Beim  Uebergiefseu  von  krystallisirtem  dialursauren  Ammoniak 
mit  yerdüunter  Schwefelsäure  erhält  man  einen  undeutlich  krystailischen 
Rückstand  [von  Dialursäure] ,  der  sich  in  viel  \Va.sser  lost.  Diese  Lösung 
setzt  nach  einiü:en  Stunden  |  au  der  Luft?]  .Alloxaiitln  ab,  und  die  davon  ge- 
trennte Flüssigkeit ,  durch  Kochen  mit  kohlensaurem  Baryt  von  der  Schwefel- 
säure befreit,  filtrirt  und  verdunstet,  erstarrt  durch  Bildung  durchsichtiger, 
der  Oxalsäure  ähnlicher  Säulen  [von  Dialursäure 7]  ;  Harnstoff  ist  nicht  gebil- 
det. Dagegen  erhält  man  aus  der  Lösung  des  dialursauren  Ammoniaks  in 
warmer  Salzsäure  beim  Erkalten  Krystalie  von  dimorphem  Aüoxantiu  [Dia- 
lursäure, die  beim  Hinwirken  der  Luft  zu  .Vlloxantin  wird],  und  in  der  Mut- 
terlauge  findet  sich  Harnstoff.     Likbig  u.  Wöhi.kr.    —     2       Heim    Koclien 

der   Avässrigen   Dialursäure    entstehen    Oxalsäure   und    andere    Zer- 

SetZUngsproduCle.  —  Die  kochende  Lösung  des  Alloxans,  durch  H.Adrothioa 
völlig  in  Dialursäure  verwandelt,  und  nach  dem  Abfillriren  vom  Schwefel  in 
einer  Retorte  bei  abgeiialteuer  Luft  eingekocht,  setzt  beim  Erkalten  1)  eine 
weifse  dichte,  aus  Wärzchen  bestehende  Rinde  von  mehr  oder  weniger  ver- 
änderter Dialursäure  ab,  welche  beim  Trocknen  roth  wird,  stark  Lackmus 
röthet ,  sich  schwer  in  kaltem  Wasser  löst  und  dann  Silber  reducirt,  Baryt- 
wasser violett  fällt  und  bei  Zusatz  von  kohlensaurem  Ammoniak  erst  nach 
längerer  Zeit  etwas  dialursnures  .\mmouiak  absetzt,  und  2)  eine  Mutterlauge, 
welche  Ammoniak ,  Oxalsäure  und  einen  in  gelben  undurchsichtigen  harten 
Krystallen  anschiefsenden  Köiper  enthält.    Likbig  u.  W  öhi.er.   —   3.    WüSS- 

rige  Dialursäure  setzt  mit  wässrisen  Alloxan  Krystalie  von  AUoxan- 
tin ab.    LiEBiG  u.  Wühler.     [C^\2H'0^  +  c^x^h^o^  =  c>^.\"H^O'*  +  2  HO.] 

Verbindungen.  Die  Säure  Scheint  sich  nicht  sehr  reichlich  in 
Wasser  zu  lösen. 

Sie  neutralisirt  die  Alkalien  Tollsländig.  Die  dialursauren  Sähe 
sind  im  trocknen  Zustande  ganz  luftbeständig.     Gregory. 

Dlalur saures  Ammoniak.  —  DarsteUung  (V,  291).  Weifses 
Krystallmehl  oder  weifse  seidenglänzende  feine  Nadeln,  welche,  ohne 
Ammoniak  zu  verlieren,  bei  Mittelwärme  getrocknet,  rosenroih,  bei 
100°  blutroth  werden.  Liebig  u.  Wöhler.  [2C^i\3H"0H20=:C'ßN'^Ht-0'2 
(purpursaures  Ammoniak")  +  6H0.]  Kleine  Xadelu ,  die  sich  beim  Trock- 
nen  an  der  Luft  zu  einer  blutrothen,   seidengläuzendeu  Masse  ver- 
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einicpii.  (iREnoio.  Es  liist  sich  wcnis  in  kaltem  Wasser,  leicht  in 
heifscni,  woraus  es  sich  beim  Krkallen,  bcsoiKicrs  bei  Zusatz  von 
kolilensaiireiii  AiiiiiiciniaU  fast  fianz  absclicidet.  Die  uässrise  Lüsung 
rediicin    Silbersalze    aiisreiihlirklicli.    Likbk;  u.  AVüiiiek.     kihp  lösuhj; 

VOM  dldlursaurtin  Aniinoniak,  wi-lrlic  w.ihrsihcinlirli  zu^lticli  Alloxaniin  hielt, 
erhielt  durch  Ilyiliotliicii.iiiirnunl.ik  eine  schöne  hiiiimell)l;iiie ,  aber  verf^äogliche 
Färbung.     Grügoiiv  (./««.  l  liurvi.  3:J ,  336). 

Krjst.illlsirt.  Likbig  u.  Wöhlkb. 

SC  48  29,81  29,84 

3  N  42  2ti,09  25,91 

7  II  7  4,35  4,54 

8  0  64  39,75  39,71 

C8.\2H3CNH»)Ö«  161  100,00  ^100,UO 

Dialiirsniires  Kali.  —  Setzt  sich  beim  ^'crmiscllell  eines  Kali- 
salzes mil  wässrifrer  Dialursäiire  in  liarlen  Krystalleu  ab,  die  wenig 

in  \Nasser  löslich  sind.  (jrEGORY.  Das  Ammoniaksal/.  löst  sich  in  Kali- 
lauge unter  Anitnoniakentwicklung  zu  einer  Flüssigkeit ,  aus  der  Siiureu  nichts 
fällen.     Likhk;   u.   Woiiikk. 

I)i(üit)  saurer  liaryt.  —  Das  Amnioniaksalz  gibt  mit  Baryt- 
salzeii  einen  weifsen  .Mederschlan,  der  30  Proc.  Baryt  hält.  Liebig  u. 
Wüiii.EK.  Die  Dialiirsäure  lallt  ans  gelösten  Barvtsalzen  ein  weifses, 
kaum  in  \\'asser  lö.-lkhes  Pulver.     (iKEfioin. 

Das  Amnioniaksalz  flilli  aus  A'Avzucker  gelbe  Flocken,  die  an 
der  Luft  viuleit  werden.    Liebig  u.  Wühlek. 

Anliani?. 

Ilydurilsänre. 

ScHMKi'F.R  (1845).     Ann.  Pharm    56,  9. 

Entsteht  bisweilpu  netten  Alloxan,  Alloxantiu,  Dilitursäure  u.  s.  w.  beim 
Einwirken  von  2  I  h.  kalter  Salpetersäure  von  1,25  spec.  Gew.  auf  1  Th.  Flarn- 
.säure.  Fiitrirt  niiiii  nach  dem  Erkalten  die  Muiterlauge  \oni  rohen  AJloxaa 
ah,  und  engt  sie  unter  50  ein,  bringt  den  über  .\arht  gebildeten  Kr) siailbrei 
aufs  Kilter  und  wasclit  ihn  mit  Wasser,  so  bleibt  saures  h\durilsaures  Am- 
moniak [oder  vidleitht  die  .Säure  für  sich  ?  |  als  gelbes  Krislallmehl ,  welches 
man  durch  Lösen  in  kochendem  Wasser,  üigeriren  mit  Thierkohic  und  Kry- 
stallisireu  in  schueeweifsen  lockern  seiir  feinen  .\adein  erhall.  Da  sich  dieses 
Salz  durch  Säuren  nicht  zersetzen  lässt  (sell)si  kochende  concentrirte  Saiz.saure 
entzieht  kein  \tnmoniak),  so  zersetzt  man  es  dtircii  Kochen  mit  Kali  und  scliei- 
del  aus  <ler  Flüssigkeit  durch  Salzsnure  die  !!>  durilsäure.  Aus  der  heifsen  Flüs- 
sigkeit sclieidel  Sich  die  llydiiril-äiire  erst  nach  einiger  Zeit  aus,  In  einer  dem 
sauren  hydiirilsauren  .\nimnniak  öhiiliciien  Form  ;  aus  der  kalten  sogleich  als 
weifses  Pulver.  [Es  ist  nicht  angegeben,  wodurch  sich  die  H}durilsäure  vom 
sogenannten  sauren  li\  diirilsauren  Ammoniiik  unterscheidet.]  IJei  späteren 
Behandlungen  der  Harnsäure  mil  Salpetersäure  auf  dieselbe  Weise  gelang  es 
nicht,  die    ll\  dnrilsäure  wieder  /u  erhalten. 

Die  getrocknete  Ilulurilsäure  Ist  ein  weifses  lockeres,  aus  feinen  Nadeln 
besteh-ndes  l'uher. 

Die  llydurilsäure  wird  durch  SalpetersäMre  in  Nilroh>durilsäure  (s.  unten) 
verwandelt.  Sie  löst  sich  in  Vitriolöj  unter  .Schwärznug ,  und  wird  daraus 
durch  Wasser  nur  einem  kleinen  Tbeik-  nach  gefällt. 

.Sie  Inst   sich   kaum   in   kaltem   Wasser,  wfiiig  yi\\i\  langsam   in   kochendem. 

Sie  zersetzt  in  der  Wäinie  die  kohletisaiiren  Alkalien  |  .S(  miiki-kk  nimmt 
zwar  neutrale  und  saure  Salze  an,  hat  aber  von  letzleren  keius  nachge- 
wiesen.J 
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Amtnoniahsul-i.  —  Man  dampft  die  Lösung  der  Säure  oder  des  [soge- 
nannteu]  sauren  liydurilsaiiren  Aimiioniaks  iu  AmiiioDiak  unter  öfiereui  Zu- 
satz von  Ammoniak  im  Wasserbade  ab,  und  erkältet.  Weifse,  fast  silber- 
glänzende feine  ])latte  Nadeln.  Ks  lost  sich  ziemlich  leicht  in  reinem  Wasser, 
sehr  leicht  in  Ammoniak  -  haltendem ;  aus  der  Lüsuiig  fallen  Säuren  das  [so- 
genanntej  saure  Salz  iu  weifsen  feineu  Nadeln. 

Kalisulz.  —  Die  Lüsuuji  der  Saure  in  Kalilauge  krystaJiislrt  erst  bei  {gänz- 
lichem Kiutrockueu  in  kleinen  Warzen  ,  die  sich  nicht  iu  Weinoeisl  lösen. 

Natronsalz-  —  Fügt  man  zu  der  in  kochendem  Wasser  verlheilten  Säure 
80  lanjie  kohlensaures  Natron,  als  Aufbrausen  erfolgt,  so  liist  sich  die  Säure, 
aber  gleich  darauf  fällt  das  Natronsalz  als  Krystallpulver  nieder,  was  beim 
Erkalten  und  beim  Zusatz  von  AVeingeist  noch  zunimmt.  Nach  dem  Trocknen 
weifses  schweres  Krjslallmehl ,  welches  noch  unter  iOÜ"  unter  Wasserverlust 
zu  einem  röthlicluveifseu  Pulver  zerfällt. 

Das  wässrige  neutrale  Ammoniaksalz  gibt  mit  BnrytsnVien  einen  weifsen , 
mit  5/tJsalzen  einen  weifsen  ,  in  Salpetersäure,  nicht  in  kochender  Essigsäure 
löslichen,  und  mit  Silhersalzea  einen  weifsen,  sich  bei  100'  grau  färbenden 
Niederschlag. 

Die  Hydurilsi'iure  löst  sich  nicht  iu  Weingeist.     Schmeper. 

Es  folgen  die  Analysen  von  Schlikpeii  mit  den  hiernach  von  Ihm  ange- 
nommenen sehr  unwahrscheinlichen  Formeln. 

Neutrales  Natronsalz  Silbersalz 

Ammoniaksalz.  bei  100  .  bei  100". 

2NH3,C'2N3H3ü9,3Aq.  2 NaO,C'^N3H309,5Aq.  2AgO,C'^N3H309. 
2  NaO  28,77  2  AgO  r)4,56 

12  C     28,97  12  C       24.74  12  C        17,75 

5  N     28,48  3  N  SN 

12  H      5,14  8  H        2,59  3  H         1,03 

12  0     37,41  14  0 9_0 

1ÖÖ7«)Ö  100,00 

Mtrohydurilsäure. 

ScHLiEPER.    Jnn.  Pharm.  56,  16. 

Mau  vertheilt  Hydurilsäure  in  Wasser  zu  einem  Brei,  mischt  diesen  mit 
seinem  halben  Volum  Salpetersäure,  erwärmt  fortwährend  gelinde,  bis  die 
anfangs  heftige  Kutwicklung  von  salpetriger  Säure  und  wenia,'  Kohlensäure 
beim  Erkalten  völlig  aufhört,  verdünnt  die  durch  ein  weifses  Pulver  getrübte 
Flüssigkeit  mit  kaltem  Wasser,  filtrirt  (das  llltrat  hält  Alloxan),  wäscht  das 
weifse  Pulver  mit  kaltem  Wasser,  und  reinigt  es  durch  Losen  in  kaltem  Vi- 
triolöl  und  Fällen  durch  Wasser,  Waschen  und  Trocknen. 

So  erhält  man  die  Nitrohydurilsäure  als  ein  weifses,  Lackmus  röthendes 
Pulver. 

Sie  verzischt  beim  Erhitzen  wie  Schiefspulver. 

Sie  löst  sich  nicht  in  kaltem  ,  schwer  in  heifsem  Wasser.  Sie  löst  sich 
in  conceutrirter  Schwefelsäure  oder  Salpetersäure,  durch  Wasser  fällbar. 

Sie  löst  sich  nicht  in  Ammoniak,  aber  ziemlich  leicht  in  Kali,  woraus  sie 
durch  Säuren  niedergeschlagen  wird. 

Nitrohydurilsäure  bei  100'  getrocknet 


Hvdurilsäure 

bei 

100'. 

C 

i-'N3H50". 

12 

C 

34,58 

3 

N 

20,/ 9 

5 

H 

2,33 

11 

0 

42,30 

8  C 

48 

3  N 

42 

2  H 

2 

14  0 

112 

CbN3H20i* 

204 

ocknet. 

SCHI.IKPKB 

23,53 

23,12 

20,59 

20,46 

0,98 

1,22 

54,90 

55,20 

100,00  100,00 
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Alloxansäurc. 

LiKHiG  II.  Uöm.Kii  (1S3S).     ^//H.  l/iann.  20,  292. 
ScHi.iKi'KR.     Jim.  Pharm.  5j  ,  2ü;J ;  .'>(3 ,   1. 

Biitiiiiuf.  lU'lin  Ziisaininenbriiigcii  von  Alloxaii  mit  Avässrigen 
fixen  Alkalk-n.    Liebig  u.  Wüiii.er.     [CbN-'u-'0^  +  2  BaO  =  C^N-'H^Ba-'O'o.j 

Diir-steiiunfi.  Mail  versL'izl  wariiics  wässrigt's  Alloxan  mit  nicht 
überschüs^igt'm  Harylwasser,  sammelt  den  gefällten  alioxansauren 
Baryt,  zersetzi  iliii  durcli  eine  angemessene  Menge  verdünnter  Schwe- 
felsäure, und  damplt  das  Filtrat  zum  Syriip  al),  welcher  in  einigen 
Tagen  krysialliseh   erstarrt.     Liebig   u.  Wühi.ek.    —    im   das  richtige 

Verlialtiiiss  der  Scliwcfelsäiire  zu  treffen  .  zersetze  mau  den  mit  Wasser  an- 
gerührten alioxansauren  Baryt  durch  eine  ungeuuKende  Menj;c,  stelle  einige 
Stunden  in  die  Wärme,  damit  .sich  der  unzersetzt  {jebliebene  alloxansaure 
Baryt  in  der  wässri^en  Säure  löse,  und  fälle  aus  dem  Filtrate  den  übriinea 
Baryt  vorsichlitc  durch  Schwefelsäure.  Die  hierauf  (iltrirte  Flüssigkeit  ist 
unter  4U  zum  Syrup  abzudampfen.  (Der  hei  50  bis  Üü  erhaltene  S>  rup  bildet 
eine  auch  in  längerer  Zeit  nicht  kr>stallisirende  klebrige  .Masse.)    Schmkpkb. 

EUienschafitn.     Wcifsc ,  harte.  Strahlig  vereinigte,  luftbeständige 
Nadeln.    Liebii;  u.  Wöiii.ek.     Bisweilen   zu  Warzen   vereinigte  kleine 
Nadeln.     Sehr  sauer,  hinterher  siifsiich.     Siiii.iErER. 
Krystallisirte  Säure.     Berechnung  nach  Liebig  u.  Wömlkh. 
8  C 
2  N 
4  H 
10  0 


48 

30,0 

28 

17,5 

4 

2,5 

80 

50,0 

160 

100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  schmilzt  beim  Erhitzen  unter  hef- 
tigem Aufblähen,  und  verkohlt  sich  unter  Kiilwiekliing  von  Cyan- 
sauredämpfen.  Scmlieper.  —  2.  Ihre  wässrige  Lösung,  zwischen 
tiO  und  100°  erhitzt ,  zerfällt  unter  reichliclier  Kohleiisäureentwick- 
lung  in  Leukotiirsäure  (V,  i38).  die  nach  dem  Abdampfen  beim  Zu- 
fügen von  Wasser  als  weifses  Pulver  niederfällt,  iu  DiflUian  (V,  i4i), 
welches  gelöst  bleibt .  aber  diireh  Weingeist  fällbar  ist ,  und  in  sehr 
wenig  von  einem  in  Wasser  und  Weingeist  löslichen,  in  Rinden  kry- 
stallisirbaren  Körper,  welcher  =  C'-\'-li'0*  zu  sein  scheint.  Schi.iei'er 

{Ann.  l'hurin.  50,  1).  Das  DifOuan  beträgt  am  meisten;  wenn  man  jedoch 
die  wässrl^ie  .\llo\ansäure  in  einer  Platlnschale  auf  dem  Wasserbade  ver- 
dunstet, bis  der  ruckbloihende  Syrup  ohne  Aulsciiaumen  ruhig  fliefst,  so  er- 
hält  man    viel   mehr,    ge^en  20  bis  30  Proc. ,    Leukotursiiure.     Schmki'KR.  — 

3.  Die  Alloxansaure  wird  durch  Erwärmen  mit  Salpetersäure  in  Pa- 
rabansäure  (v,  i36j  verwandelt.  Sciiiiei-eu.  [Ktwa  so:  c^^-'H'ü"'  +  20 
=  CN-'H-'O"-!- 2t'02-|-2HO.j  4.  Beim  Kochen  des  alioxansauren  Ba- 
ryts mit  Wasser,  Liebig  u.  Wöiiler  ,  oder  beim  Mischen  von  wäss- 
riger  Alloxansaure  mit  überschüssigem  Baryt wasser  oder  mit  einem 
(iemisch  von  t'hlorbaryum  mit  viel  Ammoniak  oder  Kali,  Snii.iErER, 
entsteht  ein  gallertaniger  oder  kleislerartiger,  sehr  alkalischer,  die 
Kohlensäure  der  Luft  begierig  anziehender,  ziemlich  in  Wasser  lös- 
licher .Niederschlag,  der,  neben  vielleicht  basiscliem  alioxansauren 
Baryt,  niesoxalsaurtn  Baryt  (.v,  120  j  hält,  und  im  Hl  trat  liudet  sich 
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Harnstoff.  c^N^nio'o-f  2no  — c^H^O'o  +  cäNmio^.  —  5.  Die  Lösung  des 
Alloxans  in  Kalilauge  fallt  die  Eisenoxydulsalze  indigblau.    Brlgna- 

TEI.LI.  —  Die  AUoxausäure  wird  nicht  zersetzt  durch  Ilydrothlou  ,  Likbig  u. 
WÖHLKR,  oder  durch  Kocheu  mit  2rachchromsaureu  Kali  oder  mit  Zweifack- 
chlorplatiu.     Schliepkr. 

Verbindwiffen.    Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Wasser.    Scmlieper. 

Sie  zersetzt  die  kohlensauren  und  essigsauren  Salze.  Likbig  u. 
WöHLER.  Die  neiitralen  oder  lialb  -  aUoxansmiren  Salze  sind  = 
C^\Ad3I-0',0'';  die  scuircu  oder  euifach-alloxansauren  Sähe  = 
C^\AdHiMO',0'*.  Der  wässrige  halballoxansaure  Baryt,  Strontian  oder 
Kalk  lässt  beim  Kochen  mesoxalsaures  und  kohlensaures  Salz  lallen , 
während  sich  in  der  Lösung  Mesoxalsäure  und  Harnstoff  befinden. 
Liebig. 

Alloxansmires  Ammoniak.  —  a.  HaJh.  —  Die  Lösung  des  Salzes 
b  in  Ammoniak  lässt  bei  Weingeistzusatz  einen  Theil  des  Salzes  a  als 
eine  dicke  Lösung  fallen,  welclie  sich  beim  Stehen  in  eine  weifse 
Krystallmasse  verwandelt;  der  andere  Theil  schiefst  nach  einiger  Zeit 
aus  dem  weingeistigen  Gemisch  an.  Die  Krystalle  verlieren  selbst 
beim  Trocknen  über  Kalk  fortwährend  Ammoniak,  und  ihre  wässrige 
Lösung  gibt  beim   freiwilligen   Verdunsten  Krystalle  des  Salzes  b. 

SCHLIEPER. 

b.  Einfach.  —  Beim  freiwilligen  Verdunsten  der  mit  wässrigem 
Ammoniak  gesättigten  Säure  erhält  man  glänzende,  etwas  gelbliche, 
harte,  stark  Lackmus  rölhende  Säulen  des  2-  und  1  - gliedrigen 
Systems.  Sie  liefern  bei  der  trocknen  Destillation  etwas  Wasser, 
dann  kohlensaures  und  blausaures  Ammoniak,  dann  sich  als  weifses 
Pulver  subhmirendes  Oxamid  und  sich  in  langen  Nadeln  sublimirenden 
Harnstoff.  Sie  lösen  sich  in  3  bis  4  Th.  Wasser,  nicht  in  Weingeist, 
der  sie  aus  dem  Wasser  fällt.    Schlieper. 

Krystalle  bei  100'  getrocknet.  Schlieper. 

8  C  48            27,12            26,75 

3  N  42            23,73            23,66 

7  n  7               3,95               4,24 

10  0  80  45,20  45,35 

C^N^H^CNHOOi"      177  100,00  100,00 

Alloxansaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Man  mischt  concentrlrtes 
wässriges  Alioxan  mit  einem  gleichen  Maafse  concentrirter  Kalilauge, 
versetzt  das,  meistens  gelbliche  Gemisch  vorsichtig  so  lange  mit 
starkem  Weingeist,  bis  die  anfangs  immer  wieder  verschwindende 
Trübung  bleibend  zu  werden  beginnt,  fügt  dann  einen  Tropfen 
Wasser  hinzu,  welcher  die  Trübung  aufhebt,  und  stellt  einige  Tage 
zum  Krystallisiren  hin,   unter  öfterem  Zufügen   von  Weingeist,   um 

die  Krystalle  zu  vermehren.  Bei  zu  viel  Kali  fällt  der  Weiugeist  eiue 
conceutrirte  Lösung ,  die  krystallisch  erstarrt;  bei  zuwenig  fällt  er  das  saure 
Kalisalz,  welches  sich  wegen  seiner  Unloslichkeit  in  Weingeist  nicht  mehr 
durch  Kalizusatz  zum  Gemisch  in  das  neutrale  umwandeln  lässl.  Auch  liefert 
die  Lösung  des  Alloxans  in  Kalilauge  bei  freiwilligem  Verdunsten  grofse  Kry- 
stalle; aber  beim  Abdampfen  im  Wasserbade  eiue  klebrige  Masse,  die  jedoch 
wieder  in  Wasser  gelöst  und  freiwillig  verdunstet,   in  Krystalle  übergeht.  — 

Wasserhelle  glänzende  Krystalle  des  1-  und  1-gUedrigen  Systems; 
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bitter,  nciilral.  Sie  verlieren  bei  100°  15,61  Proc.  (5  At.)  Wasser, 
balteii  aber  das  seelisie  Aloiu  selbst  bei  150%  wo  selioii  gelbe  Fär- 
biiiii:  eiiiiriil,  harinäekiü:  /iiriick.  Sie  losen  sich  leicht  in  Wasser, 
nicht  in  Weingeist  und  Aeiher.   Sciiliei'KH.  —  Die  sphr  siifs  sciimcckonde 

Lösung  des  Alloxnns  in  K.ililjtiiri'  \\ir(l  miler  Zcrsolziiii};  bald  sauer  und  lie- 
fert heim  AhdampCen  unter  •;elber  FärbuiiK  zuletzt  eiue  rolhe  Masse,  mit 
rother  Farbe  in  Wasser  löslicit.     Bhvgnatkm.i. 


Luftl 

rockue  Krvsialle. 

Sf 

HI.IKl'KB. 

2  KO 

94,4 

3'2,16 

32,00 

8  (' 

48 

10,53 

16,48 

•l  N 

28 

9,64 

S  H 

8 

2,7Ü 

2,86 

14  0 

112 

38,91 

C'-X2H'K2O'0,6Aq        290,4  100,00 

b.  Einfach.  —  Man  misclit  3  Maafs  gesättigte  Alloxanlösung 
mit  1   M.  couceiitrirtcr  Kalilauge   und   fallt  durch  viel  Weingeist  das 

gebildete  Salz  als  KryslallllU-lll.  Beim  Tröpfeln  von  Kalilauge  zum  wein- 
geisliü;en  Alioxan  fällt  ilas  Salz  als  eine  klelirif;e  Masse  nieder,  die  nur  lang- 
sam krvsiaiiisch  wird.  —  Weü'ses  köriiliies  Pulver,  stark  sauer  rea- 
girend.  sich  an  der  Luft,  besonders  beim  Trocknen,  stark  rütliend. 
ts  löst  sich  ziemlich  schwer  in  Wasser  und  bleibt  beim  Verdunsten 
der  Lösung  als  ein  dicker  Schleim,  der  erst  nach  länserer  Zeit  kr)- 
stallisirt.  Ks  löst  sich  ein  wenig  in  wässrigem  Weingeist  und  wird 
daher   durch    ihn   aus   Wasser   nur    unvollständig   niedergeschlagen. 

SCIILIEPEH. 

Bei  100'  getrocknet.  ScHMKrER. 

KO  47,2  23,81  23,37 

8  C  48       24,22 

2  \  28       14,13 

3  H  3        1,51 

9  0  72       36,33 

C^N^H*KO'^'      198,2     loO.OO 

AUoxiDisaiiros  .\alrn».  —  Halb.  —  Aus  einem  concentrirten 
Gemisch  von  wässrigem  Alioxan  und  Natronlauge  fällt  Weiniieist  eine 
conrenlrirte  Lösung  des  Salzes,  welche  wegen  seiner  grofsen  Zer- 
fliefsliclikeit  auch  bei  längerem  Stehen  über  Vitriolöl  oder  biiin  He- 
handtln  mit  absolutem  Weingeist  nicht  krystallisirt ;  dampft  man 
obiges  (jciiiisch  bei  100°  ab,  so  bleibt  ein  zerfliefsliclies  tiummi; 
Terdmisiei  man  es  im  Vacuum  über  Vitriolöl,  so  entstehen  im  Syrup 
kleine  Krysiallwarzen.     Sciii.iEeER. 

AUo.raiisaarer  Baryt.  —  a.  iScnlral.  —  J.  Man  tröpftl!  in 
kalt  gesäiiigies  wässriges  Alioxan  nach  dem  Krw armen  auf  (iO°  so 
lanse  Harylwasscr,  bis  ein  Medcrschlag  zu  enislehen  beiriiint ,  löst 
diesen  wieder  durch  etwas  Alioxan ,  läs^t  zum  Kryslallisiren  erkallen, 
und  behandrli  die  .Muiierlauge  wieder  eben  so  mit  Harylwasser. 
Liebk;.  —  2.  Man  nii>cht  3  Maafs  kalt  gesäiligies  wässnges  Alioxan 
mit  2  M.  kall  gcsäliigleni  wässrigcn  Cliloibar>um,  erwärmt  auf  (iO 
bis  70°,  und  füiii  luiler  rlarkem  Scliiiilcin  Kalilauge  hinzu,  bis  der 
anfangs  vt  rschwindrnde  Mcderschlag  bleibend  zu  werden  beiiiimt. 
In  tiieseiu  Auiienblick  lullt  sich  plötzlich  die  Flüssigkeit  mit  ausge- 
i-c!iiedencm  alloxansaurcu  Baryt,  welcher  schnell  als  scJnveres  körniges 
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Pulver  niederfällt,  und  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  Tom  Chlor- 

kalilim  zu  befreien  ist.  Sciii.IEI'ER.  Bei  richtigem  Zusalz  von  Kan  hält 
das  riltrat  ii;ir  noch  weni^  Alloxaii,  hei  zu  fierin};eiii  iiiuss  man  zum  er- 
uärnnen  Filtrat  wieder  etwas  Kali  fii^en  ,  um  noch  mehr  Darvtsalz  zu  erhal- 
ten; l)ei  zu  viel  Kali  entsieht  ein  dicl\er  käsijier  iNicderscIila;; ,  von  basisch 
ailoxansaurem  Baryt,  dem  sich  mesoxaisaurer  beinienjit.  Diesen  muss  man 
daher  durch  zugefügte  Alloxanlösuug  schnell  wieder  lüsen  ,  wa:;  leicht  erfolgt. 

SCHI.IKI'KK. 

Wa.sserlielle  kurze  Säulen  oder  weifse  perlirläiizende  Scliiippen. 
Sie  verlieren  bei  100  bis  120°  20,2  Proc.  und  bei  150°  im  (ianzen 
22.2  Proc.  (8  At. )  Wasser,  und  werden  niilchweifs.  Sie  lassen  beim 
(iliihen  kolilensauren  Baryt  und  Cyaiibaryuni.  Sie  lösen  sich  sehr 
Avenia:  in  kaltem,  leichter  in  lieifi^em  Wasser,  sehr  leicht  in  Säuren. 

LlEBITi  u.  \\  ÖilLER.  —  Der  durch  Aiioxan  in  Barytwasser  erzeugte  Nieder- 
schlag jiist  sich  in  iiberschiissigem  Alloxan  ;  er  verwandelt  sich  an  der  Luft 
iu  kohlensauren  Baryt.     Eben  so  mit  Kalkwasser.     Bbugxatei.li. 

Bei  120    getrocknet.  Likbig  u.  Wöhlkr. 
2  BaO                           153,2              50,36  49,35 

SC  48  15,78  16,01 

2  N  28  9,20  9,21 

3  H  3  0.99  1,17 
9  0                                72                23,67                24,26 

C^N-'H-'Ba-'Oi'J+Aq        20^,2  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  1.  Man  zersetzt  das  Salz  a  theihveise  durch 
Digestion  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  dampft  das  Filtrat  ab.  und 
erhall  an  einem  kühlen  Orte  in  einigen  Tagen  aus  kleinen  Warzen 
zusammengesetzte  Rinden.  —  2.  Man  mischt  das  saure  Ammoniak- 
salz mit  Clilorbaryiim.  dampft  ab  und  stellt  hin.  —  Das  Salz  kry- 
stailisirt  beim  Verdunsten  seiner  Avässrigen  Lösung  bei  30°  In  schö- 
nen seidenglänzenden  Warzen  Es  röthet  Lackmus;  es  löst  sich  in 
Wasser  leichter  als  das  neutrale  Salz,  noch  leichter  in  wässriger 
Allüxansäure,  und  ein  wenig  in  Weingeist,  der  es  aus  der  wässri- 
gen  Lösung  nicht  fällt.    Schlieper. 

Lufttrockne  Krystalle.                  Schi.iepkr. 
BaO                            76,6             31,19                31,83 
8  C                                  48                 19,54                 19,15 
2  .\                                  28                 11,40 
5  H                                    5                   2.04                   2,22 
11  0  88  35,83 

(X\-'H3BaO'«+2Aq        245,6  1Ü07)Ö~ 

Alloxansaurer  Strontian.  —  Halb.  —  Wie  das  neutrale  Ba- 
rytsalz nach  I)  bereitet.  Kleine  durchsichtige  Nadeln,  welche  bei 
120°  ihre  22,5  Proc.  (8  At. )  Krystallwasser  völlig  verlieren.    Liebig 

U.    WÖHLER. 

Lufttrockne  Krystalle.  Liebig  u.  Wöhlkr. 

2  SrO  104  32,70  32.60 

8  C  48  15,10  15,14 

2  .\  28  8,80  8,76 

2  H  2  0,63  0,90 

8  0  64  20,13  20,10 

8  HO  72  22,64  22,50 

'  C^N^H^Sr^O'HSAq    318  100,00  100,00 
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Al/oj-anxntt/rr  Kall:.  —  a.  Halb.  —  1.  \Viissria:PS  Alloxan 
plbt  mit  Clilorcalciiini  bei  Zusatz  von  Ammoniak  ciiioii  dicken  2al- 
lortariiiitMi  Nicdcrsclila?;.  der  sicli  beim  Steilen  in  durclisicliiiüe  Kry- 
stallkörner  niid  knr/e  Siinlni  verwandelt,  die  bei  120''  ihr  Wasser 
verlieren  und  sich  leicht  in  Kssifisiinre  lösen.  Liediu  u.  Wöhifk.  — 
2.  Man  lallt  ein  (ieniiscli  von  wiissrigeni  Alloxan  und  Chlorcalcium 
durch  uiclil  zu  viel  Kali.  Sdii.iti'Kit.  —  3.  Kin  (ieniiseh  von  neu- 
tralem alloxansauren  Kali  und  C'tilorcaicium  pibl,  wenn  es  concentrirt 
ist.  soiileicli  ein  weiises  körniges  Krystallmehl,  wenn  es  verdünul 
ist,  bcin»  rreiwilli<ren  Verdunsten  kleine  stark  glänzende  Säulen. 
Leichter  in  Wasser  löslich  als  das  Harylsalz,  nicht  in  Weingeist, 
der  die  wässrige  Lösung  lallt.     Sculiei'lk. 

Luftlroclven.                             Schi.ikpkr. 
2  CnO                           56                 19,44                 19,47 
8  C                               48                 16,07                 15,85 
2  i\                               28                   9,72 
12  H                               12                   4,17                   4,21 
18  0 144 50,00 

C\\-'II-'Ca-'0"J-|-10Aq    2SS  \[V^y}Q 

b.  Einfach.  Ein  concentrirtcs  Gemisch  des  sauren  Ammoniak- 
salzes mit  Chlorcalcium  setzt  sogleich  ein  Krystallmehl  ab  ;  ein  ver- 
dünntes gibt  in  einigen  Tagen  durchsichtige  glänzende  Säulen,  herb 
und  bitter  schmeckend,  schnell  verwitternd,  über  Vitriolöl  oder  bei 
100°  20.17  Proc.  (5  At.)  Krystalhvasser  verlierend,  in  20  Th. 
^Vasse^  löslich,  daraus  nicht  durch  Weingeist  fällbar.    Schlieper. 

Bei  100°  gelrocknet.                    Schlikpkr. 
CaO                          28                 15,64                 15,64 
C-.\m^09 151 84,36 

C-N-'lFCaO>'J  179  10Ö7>U 

Allnxansaure  Bittererde.  —  Alloxausaures  Kali  und  Chlor- 
niagnium ,  in  concenirirten  Lösungen  gemischt,  liefern  nach  einiger 
Zeit,  inid  bei  vorsichtigem  Abdampfen  'ler  Mutterlauge  noch  mehr, 
Krystallriudc'n.  aus  seidenglänzenden  Warzen  bestehend.  Sie  lösen 
sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  wenig  in  Weingeist,  der  die  wäss- 
rige Lösung  lallt.     Scim.iei'eu. 


Lufitroclvne  Kr\ 

stalle. 

SCHMKl'KR. 

2  MkO 

40 

14,71 

14,97 

8  C 

48 

17,65 

17,84 

2  N 

28 

10,29 

12  H 

12 

4,41 

4,68 

18  0 

144 

52,94 

"N-'n-'Mg-'O'K+lOAq 

272 

100,00 

Alloxausaures  Mangaiioxydiil.  —  Die  Lösung  des  kohlensauren 
Manganoxyduls    in    nässriger   Alloxansäure   liefert   beim   Verdunsten 

Krystallkörner.  —  F;ini  man  scliucft'l.saiirfs  oder  essigsaures  .MaD;;ano.\.V(1(il 
durch  alloxnnsaures  KaU  (bei  /u  weiii;;  Kalisalz  lijst  sicli  der  Aiedersclilag 
bi-im  Scliuliilii  wieder  auf),  wäscht  die  rfirliliclien  weifsiii  Hocken  bei  ab- 
gehaltciiiT  Luft,  da  sie  in  Wasser  etwas  liislicli  sind,  mit  schwachem  W  rin- 
gelst,  und  trocknet  sie  schnell  hei  DO  bis  100'  in  tiiicm  Sironie  von  Wasser- 
stoffgas, so  erhält  man  ein  weifses  amorphes  Pulver;  dieses  hält  sich  auch 
in    befeuchtetem  Zustande   au   der  Luft,    während   der  frische  noch   feucht« 
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Niederschlag  daran  zu  einer  braunen  Masse  zerfliefst.  Aber  auch  ctes  getrock- 
nete luftbi'Stiiuriige  Pdiver  ist  kein  alloxausaiircs  i\Ian^ynoxjdul ,  sondern  viel- 
leiclit  iiR'soxalsaiircs  Manj:nnox_v(!iii  mit  alioxaiisaureni  Kali,  da  es  Kali  liält 
und  beim  Verbrennen  mit  Kiipfüroxjd  6  Alaafs  kohlensaures  Gas  auf  1  Maafs 
Stickjias  liefert.     Scim.ikpkr. 

Alloxansaurcs  YJnliOxyd.  —  a.  Drittel.  —  1.  Beim  Ueber- 
giefsen  von  frisch  «refalKcm  kolilensaureii  Ziiikoxyd  mit  wenig  über- 
schüssiger Alloxnnsaure  erhält  man  unter  vöUiiier  Austreibung  der 
Kohlensäure  sich  lösendes  einfachsaures  Salz  und,  Avenn  die  Säure 
nicht  zu  stark  vorwaltete,  ungelöst  bleibendes  drittelsaures.  — 
2.  Beim  Mischen  von  halballoxaiisaurem  Kali  mit  schwefelsaurem 
oder  essigsaurem  Ziiikoxyd  erhält  man  einen  dicken  Mederschlag 
von  dritlelalloxansaurem  Zinkoxyd,  der  beim  Zumischen  von  wenig 
Weingeist  noch  zunimmt,  während  einfachalloxansaures  Kali  und 
schwefelsaures  oder  essigsaures  Kali  gelöst  bleibt.     [Hierbei  zersetzen 

sich  2  At.  halballoxansaures  Kali  mit  3  At.  schwefelsaurem  Zinkoxyd  in  3  At. 
schwefels.üirps  Kali,  1  At.  einfachalloxansaures  Kali  und  1  At.  drittelalloxan- 
saures  Ziukoxyd;  die  Berechnung  von  Schi.ikpf.r  ,  nach  welcher  hierbei  5  At. 
halballoxansaures  Kali  mit  5  At.  schwefelsaurem  Zinkoxyd  6  At.  schwefelsau- 
res Kali ,  4  At.  einfachalloxansaures  Kali  und  2  At.  drittelschwefelsaures  Zink- 
oxyd   bildeu ,    scheint    auf   einem  Irrlhuni  zu  beruhenj.  —  Der  nacll  1)  Odcr 

2)  erhaKeiie  Niederschlag  erscheint  nach  dem  Waschen  und  Trock- 
nen im  Vacuum  als  eine  hornariig  dui'chscheinende  rissige  ]\Iasse, 
zu  einem  schneeweifsen  Pulver  zerreiblich,  verliert  bei  110°  21,39 
Proc.  (8  At.)  Wasser,  und  löst  sich,  besonders  nach  dem  Trocknen, 
schwer  in  Wasser,  aber  leicht  in  Avässriger  Alloxaiisäure ,  als  ein- 
fach saures  Salz.  ScHLIEPER.  —  Warmes  wässriges  Alloxan  gibt  mit 
Zinkoxyd  eine  farblose  Lösung,  die  sich  beim  Erkalten  trübt,  und  mit  Kali 
einen  weifsen,  in  mehr  Kali  mit  rosenrolher  Farbe  löslichen  ^'iederschlag  gibt. 
Bkugn.atelli. 

Im  Vacuum  getrocknet.  Schi.ikper. 
3  ZnO                             120,6              36,04  3.5,72 
8  C                                    48                 14,34  13,80 
2  N                                  28                  8,37 
10  H                                    10                   2,99  3,08 
lÖ  0 128                 38,26 

ZnO,C>.N^H-'Zn20iH8\q   3347J  100,00 

b.  Einfach.  —  Das  Zink  löst  sich  in  der  wässrigen  Säure 
unter  Wasserstoiraasenlwickluntj;.  Liebig  u.  Wöhleü.  Die  Lösung  des 
ktihleiisauren  Ziiikoxyds  oder  des  Salzes  a  in  überschüssiger  Säure 
liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  eine  schleimige  .Masse,  in  welcher 
sich  bald  Hinden,  aus  Wärzchen  bestehend,  bilden,  die  sich  von 
der  zähen  Multerlauge  durch  Abs|)ülen  befreien  lassen.  Die  Krysialle 
schmecken  rein  süfs,  ohne  den  meia'iischen  Aachgeschmack  des 
Zinks;  sie  lösen  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  daraus  nicht  durch 
Weingeist  fällbar.     SruLiEPEK. 

Leber  Vitriolöl  getrocknet.  Schi.ieper. 
ZnO                          40,2              17,69  17,78 

SC  48  21,13  20,61 

2  N  28  12,33 

7  II  7  3,08  3,56 

13  0  101  45,77 


C&iN2H3ZoOiü^4Aq         227,2  100,00 
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Allojannaures  h'mlmiiimojjiü.  —  Das  Kadminm  löst  sich  in 
der  wassrigi'H  Säure  iiiiier  WasserslolTfraseniwIckluns;  zu  einem  sau- 
ren Salze.  lUi  der  Kiilliiiia;  eines  Kadniiunisalzes  durch  haibalUixan- 
saures  Kali   erhält  mau   einen  weilseu   Mederschlas ,    der  Kali  iiält. 

StULIEI'KK. 

Allosansaurca  liU'inxi/d.  —  a.  Drillcl.  —  Die  wässrigfe  Säure 
gibt  mit  Hleiessisr  einen  dicken  weifsen  Mt-derschlair,  der  im  Vaenum 
zu  einem  schueeweifsen  perliiläuzenden  Pulver  ausirocknel,  nicht  in 
Wasser,  aber  in  wässriger  Allo\ansänre  löslich.     Sculieper. 

Bei  100^  jietrocknet.  Schi.irpkr.  Lufttrocken.  Schmkper. 

3  PbO  33G       70,29       70,58         3  Pbü     336       68,99         69,11 

8  C  48       10,04 

2  N  28         5,S6 

2  11  2         0,42 

8  0  61       i:^,39 

FhC.C'N-n-PI)-0''J       478     100,i!0  +  Aq       487     100,00 

b.  Ilülb.  —  Das  Salz  c  (rill  au  Wasser  einfach  saures  Salz 
ab ,   uährend    halb  saures  als  weifses  lockeres  Pulver  zurückbleibt. 


8  C 

48 

9,86 

9,78 

2  N 

28 

5,75 

3  11 

3 

0,61 

0.96 

9  0 

72 

14,79 

Srm.iEi'Eit. 

Bei 

100° 

getrocknet. 

SCHMKl'ER, 

2  PhO 

224 

58.3:J 

58,44 

8  C 

48 

12,.-)0 

12,76 

2  .\ 

28 

7,30 

4  FI 

4 

1,04 

1,28 

10  0 

80 

20,83 

C\N-ll-Pb-0"J+2.\q         384  100,00 

ZwcidiiUel?  —  Durch  Fällen  des  uassrisren  einfach  alloxan- 
sanren  HIeioxyds  mit  absolut em  \\'eing;eist  erhall  man  einen  weifsen 
käsigen  .Niederschlag,  welcher,  so  lange  er  noch  feucht  ist,  an  der 
Luft  zu  einem  durchsichtigen  Syrup  zerfliefst,  aber  im  Vacuum  zu 
einem  weifsen  Pulver  austrocknet,  welches  mit  Wasser  in  Salz  b 
und  Salz  d  zerfälll.  Es  hält  4^41  Proc.  HIeioxyd,  verliert  bei  100" 
7,87  Proc.  Wasser  und  hält  dann  52,2b  Proc.  Hkioxyd.     Scui.ieper. 

d.  Kinlacli.  —  Die  Lösung  des  frisch  gefällten  kohlensauren 
FMeloxyds  in  der  wässrigen  S;:ure  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten 
einen  klebri::en  Syrup,  der  nach  einiger  Zeit,  aus  seidenglänzenden 
Nadeln  bestehende,  Warzen  liefert.  Diese  verlieren  bei  100°  sehr 
langsam  6,3(3  Proc.  (2  At.)  Wasser,  werden  durch  Weingeist  in 
freie  Säure  und  Salz  c  zersetzt,  inid  lösen  sich  ziemlich  leicht  in 
Wasser.    Schi.iei'eh. 

Lufttrocken. 

PbO  112 

SC  48 

2  N  28 

5  H  5 

n  ^ 88 

C-N^'^PhO"i4-2.Aq  281  100,00 

Die  frische  Löxuiik  des  Alloxans  in  .\nimoutak  oder  Kali  fällt  Eisensalze 
tiefblau.     BKrc.NATKi.i.i. 


SCilMKI'EH 

39,86 

39,74 

17,08 

17,16 

9,96 

1,78 

1,86 

31, .32 
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AUoxansaures  Kobaltoxydul.  —  Die  rothe  Lösung  des  koh- 
lensauren Kobaltoxyduls  in  der  Säure  trocknet  im  Vacuum  zu  einer 
klebrigen  Masse  aus ,  Avelche  sich  in  mehreren  Wochen  in  kleine  Kry- 
stallwarzen  verwandelt.  Diese,  mit  Wasser  abgespült  und  getrocknet, 
erscheinen  als  eiu  rosenrothes  Krystallmehl,  welches  bei  100°  violett 
wird,  sich  nur  theilueise  in  Wasser,  nicht  in  W'eingeist  löst,  und 
20,56  Proc.  CoO,  22,24  C  und  1,98  H  hält,  also  ein  Gemenge  von 
halb-  und  einfach  -  saurem  Salz  ist.    Schlieper. 

AUoxansaures  Nickeloxydul.  —  Halb.  —  Die  sehr  saure  Lö- 
sung des  kohlensauren  .\ickeloxyduls  in  der  Säure  lässt  im  Vacuum 
eine  klebrige  nicht  krystallisirende  Masse;  dagegen  fällt  W^eingeist 
aus  ihr  das  3Ieiste  in  grünen  Flocken.  Diese  mit  Weingeist  ge- 
Avascheu  und  noch  feucht  der  Luft  dargeboten,  zerfliefseu  schnell 
und  trocknen  dann  zu  einer  grünen  Masse  aus;  dagegen  nach  dem 
Waschen  mit  Weingeist  im  Vacuum  getrocknet,  lassen  sie  ein  luft- 
besländiges  weifsgrünes  Pulver,  weiches  sich  gröfstentheils  in  Wasser 
löst,  wie  es  scheint,  als  dritlelsaures  Salz,  da  es,  bei  100°  ge- 
trocknet, 41,86  Proc.  Nickeloxydul  hält.     Schlieper. 


Bei 

IOC 

getrocknet. 

Schlieper. 

2  NiO 

75 

29,64 

29,15 

8  C 

48 

18,97 

19,67 

2  N 

28 

11,07 

6  11 

6 

2,37 

2,71 

12  0 

96 

37,95 

CteiN^H^i\i-'0iu+4Aq         253  100,00 

AUoxansaures  Kupferoxyd.  —  a.  Drittel.  —  Die  wässrige 
Säure  liefert  mit  überschüssigem  frisch  gefällten  kohlensauren  Ku- 
pferoxyd eine  dunkelgrüne  saure  Lösung.  Diese  vom  übrigen  koh- 
lensauren Kupferoxyd  abfiltrirt,  setzt  nach  einiger  Zeit,  während 
halbsaures  Salz  gelöst  bleibt,  das  drittelsaure  als  ein,  auch  nach 
dem  Trocknen,  biaugrünes,  nicht  in  W^asser  lösliches  Pulver  ab. 
Schlieper. 

b.  Halb.  —  1.  Beim  Abdampfen  der  vom  Salz  a  abfiUrirten 
Flüssigkeit  erhält  man  ein  schwarzgrüues  Gummi,  und  nur  selten 
Krystalle.  —  2.  Versetzt  man  dagegen  die  vom  überschüssigen  koh- 
lensauren Kupferoxyd  abtillrirte  Lösung  sogleich  mit  Alloxansäure, 
bis  die  dunkelgrüne  Farbe  in  die  hellblaue  übergegangen  ist,  und 
bis  einige  Tropfen,  zur  Probe  auf  einem  Glase  verdunstet,  Krystalle 
liefern,  so  schiefst  das  Gemisch  bei  freiwilligem  Verdunsten  bis  auf 
den  letzten  Tropfen  zu  blauen  glänzenden  Krystallwarzen  an.  Diese 
werden  bei  100°  grün  und  undurchsichtig,  ohne  ihr  Krystalhvasser 
zu  verlieren.  Sie  lösen  sich  in  5  bis  6  Th.  Wasser  zu  einer  blauen 
Flüssigkeit,  Avelche  beim  Erhitzen  grün  wird,  und  durch  Weingeist 
in  grünen  Flocken ,  aber  nicht  durch  Alkalien  gefällt  wird.  Schlieper. 

Die  Lösung  von  Kupferoxyd  in  wässrigem  Alloxau  liefert  eiu  grünes  feder- 
artig krystailisirendes  Salz  und  wird  durch  Ammoniak  oder  Kali  ohne  alle 
Fällung  gebläut.    Rrugxatelm. 
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Salz  n,  bei  100'  getrocknet.     Schlikpeb.      Salz  b,  bei  100    gctr.       Schi.hp. 
3  CiiO  120     44,28     44,04     2  CuO  80     27,21     27,21 

8  C  48     17,71  8  C  48     16,33     16,61 

2  N  28     10,33  2  N  28       9,52 

3  H  3       1,11  iO  n  10       3,40      3,17 

9  0  72     26.57 160 128     43.54 

CuO,C\\-'H^Cu-'0<HAq  271   100,00  C^^•^lHCu20lH8Aq  294  100,00 

Alloxansnures  Quecksilberoxyd.  —  Die  Losung  des  kohlen- 
sauren QuetksilbiToxyds  (welche  sich  beim  Eruäniien  si-hr  leicht 
zersetzt,  unter  Falhiiiir  eines  schuppigen  Pulvers  von  Oxydulsalz) 
gibt  mit  absoUitem  Weingeist  ein,  nach  dem  Trocknen  weifses  locke- 
res Pulver,  welches  bei  100°  12,55  Proc.  (6  At. )  Wasser  verliert, 
und  sich  nicht  in  Wasser  löst.    Schi.ieper. 


Bei  100'. 

SCHI.IKI'KR. 

2  IlgO 

200 

58,48 

59,68 

8  C 

48 

14,04 

13,10 

2  N 

28 

8,19 

2  H 

2 

0,58 

8  0 

64 

18,71 

C\\-ii-Hg'üitJ  342  100,00 

Alloxansaures  Silberoxjjd.  —   a.    Halb.  —  Halballoxansaures 
Ammoniak  gibt  mit  Silbersalzen  einen  weifsen,  beim  Trocknen  grau 

werdenden  Medersehlag.  Audi  beim  Erhitzen  in  Her  Flüssigkeit  färbt  sich 
der  Niederschlag  erst  gelh,  dann  schwarz  durch  Reduclion  von  Silber  und 
unter  Kohiensäureentwlckhing  ,  veun  sie  freies  Ammoniak  hält,  welches  zuerst 
Alloxansäure  in  Harnstoff  und  Mesoxalsäure  zersetzt,  worauf  das  mesoxalsaure 
Sllberoxjd  beim  Krhiizen  in  Silber  usd  Kohlensäure  zerfällt.  Alloxansäure 
fällt  salpetersanres  Silberoxid  erst  bei  Zusatz  von  Ammoniak.  Der  welfse 
Niederschlag  wird    beim  Kochen  mit    der  riiissigkeit    nur  gelb,    ohne  weitere 

Zersetzung.  —  Der  getrocknete  Xiederschlag  zeigt  noch  weit  unter 
der  (iliilihitze  eine,  von  schwacher  Verpullung  begleitete,  durch  die 
ganze  .Masse  fortschreitende  Zersetzung,  und  lässt  einen  Rückstand, 
weicher  bei  weiierem  Erhitzen  viel  Cyansäure  entwickelt,  und  Silber 
lässt.     Liebk;  u.  Wühler. 

LlEBIG    U.    WÖHI.KR. 


2  AgO 

232 

62,03 

61,43 

8  C 

48 

12,85 

13,07 

2  .\ 

2S 

7,48 

7,57 

2  H 

2 

0,53 

0,66 

8  0 

04 

17,11 

17,27 

C\\-'H-'Ag^Oiu  374  100,00  11)0,00 

b.  Einfach  ?  —  Die  Lösung  des  Silberoxyds  in  wässriger  Al- 
loxansäure trocknet  beim  Verdunsten  zu  einem  Gummi  ein.    Liebig 

U.    WÖHLER. 

Die  Alloxansäure  löst  sich  in  5  bis  6  Th.  Weingeist;  die  Lö- 
sung in  absolutem  Weingeist  lässt  sich  ohne  Zersetzung  kochen  und 
abdampfen.  —    In  Aellier  löst  sie  sich  schw  erer ,  als  in  Weingeist. 

SCIII.IEI'ER. 

Die  Darstellung  eines  AUuxanvinestfrs  gelingt  auf  keine  Welse.   Schlu- 
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Anhang  zu  Alloxansüure. 

Ber  Bereitungsweise  und  vieleu  Angaben  ihrer  Verliältnisse  nach  ist  die 
folgende  Säure  als  unreine  Alloxausäure  zu  betrachten  ;  aber  bei  den  vielen 
Verscliiedenheitcn  ,  die  sie  daneben  zeigt,  ist  es  nöthig  ,  sie  abgesondert  ab- 
zuhandeln ,  bis  diese  Abweichungen  aufgeklärt  sind. 

Oxurinsäure. 

VArQUELix.    Mein,  du  .Uns.  7,  253. 

Acide  purpuriqiie  hlanc,  Je.  urique  suroxigene. 

Darstelhinq.  Alan  löst  1  Th.  Harnsäure  in  einem  kalten  Gemisch  von 
2  Th.  (oder  etwas  mehr  Salpetersäure  von  34°  Bm.  und  2  Th.  Wasser  (nach 
QuKs.vKviM.K  unter  Umgebung  des  Gefäfses  mit  Kis)  ,  siittigt  die  Lösung  mit 
Kalkmilch,  löst  den  sich  aus  dem  rotlieu  Gemische  in  weifsen  glänzenden 
Krystallen  absetzenden  basisch  oxurinsauren  Kalk  in  so  viel  heifser  verdünn- 
ter Essigsäure,  dass  die  alkalische  Reaction  aufhört,  und  lässt  zum  Krystalli- 
siren  des  neutralen  Kalksalzes  erkalten.  Man  löst  die  Krystalle  des  Kalksalzes 
in  der  21fachen  Wassermeuge ,  fällt  daraus  den  Kalk  durch  30  Proc.  krystai- 
lisirte  Oxalsäure,  dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  zieht  die  Säure  mit 
Weingeist  aus,  filtrirt  von  etwas  oxalsaurem  Kalk  ab,  der  durch  Vermittlung 
der  Oxurinsäure  gelöst  geblieben  war,  und  dampft  ab.  —  ( QuKsxEvii.r.K 
(J.  Cliiin.  med.  4,  225;  auch  Pogg.  12,  6'^9 )  fällt  obige  salpetersaure  Lö- 
sung nach  dem  Xeutralisireu  mit  Ammoniak,  durch  Bleiessig;  wäscht  den 
schön  rothen  Niederschlag  mit  viel  kaltem  Wasser  aus  ,  und  zersetzt  ihn ,  in 
Wasser  vertheilt,  durch  iibeischüssiges  Hydrolhiou ,  weil  bei  zuwenig  die 
zugleich  vorhandene  Purpursäure  unzersetzt  bleibt,  filtrirt  und  dampft  ab). 

Eigenschaften.  Weifse  Krystalle  von  sehr  saurem,  dem  der  Oxalsäure 
ähnlichen  Geschmacke;  bei  gelinder  Wärme  schmelzend  und  beim  Erkalten 
zu  einer  gummiartigen  spröden  Masse  gestehend. 

Das  Bleisalz  dieser  Säure  hält  75  Proc.  Bleioxyd  und  25  hvp.  trockne 
Säure,  und  diese  hält:  37,34  Proc.  C,  16,04  X,  17,22  [?]  H  und  29,34  0. 

Zerselxungen.  Liefert  bei  der  trocknen  Destillation  blausaures  und  koh- 
lensaures Ammoniak,  brenzliches  Oel  und  Kohle.  Lässt,  in  Salpetersäure  ge- 
löst und  abgedampft,  keinen  rothen  Rückstand. 

Verbindungen.     Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser. 

Die  oxurinsauren  Alkalien  sind  farblos,  ganz  neutral,  fällen  die  Zinn- 
oxydul- und  Blei -Salze  weifs,  und  fällen  nicht  das  salpetersaure  Silberoxyd. 

Oxurinsaures  Ammoniak.  —  Die  mit  wässrigem  Ammoniak  neutralisirte 
Säure  gibt  beim  Verdampfen  au  der  Sonne,  wegen  verflüchtigten  Ammoniaks, 
sauer  reaginnde  Krystalle. 

Oxurinsaurer  Kalk.  —  a.  Basisch.  —  Fällt  bei  der  Bereitung  der  Oxu- 
rinsäure (s.  oben)  nieder.  Schmeckt  süfs  und  schwach  alkalisch.  Hält  27,5  Proc. 
Kalk  und  31  Wasser;  wird  beim  Trocknen  gelblich,  und  braust  dann  mit  Säuren 
etwas  auf.  Löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser ,  w  eit  mehr  in  heifsem  ,  doch 
trübt  sich  die  bei  mäfsiger  Hitze  gesättigte  Lösung  beim  Erhitzen  bis  zu  100°, 
einen  Theil  des  Kalkes  absetzend.  —  b.  Neutral.  —  Durch  Lösen  von  a  in 
heifser  verdünnter  Essigsäure  bis  zur  Aufhebung  der  alkalischen  Reaction  und 
Erkälten.  Farblose  neutrale  luftbeständige  Krystalle  von  schwach  süfsem  Ge- 
schmack, welche  12,6  Proc.  Kalk  und  25,5  Was-er  halten.  Bei  der  trocknen 
Destillation  liefern  sie  erst  Wasser,  dann  sich  in  iXadeln  verdichtendes  kohlen- 
lensaures  Ammoniak,  und  eine  Flüssigkeit ,  welche  blausaures  und  etwas  koh- 
lensaures Ammoniak  enthält;  es  bleibt  kohlensaurer  Kalk  mit  Kohle.  Löst  sich 
in  mehr  als  40  kaltem,  in  weniger  kochendem  Wasser,  ohne  Zersetzung, 
beim  Erkalten  anschiefsend. 

Oxurinsaures  Bleioxyd-  —  Nicht  die  freie  Oxurinsäure ,  aber  der  oxurin- 
.saure  Kalk  fällt  den  Bleizucker  weifs  ;  doch  bleibt  ein  grofser  Theil  des  oxurin- 
sauren Bleioxyds  gelöst,  der  sich  theils  beim  Erhitzen,  theils  beim  .\bdampfen 
fast  bis  zur  Trockne  abscheidet,  worauf  das  Salz  mit  Wasser  gewaschen  wer- 
den kann.    Hält  75  Bleioxyd  auf  25  Säure. 
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Oorurinsttures  Querksilberoxydul.  —  Die  OxuriDsäure  fällt  salpetersnures 
Quecksilbtroxvdul  welfs. 

Oiurinsaures  Silhn-oxyd.  ■ —  Die  freie  S;lur  und  Ihr  Kalksalz  fällen  bei 
hinreichender  VerdiinnuiiK  nicht  (Ins  snipeKTsnure  Silbcroxyd.  —  WeJfse  Na- 
deln von  Salpetergesclimack  ,  sich  am  Lichte  röthei\d. 

Die  Oxuriostiure  löst  sich  leicht  In   Weingeist.    Valqu-lin. 

S.    Sli' kstolfkorn  C^\AdO^ 
Alloxan.    C-\^H-0^  =  C  \Ad06,02. 

Gasparo    ßRi'GNATKLi.i.     Brugii.    dorn.   11,   38   u.   117;    auch  Ann.  Chim. 

Phys.  8,  2ltl;  auch  Scliiv.  24.  3ü8 ;  auch  X.  Tr.  3,  1,  68. 
Phoi-t.     Ann.  VUil.  14,  363. 

LiKBiG  u.  WöHi-Kii  (.18:18).     Ann.  Pharm.  26,  256. 
Fhit/.schk.     J.  pr.  Chem.  14  ,  237. 
Schi  iei'Kh.     Ann.  Phann.  55,  253. 

Von  Brlgnatri.i.i  -.81/  als  Acido  ossiiriirico ,  erythrische  Saure,  ent- 
deckt, von  LiKbiG  u.  WöiiLKR   1838  gnindücher  untersucht. 

Bildung.  1.  Bei  der  Zersetzung  der  Har^'^äiire  durch  Salpuler- 
säure,  ürlünaielli,  Liebig  u.  Wühler,  oder  durcli  Chlor  oder  lod, 
Brloatelli. 

Darjsteiiung.  1.  Man  bringt  2  Th.  eines  1.48  bis  1,50  spec.  G\v. 
zeigenden  (ieinisches  \on  gL-wühnlichcr  und  von  dtrr  stäiksten  rau- 
chenden Salpetersäure  in  eine  dache  Schale,  und  trägt  in  diese  unter 
rmrühren  naci»  und  nn»h  in  kleinen  Antheiien,  die  Beendiüung  des 
Aiirbrausens  und  di<v\bkUliiuntr  abwj.cnd,  1  Th.  Ifarnsäure,  brintit 
die  bri  viilligjm  Krkalien  zu  einem  W'-ir-tu  Krysfallbrei  erstarrte 
Lü.^uno:  v.nf  einen  Zicgelsiein  oder  auf  züsaniinengeleales  Fliefspapier, 
lusl  das  nach  'H  St.  bleibend.'  weifse  Pulver  in  gleichviel  warmem 
Wasser,  und  lasst  das  'ilach  gewasserte  Alloxan  aus  der  hllrirteo 
l.fisung    an    einem   warmen   Orte    anschicfsen.     Liebiü    u.   Wöiii.er, 

.An  ein-ni  kulikii  Ort»-  uurdeu  hich  8fach  gewässerte  Kr> stalle  bilden,  wodurch 
die  Reinigung  erschwert  werden  winde,  üei  .\nwendung  schwächerer  Sal- 
pelersäure  entstehen  neben  dem  .\lloxnu  noch  andere  Producte,  welche  die 
Abscheidung  unmöglich  machen.  Likbig  u.  W'öiii,:^«.  Fliiuflg  ist  den  Alloxan- 
krvstallen  etwas  .Alloxantin  beigemengt,  von  dem  sie  durcii  Lösen  in  wenig 
kaltem  Wasser  und   Ahfiltriren  zu  bffreien  .sind.     LikuiG. 

2.  Man  trägt  in  17U0  (iran  Salpetersäure  von  J,412  spec.  (iw. 
in  cint-r  (lachen  Schale  unter  IJnriihren  nach  und  nach  1200  (irao 
liHrn-äiire  (wobei  gelindes  Warmuerden  gestattet,  aber  zu  starkes, 
wodun  li  das  Alloxan  unter  hefiigem  Auflirausen  zerstört  werden 
würde,  durch  Abkühlen  der  Schale  in  Wasser  zu  verhüten  ist),  er- 
kältet über  .Nacht,  bringt  den  Krystallbrei  auf  einen  mit  Amianth 
[besser  mit  grobem  (Ilaspulver]  verschlossenen  Trichter,  verdrängt 
die  letzten  Aniheile  der  .Mutterlauge  vorsichtig  durch  eiskaltes  Wa.sser, 
bis  das  Ablauf.nde  nur  noch  schwach  sauer  schmeckt,  löst  die  Kry- 
sialle  in  möglichst  wenig  Wasser  von  50  bis  (i()\  fillirt.  erkaltet  zum 
Krystaliisiren.  und  erhält  durch  Verdunsten  der  hi.'rbci  fallenden  .dut- 
tprlauce  bei  5<P  noch  einige  Kr\ stalle.  Man  darf  nicht  stärker  erhitzen, 
well  sonst  durch  die  ihn  Krystallen  noih  anliängeude  Salpelersiure 
ein  Theil  des  Alloxans   in  Alloxantiu   und  v\ühl  zugleich  in  saures 
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oxalsaures  Ammoniak  verwandelt  wird.  —  Die  von  diesen  Krystallen 
bleibende  Mutterlauge,  mit  der  vom  Amianthtricliter  abgelaufenen  ge- 
mischt, und  mit  der  3fachen  Wassermenge  versetzt,  wird  mit  Hy- 
drotbiongas  behandelt,  welches  Alloxantin  und  etwas  Dialursäure 
erzeugt,  hierauf  einige  Tage  zum  Verdunsten  der  Luft  dargeboten, 
so  lange  Alloxantin  anschiefst  ( welches  durch  Lösen  in  kochendem 
Wasser,  Abfillriren  vom  Schwefel  und  Krystallisiren  zu  reinigen  ist), 
w^ährend  die  Mutterlauge  noch  etwas  Parabansäure  liefert,  um  so 
weniger,  je  besser  die  Arbeit  gelungen  ist.    so  erhält  »laa  aus  loo  Th. 

Harnsäure  90  Th.  Krystalle  von  8fach  gewässertem  AUoxan  und  eine  Menge 
von  Alloxantin,  welche  10  Th.  8fach  gewässertem  Alloxan  entspricht.  Bis- 
weilen erhält  mau  aus  100  Th.  Harnsäure  im  Ganzen  106  bis  107  Th.  Sfach 
gewassertes  Alloxan.  Die  Bechuung  (  Ci"\''H''0'!  :  CfN2H20^,8Aq  =  168  :  214 
=  100  :  127,4)  gibt  als  Maximum  127,4  Tli.  Sfach  gewässertes  Alloxan  von 
100  Th.  Haru.säure.  Gkkgory  {Ann.  Pharm.  33,  335.  —  Phil.  Mag.  J.  28, 
550;  auch  J.  pr.  Chem.  39,  218). 

Früher  wandte  Gregory  Salpetersäure  von  13,0  bis  13,5  spec.  Gew.  an, 
die  jedoch  später  von  Schlikper  und  Gregory  selbst  als  minder  vortheilhaft 
erkannt  wurde.  Auch  trug  Er  nur  so  lange  Harnsäure  iu  die  Salpetersäure, 
bis  sich  in  der  warmen  Flüssigkeit  Krystalle  von  Alloxan  zeigten,  brachte 
den  beim  Erkalten  gebildeten  Krystallbrei  auf  einen  mit  Amiaoth  verstopften 
Trichter,  wusch  mit  sehr  wenig  eiskaltem  Wasser,  löste  in  der  ablaufenden 
Mutterlauge  neue  Mengen  von  Harnsäure  ,  brachte  die  erkaltete  Masse  auf  einen 
neuen  Trichter,  und  verfuhr  so  noch  einigemal  mit  der  ablaufenden  Mutter- 
lauge ,  bis  sie  selbst  bei  gelindem  Erwärmen  nicht  mehr  auf  Harnsäure  ein- 
wirkte. 

Aehnllch  ist  folgende  Methode  von  Schlieper:  Man  trägt  in  4  Unzen  Sal- 
petersäure von  1,40  bis  1,42  spec.  Gew.  in  einem  mit  kaltem  Wasser  umgebenen 
Becherglase  unter  beständigem  Umrühren  eine  Messerspitze  Harnsäure  nach 
der  andern,  jedesmal  deren  Lösung  abwartend,  und  dafür  Sorge  tragend, 
dass  die  eintretende  Erhitzung  der  Flüssigkeit,  welche  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  die  regelmäfsige  Zersetzung  begünstigt,  nicht  über  30  bis  35°  steigt, 
was  sowohl  J)ei  zu  raschem  Eintragen  der  Harnsäure  nach  einander,  als  bei 
zu  grofsen  Mengen  derselben  auf  einmal  erfolgen  kann  ,  und  die  Zersetzung 
des  Alloxans  unter  Entwicklung  rother  Dämpfe  veranlasst.  So  oft  sich  in  dem 
Gemisch  Krystalle  von  Alloxan  bilden ,  sammelt  man  diese  auf  dem  Trichter 
mit  Amianth,  um  sie  der  weitern  Einwirkung  der  Salpetersäure  zu  entziehen, 
während  die  ablaufende  Flüssigkeit  wiederum  mit  Harnsäure  versetzt  wird, 
die  man  in  immer  gröfseren  Mengen  zufügen  kann,  und  unter  immer  schwä- 
cherem Abkühlen  des  Glases  im  Verhältniss,  als  die  Heftigkeit  der  Einwir- 
kung immer  mehr  nachlässt.  So  werden  wiederholt  Alloxankrystalle  auf  dem 
Trichter  gesammelt,  und  es  fliefst  eine  dickliche  Mutterlauge  ab,  welche 
bei  24stündigem  starken  Erkälten  noch,  auf  einem  Trichter  zu  sammelnde, 
Alloxankrystalle  liefert.  Sämmlliches  Alloxan  der  Trichter  wird  auf  einem 
Ziegel  getrocknet,  im  Kolben  mit  1/2  Th.  warmem  Wasser  unter  beständigem 
Schütteln  auf  60  bis  80°  erhitzt,  und  filtrirt;  das  Ungelöste  wird  eben  so 
behandelt.  Die  gemischten  Filirate  liefern  beim  Erkalten  grofse  Krystalle  von 
Sfach  gewässertem  Alloxan.  Die  Mutterlauge  liefert  beim  Verdunsten  bei  30° 
unreines,  gelbliches  und  aus  der  hiervon  bleibenden  Mutterlauge  lässt  sich 
durch  Kochen  mit  etwas  Salpetersäure  Parabansäure  darstellen.  —  Um  aus 
der  von  den  Amianthtrichtern  abgeflossenen,  wieder  dünneren  Mutterlauge 
das  darin  noch  enthaltene  Alloxan  in  Gestalt  von  Alloxantin  zu  gewinnen, 
neutralisirt  man  sie  fast  ganz  mit  Kreide  oder  kohlensaurem  Natron  ,  sättigt 
5/1;  der  Flüssigkeit  mit  Hydrothiongas ,  wodurch  Schwefel  und  Alloxantin  ge- 
fällt, aber  auch  durch  weiter  gehende  Wirkung  des  Hydrolhions  etwas  Dia- 
lursäure erzeugt  wird,  setzt  daher  das  letzte  '/fi  d<^'"  Mullerlauge  hinzu, 
dessen  Alloxan  sich  mit  der  Dialursäure  in  Alloxantin  verwandelt,  sammelt 
das    nach   21   Stunden    völlig    uiedergefalleue   Alloxantin    auf   einem  Filter, 
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wäscht  es  mit  kaltem  Wnsser ,  löst  es  In  kochendem,  flltrlrt  vom  Schwefel 
alt,  und  lässl  kr.vstallisiren.  —  So  lit-feru  lüO  'l'li.  lluriuäurc  11,7  'Ih.  reines 
und  11,7  rii.  f;fll)Iich(-s  sTach  ^rHtusiTics  Ailüiau  ,  5,U  Tb.  Purabausäuie  iiud 
11,7  Th,  Alioianlin.     Schi.iki-kk. 

3.  Man  trägt  in  eine  Schale,  welche  4  Unzen  Harnsäure  und 
8  l'ozen  niäfsig  starke  Sal/.säure  hält,  nach  und  uacli,  innerhalb 
^2  Stunde,  unter  beständi<it'ni  linriihreu  G  Drachmen  fein  gepulver- 
tes chlorsaures  Kali,  wodurch,  wenn  man  sorgsam  verfährt,  ohne 
alle  Umwicklung  von  Kohlensäure  und  Chlor,  unter  Wärmeentwick- 
lung (die  nicht  zu  hoch  steigen  darf  J  eine  Flüssigkeit  gebildet  wird, 
welche  Alloxaiuin  und  llarnstolf  enthält.  Man  verdünnt  dieselbe  mit 
dem  doppellen  Volum  kaltem  Wasser,  giefst  nach  3  Stunden  von 
der  unzersetzt  gebliebenen  Harnsäure  ab,  erwärmt  diese  mit  etwas 
starker  Salzsäure  auf  50°,  und  fügt  hierzu  allmälig  noch  2  Drach- 
men oder  weniger  chlorsaures  Kali,  bis  die  Harnsäure  verschwunden 
ist.  Man  verwandelt  das  in  dem  (feniisch  der  2  Losungen  enthaltene 
Alloxau  durch  Hydrothiongas  in  Alloxanlin,  welches  man  mit  dem 
Schwefel  auf  dem  Filter  sammelt  (während  eine  Harnstofl- hallende 
Lösung  ablliefst),  durch  Lösen  in  kochendem  Wasser  und  Filtriren 
vom  Schwefel  trennt,  und  krys(alli.>-iren  lässt.  Um  die  so  erhaltenen 
2  Unzen  7  Drachmen  2i)  (iran  Alloxantin  in  Alloxan  zu  verwandeln, 
erhitzt  man  die  HälHe  mit  der  doppellen  Menge  Wasser  zum  Kochen, 
unter  Zutröpfeln  von  Salpetersäure,  bis  eben  ein  Aufbrausen  von 
Slickoxyd  bemerklich  wird,  hält  auf  dem  Wasserbade  heifs,  bis  das 
Aufbrausen  beendigt  ist,  fügt  dann  von  der  zweiten  Hälfte  Alloxan- 
tin so  lange  hinzu,  bis  ein  neuer  Anlheil  kein  Aufbrausen  mehr 
veranlasst,  dann  wieder  etwas  Salpetersäure  und  sucht  das  Verhält- 
niss  so  zu  treffen,  dass  nur  noch  wenig  Alloxantin  übrig  und  die 
Sal|)etersäure  ganz  zerstört  ist,  (illrirt  heifs,  fügt  noch  3  bis  4 
Tropfen  Salpetersäure  zu ,  um  das  Alloxantin  vollends  in  Alloxan  zu 
verwandeln,  und  erhält  beim  Erkalten  schone  Krystalle  von  Alloxan. 
Srni.iEi'EH. 

BuiGNATKi.Li  fügte  zur  Harnsäure  so  lange  Salpetersäure,  als  diese  noch 
AufbrausHD  veranlasste,  goss  die  Flüssigkeit  von  den  abgesetzten  gelben 
Flocken  ah,  Hufs  diese  auf  Fliefspapier  austrocknen,  löste  sie  in  Wasser  und 
lli'fs  das  Fillrat  zum  Krjstallisiren  verdunsten. 

Um  aus  dem  2-  oder  8 -fach  gewässerten  Alloxan  das  wasser- 
freie Alloxan  zu  erhalten,  hat  man  das  8fach  gewässerte  bei  einer 
sehr  vorsichtig  auf  100°  gesteigerten  Hitze  in  2fach  gewässertes 
zu  verwandeln  und  dieses  oder  die  gepulverten  Krystalle  des  2fach 
gewässerten  in  einem  Strom  von  trocknem  WasscrstolTgas  oder  Luft 
einige  Zeit  bei  löO  bis  160^  zu  erhalten.    (iM. 

Eujenschafien.  Im  reincn  Zustande  ohne  Zweifel  wcifs;  aber  ein 
durch  die  Hitze  erzeugtes  Product  ertheilt  ihm  eine  blassbraunrothe 
Farbe.    Gm. 

Die  wässrige  Lösung  schmeckt  erst  stechend,  dann  süfslich, 
Brignvtei.i.i;  sie  schmeckt  schwach  zusammenziehend;  sie  röthet 
Lackmus;  sie  färbt  «iie  Haut  nach  einiger  Zeit  purpurn  und  ertheilt 
ihr  einen  eigenthümlicheu,  ekelerregenden  (ieruch.  Lieiug  u.  Wüuler. 

20* 
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Berechniino:  nach    den  Anal^vseu   des  2fach   gewasserten  Alloxans  durch 
Lirbig  u.  \Vöni.EK. 


8  C 

48 

33,80 

2  N 

28 

19,72 

2  H 

2 

1,41 

8  0 

64 

45,07 

CbiN'iH^O»'  142  100,00 

Lirbig  u.  Wöhleb  sahen  das  2fach  gewässerte  AUoxan  (CfeiN^H^O'O)  als 
das  trockoe  an. 

Zersetztmgen.  1.  Die  wässrtge  Lösuii^  des  Alloxans  entwickelt 
im  galvanischen  Kreise  am  -h  Pole  SauerstotF^as  und  setzt  am  —  Pole 
Krysiallrinden  von  Alloxanlin  ab.    Liebig  u.  Wöhler.   £s  gibt  am  +  Pole 

Sauerstofficas  und  au  dem  —  Pole  fast  kein  Wasserstoflr<;as ,  sondern  wird  da- 
selbst dunkeiroth.  Brignatflm.  —  2.  Das  2rach  gewässerte  Alloxan 
liefert  bei  der  trocixnen  Destillation  ein  besonderes  kryslallisches  Pro- 
duct.  Liebig  u.  Wöhler.  —  Es  rötliet  sich  sclum  bei  100°  ein  we- 
nig, Liebig  u.  Wühler;  auch  schon  durch  Sonnenvvärme  ,  Brlgnatelli 

Diese  ins  ßräunlicjie  {iehende  Roihung  nimmt  bei  150°  etwas  zu,  bei  welcher 
Hitze  sich  zugleich  eine  Spur  eines  weifseu ,  mehligen,  zu  uuterst  rolhen 
Sublimats  erzeugt.  Die  blassrolhe  Losung  dieses  stark  erhitzten  Alloxans 
entfärbt  sich  schnell  von  selbst,  und  liefert  gleich  der  Lösung  des  farblosen 
Alloxans  mit  Hjdrothlon  Alloxanlin.     Gm. 

3.  Es  wird  durch  erhitzte  verdünnte  Salpetersäure  unter  Eut- 
Micklung    Ton    Kohlensäure    in   Parabansäure   verwandelt.    Liebig  u. 

Wöhler.  C^N-lI-'Of'  +  20  =  C^N'^H-'0«+  2r02.  —  Die  Parabansäure  verwandelt 
sich  bei  weiterem  Erhitzen  mit  Sal|ielersäure  in  Kohlensäure  und  Salpeter- 
säuren Harnstoff.  Man  kann  daher  das  Alloxan  aus  seiner  Lösung  in  schwa- 
cher Salpetersäure  durch  Abdampfen  nicht  wieder  erhallen.  Aber  zweifach 
gewässertes  .\lloxan  wird  durch  Krhit/.en  mit  concentrirter  Salpetersäure  fast 
gar  nicht  zersetzt.  Schi.ikpkh.  —  Beim  Krvvärmen  mit  Viirioliil  und  Kupfer 
entwickelt  das  Alloxan  keine  salpetrige  Dämpfe.     Liebig  u.  Wöhi.kr. 

4.  Das  Alloxan  löst  sich  in  warmer  conceoirirler  Salzsäure  oder 
verdünnter  Schwefelsäure  unter  anhal;eudem,  von  Kohlensäure  her- 
rührenden Aufbrausen,  und  unier  Hildung  von  Alloxanlin.  Die  Lö- 
sung trübt  sich  nach  kurzem  Erhitzen  und  setzt  dann  beim  Erkalten 
glänzende  Krystalle  von  Alloxaiitin  ab,  Avährend  die  Mutterlauge 
beim  Abdampfen  saures  oxalsaures  Ammoniak   lässt.     Wahrscheinlich 

entsteht  zuerst  Alloxanlin,  Oxalsäure  und  Oxalursäure:  4  C^N^n^O'J  +  4  HO 
=  CißN*Hi'JO-'o  (  gewässertes  Alloxantin)  +  Cn^O»  +  2  C«X-'HO';  letztere  ver- 
wandelt sich  dann  durch  weitere  Einwirkung  der  Salzsäure  in  Oxalsäure  und 
Harnstoff:  CS.N-'H  0*  +  2  HO  =  C^H-'O*'  -f  C-'iN-'H'O^:  und  der  Harnstoff  zerfVillt 
endlich  In  Kohlensäure  und  Ammoniak,  welches  mit  der  Oxalsäure  verbunden 
zurück  bleibt:  C-'N-'H'O^  +  2  HO  =  2C0-'  +  2  NH^.  Likbig  u  Wöhi.kr.  — 
LiKBiG  (CA/m.  or</.  1  ,  '^29)  gibt  die  Gleichung:  2(>N2H'0"J+ 6H0  =  C'N'H  0'» 
(gewässertes  Alloxantin) -1-3  C-'HOHOxal.säure)-f  2  TO^-f  2NH:<.  [Die  Gleichung» 
könnte  aber  auch  .sein:  4C^.\'H^0*' -f  14  HO  =  C'^VH'O'H'rocknes  Alloxantin) 
-f  SC'H-O*- COxalsäure)  -f  4C0-'  +  4NH:'].  —  Oft  setzt  die  durch  kurzes  Kr- 
hitzen  geinibie  Lösung  beim  Erkalten  keine  Alloxantinkrystalle  ab,  sondern 
erst  beitn  Verdünnen  mit  Wasser  und  längerem  Hinstelleu.  Die  salzsaure 
Lösung  fiillt  nach  kürzerem  Erliitzen  das  ßarjtwasser  weifs  (.Alloxan),  nach 
längerem  immer  dunkler  violett  (.\lloxantin)  ,  wehhe  Kärbung  bei  noch  län- 
gerem Kochen  immer  mehr  abnimmt,  ein  Zeichen,  dass  rias  .\lloxaniin  zer- 
setzt ist.  Die  Lösung  setzt  dann  beim  Erkalten  statt  desselben  ein  gelbes, 
sehr  schwer  in  Wa.sser,  leicht  in  Ammoniak  lösliches  und  daraus  wieder  durch 
Essigsäure  langsam  fällbares  Pulver  ab,  welches  =  C'.N-ll'O''  ist,  und  welches 
mit  Auinioniak   gelbe  Krjstallkörner    liefert,   aber   beim  Erhitzen   uiii   über- 


Alloxan.  30^ 

schiisslycin  Ammoniak  In  einen  aclblichcn  sallprinrfigpn,  sclm>r  in  Wasser  und 
Aniiiioiiiak  Itisliclifu  Korpi-r  vt'rwamli-li  \Nird,  der  dem  niykuinelinsauren  Aua- 
moni'ik  ähiillrh  ist.     Likbk;  u.  Wuiu.kk. 

5  Auch  nach  luirzein  Kochen  mit  überschüssiger  wässrlger 
schwetli^'cr  SÜure  gibt  die  Losung  mit  Barytwasser  einen  weifsen 
Niiilers(  hl.i2,  und  nach  lanirerein  einen  violetten,  der  bei  noch  län- 
gerem kochen  immer  blasser  wird.  Liebig  u.  Wühler.  —  Süitiü;t 
man  aber  das  uässrige  Alloxan  mit  seliwellifier  Säure  und  dampft 
bei  iielinder  Wärme  ab.  so  seliiefsen  beim  trl<allen  der  Flüssigkeit 
grofse  diirclisicliiiire  verwiiiernde  Tafeln  einer  Substanz  an.  welche 
mit  Ammoniak  keine  krysialle  von  iliionursaurem  Ammoniak  liefert, 
sondern  damit  zu  einem  röililirhen  durchsichtigen  Kleister  erstarrt. 
LiEBiG  u  Wühler.  Diese  Jvrystalle  srlieinen  eine  Veibindung  von 
1  AI.  Alloxan  mit  2  At.  schwefliiier  Säure  zu  sein,  denn  wenn  man 
zum  (üinisch  von  wässriiiem  Alloxan  und  überschüs.-iger  schwelliner 
Säure  Kali  bis  zur  schwach  alkalischen  Reaciion  fügt,  so  erhält  man 
harte  jrläiizeiide  Krysialle  eines  Kalisalzes,  dessen  Säure  aus  1  At. 
All(i\aii  imd  2  Ai.  schwelliirer  Säure  besiebt.     Gregory  (^pua.  Mag.  j. 

24,  180;  auch  J.  ;/r.  Vlitm.  32,  280). 

6.  Füiit  man  zu  der  kalt  gesättistfn  Lösunff  des  Alloxans  In 
Wasser  ^^äss^ige  scliwellitre  Säure,  bis  sich  deren  L'eberschuss  durch 
den  (ierurh  bemerklicli  macht,  dann  Ammoniak,  und  erhält  das  (ie- 
nii>ch  kurze  Ztit  im  Sieden,  so  ist  eine  Lösung  von  iliionursaurem 
Ammoniak  gebildet,  welrhes  beim  Erkalten  in  glänzenden  Blättern 
onschiefst.     Liecig   u.   Wühler.    —    CfiN'H^O»  +  3.\H3  +  2SO2  +  2H0 

=  2  .NU3,r\\ni'^0\2SOi  4    2Aq 

7.  Das  Avässrige  Alloxan  zerrällt  beim  Erwärmen  mit  Bleihyper- 
oxyd   in   kolilensniires   Bleioxyd    und    Harnstoff.     Liebig   u    Wühler. 

CS-'H-O"  -!-  40  -1-2H0  =  r-'.\"ll'0-'+6('0^  —  Der  Harnsioff  beirn-il  ^8.41  Proc. 
de.s  Vfncli  ;;ev\ä.ssTlt'n  AHox;iiis.  [Die  Heclinunjj  j;lht  (16  i  :  60  =  100  :  37,.5) 
37,.5  Proc],  üx?il.s<ure  und  ein  nicht  in  Wasser,  «ber  iu  Ammoniak  lösliches 
weifses  Pulver,  die  sicli  in  kleinen  .Mengen  bilden,  sind  als  unwesentlich  zu 
betrachten.     Lir.itiG  u    \\  öhi.kk. 

8.  Wässri^es  Alloxan  in  kochenden  wässrigen  Bleizucker  all- 
niälii  getrüpfelt.  gibt  einen  erst  nockinen,  dann  zu  einem  Krysiall- 
niehl  zusamniengelieiidcn  Mederschla^'  von  niesoxalsaurem  Bleioxyd 
(V,  126),  während  in  der  Flüsslsrkeit  HarnstnlT  bleibt.  C\\'n-'0K+4H0 
=  Cii'O'f -f-C'\^n  0-'.  (liefst  man  umsekehrt  Bleizucker  in  die  Alloxan- 
lösung.  so  erhält  man  einen  ceringen  rosenroihen  Medersclilajr,  der 
durch  Weinireisizu'^atz  sehr  vermehrt  wird,  und  der  Alloxanlin  und 
Oxalsäure  enthält.     Liebig  u.  Wühler. 

9.  \\  ässriges  Alloxan  gibt  mit  unzureichendem  Baryt-  oder  Kalk- 
Wasser  erst  nach  einiger  Zi-it,  mit  iiberschiissiirem  socleich ,  einen 
glänzenden  krystallischen  Niederschlag  von  alloxansaurem  Bar)!  (»der 
Kalk  Eben  so  wirkt  Sironlianwas.'^er,  und  (iemische  von  Clilorbaryum, 
Chlorstrontium  oder  Chlorcalcium,  oder  salpetersaiirem  Silberoxyd  mit 
Ammoniak.  Liebu.  ii.  Wühler  (v,  293  u.  29.">).  Beim  rebersclmss  des 
Alkalis  lindel  si<  h  im  Filirat  Harn.'^toir,  und  dem  gefällten  alloxan- 
sauren  Baryt  ist  mesoxaNaunr  beijienienjii.  Schlieper.  —  Beim 
Kochen  mit  wässrigem  Alkali  zerfällt  das  Alloxan  in  .\lesoxal.säure 
und  Harnsiofl'.   Lilbig  u.  Wöhlek.   C\N-u^o^  +  4HO  =  C'^H-'0'*'-f  C^N'H'O'. 
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10.  Die  Lösung  des  Alloxans  in  Ammoniak,  welclie  kaum  merk- 
lich gerotliet  erscheint,  färbt  sicli  bei  gehndem  Erwärmen  gelb  und 
erstarrt  beim  Erkälten  oder  Verdunsten  zu  einer  gelblichen  Gallerte 
von  mykomelinsaurem  Ammoniak  (v,  314).  Liebig  u.  Wühler.  In 
der  Flüssigkeit   bleibt   alloxausaures  und  mesoxalsaures  Ammoniak 

und  HarnstofT.  Liebig.  Die  anfangs  gelbe  Lösung  in  Ammoniak  rötliet  und 
trübt  sich  beim  Stehen  und  setzt  gelbe  Flocken  ab,  die  sich  in  Wasser  mit 
rother  Farbe  lösen.  Brugxatklli.  —  Ammoniakgas  bei  100°  über  2fach  ge- 
wässertes Alloxan  geleitet,  gibt  eine  hellbraunrotlie  Masse,  die  sich  mit  blasser 
Kermesinfarbe  in  Wasser  löst.     Gm. 

11.  Die  gesätiigte  Lösung  des  Alloxans  in  Wasser  entwickelt  beim 
Kochen  Kohlensäure,  was  längere  Zeit  fortdauert,  wobei  es  in  Alloxantin 
und  Parabansäure  zerfällt.  [3  c^n^h^o»'  =  cißN'H^O'*  +  c«N2H206  +  2  co^.] 
Wegen  des  gebildeten  Alloxantins  fällt  die  gekochte  Flüssigkeit  Baryt- 
wasser blau,  bildet  mit  kohlensaurem  Ammoniak  purpursaures  Am- 
moniak,  und  gibt  beim  Erkalten  viele  Alloxantin  -  Krystalle.    Liebig 

U.  WÖHLER  CJnn.  Pharm.  3S,  357).  Beim  Einkochen  der  Alloianlösung 
bleibt  neben  Alloian  eine  rothe  Materie;  diese  gibt  mit  Wasser  eine  lebhaft 
rothe  Lösung,  welche  sich  mit  der  Zeit  unter  Absatz  weifser  Flocken  ent- 
färbt, und  welche  beim  Kochen  unter  Entfärbung  rothe  Dämpfe  [?J  entwickelt. 
Bbugnatbixi. 

12.  Einfachchlorzinn,  oder  wässrige  Salzsäure  mit  Zink  oder 
Hydrothion  verwandeln  das  wässrige  Alloxan  erst  in  Alloxantin,  und 
letztere  beide  Mittel  dieses  dann  in  Dialursäure.  Liebig  u.  Wühler.  — 

[Zuerst  2C^N2H-'0''  +  2H  =  Ci8i\"H''Oi*-t-2IIO;  dann:  C"^N^H^O'+ +  2H  +  2H0 

=  2C8N2H'0^]  Das  Chlorzinn  fällt  sogleich  Alloxantiukrystalle.  Bei 
Salzsäure  mit  Zink  findet  sich  in  der  Flüssigkeit  Dialursäure;  das 
niederfallende  Alloxantin  verwandelt  sich,  wenn  die  Salzsäure  heifs 
oder  concentrirt  ist,  in  dasselbe  gelbe  glänzende  Krystallpulver,  wie 
(V,  308,  unten).  Beim  Hydrothion  setzt  die  Flüssigkeit  zuerst  Schwefel 
ab,  dann  Krystalle  von  Alloxantin,  welches  besonders  in  der  Siedhitze 
bei  weiterer  Einwirkung  von  Hydrothion  in  Dialursäure  übergeht.  Auch 
wässrlges  Cyankalium  fällt  aus  wässrigem  Alloxan  nach  einigen  Stun- 
den dialursaures  Kali.     Liebig  u.  Wühler  (Jim.  Pharm.  4i,  29i). 

13.  Wässriges  Alloxan  färbt  Eisenoxydulsalze  tief  indigblau, 
anfänglich   ohne  Fällung,    bei  Zusatz  von  Alkali  sogleich.    Brigna- 

TELLI,  Liebig  U.  Wühler.  —  wässriges  Alloxan  löst  Eisen  mit  bald  gelber, 
bald  rother,  bald  blauer  Farbe;  auf  jeden  Fall  wird  die  Lösung  bei  Zusatz 
von  Alkali  blau.  Eisenoijdul  gibt  eine  gelbe  Lösung,  die  au  der  Sonne  und 
durch  Alkalien  blau ,  nacii  einiger  Zeit  aber  wieder  gelb  wird.  Eisenoxj'd 
gibt  eine  gelbe  Lösung,  die  mit  wenig  Alkali  einen  grauen  Niederschlag  gibt, 
in  mehr  Alkali  mit  blauer  Farbe  wieder  löslich.  Diese  Eisenlösungen  setzen 
im  galvanischen  Strom  am  —  Pol  eine  blaue  Rinde  ab.     Brugnatelli. 

14.  Auf  dem  Ambos  in  Berührimg  mit  Kalium  verpufft  das 
zweifach  ge^\ässerte  Alloxan  schwach  und  mit  wenig  Licht.    Gm. 

Verbindnmjen.  Mit  Wasser.  —  a.  Zweifachgeirässertes  Al- 
loxan. —  Schiefst  beim  warmen  Abdampfen  des  wässrigen  Alloxans 
in  schiefen  rhombischen  Säulen  des  2-  und  1-gliedrigen  Systems  an, 
die  als,  an  den  Enden  abgestumpfte  Bhomboidal-Üktaeder  erscheinen. 
Hausmann.  Sie  sind  grofs,  wasseihell,  glasglänzend  und  luftbestän- 
dig.    Liebig  u.  Wühler. 
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LlKBin  U.  WÖHLKR. 

8  C  48  30,0  3Ü,11 

2  N  28  17,5  17,96 

4  U  4  2,5  2,56 

10  0  80  50.0  49,07 


KR.        Oder: 

Gm. 

CN-'U^O« 

142 

88,75 

88,65 

UO 

18 

11,25 

11,35 

C^^■^F^»0'»         lOO       109,0       10ü,00       C^N-'H-'0'-+2Aq    160       100,00    100,00 
Das    'il'ach    gewässerte    Alloxaii    wurde    in    eiueiii    Strom    von     trocknetn 
WassersiofTtjas  2  Stunden  lauj;  zwisclien  150  und  160°  erhitzt.     Gm. 

b.  Achtfdc/iiii'iriissertcs  MIoxan.  —  Beim  Erkälten  einer 
warm  jiesältiiiten  wässiisen  Lnsuni:  erhält  man  grofse  wasserlielle 
perislänzendcl  {riasglänzende I  Kryslalledes  2-  und  2-gliedrigen  Systems, 
denen  des  Sclnverspaths  ähnlicli.  Sie  verwittern  stark  in  warmer  Luft, 
und  verlieren  sowohl  im  kalten  oder  warmen  Vacuum,  als  bei  100° 
in  der  Luft  '2b  bis  27  Proc.  Wasser.    Liebk:  u.  Wühler. 

Liebig  u.  Wöhlkh.      Gm. 

C\\-'H'0«ö  160  74,77  73,5  74,72 

6  HO 54  25,23 26^5 25,28 

CfNiHO^+SAq  2I4  100,00  100,0  lÖÖ^ÖÖ 

c.  Das  Allüxan  löst  sich  leicht  in  Wasser  ohne  FärbuDg. 
Bi^LG.NATEi.i.i,  Liebk;  u.  Wühler. 

Das  Ailoxau  löst  sicii  nicht  in  starker  Salpetersäure  und  lässt  sich  durcli 
diese  aus  der  wässriKen  Lösuny  fällen.     ScHi.iKi'Kn. 

Das  WHssrJKe  Alloxan  zersetzt  nicht  den  kolilensauren  Baryt  und  Kalk; 
es  wirkt  seihst  beim  Kochen  nicht  auf  ßleloxyd.     Likhiu  u.  Wöhlkr. 

Das  Alloxan  lost  sich  leicht  und  ohne  Färbung  in  Weingeist. 
Brlgnatelli. 

f.     StickstolTkern  C^^■Ad2H0^ 

Uramil. 
CSX3H506  =  CNAd^HOSO«. 

LiKBio  u.  VVÖHLER  (1838).    Ann.  Pharm.  26,  274,  313  u.  323. 

Bildung.  1.  Bei  kurzem  Kochen  der  wässrigea  Thionursäure, 
oder  des  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  übersättigten 
thionursauren   Anmioniaks    bis    zur   Trübung,     und   dann   Erkälten. 

Auch  bei  inäfsii;  verdünnter  Lösuuft  erstarrt  die  Fliissigkeit  noch  in  der  Hitze 

zu  einem  Krystaiibrei.  —  2.  Beim  Koclien  vou  wässrigeui  Alloxantin 
mit  salzsaurem  oder  oxalsaurem  Ammoniak. 

narsieihinti.  .Mail  erliiizt  die  kalt  gesättigte  wässrige  Lösung  des 
thionursauren  Ammoniaks  zum  Kochen,  fügt  Salzsäure  hinzu,  kocht 
eiiiiüe  Aiifr<'iiblicke  fort,  lässt  erkalten,  und  wäscht  und  trocknet  die 
sich  langsam  abscheidenden  .Nadeln. 

Eigenschaft^.  Weifse  Seidenglänzende,  harte,  federartig  ver- 
einigte .Nadeln,  sich  an  der  Luft  röihend. 

LiKBIG    U.    WÜHLER. 

8  C          48  33,56  33,29 
3  N          42  29,38  28,91 
5  H           5  3,.'>0  3,77 
6_0 48  33,56  34,03 

r\\JH'0'^  Tis        100,00        loo.oo 

[Das  Iramil  (('\\irO'"')  verhalt  sich  zur  Dialursaurc  (C\\2H<0S"),  wie 
das  Oxamid  ((.'».N-H'O')  zur  Oxamin.säure  (CVNH-*0*')  ,  und  demgeinäfs  würde 
die  noch  unbekannte  Säure  Ci-Ml-'O'u  der  Oxalsäure  (.Cü^ObJ  entsprecheii.] 
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Zfrsttrvnfffn.  1.  Das  Uraniil  bildet  mit  Salpetersäure  unter  Ent- 
wicklung von  Stickoxydgas,  welcbe^;  frei  von  Jvohlensäure  ist,  eine 
Lösung,  welche  sich  mit  Ammoniak  purpurroth  färbt,  und  welche, 
abgedampft  und  erkältet,  zu  einem  Kryslallbrei  von  Alloxan  erstarrt, 
während  die  3(u(terlauge   salpetersaures  Ammoniak  hält.     [Etwa  so: 

C^A'^usoB  4-  20  =  C^iN^H^Ob  +  NH^]. 

2.  Das  üramil  löst  sich  ruhig  in  kaltem  Vitriolöl,  daraus  durch 
Wasser  als  weifsi's  Pulver  fällbar,  während  in  der  Flüssigkeit  nur 
Spuren  von  Anmioniak  bleiben.  Wenn  man  aber  die  Lösung  in  Vi- 
triolöl nur  bis  zur  anfangenden  Trübung  mit  Wasser  verdünnt  und 
das  (lemisrh  unter  Ersetzung  des  Wassers  so  lange  kocht,  bis  sie 
durch  viel  Wasser  nicht  mehr  fällbar  ist,  so  liefert  sie  beim  Ab- 
dampfen Krystalle  von  Uramilsäure,  während  zugleich  schwefelsaures 

Ammoniak  gebildet  ist.  —  2C<^iN3H506  +  ailO  =  CN^IP^Ois  (Uramils/iure) 
4- NH3.      [Oder    vielleicht:    2  C\\^irO«  +  2  EIO  =  Ci^N  H^O'^  C  l  ramilsaure) 

-j- i\H3j.  —  Bei  zu  viel  Schwefelsäure  erhält  man  keine  Uramilsäure, 
sondern  nach  iäuLrerem  Stehen  an  der  Luft  Krystalle  von  dimorphem 
AUoxantin  (oder  Diahirsäure?),  CC^n-'HO«  4-  2  uo  -  c^N^fl^o^  +  Mt3.) 
;i.  Fügt  man  zu  in  kochendem  Wasser  vertlieillem  ürantil  Queck- 
silber- oder  Silber- Oxyd  in  kleinen  .^nüieilen,  und  nicht  im  Ueber- 
schuss,  so  erhält  man  unter  Keduciion  der  Metalle,  aber  ohne  (ias- 
entwicklimg  eine  purpurne  Flüssigkeit,  weiche  beim  Erkalten  Krystalle 
von  purpursaurem  Ammoniak  absetzt,  während  in  der  Mutteriauge 
entweder  Alloxan  oder  .Mloxansiiure  enthalten  ist.  —  [Wenn  man  an- 
nimmt, dass  die.se  von  zu  weit  schreitender  Oxydation  herrühren,  also  nicht 
wesenllic'i  .«find,  so  ist  die  Gleichung:  2  CtN-HH»«  +  2  0  =  C'6.\«H^Oi^4- 2H0]. 

—  Der  kleinste  Ueberschuss  von  Metalloxyd  ditfärbt  die  purpurne 
Flüssiykeit,  welche  dann  alloxansaures  Ammoniak  hä!t.  —  [Etwa  so: 
c^x-^H'O«  +20  +  2H0=:  .\H3r\\'H''0'i'.]  —  Man  erhält  das  purpuru-sanre 
Ammoniak  besser,  wenn  man  dem  mit  Was5'T  kochenden  Urainil 
neben  dem  Meialloxyd  aurh  Ammoniak  in  kleinen  Menüen  zuiügt.  — 

[Vielleicht  erschwert  die  Gegenwart  von  .\mmoniak  das  Uoljerschreitea  der 
Oxydation.] 

4.  Sättigt  man  heifse  verdünnte  Ka'ünuge  mit  üramil,  so  erhält 
man  unter  Entwicklung  von  \v?r»g  Ammoniak  eine  blassgelbc  L-Jsung, 
welche  aus  der  Luft  begierig  SauerstolF  anzieht,  sich  immer  tiefer 
purpurn,  bciufihe  viol'jtt  färbt  und  beim  Stehen  über  \acht  an  der 
Luft  viele  goldgrün  glänzende,  Kali  Jialiende  Säulen  [von  pnrpur- 
saurem  Kalij  absetzt  Die  darüber  stehende  Mutterlauge  ist  neutral 
und  hält  en'.  \eder  al'oxansaures  oder  mcsoxalsaurcs  Kali.  —  [Betrach- 
tet man  das  purj/Uisaure  Kali  =  fi^iX  )H''KO'- ,  und  sieht  man  die  Alloxan- 
säure  oder  Mrsfixalsäare  als    secundäre    Producte    an ,    so    ist    die    Gleichung : 

2C6N3H  06  +  Ko  f  2  0  ^  c'CiXäH^KOi^  -f-  NH^  +  3 HO].  —  Kocilt  man  die 
Lösung  des  Urarails  in  Kalilange  längere  Zeit,  wobei  sich  viel  Am- 
moniak entwickelt ,  so  lässt  sieh  ans  ihr  immer  weniger  unzersetztes 
Uiamil  durch  Salzi-äure  fällen,  und  das  salzsaur^;  Filtrat,  mit  Ammo- 
niak übersättigt,  gibt  mit  Chlorcalcium  einen  wfifsen,  in  viel  Wasser 
löslichen  iXitdersclilag ,  der  dem  uraniilsauren,  oxalursauren  oder 
mesoxalsauren  Kalk,  oder  wenn  das  Kochen  mit  Kali  schon  lange 
gedauert  hatte,  dem  Oxalsäuren  Kalk  ähnlich  ist.  Nach  Likbig  iChim. 
vry.  i ,  225}  .atsteht  hierbei  Uramilsäure. 
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5.  Die  Lilsmig  von  iTamil  in  Ammoniak,  an  der  Luft  gekocht 
und  al)ccdnm|)n,  wird  lief  |)iirpurr(tth  und  cibl  l)eim  Krkallen  Kry- 
stallc    ^()n    i)iirpursaiirini    Ammoniak.      (2  c^N'irO' -f  20  =  C"N«H-0'2 

-f  2110;  das  Animouiiik  wiirHo  bei  dieser  (ileirliunfr  blofs  als  Lösun:;sriiitiel 
des  Iraniils  dienen j.  —  Likbic  u.  Wöiii.kk  gelten  daaejien  die  fil.iihunK: 
2  C'N'H'O'"'  4-  :J  0  =  C'^NH'O'"  (  purpiirs.iiires  Ammoniak)  +  C'.NHO»  (  "  ^  At. 

hyp.  tr.  Alioiansäurc)  +  3H0.  —  Audi  bildet  die  Lüsung  des  l  ramils 
in  Ammoniak  mit  wässriirem  Alloxan  viel  pnrpursaures  AnniKtiiiak.  — 

[C\\'H  0'  +  l'.N  ll-O"  4-  .NH^  =^  ('".N'HM)'-'  +  2  110).  —  (i'khhakdt  (  //nn. 
Chii».  Flni.s.  Tl,  18J).  der  mit  Likbig  n.  \\(iHi>:K  lias  piirpiirsaure  AmmoiilHk 
=r'^Nir'0\  oder  vielmehr  -- C-'N  "H'-'O"' nimmt,  jjiln  die  Gleichung  :  i:\N-'ll  0«» 
+  2C\\  U'O''  -f  3.\H*  =  C-'N'  H'20'«  +  lüHO. 

Vfrhwdiinafn.  Das  Iramil  löst  sich  nicht  in  kaltem,  wenig  in 
heifsem  Wasser,  aus  dem  es  beim  l->kalten  anschiefst. 

Ks  l(>si  sicli  in  kahem  Viiriolül,  daraus  durch  Wasser  unverän- 
dert fällbar. 

E-  löst  sich  ohne  Zersetzung  in  kaltem  Avässrigen  Ammoniak 
oder  Kali ,  aus  denen  es  durch  Säuren  gelallt  Mird.  Liebig  u.  Wühler. 

l     SückslolTkern  CS.NAdXiPüZ. 

Diiltursäure. 
C»X3H'^0'2  =  C'XAdXHSO^O^I 

ScHi.iPPKR  (1845\     /(nn.  Pharm,  ."^ö,  23. 

Korbt  man  heifses  uässriges  Alloxaniin  mit  Salzsäure  rasch  ein  und  zieht 
aus  dem  beim  Erkalten  niedergefalleueu  Gemenge  von  Allitursaure  mit  Allo- 
lantiii  das  l>'t/.tere  durch  Salpetersäure ,  scheidet  aus  dieser  Salpetersäuren 
L&suDg  das  Alloxan  mittelst  durchgeleitelen  Hvdruthioiis  in  Gestall  von  AIlo- 
xantin,  und  dampft  das  Filtrat  mit  .Salpetersäure,  wodurch  die  durch  das 
ITydrothion  gebildete  Di«iinsiiiirf  iu  Par.ib.iiisäure  verwandelt  uiid ,  auf  'j  ab, 
so  scheidet  sie  dilittirsaiires  Ammoniak  als  gelbweifses  Pulver  ab,  durch  Im- 
krystallisiren  aus  heifsem  Wasser  zu  reinigeu,  wählend  fast  blofs  noch  Para- 
bausäure  gelöst   bleibt. 

Das  diütursaiire  Ammoniak  [oder  Amidverbindung]  krysfallisirt  in  gelben, 
lebhaft  glänzenden  Blättehen ,  deren  gelbe  Farbe  uidit  durch  Thierkohle  ent- 
zog« n  werden  kann,   und  w^sonllich   /u  sein  scheint. 

ts  löst  si<-h  in  verdünnter  Kalilauge  (nicht  in  concentrirter,  weil  das 
sich  bildeiide  Kalisalz  darin  unlösli(li  ist)  unter  Entwicklung  von  Ammoniak, 
und    .Säuren   fällen  hieraus  gelbvveifses  Pulver  des  sauren   Kalisalzes. 

Es  löst  sich  kaum  in  kaltem  Wasser,  wenig  in  heifsem;  nicht  in  Ammo- 
niak; leicht  in  V'itriolül,  daraus  durch  Wasser  mit  unverändertem  Stickstoff- 
gehall unzcrsetzt  fällbar.  Es  v^ird  durch  starke  Salpetcrsätire  weder  gelöst 
üoch  zersetz». 

Sogen.  Ammoniaksalz  bei  100^  getrocknet.  Schlirprr. 

8  C  48  25,26  25,57 

4  N  56  29,17  30,16 

6  H  6  3,16  3,30 

10_n 80 42,11 40,97 

r^NHl'^O'ü  190  100,0)  100,00 

[Betrachtet  man  diese  Verbindung  nicht  als  ein  Ammoniak.salz ,  sondern 
als  eine  Amidverbindung  =  C^^■Ad-\I^-'0-.0^  wofür  alle  Verhältnisse  sprechen, 
so  Im  dj.-  .inrin  enth;.liene  Säure  ( C-.\'U'"ni" -f-  2  110  —  MP  =  CW'IPO'^) 
=  C-N'H'O'^  =  C^\Ad.\ll'0^0'■'.  .Nach  dieser  Annahme  habe  Ich  die  Analysen 
der  folgenden  Snlue  berechnet.    Sculikpbk  dagegen  betrachtet  die  Säure,  die 


cknet. 
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Er  ebenfall»  als  2basisch  nimmt,  =  C6i\3H30i3,  oder  im  hypothetisch  trocknen 
Zustande  als  C^^■■^HO^'.] 

Kalisalz.  —  a.  Neutral.  —  Man  kocht  das  Ammoniaksalz  mit  verdünntem 
Kali,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt,  füj^t  zii  der  lieifsen  Lösung 
Weingeist,  bis  der  .Niederschlag  bleibend  zu  werden  anfangt  und  lässt  zum 
Krystallisiren  erkalten.  Citronengelbe  glänzende  locker  zusammeugeh.iufte 
Nadeln.  Sie  verlieren  bei  100°  kein  Wasser  und  verzischen  bei  stärkerer 
Hitze  plötzlich  unter  Eutwickhing  von  Kohlensäure  und  Cvansäure  zu  kohle- 
freiem cyansaurem  Kali.  [Wohl  so:  C^\'■H:*K^O'^  =  2C^.\K0^  +  C^.XHQZ 
+2C0^  +  2U0J.  —  Sie  lösen  sich  ziemlicli  leicht  in  kaltem  Wasser,  nicht  in 
Weingeist, 

Nadeln  bei  100'^  getrocknet 

2  KO 
8  C 

3  N 
3  H 

10  0 

CSNAdXHK20-',0«  267,4  100,00 

Nach  ScHLiEPKR  =  2  KO,CfeN3H06  -f  3  Aq. 

b.  Sauer.  —  Man  fällt  die  wässrige  Lösung  des  Salzes  a  durch  eine  stär- 
kere Säure.  Gelbueifses  Pulver.  Es  verhält  sich  in  der  Hitze  wie  das  Salz  a. 
Es  löst  sich  In  Vitriolöl ,  und  wird  daraus  durch  Wasser  mit  unverändertem 
Kaligehalt  gefällt.  Es  löst  sich  schwer  in  kaltem  Wasser,  leichter  in  heifsem, 
daraus  beim  Erkalten  krvstallisirend.  Es  hält  21,78  Proc.  Kali  und  ist  also 
KO,C\\3HO%2Aq.     [Die  Formel  C'N^H^KO'^  verlangt  20,6  Proc.  Kall.] 

Silhersalt.  —  Das  salpetersaure  Silberoxyd  wird  weder  von  dem  Ammo- 
niaksalz, noch  vom  sauren  Kalisalz  gefällt,  aber  vom  neutralen  sogleich  als  ein 
lebhaft  citronengelhes  Pulver.  Dieses  verpufft  beim  Erhitzen  fast  wie  ein 
knallsaures  Salz  und  lässt  wegen  der  Zerstreuung  eines  Theils  blofs  48,76  Proc. 
Silber.  Schliepek.    [Die  Formel  C^X^H^Ag^O'-  würde  53,33  Proc.  erheischen]. 

»/.     Stickstoffkern  C^N^H*. 
Mykomelinsäure. 

Oder:   C^\'H'0^  =  C8\*H^0^? 

Liebig  u.  Wöhleb  (1838).    Ann.  Pharm.  26,  304. 

Bildung  und  Darsieiium/.  Wässriges  Alloxaii  färbt  sicli  bei  gelin- 
dem Erwärmen  mit  Ammoniak  gelb,  und  scheidet  das  mykomelinsäure 
Ammoniak,  wenn  das  Gemisch  concenirirt  ist,  gleich  nach  dem  Er- 
hitzen einem  Theil  nach  als  schweres  braungelbes  Pulver  ab,  wenn 
es  verdünnter  ist,  erst  beim  Erkalten  oder  Abdampfen  als  gelbliche 
durchsichtige   (iallerte.   —    [Etwa  so:  c^n-'h^O'^  +  3NH3  =  nh3,c^\'H505 

-L  3H0;  oder,  wenn  die  völlig  getrocknete  .Mvkomelinsäure  nicht  =C^.\'H505, 
sondern  =  C^N'H'O*    sein  sollte:    C\\-'H^O"  +  3  NH3  =  NH*,C^N*H*0*  +  4  HO]. 

Man  kann  entweder  aus  der  heifsen  wässrigen  Lösung  des  er- 
haltenen mykomelinsauren  Ammoniaks,  oder  sogleich  aus  dem  mit 
Ammoniak  erwärmten  wässrigen  Alloxan  die  .Mykomelinsäure  durch 
Schwefelsäure  fällen. 

Eigenschaften.  Die  Mykomelinsäure  erscheint  nach  der  Fällung 
als  ein  durchscheinender  gallertartiger  Mederschlag,  welcher  nach 
dem  Waschen  zu  einem,  Lackmus  röthenden,  gelben,  lockeren  Pul- 
ver austrocknet. 
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Bei  120"  getrocknet.      Likbig  u.  Wöhlkr.  Berechnung  b. 

8  C                      48        32,22            33,13  8  C  48        31,29 

4  N                       56         37, 5S             38,36  4  N  56         4ü,üO 

5  H                         5           3,36               3,57  4  II  4           2,86 
5  0                      40        26,84            21,94  4  0  32        22,85 

C\N*H  0'  149       TÖüTuü  1UU,0U  C\N'H'0»  140       100,00 

Die  BerechnuDg  b  grün<let  sich  auf  die  Verniuthuug,  dass  die  bei  120° 
getrocknete  Säure  noch  1  110  zurückhält,  das  bei  stärkerer  Uilze  entweichen 
würde. 

Die  in  Kalilauge  gelöste  Säure  zersetzt  sich  beim  Kochen  unter 
Animoniakentwicklung.     Liebig  (C/nm.  ory.). 

Verbindungen.  Die  Mykomelinsäure  löst  sich  schwer  in  kaltem, 
leicht  in  lieifsem   Wasser. 

Sie  zersetzt  die  kohlensauren  Alkalien. 

Mfllwtttelinsdurcs  Aiinnotüak.  —  Fällt  nach  dem  Erliitzen  des 
in  warmem  concentrirten  Ammoniak  gelösten  Alloxaus  bis  zur  Ent- 
färbung beim  Erkalten  als  gelbliches,  bald  flockiges,  bald  körniges 
Pulver  nieder. 

Mylionu'liiisaures  Silbero.Tijd.  —  Das  Ammoniaksalz  fällt  aus 
salpetersaurem  Silberoxyd  gelbe  schleimige  Flocken,  die  sich  in  der 
Flüssigkeit  ohne  Zersetzung  bis  zum  Siedpunct  erliitzen  lassen,  beim 
Auswaschen,  selbst  im  Dunkeln,  gelbbraun  werden,  und  dann  zu 
harten  grünen  Stücken  von  olivengrUnem  Pulver  austrocknen.  Das 
Sa!z  sublimirt  beim  Erhitzen  viel  cyansaures  Ammoniak,  welches 
beim  Lösen  in  Wasser  zu  llarnstolT  Mird,  und  eine  eigenthümlich 
riechende  krystallische  Materie,  die  durch  eine  andere  geröthet  ist. 
Es  löst  sich  nicht  in  Wasser.    Liebig  u.  Wühler. 


8  C 
4  N 

3  H 
Ag 

4  0 

48 

56 

3 

108 

32 

Likbig  u.  Wöhleb. 
19,43 
22,67 
1,22 
43,73             44,39 
12,95 

c^^■>H^.\gO* 

217 

100,00 

Hierher  gehörende  gepaarte  Verbindungen. 

,  Thionursäure. 

C8X3H-()'',2S02  =  C\\Ad2110',0*  -}-  2  S02  ? 

Likbig  u.  Wöni.RR  (1838).    Ann.  Pharm.  26,  268,  314  u.  331. 
Bihhmii  (  V ,  309 ,  6  ). 
Darstellinuf  des  t/nOnurxriuren  Ammoniaks,      i.    Man   fügt  Zlim   kalt 

gesättigten  wässri'j:('n  Alloxan  narh  und  nach  so  lanire  schweflige 
Säure,  bis  die<e  iliroii  ticriich  nichi  mehr  verliert,  übersättigt  dann 
die  Flüssiirkeit  sosleirh  mit  Ammoniak,  lässt  sie  ^^  Stunde  sieden 
und  dann  zum  Krystalli>iren  erkalten.  —  '2.  Kesser:  Man  versetzt 
wässriges  schwelli^snures  Anmioniak  mit  iiberschü.-^sigem  kohlensau- 
ren .Ammoniak,  daim  mit  wässrigem  Alloxan,  erhält  das  (Jcinisch 
Va  Stunde  lang  hn  Sieden  und  erkältet  zum  Kryslallisireu. 
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Drtr.itff/tiiiff  der   Thiontirsäiire.      Mail   fällt    die   L(isung  dCS  thloiiur- 

saurcn  Aiimioiiiaks  in  lieifsmi  Wasser  durch  Hlcizuckcr ,  zersetzt  den 
pewasclieiien  und  in  Wasser  verlheilteii  .Niederschlag  durcii  Hydro- 
thion  und  danij)!!  da'^  Filtiat  bei  gelinder  \Aärnie  ab. 

Eifffnsihiiiien.  Weifse,  aus  .Nadeln  bestehende  Masse,  stark 
Lackmus  röilund.  von  seiir  saurem  (iesehniack,  luftbesländlg. 

Die  Säure  liefen  mit  Ammoniak  wieder  die  Krj .stalle  des  thionursauren 
Amnionijiks. 

Berechnung  der  Säure  für  sich: 
8  C  48  21.52 
3  N  42  18,84 
5  H  5  2,24 
8  0  64  28,7J 
2  SQ^ 64  28,70 

(jfe,\3ii50t>,2S02       223  10ü,00 

Lirbig  u.  Wöhi.kk  nehmen  wohl  mi»  Fecht  nach  dem  Verhallen  der 
S;Mire  und  ihres  .\mmoniaksalzes  bei  mehreren  Zersetzungen  an,  dass  sie 
nicht  Schwefelsäure,  sondern  schweflige  hält. 

Zersftziing.  Die  wässiige  Säure  trübt  sich  beim  Kochen  und 
erstarrt  Avähreiid  desselben,  unter  Freiwerden  der  Schwefelsäure, 
durch  Fiildung  seidenglänzender  iNadeln  vou  l'ramil.  —  [Etwa  so: 
c^^'H5ot•,2.so^  =  c^x'^n  06-f  2so^.] 

verbindumim.    Die   Säurc  löst  sich  leicht  in  Wasser. 

Die  neutralen  thUmvr sauren  Sa/ze  halten  2  At.  Basis:  sie 
geben  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat  schwefligsaures  Kali;  sie  eut- 
■wickeln  mit  Vitriolöl  schweflige  Säure. 

Ttiiomirsntires  Aminomak.  —  Darstellung  s.  oben.  —  Farblose 
4seil ige  Tafeln  und  Blälichen,  nach  dem  Trocknen  perlglänzend.  Sie 
färben  sich  bei  100°  (unter  Verlust  von  6  Proc.  (2  At. ),  Liebig 
[Chim.  (nujj)  rosenroth.  Sie  lassen  sich  aus  Wasser,  indem  sie  in 
der  Kälte  sehr  weniir,  in  der  Hitze  sehr  leicht  löslich  sind,  ohne 
Zersetzung  umkrystallisiren.  31it  Kalihydrat  geschmolzen,  liefern  sie 
nicht  schwefelsaures,  sondern  schweiligsaures  Kali.  Die  wässrige 
Lösung  reducirt  das  Selen  aus  der  selenigen  Säure.  [•>.\n3,c^N  1350^2502 
+  SeO^  =  c^N^H^O^  +  3.\H3  +  2  50^  +  Se.  ]  —  Die  Lösung  rodu- 
cirt  aus  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  Süberspiegel.  —  Sie  zeigt 
bei  5!itfelwärme  mit  überschüssiger  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure  keine  Zersetzung,  aber  beim  Kochen  trübt  .sich  das  (Jemisch 
und  erstarrt  zu  einem  aus  Nadeln  des  Uramils  (welches  47.05  Proc. 
betraut)  bestehenden  Brei,  und  das,  frei  gewordene  Schwefelsäure 
haltende,  Filtrat  fällt  jetzt  das  Chlorbaryura.  —  Dampft  man  die 
kalt  gesättigte  wä.ssrige  Lösung  des  Salzes  mit  Aveniger  Schwefel- 
säure bei  gelinder  Wärme  ab ,  so  erhält  man  reichlich  weifse  feine 
Nadeln  von  saurem  thioiiuisauren  Ammoniak ;  bei  mehr  Schwefel- 
säure erhält  man  L'ramil,  Avelches  dann  in  Lramilsäure  übergeht, 
und  bei  noch  mehr  Schwefelsäure  wird  diese  in  dimorphes  Alloxan- 

lin  [oder  Dialursäure]  umgewandelt.  —  (Man  erhält  das  saure  thionur- 
saure  .Ammoniak,  wenn  man  die  m /issrijie  Lösung  von  1  At.  des  neutnilen 
Salzes  mit  1  At.  Salzsäure  bei  gelinder  VV-irme  abdampft,  in  Gestalt  von  aus 
Kleinen  Kr> stallen  zusammengesetzten,  weifsen  Rinden.  Ghegorv  {Phil. 
Mag,  J.  24,  189. J), 


Alloxantin. 

Krystalllsirt. 
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2.MI\C\NJH  0N2SU--f2Aq    275  100,00  100,00 

Thiüiutrsaurer  lUinjl.  —  Das  Aninioniaksalz  füllt  aus  Clilor- 
baryiini  diircliscliciiiendc  «lalk'rlartige  Flocken,  dit'  nach  einiger  Zeit 
undurchsiclilig  und  kryslaliiseh  uerden,  sich  leiclit  in  Salzsäure 
Kisen,  und  beim  Kochen  niii  Salpetersäure  schwefelsauren  Baryt, 
aber  keine  freie  Schwefelsäure  liefern. 

Thiumnsmirer  Kalk.  —  Aus  dem  warmen  wässrigeu  Gemisch 
von  tliionur.>-aiirem  Ammoniak  und  salpelersaureni  Kalk  schiefsen  kurze 
seidenclänzende  .\adeln  an,  welche  1H,5  Proc,  (2  At.)  Kalk  halten. 

Thiounrsaures  YJnknjrijd.  —  Fällt  aus  einem  wässrigcn  tie- 
niisrlie  des  Ammoniaksalzes  mit  einem  Zinksalze  bald  in  schwer 
löslichen  chronengelben  kleinen  Krystallwarzen  nieder. 

TItintnirsauics  Bleioxt/il.  —  Die  heimse  Lösung  des  Ammoniak- 
salzes L'ibt  mit  P>Iei7urker  durcbscheinende  gallertartige  Flocken,  die 
sich  während  des  Erkaliens  in  weifse  oder  rosenroihe,  feine,  zu 
Büsciu'ln  vereinigle  Nadeln  umwandeln.  Das  Salz  liefert  bei  der 
Destillaiion  llariisiulf  und  ein  eigenlhiimliclies  in  grofsen  Blättern 
krysiallisirendes  Froduct.  Aus  seiner,  unter  Aulbrausen  erfolgenden 
L()sung  in  lieifser  Salpetersäure  fällt  schwefelsaures  Bleioxyd  nieder, 
während  sich  im  Filtral  weder  Blei  noch  Schwefelsäure  zeigt.  Es 
lüst  sich  in  verdünnter  Salzsäure. 
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C'-i\^U<Pb-'0-,2S0-'-f  2Ag  447  IL'O.OO 

T/iionursdures    h'iipfcr.    —    Das    Ammoniaksalz    erzeugt  mit 

schwefflsaurem  Kupferoxul  einen   hellbraungelben  Neidersehlag,  der 

ohne  Zweifel    ein  Oxydiilsalz    ist.     Kr   löst   sich  beim  Krwärmen  mit 

der  Flüs-iükeit  mit    braungelber  Farbe,   und  .scheidet    sich  beim  Er- 
kalten wieder  in  amorphein  Zustande  ab.     Liebig  u.  Wöhlek. 

Alloxantin. 

LiKBic  u.  Wöm.FR  (1838).     Ann.  rharm.  26,  262  u.  309. 
Khit/sciik.     Bull,    siiml.   de  rjvud.   dt  l'tttrub.    4,  81  ;    auch  J.  pr.  Chem. 
14,  237. 

Vruxin  ,  Fkitzsphk  ,  Alhtrantine. 

nuduni).     1.    Beim  Kiii wirken  warmer   verdünnter  Salpetersäure 
auf  Harnsäure.    —   2.    Beim  kurzen  Erhitzen   von  Alioxau  mit   ver- 


318  Bute;  StickstoOTierne. 

dünnter  Schwefelsäure ,  oder  bei  längerem  Kochen  mit  Wasser ,  oder 
beim  Behandeln  des  wiissrigen  Alloxans  mit  Ilydrothion  oder  mit 
Salzsäure  und  Zink,  oder  mit  Einfachchlorzinn.  —  3.  Beim  Kochen 
von  Uramil  mit  verdünnter  Schwefel-  oder  Salz -Säure.  —  4.  Beim 
Erhitzen  von  thionursaureni  Ammoniak  mit  viel  verdünnter  Schwefel- 
säure. Liebig  u.  Wühler.  —  5.  Wie  es  scheint,  auch  bei  der  Zer- 
setzung des  ColTt'ins  durch  Chlor.    Rochleder.     (s.  Coffein). 

Darstellung.  1.  Man  trägt  in  erwärmte  sehr  verdünnte  Salpeter- 
säure so  lange  trockne  Harnsäure,  bis  die  gebildete  farblose  oder 
blassgelbe  Flüssigkeit  nicht  mehr  darauf  wirkt,  dampft  diese  gelinde 
ab,  bis  sie  eine  zwiebelrothe  Farbe  annimmt,  erkältet  und  reinigt  die 
Krystalle  durch  Lmkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser.  Liebig  u.  Wöhler. 
—  Oder  man  fügt  zu  1  Th.  Harnsäure  in  32  Th.  Wasser  allmälig 
so  lange  verdünnte  Salpetersäure,  bis  alle  Harnsäure  gelöst  ist, 
dampft  auf  23  ab,  und  reinigt  die  nach  einigen  Tagen  angeschos- 
senen Krystalle  durch  Umkrystallisiren.  Liebig.  —  Eine  ähnliche 
Bereitungsart,  die  aber  höchstens  10  Proc.  der  Harnsäure  an  Allo- 
xantin  liefert,  beschreibt  Fritzsciie. 

2.  Man  leitet  durch  wässriges  Alloxan  Hydrothiongas ,  erhitzt 
den  sich  bildenden  Brei  zur  Lösung  des  Alloxantins,  filtrirt  vom  ge- 
fällten Schwefel  ab,  und  lässt  das  Filtrat  krystallisiren.  Liebig  u. 
Wühler. 

3.  Man  erhitzt  die  Lösung  des  Alloxans  in  verdünnter  Schwe- 
felsäure einige  Minuten,  wodurch  sie  sich  trübt  und  beim  Erkalten 
Alloxantin  anschiefsen  lässt.    Liebig  u.  Wöhler. 

4.  Bei  Gelegenheit  der  Darstellung  des  Alloxans  nach  Gregorv's 
Weise  (v,  306,  oben)  wird  neben  diesem  zugleich  Alloxantin  erhalten; 
eben  so  liefern  Schlieper's  Darsteliungsweisen  des  Alloxans  mit  Sal- 
petersäure oder  mit  chlorsaurem  Kali  (v,  306  u.  307)  auch  Alloxantin. 

5.  Beim  gelinden  Abdampfen  des  dialursauren  Ammoniaks  mit 
stark  überschüssiger  verdünnter  Schwefelsäure  und  längerem  Hin- 
stellen schiefst,  durch  seine  besondere  Krystallgestalt  abweichendes, 
aber  gleich  zusammengesetztes  dimoiphes  Alloxantin  an.  Liebig 
u.  Wühler.  Es  ist  krystallisirte  Dialursäure,  durch  die  Luft  in  Al- 
loxantin verwandelt.     Gregory. 

Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltenen  Alloxantinkrystalle  werden 
durch  Erhitzen  auf  150°  von  ihrem  Krystalhvasser  befreit.  Liebig 
u.  Wöhler. 

Von  den  Eigenschaften  des  trocknen  Alloxantins  ist  nichts  be- 
kannt.   '•  gewässertes  Alloxantin. 

Berechnung  des  wasserfreien  Alloxantins. 

16  C  96  35,82 

4  N  56  20,89 

4  H  4  1,50 

14^ 112 41,79 

Ci6N^H*0'+  268  100,00 

[Das  .\llo.xantin  lässt  sich  als  die  gepaarte  Verbindung  von  Alloxan  und 
Dialursäure  betrachten  :  C^^N^flSOb  +  c^iN^H'-O«  =  C'fiN"H^Oi*  -f  2  IIO.J 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  trockiien  Destillation  liefert  das  Allo- 
xantin ein  besonders  krystallisches  Product.    Liebig  u.  Wöhler. 
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2.  In  Clilorwasser  envärmt,  verwandelt  es  sich  in  Alloxaii. 
Eben  so.  unter  seliwacheni  Aufbrausen,  wenn  es  in  kochendem 
Wa-ser  verlheill  und  mit  wenip;  Salpetersäure  versetzt  wird,  und 
schiefst  dann  aus  der  zum  Syrup  abf^etlampftfii  Fliissigkeil  an.  Liebig 
u.  WüHi.EK.  Kbeii  so  lieht  die  lieif>e  Alloxaiitinlösuiio;  bei  Zusatz  von 
seh-niser  Säure  unter  Fälhimr   des    Selens    in  Aiioxan    über.     Liebig 

U.   WÖIII.EU.      I  C'.N'H^O'»  +  -i  0  =.  2  CW^U-'O'-J. 

3.  Kocht  man  eine  Lösung  des  Alloxantins  in  wässriger  Salz- 
säure rasch  bis  auf  wenig  ein,  so  scheidet  sich  beim  Krkallen 
neben   unverändertem  Alloxantin   ein  weifses  Pulver  von  Allitursäure 

(V,   13SJ    ab.      SCIU.IEPER.      LL'Uer  KohIeu.süiireent\vicklung?J 

4.  Wässriges  Alloxanlin  reducirt  Ouecksiiberoxyd  ohne  fias- 
entwickluug  und  scli;'inl  eine  Liisuiig  von  alloxaiisaurem  Quecksilber- 
oxydul  zu  bilden.  Liebig  u.  Wöiii.eb;  Liebig  (c/m/«.  onj.)  —  Heim 
Erwärmen  des  wässrigen  Alloxantins  mit  Silberoxyd  wird  Silber  unter 
Aufbrausen  und  Bildung  von  gelöst  bleibendem  oxalursauren  Silberoxyd 

reducirt.    LiEBU;.     C".N'U'0'>-f  e.Vj^O  ^-21i0  =  2C^N-'H'AfrO-'-l-'4CO^+  4A<;,] 

—  Aus  salpetersaurem  Silberoxyd  fällt  wässriges  Alloxantin  sogleich 
schwarzes  metallisches  Silber,  worauf  das  Filtrat  Harytwasser  weifs 
fällt.  Liebig  u.  Wöiii.er.  —  Durch  HIeihyperoxyd  wird  das  Alloxan- 
tin, wie  das  Alloxan,  zersetzt.     Liebig  u.  Wühler. 

").  Wässriges  Alloxaiiliii  erzeugt  mit  Harytwasser  einen  dicken 
violetten  .Niederschlag  und  bildet  in  der  Hitze  endlich  alloxansauren 
und  dialursaurcn  Baryt.    Liebk;  u.  Wöiii.er.    [ci'.\iir'Oi*  +  3BaO  +  ho 

=  C\\-Il-Ba-'Ü"J  +  r\N-Il*BaO\  —  Hulirt  die  aiifüiij^Iicl»  \ioIette  Färhunj^  des 
NledersclilaKS  von  ha.siscli  purpur.sauieiii  fJaryt  lierTJ  —  Der  violette  Nieder- 
schlag; wird  hcliji  Koclieii  er^l  weifs  und  verschwindet  dann.  Triipfell  mau 
zur  Lösun;;  de.s  Alloxantiu.s  in  lufifreierii  kochenden  Was.ser  allniälij;:  Barj  t- 
wasser,  .so  "jiht  jeder  Tropfen  einen  .sati  violetten  Niederschlaji^,  v» elcher  sich 
wieder  ohne  Kärliunj;  löst;  hei  iniiiier  mehr  Barytwn.sser  entstellt  plötzlich  eine 
Truhunji  und  Abscheidiinfi;  von  dialursaureiii  Baryt,  In  Gestalt  eines  roth- 
weifsen  Pulvers,  und  nachdem  dieses  durch  Barytwasser  vöUi;^  gefüllt  ist, 
erhält  man  durch  noch  iriehr  Barytwasser  einen  weifsen  Mederschla;^  von 
alloxansiiurem  Baryt,  von  welchem  ein  Theil  neben  wenig  Harnstoff  gelöst 
bleibt.     I>iKHiG  u.  Wöiii.KH. 

ti.  Durch  Kochen  von  aller  Luft  befreite  wässrige  Lösungen 
von  Alloxantin  iiiul  Salmiak  geben  sogleich  ein  purpurrotlies  (iemisch, 
welches  bald  blasser  wird,  und  farblose  oder  röthlilche  glänzende 
Schuppen  von  Iramil  (v,  311)  absetzt,  während  Alloxan  und  Salz- 
säure gelöst  bleiben.  Liebk;  u.  Wöiii.er.  —  fC'«.N'e'0"+NH»Cl=  C^\•*H506 
(Iraiiiil)  +  r\N-H*0"  4  HC'l  j.  —  Wie  der  Salmiak,  verhalten  sich  andere 
.\mnioniaksaly.e,  « ie  das  oxalsaure  oder  essigsaure,  nur  ist  der  Niederschlag 
dunkler  roth  ,  dicker  und  weniger  kristallisch.     Likbig  u.  VVöhi.kr. 

7.  Tritt  zum  Alloxantin  freies  Ammoniak,  so  werden  davon 
2  Atome  unter  Bildung  von  purpursaurem  .\mmoniak  gebunden,    (im. 

—  r  CNUIH)'»  4- 2NHJ  -^  c>«N'iro<i  4- ^HO].  —  Leitet  man  Irocknes 
Amnioniakgas  über  feingepulverles  Alloxantin,  so  röthet  es  sich  bei 
»ittelwärme  mäfsig,  wird  aber  bei  100°  unter  Ausslofsiing  von 
Wa.sser  völlig  in  ein  tief  braiinrothes  Pulver  von  purpursaurem  .\ni- 

nioniak  verwandelt  (im.  —  Man  mu.ss,  um  die  Zersetzun^j  möulichst  voll- 
ständig zu  machen,  die  Masse  eini<;emal  herausnehmen  und  von  .Neuem  fein 
zerreiben,  und  das  Amnioniakgas  mehrere  Stunden  lang  einwirken  lassen.  G.m. 
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[Die  von  Likbig  u.  Wöhi.kb  und  von  Fritzschk  über  das  purpursaure 
Ammuuiak,  Alloxantiu  und  verwandte  Verbindunjijen  erhaltenen  widersprechen- 
den Resultate  forderten  mich  zu  dem  Versuche  auf,  sie  mit  einander  und  mit 
der  kerutheoric  in  Klnklang  zu  bringen,  und  möglichst  wenig  von  den  Ana- 
lysen dieser  ausgezeichneten  Forscher  abweichende  Formeln  aufzufinden,  durch 
welche  die  merkwürdigen  Umwandlungen  dieser  Verbindungen  durch  Gleichungen 
vollständig  erklärt  werden.  Aber  die  von  mir  als  die  wahrscheinlichsten  erkann- 
ten Formeln  erheischten ,  dass  sich  das  Alloxantin  mit  Ammoniak  völlig  in  pur- 
pursaurcs  Ammoniak  verwandele.  Zwar  hatten  jene  Chemiker  bereits  die  rotUe 
Färbung  der  ammoniakalischen  Lösung  des  Alloxantins  beobachtet ,  aber  kei- 
neswegs als  das  Wesentliche  hervorgehoben  ;  im  Gegentheil  gaben  Liebig  u. 
WÖHLKB,  so  wie  ÜRKGOKV  an,  dass  zur  reichlichen  Bildung  von  purpursau- 
rem Ammoniak,  neben  Alloxantiu  und  wässrigem  Ammoniak,  viel  Alloxan 
nölhig  sei.  Aber  es  ist  zu  beachten ,  dass  ein  Leberschu.ss  des  wüssrigea 
Ammoniaks  das  purpursaure  Ammoniak  schnell  entfärbt,  und  dass  das  Alloxan 
den  .Nutzen  haben  kann,  das  hierbei  erzeugte  Uramil  in  purpursaures  Am- 
moniak zu  verwandeln  (V?  321,  8)  und  zugleich  das  überschüssige  Ammoniak 
in  alloxansaures  Ammoniak  zu  verwandeln,  und  dadurch  seinen  zersetzenden 
Einfluss  zu  schwächen.  Der  oben  beschriebene  Versuch  mit  pulverigem  Allo- 
xantiu und  .\mmoniakgas  scheint  daher  entscheidend  zu  sein.  Die  Gesetze 
der  Kerntheorie,  die  mich  bei  diesen  Untersuchungen  leiteten,  liefsen  mich 
zugleich  in  dem,  als  CfeN^H^Oii^  angenommenen,  Alloxan  noch  2  HO  vermuthen, 
was  der  Versuch  bestätigte.  —  Derrn  Dr.  v.  Wkltzikn  für  mir  zum  Behufe 
dieser  Untersuchung  niitgetheiltes  sehr  reines  Alioxau  und  Alloxantiu  meinen 
besten  Dank!] 

Das  Alloxantin  röthet  sich  an  .\wmoniak  haltender  Luft.  Seine  heifse 
wässrige  Lösung  wird  durch  .\mnioniak  purpurrolh,  aber  bei  weiterem  Er- 
hitzen   oder   l^tugereiu    Hinstellen    in    der    Kälte    wieder    farblos.     Liebig    u. 

WÖHLEB. 

Bringt  mau  befeuchtetes  Alloxantin  in  eine  lufthaltige  Röhre  über  Queck- 
silber und  lä.vst  einige  Tropfen  Ammoniak  hinzu,  so  färbt  e.s  sich  sogleioh 
durch  das  aufsteigende  Ammoniakgas  uuter  starker  Sauerstoffabsorption  leb- 
haft purpurn  ,  wird  aber  dünn  durch  ein  Leberuiaafs  des  Ammoniaks  wieder 
blii.sser.  Fkitz-sche.  [Diese  starke  Sauerstoffabsorptiou  konnte  ich  nicht  be- 
merken; jedenfalls  ist  sie  nach  Obigem  zur  Bildung  des  purpursauren  Am- 
moniaks nicht  erforderlich.] 

Wä.ssriges  .\lloxautin  röthet  sich  beim  Erwarmen  mit  essigsaurem  Am- 
moniak, nicht  mit  salpetersaurem  Ammoniak,  lässt  aber,  mit  diesem  abge- 
dampft, einen  purpurnen  Rückstaud.     Gm. 

Fügt  man  zu  der  heifs'.n  wässrigen  Lösung  des  Alloxantins  allmälig 
Salpetersäure,  und  erwärmt  F'roben  der  Flüssigkeit  gelinde  mit  Ammoniak, 
so  veranlasst  dieses  mit  der  Zunahme  der  Salpetersäure  und  also  Vermehrung 
des  Alloxans  eine  immer  sattere  Purpurfärbung,  aber  wenn  so  viel  Salpeter- 
säure zugesetzt  wird,  dass  sich  das  Alloxantiu  völlig  in  Alloxan  verwandelt, 
so  hört  die  Röthung  mit  Ammoniak  auf.  Liebig  u.  Wöhleh.  —  [Dieses  er- 
klärt sich  wohl  aus  dem  oben  Bemerkten.] 

8.  Die  Lösung  des  Alloxantins,  in  ausgekochtem  Wasser  mit 
Ammoniak  versetzt  und  so  lange  gelvoclit,  bis  alle  Purpurfarbe  ver- 
schwunden ist,  gibt  gemsfarbige  Krystallrindi.n  von  Uramil;  die 
gelbe  Mutterlauge  färbt  sich  an  der  Luft  purpurn,  setzt  Krystalle 
von  purpursaurem  Ammoniak  ab,  und  gerinnt  zuletzt  zu  einer  bal- 
larte   von  mykonielinsaurem   Ammoniak.    Liebig  u.  Wöhi.er.  —  iiier 

entsteht  zuerst,  wie  beim  Salmiak,  Uramil  und  Alloxan;  diese  bilden  mit 
einander  uuter  Mitwirkung  von  .\mmouiak  und  Luft  purpursaures  Ammoniak; 
aufserdem  erzeugt  Alloxan  mit  .\mnioniak  mvkomelinsaures  Ammoniak. 
LiKHiG  u.  Wöhi.kb.  —  [Oder  vielmehr:  C'ß.N'iuOi*  +  4  NH3  =  C\\Ml-06 
-f  NH-*,C*-N''II'0*  +  4  HO.  Ein  Theil  des  Im  Ammoniak  gelost  gebliebenen 
Uramils  geht  dabei  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  in  purpursaures  Ammo- 
niak über.]  —  Wenn  man  das  In  wässrigem  Ammoniak  gelöste  und 
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bis  zur  Kntnirbuug  gekochte  Alloxantiii  auf  70°  abkülill,  so  färbt 
jedor  Tropfen  hinzufierüizlcs  wassriges  A'Ioxan  die  Flüssigkeit  dunkel 
purpurn,  und  sie  selzl  weiiii:c  Kr) stalle  von  purpursauri;iu  Auiinoaiak 
mit  Floeken  von  Iramil  ab.   Likbh;  u.  Wühler,    C\\iPOi'J  (Aiioxamio) 

4-  ('\\-H'0'^'  t  Allüxan  )  +  :<  MI'  =  T'  .\'H'0*<  (  purpursnuies  Animoiilak  ) 
4-  MI^C»MIO>  CV>  At.  nlloxnnsJMiics  Ainmnui.ik)  -f  8  HO.  I,ikhi(j  u.  Wohi.ku. 
—  [Oder  ^\ohl,  (Ja  »on  Likku;  ii.  \\iihi>|{  in  di-r  <:i  korliten  aniiiionlaka- 
li.sclifii  Allüxaiilhilüsiiiif  rrainil  i.a(li;;.\vii'sen  isl :  (•.N'FI  0'' (LVnmilJ-l-CN^ll^OS 
tAUo.vHu1  +  .\U3=  r"N'll  U'-(i  ii.piirsauiis  Aniiiiouiak)  -4   2  HO.] 

II.  Verdunstet  man  lÜe  Lüsung  des  Alloxaiilins  in  Ammoniak 
wiederht.li  bei  celinder  Warme  an  der  I.uft  und  löst  immer  \\ieder 
lu  Amujoiiiak,  so  bleibt  endlich  r^hies  oxalursaures  Amniouiak.  Liebig 
u.  Woiii-EK.    3i\\-'iro"'  +  ü.Nn>-j  7  0  =-4(\:;3,C'.\ar'0^) -f  5H0.    liebig 

u.  WöHi.KH.  —  [Snilteu  n'clu  ziigleicli  uiulere  Produrte  entstehen?] 

10.  Da'-  iu  Wasser  gelöste  Alloxaniin  wird  bei  längcrem  Stehen, 
auch  bei  abgehaltener  Luft,  unter  Verlust  seiner  cliarakteristischea 
Eigensrhafteu .  zersetzt.  Fritzsche.  Fs  wird  namentlich  sauer,  fällt 
Harytw asser  nidit  mehr  viuleit ,  sondern  Aveifs,  und  lässt  beim  Ver- 
dun>^ten   Krvstalle   vom   Ausehen   der   Alloxansäure.    (jregoky  QPhU. 

M<t(j.  J.  24,   190). 

11.  Das  in  kochendem  Wasser  gelöste  Alloxantin  wird  beim 
Durchhiien  von  Hydrotl. iongas  unter  Fällung  von  Schwefel  in  Dia'ur- 
säure  verwaiidelt.  Liebig  u.  Wöhler,  —  [C"i\^H'>0'*  +  2I1S  +  2110 
=  2C^^'H>o•'^-2S] 

rerbiiidutifien.    Mit  Wasser. 

a.  (icirnsserles  Allosnntin.  —  Durch  KrystalÜsiren  aus  Was- 
ser. Durclisichtige,  farblose  oder  gelbliche,  liarte,  aber  h.icht  zer- 
reibliche,  scliieCe  rhombische  Säulen.     Der  Winkel  der  stumpfeu  St-iteu- 

kanie    i.st    heim    gewiduiliclii  n    Alloxaniin  -^  103',    b<  im    dinior|)iien  ■=   PI". 

Das  Alloxaniin  rölhet  Lackmus,  selbst  nach  (iiiialia;eni  Umkr)stallisi- 
ren  aus  Wasser.  Fs  rüthet  sich  an  A'nmoniak  haltender  Luft.  Liebig 
u.  Wühler. 

Liebig  Lirbig 

IK.  Oder:  u.  Wöhler. 

C'^V'irO'»    2f)8     83,2.1     81,6 

6  HO  54     16,77     15,4 


Krjslall 

le. 

U.  W  ÖHI,. 

FniTZs 

18  C 

06 

29,81 

30,52 

30,06 

4  .N 

56 

17,r.9 

17,(i6 

17..->2 

10  1! 

10 

3,11 

3,15 

3,04 

20  0 

160 

49.'9 

48,67 

49,3S 

C;tN>HiO'»,6Aq  322     1CÜ,00       100,00  100,00  322  100,0i!  100  0 

Dir  Krystalle  veriiden  bei  100°  noch  nirhis ,  aber  bil  300°  (bei  150°, 
Likbk;  ,  Chim.  urij.)  l.''i,4  Trorenl.     Lif.biu  m.  Wöhi.kr. 

b.  hie  Krysialle  losen  sich  sehr  schwer  in  kaltem  Wasser, 
reichlicher,  doch  langsam  im  kochenden,  aus  dem  es  beim  Krkalteii 
fast  ganz  auschicfst.    Liebig  u.  Wühler. 

Uramilsäure. 

LiEBiu  u.  WÖHi.KR  (1838).     Ann.  Pharm.  20,  314. 

Biiduitfi  und  Darsteihmp.    1.    Man  fügt  ZU  einer  Lösung  des  l'ra- 
mils  iu  kaiii'm  Mtriolöl  Wasser  bis  zur  aufaugeudcii  Trübung,  kocUt 
Gmüin,  Cheaiie.  B.  V.  Qtg.  Cbem.  IL  21 
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unter  öfterem  Ersetzen  des  Wassers,  bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr 
durch  Wasser  fällbar  ist,  und  dampft  sie  zum  Krystaliisiren  ab. 
(V,  312,  2).  —  2.  3lan  dampft  die  kalt  gesättigte  wässrige  Lösung 
des  thionursauren  Ammoniaks  mit  Avenig  Schwefelsäure  bei  gelinder 

Wärme  ab.  Das  sich  aus  dem  thionursaureu  Animoniak  abscheidende  Urainil 
wird  hierbei  durch  die  freie  Schwefelsiiure  alliiiälig  in  Uraniilsäure  verwan- 
delt, die  aus  der  beim  Abdampfen  gelb  werdenden  Flüssigkeit  bei  24stündi- 
gem  Hinstellen  anschiefst. 

Bei  zu  wenig  Schwefelsäure  erhält  man  statt  der  Uraniilsäure  Krystall- 
flocken  von  saurem  thionursauren  Ammoniak;  wenn  man  diese  in  Wasser  löst, 
und  mit  frischer  Schwefelsäure  abdampft,  so  erhält  man  die  Iramilsäure  am 
reinsten.  —  Bei  zu  viel  Schwefelsäure  erhält  man  keine  Uraniilsäure,  sondern 
nach  langem  Stehen  an  der  Luft  Krjstalle  von  dimorphem  AUoxautin  [oder 
Dialursäure?J.  —  Zuweilen  schiefsen  beim  Abdampfen  der  schwefelsauren 
Flüssigkeit  vor  der  Uraniilsäure  schwerer  lösliche  weifse  Körner  an  ,  deren 
Lösung  das  Barytwasser  weifs  fällt.     [Sollten    diese    auch  Dialursäure    sein?] 

Eigenschaften.  Wasserhelle,  Stark  glasgläuzende ,  4seitige  Säulen 
und,  bei  schnellem  Krystallisiren,  seidenglänzende  -\adeln.  Sie  röihen 
schwach  Lackmus,  Sie  röihen  sich  bei  100°  schwach,  ohne  einen 
Verlust  zu  erleiden. 

Krj stalle.            Liebig  u.  Wöhleb.  Trocken.'' 

16  C                     96  32,43  32,09            16  C                    96        33,45 

5  N                     70  23,65  23,23              5  N                    70        24,39 

10  H                     10            3,38  3,59  9  H                     9          3,14 

15  0 120  40,54  41,09  14  0 112        39,02 

Ci6i\5Hiooi5         296         100,00  100,00  C'6.\5H90>+         287       100,00 

[Liebig  u.  Wöhlkb  betrachten  die  Krystalle  als  trockne  Uramilsäure 
und  bemerken  ,  dass  sie  beim  Trocknen  In  der  Wärme  zwar  roseuroth  wer- 
den,  aber  keinen  merklichen  Gewichtsverlust  erleiden.  Da  Sie  aber  den  Hitz- 
grad nicht  angegeben  haben  ,  so  ist  die  Vermuthung  zulässig  ,  dass  die  Krystalle 
noch  1  At.  Wasser  halten,  und  dass  die  bei  einer  stärkeren  Hitze  getrocknete 
Uramilsäure  =^  C'^N^'H-'O'*  ist.  Hiernach  ist  auf  vorstehender  Tabelle  die  Be- 
rechnung unter  Trocken  gegeben  ] 

Zersetzungen.  1.  Die  Uramilsäure  löst  sich  in  kalter  Salpeter- 
säure ohne  Gasentwicklung;  aber  beim  Kochen  mit  starker  Salpeter- 
säure entwickelt  sie  salpetrige  Dämpfe  und  gibt  beim  Abdampfen 
eine  gelbe  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  viel  weifse  Krystall- 
schuppen  absetzt.  Diese  lösen  sich  in  heifsera  Wasser,  beim  Erkal- 
ten krystallisirend,  und  in  Kalilauge  mit  gelber  Farbe,  daraus  durch 
Essigsäure  als  weifses  Pulver  fällbar.  —  2.  Die  Iramilsäure,  anhal- 
tend mit  Salzsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  bildet 
eine  Flüssigkeit,  welche  Barylwasser  violett  fällt  (von  Alloxanlin) 
und  welche  beim  Erkalten  Krystalle  von  dimorphem  Alloxanlin  ab- 
setzt. [Ohne  Zweifel  entsteht,  nach  den  Erfahrungen  von  Gbkgohy,  Dia- 
lursäure, welche  durch  den  Luftzutritt  thellweise  in  Alloxantin  übergeht. 
C16NHS0'*  4-  2  HO  =  2C^i\-'H'0ö  +  NH^]. 

Verbindungen.  Die  Säure  löst  sich  in  6  bis  8  Th.  kaltem,  in 
3  Th.  heilsem  Wasser. 

Sie  löst  sich  in  Vitriolöl  ohne  Schwärzung  und  fiasentwicklung. 

Sie  liefert  mit  den  löslicheren  Alkalien  krystallisirbare  Salze, 
durch  Essigsäure  fallbar.  || 

Sie  erzeugt  mit  Baryt-  oder  Kalk -Salzen  erst  beim  Zusatz  von     ■ 
Ammoniak  einen  dicken  weifsen ,  in  viel  Wasser  löslichen  Mederschlag. 
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Sie  erzeugt  mit  salpelersaiirein  Silberoxyd  erst  bei  Zusatz  von 
Ammoniak  einen  dieiien  ueilVen  .^iede^^clllag.  der  ungefähr  t)3,U  bis 
64,3   Troc.    Silber   enihäll.     Liebig   u.   Wöhi.er.     Dies   wäre  ungefähr 

4  At.  Silber  auf  I  Al.  Säure,  etwa  =  2  AgO.C'"^.\^HMg^O'*.J 

l'urpursäure. 
Ci6]V5H50i2  =  C^X^AdH^O^O»? 

SCilKRI.K.      Opusc.  2,   74. 

Bkrgman.     Opusc.  4,  390. 

Pkabson.     Scher.  J.  1  ,  48. 

Rkinkckk.     Crell.  Ann.   18Ü0,  2,  94. 

W.  Hknrv.     Ann.  Phil.  2 ,  57. 

VAiorKiiN.     J.  Phvs.  88,  458.  —  Meni.  du  Mus.  7,  253. 

Provt.     Ann.    Chim.    Phys.    11,  48.   —    Ann.  Phil.  14,  363.   —    Lond.  med. 

Gazette.  1S31  ,  Juui  ;  auch  Froriep's  \otizen  32,  23. 
KouwKis-s.     P<i(f(f.   ly  .  12. 
LiKBiG  u.  WüHi.KK.     Ann.  Pharm.  26,  319. 
Fkit/.schk.     J.  pr.  Chetn.  16,  380;  17,  42. 

Acide  purpurique.  —  Schkki.r  zeigte  1776,  dass  die  Lüsung  der  Harn- 
säure iu  Salpetersäure  die  Haut  röthet  und  beim  Abdampfen  einen  sattrothen 
Rückstand  lässt.  Als  das  darin  enthaltene  färbende  Princip  wurde  von  Pbout 
1^18  eine  krystallische  Materie  entdeckt  ,  die  Er  als  purpursaures  Ammoniak 
betrachtete,  und  mittelst  der  es  Ihm  gelang,  durch  doppelte  .Affinität  viele 
andere  rotligefärhte  purpursaure  Salze  darzustellen.  Doch  sah  Kr  irrtliümiich 
die  aus  dem  purpursauren  .\mmoniak  durch  Schwefelsäure  abgeschiedene  farb- 
lose Materie,  das  Murexan,  als  die  reine  Purpursäure  au,  da  später  Lirbig 
u.  WöHi.KK  zeigten,  dass  bei  diesem  Processe  weitere  Zersetzungen  vor  sich 
gehen,  daher  das  Murexan  mit  Basen  keine  rothe  Salze  nielir  bildet.  An- 
dererseits mOchtf'  die  Ansicht,  welcher  diese  beiden  Chemiker  den  Vorzug 
geben,  dass  Pkoit's  purpursaures  Ammoniak  kein  gewöhnliches  Amnioniak- 
^alz  ,  sondern  eine  Amidverbindung  sei,  daher  Sie  das  purpursaure  Ammoniak 
Murexid  uannten ,  unbegründet  erscheinen ,  da  es  schon  mit  kalter  Kalilauge 
Ammoniak  entwickelt,  und  da  die  übrigen  purpursauren  Salze  dieselbe  aus- 
gezeichnete Farbe  zeigen. 

Die  Purpursäure  ist  nieiit  für  sich  bekannt .  sondern  nur  in  den 
purpursauren  Salzen,  bei  deren  Zersetzung  durch  stärkere  Säuren 
dir  sieh  abscheidende  l'urpursäure  iu  andere  Producte.  vorzüglich  in 
Murexan  zerfallt. 

Wahrscheinliche  Berechnung  der  Purpursäure. 
16  C  96  35,96 

5  .N  70  26,22 

5  H  5  1,87 

12  0  96  35,95 


C".\4P0»^  267  100,00 

Die  einfac/i-/>u/pt/r.<iat/renSfihe  sind  C'.X'II'.MO '2  (nach  Fritischk 
C*''\-'H  MO")^  i^i*i  sind  durch  eine  prächtige  Purpurfarbe  ausgezeich- 
net, und,  bei  von  gewissen  Krystallflächen  retlectirteni  Licht  durch 
das  metallisclie  (ielb<rriin  der  (ioldkäfer.  Kinige  basische  Salze  .sind 
indigblau  oder  violett. 

Fuf/n/rsfit/rcs-  .{imnoiüak.  —  Mure.Tid  von  Likbk;  u.  Wöhi.kr. 
Biiduno.     \Mm  Hrhitzen   des  dialursauren  Anuiioniaks  (v,  292); 
beim    Einwirken    des    galvanischen   Stroms   auf    wässriges    .\lloxan 
(V,  308);  bei  der  Oxydation  des  Iramils  durch  Silber-  oder  Üueck- 

21  • 
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Silber -Oxyd  (v,  3i2);  bei  der  Oxydation  des  in  Ammoniak  gelösten 
Uramüs  durch  die  Luft;  beim  irischen  des  in  wässrigem  Animoniek 
gelösten  Uramils  mit  Alloxan  (V,  3i3);  beim  Einwirkin  von  Ammo- 
niak auf  Alluxanlin  (v,  3i9);  beim  Aussetzen  des  in  Ammoniak  ge- 
lösten Murexans  an  die  Luft  (v,  334). 

Sofern  die  Lösung  der  Harnsäure  in  verdünntor  Salpetersäure  AHoxantln 
und  Alloxan  h.ilt,  so  liefert  sie  mit  Annnoniak  ebenfalls  purpui saures  Aninio- 
nlak.  LiKBiG  u.  Wohi.kk.  [Da  diese  Lösung  zugleicli  salpelersaures  Aniiiio- 
nlak  hält,  und  Alloxantiuiösung,  mit  diesem  Salze  abgedampft,  einen  Purpur- 
flecken lässt,  so  erklärt  sich  der  Purpurruckstand  beim  Abdampfen  der  Harn- 
säurelösung in  einer  Schale,  und  der  Purpiirflecken ,  den  sie  nach  einiger  Zelt 
auf  der  Haut  erzeugt,  welche  aufserdem  bereits  Ammnniaksalze  hält.  —  Dass 
auch  wassrlges  Alloxan  die  Haut  rülhet,  ist  wohl  von  einem  üebergange  la 
AHoxaniin  durch  die  hvdrogeniiende  Wirkung  der  Haut  abzuleiten.] 

Auch  wenn  man  die  Harnsäure,  stait  durch  Salpetersäure,  durch  wäss- 
rlges  Chlor  oder  lod  zersetzt,  so  liefert  die  Lösung,  wohl  sofern  sie  eben- 
falls AHoxaniin  hält,  beim  Abdampfen  oder  Zufügen  von  Ammoniak  die  Pur- 
purfarbe. 

Bei  der  Darstellung  des  Halhcyankupferharyums  aus  wässriger  Blau- 
säure, Baryt  und  kohlensaurem  Kupferoxyd  ^IV,  40.'»)  schofsen  bisMeilen 
bei(n  frelw  illigeu  Wrdunsien  der  Kilhin  Lösung  Krystalle  von  der  Faibe  der 
Cantharirienflugel  an  ;  auch  gab  die  rothe  Flüssigkeit  mit  verdünnter  Salzsäure, 
unter  Blausäureentwiekliing,  einen  dunkel  violetten  Niederschlag  von  pui  pur- 
saurem  kupferoxyri.  iMkii.i.kt  {X.  J.  riinrtn.  3,  44.'»).  [Sollte  hierbei  wi;  klich 
Älurexid  oder  eine  andere  purpursaure  Verl>indung  entsielitn  ,  so  li<'fse  sich  lur 
diese  merkwürdige  Bildung  etwa  folgende,  freili<h  complicirte  Gleichung  ver- 
suchen, die  aber  den  Zutritt  von  Luft  und  die  gleichzeliige  Bildung  von  Harn- 
stoff verau.ssetzt :  VöU-'iNU-l-SBaO+ltJCuO+'^ü  =  8CC-i\Ba,t'-i\CuO  +  Cl^^'H■0'- 
-^-2C2.^■*H'Ü2-^  lüHO. 

Darstellung.     A.     j4tis  Hnrnsiiure  tind  Salpeter.sävrt'.   —    Es   kommt 

darauf  an,  da.ss  die  salpetersciuie  Lösuiis;  neben  Alloxan  eine  über- 
^viegenrie  .Menge  von  Alloxaiitin  tnlliält.  Liebig  u.  Wöhier.  —  1.  .Man 
löst  Harnsäure  in  verdünnler  Salpetersäure,  neulralisirt  mit  Ammo- 
niak und  dampft  langsam  ab,  wobei  die  immer  dunkler  roih  werdende 
Flüssigkeit  tief  roihe  Krysiallköruer  von  purpursauiem  Ammoniak  ab- 
setzt.   Pro  LT. 

2.  Man  dampft  die  völlig  gesättigte  Lösung  der  Harnsäure  in 
verdünnter  Salpetersäure  ab,  löst  die  beim  Erkalten  jrebiltJeten  giofsen 
farblnspn  Krystalle  von  [Alloxantin-haltentlem?]  Alloxan  in  kochen- 
dem Wasser,  fügt  zu  der  kochend  heifsen  Flüssigkeit  genau  so  lange 
Ammoniak,  bis  sie  tief  roih  ist  (bei  zu  wenig  oder  zu  viel  Ammo- 
niak misslingt  der  Process)  und  lässt  zum  Krystallisiren  des  purpur- 
sauren Ammoniaks  erkalten.    Pkolt. 

3.  Man  fügt  in  einem  geräumiaen  Gefäfse  zu  einem  fiemenge 
von  1  Th.  Harnsäure  und  10  Th.  \Va.>^ser  tropfenweise,  mit  ihrer 
Hälfte  Wasser  verdünnte,  Salpetersäure,  bis  nur  noch  wenig  Harn- 
säure ungelöst  bhiibt,  dampft  das  gelbliche  Fillrat  (welches,  wofern 
nicht  das  Kochen  zu  lange  gedauert  hat,  mit  Ammoniak  keine  Rö- 
Ihung  hervorbringt)  auf  8  Th.  ab,  und  erhält  bei  Zu.satz  von  Am- 
moniak eine  dunkelrothe  dickliche  Flüssigkeil,  welche  beim  Erkalten 
die  Krystalle  des  purpursauren  Ammoniaks  absetzt.    Kodweiss. 

4.  Man  fügt  zu  1  Th.  Harnsäure,  die  in  einer  Porcellanschale 
mit  32  Tb.  Wasser  Im  Sledeu  erhallen  wird,  allmälig  iu  kleinen 
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Antheilen  Salpetersäure  von  l,i25  spcc.  Gew.,  mit  der  doppellen 
Wassennenge  verdünnt,  unter  jedesniaüfrem  Abwarten  des  befiigen 
Aulbrausens.  bis  fa.-t  alle  Harnsäure  gelöst  Ist,  koclit  die  Flüssigkeit 
noch  einige  Zeit  mit  dem  Hiicksiaiide,  filtrirt,  dampft  ab,  bis  die 
Flüssigkeit  Zwiebelfarbe  angenommen  hat  (und  bis  Proben  derselben 
mit  Ammoniak  nicht  mehr  Trübung  und  ein  roihes  Pulver  geben, 
aber  niehl  so  lange,  bis  sie  damit  einen  gelben  schleimigen  Xieder- 
schlag  geben ,  in  welchem  Falle  man  sie  vor  dem  Ammoniakzusalz  mit 
Hydro. hiou  zu  behandtln  hat,  Liebig),  kühlt  sie  genau  bis  auf  7U° 
ab.  fügt  verdünntes  Ammoniak  hinzu,  bis  sich  dieses  durch  den 
(ieruch  als  schwach  Vctrwaliend  zeigt  ( bei  zu  heifser  Flüssigkeit 
wird  das  purpursaure  Ammoniak  durch  das  vorwaltende  Ammoniak 
wieder  zerstört),  und  erhall  beim  Erkalten  des  purpurnen  (Jemisclies 
Krystalle  von  purpursaurem  Ainmoniak,  meistens  mit  rothen  Flocken 
von  Irainil  semengl,  von  welchen  sie  durch  kaltes  verdünntes  Am- 
nioiiiiik  Lelrcii  werden  Können.  War  die  Fliissiskeit  beim  Zusatz 
des  Ammoniaks  zu  kühl,  so  verdünne  man  sie  mit  einem  gleichen 
Jlaafs  kochenden  Wcissers,  worauf  die  Krystalle  zwar  langsamer, 
aber  schöner  anschiefsen.     Liebig  u.  Wöiilek. 

5.  .Man  löst  Harnsäure  in  starker,  i.iclit  rauchender,  Salpeter- 
säure nacli  dem  von  Liebig  u.  Wöhi.er  bei  d<r  Bereitung  des  Alloxans 
angesrcbmen  \ erfahren,  stumpft  während  des  Erliilzens  den  grofsen 
Saun  üheisehuj^s  durch  Ammoniak  ab,  bis  die  Flüssigkeit  schwach 
purpuriüih  g(  wurden  ist  ,  tröpfelt  dann  nahe  beim  Siedpunct  kohlen- 
saures Ammoniak  hinzu,  bis  die  sich  siark  röihende  und  durch  brauii- 
ro'hes  Kr>sial!pulver  von  purpursaurem  Ammoniak  sich  trübende  Flüs- 
sigkeit scliwacli  nach  Ammoniak  riecht  ,  entfernt  sie  dann  schnell 
vom  Feuer,  gii fst  sie  nach  dem  Krkallen  vom  Niederschlage  ab,  und 
wäscht  diesen  erst  durch  Decanlhiren.  dann  auf  dem  Filter  so  lange 
niii  kaliem  Wasser,  bis  dieses  rein  purpurfarben  abfliefst.  So  lauge 
noch  Mutterlauge  vorhanden  ist,  löst  sich  nur  sehr  wenig  Murexid 
Im  Wasser.    Fritzsciie. 

B.  Avt  Mlhxanlin,  Ciloxan,  Cramil  —  1-  Man  fdgt  ZU  einer 
dem  Sied|iiincie  nahen  concenirirleii  Lösung  von  reinem  Alloxan  all- 
niiilig  kohlensaures  Ammoniak,  welches  die  Flüssigkeit  immer  tieler 
pnr|iuru  färbt  und  die  Failiiiig  vun  purpursaurem  Ammoniak  veran- 
lagt, und  verfälirl   iibrigcn-!,  wie  bei  A,  5.    Fkitzsche.     [Ohne  Al- 

loxaiitln  ^^rül{it  nur  gerln^jp  Hothung.] 

2.  ^:aii  löst  1  Tli.  Alloxaniin  und  2.7  Th.  Sfach  gewässertes 
Allnxan  in  kochendem  Wassir,  niuiralisiri  die  auf  TO^abjekUlilte  Flüs- 
sigkeit niit  kolileiisaurem  Amnion  ak ,  das  man  schnell  hinzuzuKigen 
hat,  damit  man  kein  roihes  Pulver  eihalte,  und  auch  nicht  im  Leber- 
schuss,  weil  zu  \'\y\  Ammoniak  die  Bildung  des  purpursauren  Am- 
moniaks hindert.  Liebig  {^Chim.  orp.  l,  232).  —  Man  erliätt  10  ein  lief 
purpurnes  Gnnlscli  ,  welches  beim  HrkHiten  viel  Knstnilf  von  purpursnurem 
AniNioiiink  «hsflzt.  während  hei  Hinweglassuni;  «Ips  Alloxans  nur  eine  mär>l)je 
Rnthunt;  Trollt',  aber  siatt  des  Alliixnns  lässt  sich  mit  fust  gleich  gutem  Er- 
folge auch  ««aures  äpfeNauures  Ammoniak  aüwenrten.] 

3.  Man  fügi  zu  einer  heifsen  Lösuiic  von  4  Th.  Alloxaniin  und 
7  Th.  8fach  gewässertem  Alloxan  in  24Ü  Th.  \\  asser  80  Th.  einer  kalt 
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gesättigten  Lösung  von  kohlensaurem  Ammoniak.  Das  tief  purpurrotlie 
Geraisch  setzt  beim  Erkalten  die  goldgrünen  Krystalle  ab.    Gregory 

(J.  pr.  Chem.  22,  374;  Ann.  Pharm.  33,  334). 

In  einem  Versuche ,  bei  dem  Er  das  Gemisch  mit  einem  Glasssabe  um- 
rührte,  erhielt  Ghkgokv  statt  der  Krystalle  ein  rothes  Pulver ,  in  verdünntem 
Ammoniak  sogleich  mit  tiefer  Purpurfarbe  löslich,  also  vom  gewöhnlichen 
Salze  verschieden. 

4.  Man  verlheilt  1  Th.  L'ramil  und  1  Th.  Quecksilberoxyd  in 
30  bis  40  Th.  Wasser ,  fügt  einige  Tropfen  Ammoniak  hinzu ,  erhitzt 
langsam  bis  zum  Sieden,  hält  die  sich  dunkelpurpurn  färbende  und 
dicklich  werdende  Flüssigkeit  einige  Minuten  im  Sieden,  filtrirt  kochend 
(das  etwa  auf  dem  Filier  bleibende  l'ramil  wird  mit  etwas  frischem 
Quecksilberoxyd  und  Ammoniak  wie  oben  behandelt) ,  und  erhält  beim 
Erkalten  die  Krystalle ,  welche  beim  Zusatz  von  kohlensaurem  Am- 
moniak zu  der  fast  abgekühlten  Flüssigkeit  vermehrt  werden.    Liebig 

U.  WÖHLER. 

5.  Man  fügt  zu  der  auf  70°  erkalteten  gesättigten  Lösung  des 
Uramils  in  heifsem  Ammoniak  so  lange  Alloxan,  bis  ihre  alkalische 
Reaction  fast  ganz  gehoben  ist,  und  lässt  erkalten.    Liebig. 

6.  Auch  kann  man  die  von  der  Bereitung  des  mykomelinsau- 
ren  Ammoniaks  herrührende  Mutterlauge ,  welche  alioxansaures  Am- 
moniak hält,  durch  Abdampfen  von  freiem  Ammoniak  befreien,  dann 
überschüssiges  Alloxan  darin  lösen.    Liebig. 

7.  3Ian  lässt  zu  feingepulvertem  Alloxanlin,  welches  sich  in 
.einem  Kolben  auf  dem  Wasserbade  befindet,  durch  eine  tief  hinein- 
ragende Röhre  längere  Zeit  trucknes  Ammoniakgas  treten,  während 
die  zweite  Röhre  im  Stöpsel  das  übrige  Gas  nebst  dem  Wasserdampf 
fortleitet,  zerreibt  die  brauurothe  .Masse  mehrmals  fein,  und  lässt 
wieder  Ammoniakgas  einwirken,  entfernt  durch  einen  Luftstrom  sorg- 
fältig alles  freie  Ammoniak,  Avelches  beim  Zusatz  von  Wasser  zer- 
setzend wirken  würde,  löst  sie  in  möglichst  wenig  heifsem  Wasser, 
erkältet  die  sattpurpurne  Lösung  zum  Kryslallisiren  und  erhält  durch 
rasches  Abdampfen  und  Erkälten  der  Mutterlauge  noch  mehr  Kry- 
stalle.   Gm. 

Eigenschaften.  Das  bei  100°  getrocknete  Salz  erscheint  als  ein 
satt  braunrothes  Pulver.  Kodweiss,  Gm.  Das  krystaliisirte  (2  At. 
Wasser  haltend)  bildet  durchsichtige,  platte,  4seitige  Säulen  (4sei- 
tige  Tafeln  oder  4seitige,  entweder  mit  einer  Fläche  schief  abge- 
stumpfte, oder  mit  2  Flächen  zugeschärfte  Säulen,  Vauqlelin ) ,  die 
bei  durchfallendem  Lichte  granatrolh,  bei  auffallendem  auf  den  2 
breiten  Seitenflächen  glänzend  grün  (goldgrün,  Kodweiss,  den  Flü- 
geldecken der  Goldkäfer  ähnlich,  Liebig  u.  Wühler),  auf  den  schma- 
len rothbraun  oder  bei  starker  Beleuchtung  grünlich  sind.  Prolt. 
Das  rothe  Pulver  der  Krystalle  wird  unter  dem  Pohrstahl  metall- 
glänzend grün.    Liebig  u.   Wöhler.     Das   Salz    ist    geruchlos   und 

schmeckt  SÜfslich.  Prolt.  [Die  Behauptung  von  Kodweiss,  dass  das 
Salz  stark  Lackmus  röthe,  möchte  auf  einer  Täuschung  durch  die  rothe  Farbe 
der  Salzlösung  beruhen;  im  Gegentheil  scheint  es  Curcuma  zu  röthen]. 

Die  Krystalle  verlieren  iheilweise  bei  40"^  und  völlig  bei  100°, 
oder  im  Vacuum  über  Vitriolöl  6,54  Proc.  (2  At.)  Wasser.  Fritzschi. 
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KODWRISS. 

Lirbio 

LiKBIG. 

Fritzschi. 

Bei  100°. 

u.  WOhlkr. 

Bei  100°. 

16  C 

gd 

33,80 

38,96 

34,08 

34,4 

34,93 

6  N 

84 

29,58 

36,34 

32,1)0 

31,8 

30,80 

8  H 

8 

2,82 

2,70 

3,00 

3,0 

2,83 

12  0 

96 

33,80 

22,00 

30,02 

30,8 

31.44 

CisN'^H'O'i       2^4  100,00  100,00  100,00  100,0  100,00 

LiRBic  u.  WÖHi.KR  bemerken  zwar,  dass  die  lufttrockneo  Krystalle  beim 
Trorkuen  In  der  Wärme  3  bis  4  Proc.  verlieren,  «eben  aber  nicht  an.  In 
welchem  Zustande  der  Trockenlieit  Sie  das  Salz  analysirt  haben;  eben  sowenig 
Likbk;  (Cliini.  (irff.  1,231).  Die  Koniiel  von  LiKBtG  u.  Wöhi.kr  ist:  C'-.N^H^Os; 
die  vüu  Fkit/schk:  C  'N'H'O";  die  von  Kodwki.ss:  C'J.N'U'O^ 

Zersetzungen.  \.  Briiist  11130  iii  (leo  galvaiiischen  Kreis  2  durch 
Aniianih  vrrljundeiie  SihaUn,  von  welchen  die  posiiive  Wa?ser,  die 
negative  die  wässrige  Lösunsi  des  Salzes  enlliäit,  so  wird  diese  alka- 
liscii  und  lebiialier  rolii,  während  das  Wasser  der  positiven  Schale 
farblos  bleibt  und  eine  kryslallisirbare  Säure  aufnimmt,  welche  mit 
Ainniüiiiak  ein  farbloses  Salz  bildet  und  Avelche  die  Blei-  und  Silber- 
Salze  nicht    fällt.      LaSSAIGNE    {Ann.   Chim.   Phys.   22,    334;   auch    Schw, 

39,  381).  —  2.  Die  Lösung  des  Salzes  wird  durch  Chlor  augenblick- 
lich entfärbt.  Vaiqlelin.  —  3.  Es  löst  sich  in  gelinde  erwärmtem 
Viiriolöl  ohne  Gasentwicklung  zu  einer  safrangelben  Flüssigkeit,  aus 
welcher  Wasser  eine  jrelbweifse  gallertartige  .Masse  fällt,  die  in  er- 
wärmtem Ammoniak  [bei  Luftzutritt?]  mit  rother  Farbe  löslich  Ist. 
Mit  kochendem  Vitriolöl  bildet  das  Salz  unter  Entwicklung  von  Koh- 
lensäure und  weniu;  schw ediirer  Säure  eine  braune  Lösung,  die  durch 
Wasser  nicht  gefällt  wird.  Küdweiss.  —  4.  Verdünnte  Salz-  oder 
Schwefel -Säure  zersetzt  das  Salz  unter  Abscheidung  von  Purpur- 
säure. Proit.  —  Nicht  Purpursäure,  sondern  .Murexan.  Liebig  u. 
Wühler.  —  (ieliiid  erwärmte  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter -Säure 
verwandelt  die  Krystalle  des  purpursauren  Ammoniaks  in  gelbweifse 
spidenglänzende  Blättchen.  Kodweiss.  Die  über  dem  gefällten  Murexan 
stehende  Flüssigkeit  hält  Alloxan,  Alloxantin,  Harnstoff  und  Ammo- 
niak. Die  .Menge  des  hierbei  gefällten  Murexans  wechselt  zwischen 
3il  und  46  Proc.    Lierig  u.  Wühler.     2C'-.\'Hgo^  +  ii  HO  =  c^n^h^O«« 

(.Allovan)  +  C\N^H50'0  (Alloxantin)  +  C^N^H'O^  (Murexan)  +  C^N^H'O^  (Harn- 
stoff) +  2  MI'.  Lirbig  u.  Wöhi.kr.  [Nach  dieser  Glelchuny;  könnte  aber  das 
purpursaure  .\minoniak  keine  46  Proc.  Murexan  liefern.  Kaher  ist  wohl  die 
Gleichung  vorzuziehen:  2C".N'^H^O'-4-4HO  =  CN^H'Ü'-' (Murexan) -f  2C^^-'H208 
(Alloxan) -I-3.NHJ.  Hier  fehlt  Alloxantin  und  Harnstoff,  welche  sich  aber  beim 
Einwirken  dt-r  heifsen  Säure    auf  das  Alloxan  bilden    könnten  (V,  308)].  — 

5.  Das  .Salz  lost  sich  in  Kalilausie  unter  Entwicklung  von  Ammoniak 
zu  einer  diinkelvioletten  (prächtig  indigblauen,  Liebig  u.  Wühler) 
Flüssigkeit,  aus  welcher  sich  bei  längerem  Stehen,  wenn  das  Kali 
nicht  zu  sehr  vorwaltet,  kleine  dunkelrothe  Krystalle  absetzen,  die 
Kali  und  Ammoniak  hallen.  Beim  Erhitzen  mit  überschüssiger  Kali- 
lauce  entfärbt  sich  die  Lösung  unter  starker  Ammoniakentwicklung, 
und  hierauf  fällt  Schwefelsäure  gelbweifses  seidenglänzendes  .Murexan. 
Kodweiss.   Die  darüber  stehende  Flüssigkeit  hält  Alloxansäure.   Liebig 

U.  WÜHLER.  ("Bei  wenig  Kali  schiefst  wohl  ein  Gemenge  von  purpursaurem 
.\mmnniak  und  Kali  an;  bei  überschüssigem  ist  \Nohl  die  Gleichung  zulässig: 
2C'«.^«fl'^0'^  H  4K0  -f  4U0  =  C>«.NiH'0'nMureiaü)  -f  2C^\^Ü^K20'0-f  3.\flJ.J  — 
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6.  Während  sieb  die  purpurne  Lösung  des  Salzes  in  reinem  Wasser 
in  ganz  damit  gefüllten  gut  versclilossenen  Flaschen  Wochen  lang 
hält,  so  entfärbt  sie  sich,  wenn  etwas  Ammoniak  beigelügt  ist, 
über  Nacht  unter  Abscheidung  weifser  Flocken,  und  die  darüber 
stehende  Flüssigkeit  gibt  mit  Chlorcalciinn  einen  in  Essigsäure  lös- 
lichen Niederschlag  (von  alloxansaurem  Kalk?).  Bei  80°  erfolgt 
diese  Entfärbung   durch   Ammoniak   schon   in    V*  Stunde,    fiii.  — 

7.  Kocht  man  die  Krystalle  mit  einer  zur  Lösung  unzureichenden 
Menge  Wasser  läi.gere  Zeit,  so  entfärben  sie  sich,  und  beim  Erkal- 
ten  fällt   eine   gelbe  gallertartige   Materie   nieder.    Liebig.  —   Beim 

Abdampfen  der  wässrij^en  Lösung  bis  zur  Trockue  zeigt  sich  dem,  giöfsleu- 
theils  unverändert  zuriickhleihendeu ,  purpursaureu  Ammoniak  eine,  beim 
Wiederaufnelimen  in  Wasser,  bleibende  rothgelbe  Materie  beigemengt.  Die 
wässrige  Losung  au  der  Luft  entfärbt  sich  in  d^r  Kalte  erst  in  Wochen,  in 
der  Wärme  in  einigen  Tagen;  sie  absorbirt  den  SauersfoflF  der  Luft  nici.t, 
oder  Avenigsteus  sehr  langsam.  G.ai.  —  Die  gesättigte  Lösung  entfärbt  sich 
im  Lirhte  sehr  längs  ;m,  die  verdünute  sehr  schnell,  und  färl)t  sich  ilauu  bei 
jedesmaligt m  Abdampfen  \vied^■r  roth  ,  aber  immer  schwächer.    Vauqielin.  — 

Ö.  Die  purpurne  vässrige  Losung  des  Salzes  entfärbt  sich  mit  Hy- 
droth'ougis  allmälig  umer  Fällung  von  Schwefel,  worauf  beim  Ab- 
damplen  ein  gelMiches  Salz  bleibt.  Vaiuis-lin.  Die  durch  Hydrolhion 
entfärhie  Lesung  se.zt  weifte  scidenr'änzende  Blältchen  ab,  weiche 
sich  beim  Erwärnun  mit  Ammoniak  [an  der  Lufl?]  mit  dunkelrother 
Farbe  lösen,  und  wieder  Krystalle  voii  purpursaurem  Ammoniak  lie- 
fern. Aber  beim  längeren  Erhitzen  der  Lösung  lallen  hellrotlie  gela- 
tinöse F'ocken  nieder,  die  sich  bei  längerem  Stehen  zu  hellrothen 
Krystallwarzen  vereinigen.  Kodweiss.  —  Die  durch  Hydrolhion  ge- 
fällten, mit  Schwefel  gemengten,  seidenslänzenden  Blältchen  sind 
Muri'xan,  und  in  der  darüber  stehenden  Flüssigkeit  findet  sich  AI- 
loxantin  und  Dia'iirsäure,  welche  möglicherweise  aus  dem  zuerst 
gebildeten  AUoxan  durch  das  Hydrolhion  erzenst  wurden.  Liebig  u. 
WüHLEK.      Hydrothionammodiak    bildet    sich    hierbei    nicht.     Liebig 

(y/«n.  Pharm.  3.S ,  120).  [Hiorfür  lässt  sich  zwar  die  Gleichung  geben: 
[2o'"'N'^H^0  ^4-2HS4  2110  =  Ci'X'H'O'MMurexao)  +  C'«.\m  O'^  (Alloxantin) 
-I-.SNHJ+2S:  aber  die  entfärbte  Flüssigkeit  hält  kein  freies  Ammoniak,  sondern 
röthet  schwach  Lackmus.  Diese  Zersetzung  verlangt  daher  eine  weitere  Auf- 
kiäruDg.3 

Verbindungen.  Das  purpursaure  Ammoniak  löst  sich  mit  präch- 
tiger Piirpurlarbe  in  15U0  (3000,  Valqlei.in)  Th.  Wasser  von  15°, 
in  viel  weniger  heifsem,  daraus  beim  Erkalten  anschiefsend,  Pkolt; 
die  Purpurfarbe  geht  bei  Kalizusalz  in  Vioiett  über.  Selbst  bei  30000  Th. 

Wasser   auf   1  Th.   Salz    ist   die  Lösung    noch    lebhaft    purpurn.     Valüukmn. 

Es  löst  sich  nicht  merklich  in  mit  kohlensaurem  Ammoniak  gesättig- 
ten Wasser.  Liebig  u.  Wöhler.  Es  löst  sich  leicht  und  ohne  Zer- 
setzung in   conccntrirter  Essigsäure.    Kodweiss.     [Es  löst  sich  nicht  in 

Eisessig,    und    die    rothe  Lösung    in  conceniiirter  Essigsäure   entfärbt  sich  in 

einigen  Stunden.]  Es  lösi  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aeiher.  Prolt, 
Kodweiss. 

Purpnrsmtres  Kali.  —  a.  Bastiscli.  —  Die  indigblaue  Lösung 
des  purpursauren  Amniuiiiaks  in  kalter  Kalilauge  setzt  beim  Hinzu- 
fügen von  Weingeist  eine  blaue  dicke  Flüssigkeit  ab.    Fritzsche. 
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b.  Einfach.  —  1.  Die  kochend  q:esätli2te  wässrige  Lösung  des 
purp'irsaiiri'ii  Ammoniaks,  mit  zweifacti  kolilensaurem  Kali  gemischt, 
sot/.l  bei  sthnelk'm  Krkaiten  ein  diinkclbraiiiirothes  Pulver,  bei  lang- 
samerem Krystalle  ab,  die.  wie  das  Ammoniaksalz,  die  rolhe  und 
grüne  Farbe  zeigen,  und  die  sieh  viel  leichfer,  als  dieses,  in  Wasser 
lösen.  PuoiT.  —  2.  Das  Ammoniaksalz,  mi(  überschüssigem  salpe- 
tersauren Kali  in  roncenirirlen  Lösungen  gemisclil,  liefert  ein  braun- 
roilies  Krystolipulver.  durch  Kochen  mit  Salpeterlösnng  von  etwa 
beiüemengiem  Ammoniiiksalz  zu  befreien  und  durch  Lmkrysiallisiren 
in  gröfseren  Krystallen  zu  erhallen,  die  dem  Aimnoniaksalz  in  (ilanz 
und  Farbe  ähnlich,  aber  dunkler  sind.  Die  bei  100°  getrockneten 
Kryslalle  verlieren  bei  ;H10°  3.04  l'roc.  (1  At. )  Wasser  und  liefern 
über  300°  ein  weifses.  schwer  in  Wasser  lösliches  Sublimat.  Sie 
lösen  .sich  wcxüvl  in  Wa-^scr.  noch  weniger  in  uässrigem  Salpeter  und 
andern  Salzlösungen.  FuiTzsciif:.  —  3.  Die  gesättigte  Lösung  des 
l  ramils  in  kaller  Kalilauge  färbt  sich  an  der  Luft  tief  purpurn  und 
setzt  goldurüne.  Kaii  haltende  Säulen  ab,  die  dein  purpursauren 
Ammoniak    sehr    ähnlich ,    aber   härter    sind.      Liebig    u.    Wühler 

(V,  312  ). 

Bei  300°  getrocknet.  Fkitzsche. 

KO  47,2              15,47  1.5,48 

16  C  96                31,16  31,22 

5  N  70                22,93  21,05 

4  II  4                   1,31  1,33 

11   0 88 28,83  27,92 

C'«.\  H'KO'^  305,2  100,00  ÜkTÖÖ 

Purpursaures  Natron.  —  Wie  das  Kalisalz  nach  I)  bereitet. 
Dunkdzienelroth;  in  3000  Th.  Wasser  von  15°  löslich.     Proit. 

Pur/iursaurer  liarijt.  —  Durch  Fällen  des  Ammoniaksalzes 
mittelst  es.^^igsauren  liaryis.  Dunkelgrünes  Pulver,  sehr  wenig,  und 
zwar  mit  Purpurfarbe,  in  Wasser  lö.slich.  Proit,  Kooweiss.  Das 
schwar/.griine  Kryslallmehl  wird  beim  Zerreiben  diuikelpurpurroth. 
i\aeh  dem  Trocknen  an  der  Luft  verlieri  es  bei  100°  8,7Ö  Proc. 
[etwas  über  3  At.]  Wasser,  und  dann  bei  250°  nichts  mehr.  Ks 
veruaiulelt  sich  beim  Heibin  mit  Barytwasser  in  violette  Flocken, 
die  das  basische  Sah  zu  sein  scheinen,  und  die  dem  Mederschlage, 
welrlieu  Harytwasser  mit  wässrigem  Alloxantin  erzeugt,  sehr  ähnlich 
sind.     Fritzsche. 


BaO 
16  C 

5  N 

4  H 
11  0 

Bei 

100= 

getrocknet. 
76,6             22,89 
96                28,69 
70                20,92 
4                  1,21) 
88                26,:iO 

Fritzsche. 
21,96 
27,98 

1,72 

C'6.N5H»BaO<2 

"34,6            100,00 

Wnhr^rlieinUrh  hüU  dns  hei  100°  getrocknele  Salz  noch  etwas  Wasser, 
aber  jedi-ntnlls  nicht  2  .\t.,  wie  Kkit/.schk  nDniiniiit. 

Purinirsainer  Stroufian.  —  Khen  so  mit  salpetersaurem  Slron- 
lian  erhallen.  Diiiike.'niihbrauiies  Pulver,  mit  einem  schwachen  Stich 
Ins  (jrünliche.    Ein  wenig  mit  Purpurfarbe  iu  Wasser  löslich.    Prolt. 
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Pnrpursaurer  Kalk.  —  Durch  Fällen  des  Chlorcalciunis.  Grün- 
braunes  Pulver,  Aveniger,  als  das  Baryt-  und  Strontian- Salz ,  in 
kaltem  Wasser  löslich,  etwas  mehr,  mit  Purpurfarbe,  in  heifsem. 
Proit. 

Purpur  saure  Bittererde.  —  Sehr  löslich,  mit  Purpurfarbe. 
Pro  LT. 

Ein  Gemisch  vou  wässrigem  purpursaiireu  Ammoniak  uud  Alaun  entfärbt 
sicli  allmälig  und  Jässt  wenig  weifse  Substanz  fallen.     Pkoct. 

Das  purpursaure  Ammoniak  gibt  mit  essigsaurem  Zinkoxyd 
einen  schonen  gelben  Niederschlag,  nebst  regenbogenfarbigen  Häuten 
auf  dem  Gemische.     Phoit. 

Y.^  gibt  mit  Einfachchlorzinn  ein  scharlachrothes  Gemisch, 
welclies  sicIi  dann  entfärbt  und  nach  einigen  Stunden  periweifse 
Krystalle  eines  Ziniisalzes  absetzt.    Prolt. 

Piirpursanres  Bleioxi/d.  —  Das  wässrige  Ammoniaksalz  gibt 
mit  salpetersaurem  Bleioxyd  ein  rosenrot hes  Gemisch.  Prolt.  Es  gibt 
mit  Bieizucker  sogleich  120  Proc.  und  beim  Abdampfen  noch  weitere 
44  (im  Ganzen  104)  Proc.  rothen  Niederschlag,  der  60  Proc.  Bleioxyd 
hält,  und  in  der  Sonne  oberflächlich  gelb  wird.  Vaiqlelin. —  Ks  gibt  mit 
Bleizucker  einen  Ammoniak  haltenden,  etwas  in  Wasser  löslichen,  hell- 
purpurrothen  Niederschlag.  Kodweiss.  —  Es  gibt  mit  Bleizucker  ein 
purpurnes  Gemisch ,  welches  bald  gelbroth  wird ,  und  sehr  wenige 
Flocken  absetzt.  Von  diesen  abfiltrirt,  setzt  es  bei  längerem  Stehen 
eine  hellpurpurrothe  lockere  Substanz  ab,  während  die  davon  abfil- 
triite  Hluttei lauge  noch  gefärbt  ist.  —  a.  Die  heilpui-purrothe  Sub- 
stanz, die  sich  ohne  grofsen  Verlust  mit  kaltem  Wasser  waschen 
lässt,'  hält,  bei  100°  getrocknet,  48,00  Proc.  PbO,  17,5  C  und 
i,34  H,  und  ist  als  ein,  jedoch  Essigsäure  haltendes,  basisches  Salz 
zu  betrachten.  Es  zieht  aus  der  Luft  Kohlensäure  an,  und  verwan- 
delt sich  beim  Reiben  mit  einigen  Trojjfen  Salpetersäure  in  ein  dun- 
kelpurpurnes Krystallpulver,  Avelches  wahrscheinlich  das  neutrale 
Salz  ist.  —  b.  Die  gefärbte  Mutterlauge  liefert  mit  Ammoniak  violette 
dicke  Flocken,  welche  über  75,00  Proc.  PbO,  8,46  C  und  0,42  H 
halten,  ebenfalls  Kohlensäure  anziehen  und  ebenfalls  Essigsäure  zu 
enthalten  scheinen.    Fritzsche. 

Das  wässrige  Ammoniaksalz  erzeugt  mit  schwefelsaurem  Eisen- 
oxydul  ein  klares  gelbrothes  (braungelbes,  Valqielln)  Gemisch,  mit 
essigsaurem  Kobaltoxydul  nach  einiger  Zeit  röthliche  Krystallkörner, 
mit  salpetersaurem  Nickeloxydul  ein  klares  grünliches  Gemisch ;  mit 
Salpeter-  oder  essigsaurem  Kupferoxyd  ein  klares  gelbgrünes  Ge- 
misch; mit  salpetersaurem  Ouecksilberoxydul  einen  purpurfarbigen 
und  mit  Aetzsubliniat ,  erst  nach  einiger  Zeit  einen  blassrosenrothen 
Niederschlag.  Prolt.  Der  Niederschlag  durch  AetzsubHmat  ist  nel- 
kenfarbig ,    und   Avird   weder   durch  Licht ,   noch   Säuren   entfärbt. 

V'ALQLELIX. 

Purpursaures  Silberoxyd.  —  a.  Basisch.  —  Mit  Ammoniak 
versetzte  Silberlösung  gibt  mit  wässrigem  purpursauren  Ammoniak 
violette  dicke  Flocken ,  welche  nach  dem  Auswaschen  zu  einer  bröck- 
hchen  Masse  von  glänzendem  Bruche  zusammentrocknen.  Diese  zersetzt 
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sich  bei  200°  pKitzlIcIi  durch  und  durch,  unter  SubHiiiation  eines 
weifscn  sehr  schwer  in  Wasser  leislichcn  Kiirpers,  (k'r  vielh'ich(  mit 
dem  aus  dem  kahsalze  eriiaitcnen  einerh'i  ist ,  und  unter  Kücklas- 
sun;i   einer,   der  Kooke   iihnUchen   auf'ireblähten   Masse.     Fkitzsciif. 

Auch  V.MoiKi.ix  i-rhlelt  aus  ;;anz  neutralen  [etwa  alkaUschenTJ  KlüssigkeileD 
bei  der  FälluDiJ  duukelviolelte  Flocken. 

b.  Einfach.  —  Das  in  warmem  Wasser  gelüste  purpursaure 
Ammoniak  iiibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  dunkelpurpur- 
rolhen  .\iederschlair .  Piioir.  der  Ammoniak  enthält,  und  etwas  in 
Wasser  lüslicli  ist .  Kouukiss.  Wendet  man  zu  concentrirte  Lösungen 
an,  so  kann  durch  das  salpetersaure  Silberuxyd  etwas  Annnoniaksalz 
mit  niedcriieschlagen  werden,  und  man  erhält  ein  hellpurpurruthes 
feines  l'ulver.  Mischt  man  jedoch  mäfsig  verdünnte  Lösungen,  und 
ist  die  Silberlüsung  zuvor  durch  einige  Tropfen  Salpetersäure  ange- 
säuert, wodurch  die  Fällung  von  etwas  Salz  a  gehindert  wird,  und 
wird  in  nicht  zu  grofsem  L  eberschuss  angewendet ,  so  trübt  sich  das 
(iemisch  erst  nach  einigen  Minuten  und  setzt  KrystalJe  ab ,  die  dem 
des  Ammoniaksalzes  ähnlich  sind,  jedoch  die  grüne  Farbe  nicht  so 
lebhaft  zeigen.  Die  lufttrocknen  Kryslalle  verlieren  bei  100°  5,71  Proc. 
[etwas  iiher  2  At.]  Wasser,  dann  nichts  mehr  bei  250°.  Fritzsche. 
—  Man  kann  das  Silbersalz  auch  erhallen .  indem  man  eine  Lösung 
von  1  Th.  Harnsäure  in  2  Th.  Salpetersäure  von  34°  B.  und  2  Th. 
Wasser  mit  Ammoniak  beinahe  neutralisirt  und  durch  salpetersaures 
Silberoxyd  fällt .  und  den  purpurrothen  Niederschlag  mit  wenig  kal- 
tem Wasser,  worin  er  etwas  löslich  ist,  durch  Uecanthiren  wäscht. 
Vahilei.in.  —  Die  dunkelpurpurrothen  Krystalle  entfärben  sich  nicht 
im  Lichte.  Sie  verpullVn  bei  schwachem  Erhitzen  mit  lebhaftem 
(ieräusch  und  Haucli .  aber  ohne  Licht .  entwickeln  dabei  kohlen- 
saures (ias ,  Cyauüas  und  wenig  Wasserdampf,  und  lassen  schwam- 
miges Silber  mit  weniir  Kohle.  Auch  nach  dem  Erwärmen  mit  Kali- 
lauge (welche  keine  Salpetersäure  entzieht) ,  Waschen  und  Trocknen 
zeigen  sie  das  Nerpullen  in  der  Hitze.     Valqlelin. 

Bei  130°  getrocknet.  Frit/.sche. 

16  C  90  25,67  25,75 

5  N  70  18,72  19,03 

4  H  4  1,07  1,31 

-Ag  lOS  28,87  28,61 

12  0 96  25,67  25,30 

C>6.N5H^\gO'^  374  100,00  100,00 

Zersetzt  man  das  purpursaure  Silberoxyd  durch  eine  lange  nicht  hin- 
reichende Menge  vrrduniiter  Saiz.säure  ,  so  erhält  man  eine  rolhe  Flu.ssigkeit , 
die  bei  behuLsameiii  Verdunsten  weifse ,  Silber  -  freie  und  wenig  kleinere 
rothe ,  Silber  -  haltende  Krystalle  liefert.  Beim  Auflösen  dieser  .Masse  in 
Wasser  bleibt  ein  rosenrother  Hucksland,  «elcher  beim  Frhilzen  mit  rolhen 
Funken  verpufft  ,  und  beim  Verpuffen  in  einer  Glasröhre  Silber  und  Kohle 
nebst  einem  weifsen  sauren  Sublimat  liefert.  —  Die  wässrige  Lösung  wieder- 
um \erdunstet ,  liefert  weifsliclie,  nicht  zerdiefsliche,  sehr  sauer  schmeckende, 
silberfreie  ,  4seitige  Säulen  (die  sich  im  Fi-uer  mit  starkem  Geruch  nach  blau- 
saurem  Ammoniak  aufbMhen  ,  sich  leicht  in  Wasser  lösen  und  mit  Ammoniak 
eine  farblose  Verbindung  geben,  \\ eiche  mit  Silberlösung  einen  weifsen,  kä- 
sigen, in  Salpelers/iure  liisllchen  Niederschlag  erzengl),  und  gelbliche,  2er-< 
flielsliche,  silberhaltige  Kr} stalle.     VAUQUKi.m. 
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Das  purpursaure  Ammoniak  fällt  das  Drei  fach  chlorgold  gelblich 
und  das  Zwellaclichlorplaliu  scLarlaciirotb.    Prolt. 

Anlicing  zur  Purpursäure. 

1.    Rosige  Säure. 

Proust.  Jnn.  Cliim.  49,  162;  auch  Scher.  J.  7,  \\.  —  A.  Gehl  3,  332.  — 
VArQiEi.iv.  J.  H/ii/s.  7.3,  157;  Bii/l.  Pharm.  3,  4f6.  —  A.  Vogel. 
Schw.  11,  401.  —  Pkovt.  Schtv.  2S ,  184.  —  Fho.aiiirkz  u.  Glgekt. 
Schtv.  50,  199. 

Ritsfufarhene  Säure,  Aciile  rosncique.  —  Zuerst  von  Provst  als  das 
rolhfärliende  Piincip  im  "z.ieifelj'arhiyen  ßudmsnfze  oder  im  Sedimentuvi  la- 
tericium  iinterscliieden  ,  welclies  sich  im  kritischen  Harn  hei  hii/iüea  und 
kalten  lichcrn ,  und  Gichianf'älleii  häufig  erzeugt.  PiioiT  liält  die  färbende 
Materie  t'nr  purpursaurts  Ammoniak  oiier  Kali;  denn  da,  wie  Kr  fand,  der 
ziegelfarbige  Uodeusatz  aucli  Salpetersjiure  hält,  so  kann  duich  diese  aus  der 
Harnsäure  Purpursäure  erzeu-it  sein.  Hiergegen  sprechen  zwar  die  Lüslich- 
kelt  der  rosigen  Säure  in  Weingeist  und  einige  andere  V^'rh.iltnisse;  da  niaa 
sie  aber  noch  nicht  rein  dargestellt  hat,  so  ist  noch  keine  bestimmte  Entschei- 
dung möglich.  —  Ein  Flanellwamms ,  ä  Monate  lang  von  einem  VVechselfieber- 
kranken  getragen,  zeigte  sich  unter  den  Achsdhöhlen  satt  roth  gefärbt,  und 
trat  nicht  an  Wasser,  aber  an  kochenden  Weingeist  oder  an  Kalilauge  eio 
rothes  Piinclp  ab,  welches  beim  Venlunsten  des  Weingeistes  als  ein  ziegel- 
rothes  Pulver  blieb,  und  beim  Versetzen  der  Kalilauge  mit  Schwefelsäure  als 
ein  rot'ies  Puiver  gefällt  wurde.     Lanokhkb  (Rejttrt    üö,  234). 

DnrsteUuiiii.  Das  aus  dem  kritischen  lieberharn  niederfallende  rothe 
krystalllsche  ,  ans  rosiger  Säure,  Harn  -  Säure  ,  Schlehn  und  phosphorsaurem 
Kalk  bestehende  Seriimtnlum  tatertt iuni  «ird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen, 
und  entweder  mit  Weingeist  oder  Wa.sser  gekocht ,  welche  fast  blofs  die  rosige 
Säure  auflosen.  I»ie  Kliissigkeiten  werden  absedampfi,  nachdem  aus  dem  wäsf- 
rigen  Decoct  durch  Erkälten  der  gröfste  'l'heil  der  tielTjSt  gewesenen  Harnsäure 
geschieden  ist.  Pkoist,  VofiKi..  Da  das  Sfdiinenlutn  auch  hai  nsaures  .N.iii  un 
hält,  welches  sich  leichter  in  Wasser  lOst ,  so  ist  das  Auskochen  mit  Weingeist 
dem  mit  Wasser  vorzuziehen  .  aber  immer  bleibt  etwas  harusaures  Natron 
beigemengt.     Kko^imkr/-  u.  Gigkht. 

EigfUscha/lfii.  Lebhnfi  scharlachrothes  Pulver;  geruchlos,  von  schwachem 
Geschinack,  Liickmus  rötlund.     Pkoist. 

Zersftzimi/en.  Die  unreine  rosige  Säure  riecht,  auf  gliihende  Kohlen 
gestreut,  stechend,  nkht  ihierisch  brenzlich.  Pkoist.  —  Sie  f.irbt  sich  in 
Chlor::as  sogleich  silb.  A.  Vo(;ei..  —  Sie  zersetzt  sich  durch  concentrlrie 
Salpetersäure  schnell  unter  .Aufnlähen  und  Salpeiergasbllfinng  in  eine  gelbe 
Masse,  die  beim  .Abiauchen,  gleich  der  mit  Salpetersäure  hehanddien  Harn- 
säure rothe  Schuppen  himerlässt.  A.  Vogel.  —  Sie  löst  sich  in  ViirlolOI 
ruhig  zu  einer  erst  rosen-,  dann  dunkel  -  rolhen  Fliissi^keit ,  «us  welcher 
wenig  Wasser  oder  Weingeist,  unter  Zerstörung  der  Kai  he ,  Harnsäure  als 
ein  weifses  Pulver  niedei  schlafen.  AÜt  3  Th.  Wasser  \erdiinntes  \  itriolöl 
färbt  sich  durch  die  rosige  Säure  anfangs  .schön  loh,  und  bildet  nach  eini- 
gen Tagen  ein  weifses,  sich  wie  Hainsäure  vei  hwliendes  Pulver.  VoGRi..  — 
Salzsäure  fäibt  die  rosige  Säuie  erst  nach  lan:;er  Zeit  etwas  gelblich.  W  ä.ss- 
riye  schweflige  Säure  fubt  sie  hoch  karminroth.  A.  VotKi,.  Die  in  Wasser 
gelöste  Säure  färbt  sich  mit  Mineialsäuren  unter  Ahscheidung  von  wenig  Harn- 
säure gflb.  Kkomhf-r/.  u.  Gic.KUT.  —  In  wässrigem  HAdroihion  veischwindet 
das  rothe  Pulver  in  einifien  Monaten,  unter  Entwicklung  eines  faulig  .imnio- 
niakalischen  Geruches.  A.  Vogki,.  -  ( onrentrirtes  Kali  färbt  die  pulverige 
rosige  Säure  unter  bpträchtlicher  Ammoniakentbindung  biaungelb;  Säuren 
scheiden  sie  dann  vom  Kali  gelblich  ab.  A.  VofiKj,.  Sie  bildet  mit  wässrigem 
Ammoniak  nach  einigen  Stunden  ein  gelbliches  i'ulver,  das  sich  etwas  leichter 
als  die  Säure  fiir  sich  in  Wasser  löst,  und  dann  bei  Säure/usatz  wieder  nie- 
derfällt.  A.  Vogel.  —  Ammoniak,  Kali  oder  Bar;)!  färben  die  wässrige  Lüsung 
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pelh.  Fromhrrz  u.  Gi'ckrt.  Das  ganze  Sediment  löst  sich  in  Kalilauge  mit 
pioer  dunkeigi  iiueu ,  riilliiirh  .scliilltrixlen  Kiirhe,  und  Säuren  fällen  darauf 
wieder  die  rosl::e  Suhsiniiz  unter  Enif.ii  Itung  der  Flussi{;keit.  Vaioiki.i.v. — 
Salpeiersauifs  Silber    färbt    das    rollie   Pulver    in    eiui{j;eu    Stunden    grün.     A. 

VOCKI.. 

Die  rosige  Sjure  Ist  ziemlich  leicht  In  Wasser  löslich.  Die  Lösung  fällt 
Bleizucker  blassrosenroili.  PuoisT.  Sie  (illli  blei/.ucker  roseiirotli ,  snlpeti  r- 
saures  Quecksilberoxydul    rotliyelb    und    sali)etersaures   Silberox^d    fleisihrutb. 

FhOMHKHZ    U.    GlGKKT. 

Sie  geht  eine  rotlie  ,    in    kaltem  Wasser  unauflösliche,    nur  durch  heifses 
Wasser  oder  durch  W  lin^eist  zu  zerle«jeude  Verbindung  mit  der  Ilarusäure  ein. 
Sie  ist  in   Weiu;;eist  leicht  löslich. 

2.    Durch  Zersetzung  der  Purpursäure  gebildete  gelbe  Säure. 

Wenn  man  die  Lfisunf:  von  j  Th.  Hains-.ure  mit  2  Th.  SalpelersHure  von 
34°  Km.  und  2  Tli.  Whsmt  niit  Kulkmicli  fiilll,  und  das  roihe  Killrat  bei 
niäfsl^ier  Wärme  zur  lloi)i;;dlcke  abdampft,  d.mn  durrh  Weingeist  von1()°Bm. 
vom  sal|)i  ler^auren  Kxlk  betreu,  und  den  biaui:en  litukslaiid  mit  Wasser 
aiiskorlii  .  wiibei  '  ,  iin^eli'.sl  bleibt,  so  eihäli  mar.  eine  bi;iuue  L(<suiig,  welche 
die  \irbind(ii>g  des  Kalkes  mit  einer  eigt  ii  liiinlirlien  Säuie  eniliali;  und  das 
nicht  (leli.sle  Isl  diesellie  \eibliidnrg  mit  nber^cllll^sigem  Kalk.  Durcli  Zer- 
seUiing  mit  Cxii^äiue  nid  AldMii|j|iii  eilifli  iiiaii  eine  Ixauiiiolbe  lioiii;:Hicke 
Masse,  aus  welcher  in  <U  r.i;:ei»  \iele  siei  ilni  iiiig  \ei  einigle,  iniiirii-r  geläihie, 
«ehr  sauer  srhmerk»  lule,  au  der  Lutt  ver  (lieisiiide  .N;ulelii  ai)scliief<en.  Diese 
S  ur»'  wird  duicli  Üi;:tsiion  mii  Ü  eii-wd  und  W  ;..'-sei  \i.n  «ier  b<'igemis<  liteu 
Okurinsäiii  e  [  Alluxans;  ui  ej  belieii,  wiJrlie  iiiii  ileiox^d  ein  liislicl.es  Salz  er- 
zeugt, wällend  eine  geilx-  Wibimluig  \()n  Hlei(ix.\d  mit  der  eigeniliiiinli«  liea 
Säure  iinte  ösi  bleibt  Diese,  durch  veiduniKe  vScIiwefeisäure  zersetzt,  liefert 
die  reine  Säure,  zugleich  in  einem  minder  gefäibteii  Zustande;  noch  minder 
gefärbt  erhalt  man  dieselbe  dmcli  Zeisetznng  des  Hlrisal/es  mittelst  ll^dro- 
lliions,  wo  das  Färbende  b.  im  Siliw  efelhlei   zui  im  kbleilit. 

Die  Säure  krusiallisirt  undeiiilii  li.  lallt  salzsaures  Zinniix.\  diil  und  Biei- 
riirker  gelb,  den  Silbersalpiier  braun  uini  di's  salpetersaure  yiiei  ksilbeioxy- 
diil  grauweifs.  Der  in  Uleizucker  erzeugte  Medei  srlii;ig  vei  scliw  iiidet  lieini 
Kililzen,  worauf  das  Bleisalz  beim  Ki  kalten  in  gelben  qi/.idi  atischen  Nadeln 
Hiiscliiefst.  \)ns  Blei>alz,  in  einer  Gl.:srrdire  erliilzt ,  liefert  zuerst  wenig 
Uas>er,  dann  blausaures  Ammoniak  und  sublimiites  kohlensaures  Ammoniak^ 
uud  läist  eine  schwarze  Masse  von  der  Gestalt  der  Krj stalle.     Valqiklin. 

Murexan. 
C16\3h:0'2  =  C'6.\?Ad"HO'o,02. 

pROUT  (1818).    ^nn.  Chim.  I'hi/s.  11,  48.  —  ^tiii.  Phil.  14,  363. 

KODWKISS.      Pofio.    19,    12. 

LiKBiG  u.  WdHi.KH.     ^nn.  Pharm.  26,  327. 

Die  Pmjnirsävrf  von  Pitorr.  —  Bililet  sich  bei  der  Zersetzung  des 
purpursauren  Ammoniaks  durch  stärkere  Säuren  ,  lly  drothion  oder  Kali. 

Diirsifihniff.  1.  .Man  kocht  die  Liisuii'j!:  des  purpursauren  Am- 
moniaks in  kalüaiige  bis  zur  Kiiträrbuiig  und  Nerlliitli'.igung  allen 
Ammoniaks  und  misrht  sie  a  Imälig  mit  verdünnter  Salzsäure  oder 
SchwefJsiitire,  W(  Ir he  das  .Murexan  als  gelbliches  oder  graues  Pulver 
nitdirsclilagen.  Prült,  Lifbig  u.  Wöiileh.  —  2.  Man  mischt  die 
Lfisuiig  des  purpursauren  Ammoniaks  in  kochendem  Wasser  mit 
Schwefel-  oder  Salz -Saure.  Likbig  u.  Wöiii.kk.  Lässt  man  diese  Säu- 
ren unmittelbar  aul  die  Krytalle  des  Murexids  wirken,  so  erhält  man  das 
Murexau  vveuiger  farblos.    Pkoit.  _  31aü  rciüigt  die  gelälUeU  Schuppeü 


334  Bute;  Slickstoffkerne. 

durch  Lösen  in  kaltem  Vitriolöl  und  allmäliges  Tröpfeln  der  Lösung 
In  kaltes  Wasser,  Prolt,  oder  durch  Lösen  in  Kalilauge  und  Fällen 
mittelst  einer  Säure.    Liebig  u.  Wöhler. 

Eigenschaften.  Nach  der  Fällung  aus  purpursaurem  Anmioniak 
weifse  zarte  perlglänzende  Krystallschuppen,  Proüt,  oft  gelblich 
oder  röthlich;  nach  der  Fällung  aus  Vitriolöl  schneeweifses  Pulver, 
Prout;  nach  der  Fällung  aus  Kalilauge  sehr  lockeres  zartes  gelb- 
weifses  Pulver,  viel  schwerer  als  Wasser,  Prout,  von  Seidenglanz, 
dem  üramil  ähnlich,  Liebig  u.  Wühler.  Es  ist  nicht  schmelzbar; 
es  ist  geschmacklos  und  röthet  nicht  merklich  Lackmus.  Prout. 
Es  röthet  sich  an  Ammoniak  haltender  Luft.  Prout,  Liebig  u. 
Wöhler. 

Liebig 

BerechnuDg  nach  Gm.  Ber.  nach  Liebig  ii.  Wöhler.     u.  Wohl.  Kodweiss. 

16  C                96        35,69            6  C                36        33,33        33,32  36,58 

5  N                70        26,02            2  N                28        25,93        25,72  28,45 

7  H                  7          2,60            4  H                  4          3,70          3,72  2,22 

12  0 96        35,69            5  0 40        37,04        37,24  32,75 

C>6N5H70i2      269       100,00           CSiN^H'^O^      108       100,00       100,00  100,00 

Bei  der  grofseu  Abweichung  der  2  Analysen,  welche  vorzüglich  in  ver- 
schiedener Reinheit  und  Trockenheit  des  untersuchten  Murexans  ihren  Grund 
haben  möchte,  habe  ich  eine,  von  C'S  ausgehende,  Formel  angenommen,  aus 
der  sich  in  der  Mitte  stehende  Procente  berechnen ,  und  die  die  einfachsten 
Gleichungen  gibt.  Sollte  sie  richtig  sein,  so  liefse  sich  das  Murexan  als  eine 
gepaarte  Verbindung  von  llramil  und  Dialursäure  betrachten:  C**N3H^0ß 
-f-C^\2HiO^=Ci«NfH'0'2-(-2HO.  —  Nach  Kodwkiss,  der  die  Formel  C'^Nf^H^O'^ 
vorschlägt,  erleidet  das  Murexan  bei  100°  keinen  Gewichtsverlust.  Nach  Prouts 
früheren  Analysen  sollte  die  Formel  C-NH-'O^  sein. 

Zersetzungen.  1.  Das  Murexan  liefert  bei  der  trocknen  Destillation 
viel  kohlensaures  Ammoniak,  etwas  Blausäure,  Avenig  ölige  Substanz 
und  pulverige  Kohle.  Prout.  Es  liefert  Cyansäure,  wenig  Blausäure, 
wenig  kohlensaures  Ammoniak,  eine  ölige,  bald  erstarrende  Substanz 
und  wenig  Kohle.  Kodweiss.  —  2.  An  der  Luft  erhitzt,  röthet  es 
sich  zuerst,  durch  Ammoniakbildung ,  ohne  Schmelzung  und  Ver- 
flüchtigung, und  verbrennt  dann  ohne  besondern  Geruch.  Prout.  — 
3.  Es  löst  sich  unter  Zersetzung  in  wässrigem  Chlor,  Prout,  ohne 
Cyanursäure  zu  liefern.  Liebig  iPogg.  15,  569).  —  4.  Es  löst  sich 
leicht,  unter  Aufbrausen  in  starker  Salpetersäure,  und  lässt  beim 
Abdampfen  purpursaures  Ammoniak.  Prout.  Starke  Salpetersäure 
wirkt  beim  Erhitzen  heftig  ein,  entwickelt  salpetrige  Säure  und 
Kohlensäure,  und  liefert  beim  Abdampfen  Rhomboeder  von  oxalsau- 
rem  Murexan,  von  einer  gelben  zerfliefslichen ,  beim  Erhitzen  sich 
röthenden  Masse  umgeben,  welche  Ammoniak,  Salpetersäure,  Oxal- 
säure und  Murexan  enthält.  Kodweiss.  —  5.  Beim  Erhitzen  mit 
Vitriolöl  bildet  es  unter  Entwicklung  von  viel  kohlensaurem  Gas  und 
wenig  Stickgas  eine  braune,  nicht  durch  Wasser  fällbare,  Ammoniak 
haltende  Lösung.  Kodweiss.  —  6.  Die  farblose  Lösung,  welche  bei 
abgehaltener  Luft  das  Murexan  mit  wässrigem  Ammoniak  gibt,  färbt 
sich  an  der  Luft  unter  Sauerstoffabsorption  von  oben  nach  unten 
tief  purpurroth ,  und  lässt  bei  völligem  Verdunsten  an  der  Luft  nichts 
als  Krystalle  von  purpursaurem  Ammoniak.  Kodweiss,  Liebig  u.  Wöhler. 
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[C'«N'H'0i2-f NUS  +  20  =  C««i\«Hf^O'2  4-2H].  —Verwellt  die  ammoniukallsche 
LOsunu  läoK«'rt'  Zoll  in  reinem  Snuerstüff^ns ,  so  erfolgt  nncli  der  Röthung 
eine  Kntl.irbunc  durrh  die  Bildung;  \ou  (ixalursaurem  Ainnioiilaiv  C'.N-II'O* 
-f  30-(''.N-irü\  I-iKBiG  u.  Udni.Kit.  [SolltcD  neben  der  Oxaiursüure  keine 
andern  Producte  entstehen?] 

Verhinduuiitn.  Das  MiiiTxaii  braiitlit  nu'lir  als  10000  Th.  Wasser 
zur  Lösiiufi.  Die  blassrollic  Hiissi^kcii  trübt  sich  wenig  beim  Kr- 
kalten,  ohne  sicli  zu  eiitlarbei).     1*iu)it. 

Ks  löst  sich  in  kaltem  Vilriolol,  daraus  durch  Wasser  unver- 
ändert fällbar.  Pruit,  Kodwkiss,  Liebig  u.  Wühler.  Es  löst  sich 
nicht  merklich  in  verdünuter  Phosphor- ,  Schwefel-  oder  Salz-Säure. 
Proit. 

Es  löst  sich  in  warmer  verdünnter  Salpetersäure  ohne  Aufbrau- 
sen, und  liefert  bei  langsamem  Verdunsten  kleine  Khomboeder, 
welche   salfwlersaiires   Murexon   zu   sein   scheinen.     Die  KrvstuUe 

schmecken  sehr  sauer  und  s(  lirumpfend ;  sie  verwittern  an  der  Lufi  unter  Ro- 
th ung  :  sie  färben  sich  beim  Krhilzen  unter  Eutwickiung  salpetriger  Dämpfe 
duukelroth.  .Vus  ihrer  blassgelben  Lösung  in  Kalilauge  fällt  Schwefelsäure 
unverändertes  .Miirexan  .  während  das  Kiltrat  beim  Verdunsten  Salpetei  krystalle 
und  eine  zerfliefsliche  Masse  liisst,  die  beim  Krliitzen  mit  Kali  unter  Ammo- 
Dlakentw  icklung  gelb  wird.  Die  Lösung  der  Rhnmboeder  in  .\mmoniak  setzt 
beim  Stehen  gelbweifse  Flocken  ab,  die  Salpetersäure,  Ammoniak  und  Mu- 
rexan  halten.  Beim  Krhit/en  mit  .\mmonirik  werden  die  Kristalle  dunkelrolh. 
Ihre  wässrige  Lösung  gibt  mit  Bar>t-  und  Kalk -Salzen  erst  bei  Amnioniak- 
zusatz  einen  weifsj-n,  gallertartigen  Niederschlag,  mit  ßleizucker  einen  ,  durch 
Ammoniak  zunehmenden,  Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  oft  roth  wird.  Die 
Krvstalle  lösen  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist. 

Das  .Murexau  löst  sich  leicht  in  wässrigem  Ammoniak  und  fixen 
Alkalien,  oline  sie  zu  neuiralisiren,  zu,  wenn  die  Luft  abgehalten 
wurde,  farblosen  Flüssigkeiten.     Liebig  u.  Wühler. 

Üxfi/sn//res  Murcxan?  —  1.  .Man  sättigt  in  der  Siedhilze 
wässriiie  Oxalsäure,  die  etwas  Salpetersäure  hält  (ohne  diese  erfolgt 
keine  Lösung)  mit  .Murexan,  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  — 
2.  Man  erhitzt  Murexan  oder  salpeter.Naiires  Mnrexaii  mit  überschüs- 
siger starker  Salpelersäuie.  und  befreit  die  beim  Abdaiiifift-n  erhaltenen 
Krystalle  von  der  Mutterlauge.  —  .Nach  1)  (iseitige  Säulen,  nach  2) 

grofse  Khomboeder;  farblos.  —  sie  liefern  beim  Verbrennen  mit  Kupfer- 
ox)d  4  Maafs  kohlensaures  auf  i  M.  Stickgas.  Sie  entwickeln  mit  erhitztem 
Vilriolol  Kohlenoi\dgas.  Mit  wenig  Kalilauge  erhitzt  und  abgedampft,  lieferu 
sie  Kr\ stalle  von  oxalsaurem  Kali  und  eine  rothe  zerfliefsliche  Masse,  die 
beim  Krhitzen  mit  mehr  Kali  Ammoniak  entwickelt  und  gelb  wird.  Ihre  Lö- 
sung in  wässrigem  Ammoniak  gibt  beim  langsamen  Verdampfen  weifse  feine 
lange  Nad'ln,  Oxalsäure  hallend,  sieh  beim  Kiwärmen  röihend.  Ihre  wässrige 
Lösung  gibt  beim  Kochen  mit  essigsaurem  Baryt  einen  Niederschlag  voo 
oxalsaurem    Baryt,    während   das    röihliche    Filtrat   purpursauren    Baryt   hfilu 

KOUWKISS. 

Das  Murexan  löst  sich  nicht  In  Weingeist,  Acther ,  wässrlger  Essig-, 
Tarter-  oder  Cltron- Säure.     Phout,  Kodwkiss. 
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Stammkern  CSHi». 

a.     Sauerstoß'kcrn  CHm\ 

Aepfelsäure. 
CSH^O^o  =  C^Il'OSOe. 

SCHRRI.E.     Opiisc.  2,   196. 

Vaioiki  IN-     '4nn.  Cliim.  34,  127;  auch  Crell.  Ann.  1801,  1  ,  72.  —  Ferner: 

Scher.  J    .'i,  291.  —  Ferner:  Ann.  Cldm.  Plii/s.  6,  337;  auch  Sc/iu:  24, 

15.');  auch  N.  Tr.  3,1,9«. 
Boiii.i.ON  Lagkangk  u.  A.  Vogei,.    N.  Gehl.  3,  61.'»;  auch  J.  Pharm.  3,  49. 
no^o^A^.     Phil.  Trans.  181.'»,  231;  niicli  Ann.  Chim.  Phijs.  1,  281. 
Bkaconnot.     Ann.  Chim.  Phfts    6,   239;    auch  Schtv.   'li ,  i:;3;   auch  N.  Tr. 

3,  1,  111.  —  Ann.  Chim.  /V/i/.y.   8,  1^9;    auch  N.  Tr.  3,  1,  138j  auch 

Rfjiert.  6,  207.  —  Ann.  Chim.  Pht/s.  51,  329. 
DÖBKKkiNKK.     Schw.  26,  273;  auch  N.  Tr.  4,1,  168. 
.\    VoGKi.,     Gi/l).  öl  ,  230. 

HoiTON- Lakim-ahimkhk.     Ann.  Chim.  Phi/s.  8;  214;  auch  N.  Tr.  3,  2,  382. 
Thommsdokff.     A'.  Tr.  3,  1,  151. 
Liebig.     Poiiff.  18,  357;    auch  N.  Tr.  20,  2,   146.   —    PofKf.    28,    195;   auch 

Ann.  Pharm.  5,  141.  —  Ann.  Pharm.  26,  166.  —  Handuörterh.  1  ,  97. 
Lassaigne.     J.  Chim.  mrd.  4,  5<)9. 
PKi.or/R.     Ann.  Chim,  Phys.   56,  72;   auch  Ann.  Pharm.    11,  263;    auch  J. 

pr.  ehem.  3,  26. 
RiriiAKDsoN  u.  Mknzdorf.    Ann.  Pharm.  26,  135. 
RoBKhT  Hagkn.     Ann.  Pharm    38,  257. 
E.  LiCK.    Ann.  Pharm.  54,  112. 

Voqelbeersäiire,  Spiersävre ,  Acide  malique,  Acide.  sorbique. 

Geschichte.  Schrei. r  stellte  zuerst  1785  die  Aepfelsäure  in  nicht  jianz 
reinem  ZiisUinHe  dar,  deren  Verhüllnisse  Vaiouki.in  weiter  ausinlitehe. 
Botii.i.ov  Lagiiange  u.  Vogki,  zeia;len,  dass  dieselbe  unter  gewiesen  l'm- 
siänden  Essi;;säurc  ;iehe  ,  und  erklarten  sie  für  ein  Gemisch  von  Essigsäure 
und  Extractivstoflf.  Do.novan  erhielt  1815  eine  von  der  Schkri. Kuschen  Aepfel- 
säure etwjis  ahweichende  Säure,  ilie  er  für  eitientluimlich  hielt,  und  \'oü;el- 
beersäure  nannte;  Bkacoxnot  zeii^te  jedoch  1818,  dass  diese  nichts  anderes 
sei,  als  Aepfelsäure  la  gröfserer  Reinheit.  Likbig  gab  die  erste  richtige  Ana- 
lyse der  Säure. 

Vorkummen.  IVebst  der  Essigsäure  und  Oxalsäure  am  weitesten  Im  Pflan- 
zenreich verbreitet.  Findet  sich  theils  frei,  tlieils  au  Kali,  Kalk,  Cittererde 
oder  Pflanzenbasen  gebunden:  In  der  Wurzel  von  Allhoea  off.,  Angelica 
Archangelica,  Aristofvchia  Serpeutaria ,  Arvndu  Donax,  Asdepias  Vince- 
loriciim .  Asparaffim  o/f.,  Berl>eris  ruft/.,  Beta  riilif.,  Bryonia  alba,  Cun- 
voh^ulus  Pvrya ,  arvensis  u.  ßalatas ,  Corydalis  tiiberasa ,  Cyperus  escuUn- 
tus,  Davcus  Caruta,  Glycyrrhiza  ylabra ,  Gypsophila  Stnithium  ,  Helianlhns 
tuherosus,  Lathyrus  tuberasns .  Lobelia  syphililica,  Sijmphaea  alba,  Oenanlhe 
crocata ,  Paeunia  off.,  Polyyuln  Senega ,  Pohipodium  Fi/ix  .Was,  Priinnla 
Veris,  Kheum  ,  Rnbia  tinctorvm,  Ihnnex  obtusifolius ,  Solanum  tuberosum, 
Valeriana  off.;  —  in  dem  Holze  von  Mesita  ferrea;  —  in  der  Hinde  von 
Clemalis  Flammula ,  Dajihne  Mezereiim ,  Quussia  Simuruba,  Rhamnus  Fran- 
gtila ,  Viburnum  Opulus ,  Monesia-K\n^^',  —  im  Kraul  (nebst  Slängeln  )  von 
Achillea  nobilis  u.  MiVelolium ,  Agave  americana,  Aconitum  Lycoclonum 
und  andern  Arten,  Actaea  spicata ,  Artemisia  rulg.  u.  /ibsiiUhium ,  Arum 
fnaculntum,  Atropa  Belladonna,  Ballota  lanata  u.  nigra,  Brassica  oleracea, 
Bryonia  alba,  Calendula  off.,  Cannubis  sativa,  Cassia  Senna  u.  lanceolata, 
Chelidonium  mojns ,  von  Cotyledim-  und  Crrt.<t,vi//</- Arten ,  von  Centaurea 
benedicta,  Chaerophyllttm  sylrestre ,  Convallaria  mnjalis,  Diosma  creiuita, 
üuteopsis  grandiflora,  Gerunium  zonale,  Gratiola  off.,   JJyoscyamus  niger. 
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Ht/tsoftus  off.,  Lnctuca  sativa.  Lt/chnis  diirica,  Lycnpns  europaeus,  Mamillaria 
pvsilla  ,  von  MrsfTiihrt/aiilht'/ii um  -  Ariv^o,  voo  ]Htr<  urialis  annva ,  Mnrus 
alba,  l'apiivfr  siiiniiij  fVtnn  ,  l'lnnviium  Icnax ,  I'urlu/iKd  o/t-ractd  ,  Resfda 
Lutriilti .  Hirint/s  cot/iniiiiiis ,  Jliitti  t/rarfiilfiis  ,  Sati  liiiruin  olficiiinrum  , 
Sulria  uff.,  S/inihuiiis  FJiulitx,  Seilutn  airf  ii.  Trlepliiiiju .  Sfvijifrvirum. 
ttctnnnn .  Spiiftlin  (inlhrhniit .  Spinacia  olfracfd  ,  Slupfif/Zca  piuimla  .  Si/- 
riiuia  rillt/.,  I  niunttuiit  ruliian- .  rin/int/s  Serpf/Nitm ,  Jn/oliiiin  Mfliluthus 
off.,  J rapaiolum  vtajiis  und  Vulfritiint  off'.;  -  in  der  Bliillu*  \oii  Ctilfiitiula 
off'.,  Matriciirin  Cliatnomilln  ii.  hirl/ifiiiiiin  .  Samhuciis  nif^ra ,  J/iijiniis  .SVr- 
pf/lliitn  ,  ViThitsvnm  l'luipsiis  und  Mofa  otlorata ;  —  im  Pollen  von  Cannabis 
satira  ,  Piniis  Ahies  ii.  si/lrfslris  ,  PItdnix  flactf/fiffrn  .  Tupha  IntifoUa  und 
Tulipa  qesnfriana:  —  in  der  Frucht  \ou  Amiigdalus  persua ,  .Innunu  tri- 
lofta ,  Berbtrts  niliiaris .  Bromeliu  Ananas.  Cornus  .sanifiiinfu,  Cucumi.s 
J/f/o  u.  .\aliriis ,  Ciiriirbita  l'ipo.  Fniffarfa  vesia ,  Afnsa  puraitisiaea  ,  Pru- 
nus donfslica  u.  Cfnisu^ .  I'iiriis  Ciidunia,  communis  u.  Malus,  Rhus  Co- 
rinria.  fjlahrutn .  liiphiiinm  ii.  ropallinum  ,  Itihes  rubrum  u.  Grossularia , 
Rosa  canma .  Ruhus  Idaeus  ii  frulicosus ,  Sainhucus  nigra  ,  Solanum  Lyco- 
persiruni  ,  mammosum ,  iiigrum  und  andern  Arien,  Morbus  Aucuparia,  Sy- 
rintfu  miliaris,  Tamarindus  indica  .  Vavciniuta  MijrtiHus ,  Vitis  vinifera;  — 
im  Samen  \(tn  Anatfi/ris  f'oelida.  Apium  Petroselinum ,  Aracliis  hypogaea, 
Bariosma  Tonga.  Carum  Carvi .,  Cocos  nucifira ,  Cuminum  Ci/minum  ,  Cy- 
lisus  Laburnuin  .  Dalura  Slramonium .  Dclp/iininm  Siaphisagna ,  lllicium 
anisatum  ,  Lmum  usitatissimum  ,  Menispermum  Cocculus,  Myrtus  Pimenta  , 
Piinpinella  Anisum.,  Piper  nigrnm  u.  tongum ,  und  im  Semen  Cinae ;  —  im 
Lupiilin;  —  im  Milchsaite  \i)n  Hura  crepilans ;  —  in  Asa  foelida,  Upopanax, 
SaKapenum  .  Myrrhe  und  Kuphorhiiim.  \^\.  vor/u;;iich  Schkklk  und  Vau- 
Ql'Ki.iN .    S(t  wie    Uratonnot    {Ann.  Chim.  65,  277;    70,  255). 

Auch  aus  Borago  off. ,  Cochlearia  uff. ,  .Wutnurdica  Elaterium  und  Sapo- 
naria  off.  erhielt  Bbaconnot  {J.  Phys.  84,  276)  Säuren,  welche  unreine 
Aepfelsäure  zu  sein  scheinen. 

Dil-  aus  den  K(ickelskr)rnern  erhaltene  Menispermsäure ,  Acide  meni- 
spermigue ,  von  Bolm.i.av  (J.  Pharm.  5,  5;  auch  Rejjert.  7,  71))  Ist  nach 
seinen  späteren ,  mit  Vauoubmn  uoternouimeuen  Untersuchuaj2;en  (_J.  Pharm. 
12,   lOS)   Aepfelsäure. 

Die  Solansaure,  Acide  solanigue .  die  sich  nach  Pkschikr  {J.  Chim.  med. 
3,  289:  — •  .V.  J'r.  14,  2,  270)  in  allen  Solanum  -  .\.rlen ,  besonders  in  den 
Beeren  von  Solanum  nigruin  findet,  wurde  vou  .lonx ,  Br.\co.\xot  ,  Des- 
FOs.sKs.   li.isfii  u.  A.  als  Aepfelsäure  erkannt. 

.Auch  die  Feldaliornsäure  von  J.  .\.  v.  Schrhkk  (^Schiv.  4,  362)  aus 
Acer  campestre ;  —  die  Stochlavksäure  von  John  (Srhiv.  15,  110)  aus  dem 
Stocklack,  von  Eskxhkck  u.  Makou.aiit  (^Ann.  Pharm.  13,  29:{ )  auch  aus 
einem  falschen  Schellack  erhalten;  —  die  Tanacetsuure  von  Pk.schikr  (  .V. 
Tr.  14,  2,  175);  —  die  Achillea- Säure  von  Zanov  (Ann.  Pharm.  38,  31); 
—  die  Saure  in  den  Stänneln  der  Phylidarca  derandra  von  Bkaconnot 
(y//iH.  C/«»//i.  62 ,  28) ; — die  Manihotsiiure ,  Avide  vuinihotigue  von  0.  Hk.nrv 
u.  Boi  TKON  Chahi.akd  (./.  Pharm.  20,  028;  22,  122);  —  und  die  Euphur- 
biasaurr  ,  \i>n  Hikuki.  (.lahrb.  pr.  Pharm.  6,  165)  aus  dem  bluhemltn  Kraut 
von  Euphorbia  Cyparissias  erhallen  —  alle  diese  Säuren  sind  vielleicht  mit 
der  Aepfelsiiure  einerlei. 

Einige  andere  genauer  untersuchte  Säuren ,  die  vielleicht  auch  hierher 
gehören,  finden  sich  als  Anhang  zur  Aepfelsäure  aufgeführt. 

Bildung.  \W\  der  Zersetzung  des  .\sparaeiiis  durch  kalte  sal- 
petrige Saure.  PlIlU.  —  Ob  die  von  L0VVIT7.  {Crell.  Ann.  1792,  1,  222) 
bei  der  Zerset/.un«  des  Krümel-  oder  Schleim  -  Zuckers  durrh  Alkalien  er- 
haltene Siiure  wirkliche  Aepfelsäure  sei,  bleibt  noch  welter  zu  ermitteln. 

Darstellung.  —  I.  Aus  Vogelbeeren.  —  Sie  enthalten  auch  etwas  Tarter- 
und  Citron -Säure,  besonders  die  sehr  unreifen.     Likhig. 

Onulin,  Chemie.  B.  V.   Ofk-  Chem.  IL  22 
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1.  Man  stumpft  den  ausgepressten .  aufgekochten  und  tlltrirten 
Saft  der  nicht  sranz  reifen  Vogelbeeren  durcli  kohlensaures  Kali  nur 
so  weit  ab,  dass  er  noch  zieiulich  stark  l.ackn)iis  rölhet,  fällt  ihn 
durch  salpelersaures  Bleioxyd  (oder  auch,  unier  llinweglassung  des 
kohlensauren  Kalis,  dinxh  Bleizucker),  slelll  einige  Tage  hin,  his  sich 
der  käsige  .Niederschlag  völl-"'r  in  kleine  .\adeln  verwaudelt  hat ,  be- 
freit diese  durch  behutsames  Schlämmen  mil  kaliem  Wasser  von  dem 
( besonders  bei  de;-  Fällung  durch  Bleizueker )  beigemengten  schlei- 
migen oder  flockigen  Farbstoff-Bleioxyd,  und  wäscht  sie  gut  aus.  — 
a.  Entweder  kocht  man  die  \adeln  mit  einer  zur  Zersetzung  unzu- 
reichenden Menge  verdünnter  Schwefelsäure,  bis  sich  kein  kör- 
niger Bodensatz  mehr  zeigt ,  fügt  dann  zu  dem  gleichförmigen 
Brei  so  lange  wässriges  Schwefelbaryum,  bis  eine  abfiltrirte  Probe 
Barytgehalt  zeigt,  flltrirt  (wobei  das  gebildete  Schwefelblei  ent- 
färbend wirkt),  kocht  das  farblose  Filtrat  mit  überschüssigem  koh- 
lensauren Baryt,  filtrirt  (wobei  tartersaurer  und  citronsaurer  Baryt 
auf  dem  Fil  er  bleibt),  fällt  aus  dem  Filtrat.  den  Baryt  durch  vor- 
sichtigen Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure ,  und  dampft  das  Fil- 
trat, welches  sich  Aveder  mit  Schwefelsäure  noch  mit  Chlorbaryum 
trüben  darf,  zum  Krystallisiren  ab.  Sollte  sich  das  Filtrat  mit 
Schwefelsäure  trüben,  so  dampft  man  es  ab,  zieht  mit  Weingeist 
aus,  filtrirt  vom  übrigen  äpfelsauren  Ba'-yt  ab,  und  dampft  wieder 
ab.  —  b.  Oder  man  kocht  diese  Nadeln  des  unreinen  äpfelsauren 
Bleioxyds  mit  etwas  überschüssiger  verdünnter  Schwefelsäure,  theilt 
das  Filtrat  in  2  gleiche  Theile,  neutralisirt  den  einen  genau  mit 
Ammoniak,  fügt  den  andern  Theil  hinzu,  und  erhält  durch  Ab- 
dampfen und  Erkälten  der  röthlichen  Flüssigkeit  fast  farblose  Kry- 
stalle  von  saurem  äpfelsauren  Ammoniak,  durch  Umkrystallisiren 
farblos  zu  erhalten.  Diese  fällt  man  durch  Bleizucker,  worauf  der 
Niederschlag  nach  gutem  Auswaschen  durch  Hydrotbion  oder  Schwe- 
felsäure zersetzt  wird.    Liebig. 

2.  Man  stumpft  den  aufgekochten  und  colirten  Saft  theilwei.se  durcli 
Ammoniak  ab,  fällt  72  Tli.  desselben  durcli  1  Tli.  Bleizucker,  filtrirt  nach 
einigen  Stunden  vom  tartersauren  ,  citronsaureu  und  Farbstoff- Bleioxyd  ab, 
versetzt  das  Filtrat  unter  Umrühren  nach  und  nach  mit  kleinen  Antheilen  einer 
concentrirten  Lösung  von  salpetersanrem  Bleioxyd,  bis  eine  abfiltrirte  Probe 
nur  noch  schwach  dadurch  getrübt  wird,  sammelt  nach  einiger  Zeit  den  kry- 
stallisch  geuordene.v  Medershlag  auf  dem  Filter,  wäscht  ihn  mit  kaltem  Was- 
ser, zersetzt  ihn  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser  durch  Hydrotbion,  befreit 
das  fast  farblose  Filtrat  durch  Krhitzen  auf  dem  Wasserhade  vom  Hydrothlon, 
neutralisirt  durch  .\mmoniak  ,  entfärbt  es  durch  mit  Salzsäure  gereinigte 
Beinkohle,  fällt  das  farblose  F.llrat  durch  salpetersaures  Bleioxyd ,  wäscht  den 
.Niederschlag,  nachdem  er  kristallisch  geworden  ist,  gut  mit  kaltem  Wasser, 
zersetzt  ihn  nach  dem  Vertheilen  in  der  ^fachen  Wassermenge  unter  fleifsi- 
gem  Schütteln  durch  Ilydrothion  ,  und  dampft  das  Filtrat  zuerst  im  Wa.sser- 
bade,  dann  bei  gelinder  Wärme  zum  Krystallisiren  ab.  22,7  Th.  Vogelbeeren 
liefern   1  Th.  äpfelsaures  BItioxyd.    Wixcki.er  (^Jalirb.  pr.  Pharm.  1,  13). 

3.  Man  fäilt  den  filtrirten  Saft  der  reifen  Vogelbeeren  durch  Bleizucker, 
wäscht  den  Niederschlag  mit  kaltem  Wasser  aus ,  und  behandelt  ihn  dann  auf 
einem  Filier  so  lange  mit  kochendem  Wasser,  als  dieses  beim  Erkalten  äpfel- 
saures Bleioxyd  anschiefsen  lässt.  —  Der  Rückstand  auf  dem  Filter  (welchen 
DoxovAN  wohl  mit  Unrecht  nicht  für  zusammengebacknes  und  dadurch  schwie- 
riger löslich  gewordenes ,  neutrales,  .sondern  für  basisch  äpfelsaures  Bleioxyd 
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biill  I  wird  iliircli  *iT(liiiiiite  Scliwef-jlsinre  zerseUl ,  die  siiure  h'liissif^keit  wird 
H  jeder   linrcli    IJldzucker   gefnlji,    und  dns  ['rJclpIlat  wieder   mit    liochendem 

Wasser  lieliainlelt :  —  und   dif-ses  Vcrfii'iren  wird    iiocli    elninai  wiederliult.  

En<ilicli  zersetzt  inun  «Me  «us  tiner  Ciirlthtseii  Liisniiii  iniscliiefsendei]  ,  also 
farlKsiülTfreJeii  Kr^  stalle  des  i>liis.'l/.''.s  dnrcli  '  ,.siiiii(li';"S  Kochen  uuier  Ije- 
stan(li;:ein  l  niniliren  iiill  "2.3  Tii.  SrhwefeJsüiMe  \oii  1.09  spcc.  Gvw.  (einer  zur 
\ufniiliiiie  allrn  Itleiowds  unzui  ticliemien  Mf  ii;;e)  ,  iillrirt .  fallt  das  in  der 
Flüssigkeit   ^^elüste  Bleiux>d    durch  ll.>  druthiun ,    filtrirt  uud  dampft  ah.     Do- 

N0\  AN. 

4.  Vaiqiei.in  lässt  den  Saft  zuerst  14  Tage  lan;;  gähren,  wodurch  er 
»eine  Zähigkeit  verliert,  fällt  Ihn  dann  durch  Bleizucker ,  kocht  den  aus  äpfel- 
saureni  und  wenig  |)lins|ihiirsaurein  BKioxNd  und  etwas  Farbstoff  bestehenden 
Niederschlag  wiederholt  mit  Wasser  aus,  und  stellt  das  äpfelsaure  Bleiüxyd 
durch  öfteres  Lösen  in  lieifsem  Wasser  und  Krkälten  in  farblosen  Kristallen 
dar,  die  dann,  wie  hei  3j ,  durch  Schwefelsäure  uud  fljdrothiou  zersetzt 
werden. 

j.  WoHi.KR  i^hft/ff.  10,  104)  verdünnt  den  Saft  nicht  ganz  reifer  Vogel- 
beeren mit  3  bis  4  fh.  Wasser,  filtrirt,  setzt  der  kochenden  Flüssigkeit  während 
des  Korhtns  so  lange  Bleizurkerlösuug  hinzu,  als  noch  Trübiing  entsteht,  und 
filtrirt  kochend  heifs.  Das  Fiitrat  trübt  sich  sogleich  und  setzt  schmutzig  ge- 
färbtes, pulveriges  äpfelsaures  Bleinxjd  ab;  die  hiervon  noch  heifs  abgegos- 
sene Flüssigkeit  gibt  heim  Erkalten  das  reine  Salz  in  weifsen  Nadeln. 

6.  Bkaconnot  sättigt  den  Saft  der  nicht  ganz  reifen  Vogelbeeren  kochend 
durch  kohlensauren  Kalk ,  dampft  unter  Abschäumen  zur  Syrupdicke  ab ,  trennt 
den  beim  Erkalten  niedergefallenen  äpfelsauren  Kalk  vom  Syrup,  reinigt  ilin 
durch  Abwaschen  iriii  wenig  kaltem  Wasser  und  Auspr<'sseu  zwischen  Lein- 
wand, kocht  ihn  ',  Stunde  laug  mit  gleichviel  krysiallisirtem  kohlensauren 
Natrt)n  und  mit  Wasser,  worauf  Kr  die,  das  äpfelsauie  Natron  enthaltende 
Flüssigkeit  vom  kohlensauren  Kalk  abtiltrirt,  und  durch  Kochen  mit  weni"" 
Kalkmilch  vom  rothen  Farbstoff  befreit,  so  dass  Er  ein  wasserhelles  Fiitrat 
erhält,  welches  durch  hindurchgeleitete  Kohlensäure  vom  Kalke  befreit  und 
mit  Bleiessig  gefällt  wird  ,  worauf  das  äpfelsaure  Bleioxyd  ausgewaschen  und 
durch  Schwefelsäure  zersetzt  winl. 

7,  Man  kocht  den  Saft  der  unreifen  Beeren  im  kupfernen  Kessel  einige 
Stunden  laug  mit  einer  zum  Neutralisiren  nicht  ganz  zureichenden  Menge  von 
Kalkmilch,  bis  sich  kein  äpfelsaurer  Kalk  als  sandiges  Pulver  mehr  absetzt 
nimmt  dieses  heraus,  trägt  es  nach  dem  Waschen  mit  kaltem  Wasser  in  ein 
siedendes  Gemisch  von  1  Th.  Salpetersäure  und  10  Th.  Wasser,  so  lange  es 
sich  löst ,  Lisst  das  heifse  Fiitrat  erkalten ,  reinigt  die  sich  bildenden  fast 
farblosen  Kr\  stalle  \ou  saurem  äpfelsauren  Kalk  durch  Inikrystallisiren  aus 
kochendem  Wasser,  fällt  ihre  heifse  Lösung  durch  Bieizucker,  zersetzt  den 
mit  kaltem  Wasser  gcwasclienen  Nied<i  schlag  in  der  Wärme  durch  Hydrothlon 
und  dampft  das  Fiitrat  erst  auf  otfuem  Feuer,  dann  im  Wasserbade  zum  Sy- 
rup ab,  welcher  bei  längerem  Sieben  zu  eiuir  Kr>stallmasse  erstarrt.  IIagkn. 

IF.     .(!(.<>    Haii^ldurh.     Sein  Saft  i't  r"-irh  an  äpfelsaurem   Kalk. 

1.  Man  dampft  den  filtrirten  Sali  des  llauslauchs  fast  bis  zur  Syrupdicke 
ab,  versei/.t  ihn  allmälig  mit  Weingeist,  knetet  den  sich  abscheidenden  Teig 
wiederholt  mit  frischem  schwachen  Weingeist,  lost  ihn,  nacli  starkem  Aus- 
pressen zwischen  Leinen,  in  Wasser,  versetzt  die  braune  Auflösung  mit  so 
viel  Schw  efelsiiure  ,  dass  nur  ein  Theil  des  Kalkes  gefällt  w  ird  ,  und  trennt 
die  Flüssigkeit  \om  Uyps  durch  Abgiefsen  und  Auspressen.  Die  Flüssigkeit 
liefert  in  iX  Stunden  Kryslalle  von  saurem  äpfelsaurem  Kalk,  und  die  über- 
stehende Mutterlauge,  zum  Syrup  abgedampft,  liefert  noch  mehr  Krystalle, 
erst  durch  14tägiges  Hinstellen  au  einen  kühlen  Ort,  dann  noch  durch  behut- 
samen Zusatz  \on  Weingeist,  da  zu  viel  Weingeist  auch  das  Br.iunfärbende 
fSlIen  wurde.  Mau  reinigt  die  Krystalle  durch  VJmall{;es  Lösen  in  lieifsem 
Wasser  und  Krystallisiren  ,  löst  sie  dann  wieder  in  Wasser,  fiiilt  den  Kalk 
durch  Schwefelsäure,  filtrirt,  dlgcrirt  mit  Bleioxyd,  um  die  Schwefelsäure  zu 
entziehen,  liltrirt ,  schlägt  das  dabei  gelöste  Blei  durch  Hydrothion  nieder 
filtrirt,  dampft  zur  Trockne  ab,  und  nimmt  die  Saure  mit  Weingeist  auf! 
Her  noch  etwas  Kalk  und  Bleioxyd  zurucklässt.    BiiAtONNor. 
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2.  HorTON-LABiixAKDiERK  iil)er.';ät(igt  deu  Ilauslauclisaft  mit  Kalkmilch, 
filtrirt,  dampft  auf  •*  ^  ab,  uoraiif  sich  iu  der  Kälte  ein  weifses  pulveriges 
Salz  absetzt;  giefst  die  braune  Mutterlauge  ab,  wäscht  das  Salz  mit  Weingeist 
von  12  bis  15°  15m.  ab  ,  löst  es  in  Wasser,  filtrirt  vom  Farbstoff-Kalk  ab,  fällt 
durch  salpetersaures  Bleioxyd ,  zersetzt  den  ausgewaschenen  und  in  Wasser 
vertheilteu  Niederschlag  durch  Il.vdrothion  ,  filtrirt  und  dampft  zum  Syrup  ab, 
der  in  einigen  'lagen  Krystalie  liefert. 

3.  DoxovAX  dampft  deu  Saft  auf  2/3  a''i  mischt  ihn  nach  dem  Filtriren 
mit  gleichviel  Weingeist,  wäscht  deu  gefällten  äpfelsaureu  Kalk  mit  Weingeist 
ab,  löst  ihn  in  Wasser,  fällt  durch  Bleizucker  und  zersetzt  den  gewaschenen 
Niederschlag ,  wie  bei  1 ,  3. 

Bei  der  Fällung  des  äpfelsaureu  Kalks  durch  ein  Bleisalz  fällt  kalkhal- 
tendes äpfelsaures  Bleioxyd  nieder,  welches  bei  seinei-  Zersetzung  durch 
Schwefelsäure  oder  Hydrothion  eine  kalkhaltende  Aepfelsäure  liefert,  die  daher 
das  salpetersaure  Bleioxyd  oder  Silberoxyd  fällt,  und  die  man  (wie  bei  Bra- 
conxot's  Verfahren)  durch  Abdampfen  zum  Syrup  und  Ausziehen  mit  star- 
kem Weingeist  vom  sauren  äpfelsaureu  Kalk  zu  scheiden  hat.  Gav-Lussac 
iAnn.  Cfiim.  l'fiys.  6,  331;  auch  Schiv.  21,  216;  auch  N.  Tr.  3,  1,  95). 
vgl.  Wackkxbodek  (  A.  Br.  Arvli.  25,  58). 

III.  Jus  Kirschen  oder  Berherizen.  —  A.  Vogel  fällt  den  Saft  durch 
Bleizucker  uud  kocht  deu  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschenen  blauen  Nieder- 
schlag wiederholt  mit  Wasser  aus,  wobei  die  \irbiuduug  des  Bleioxyds  mit 
färbender  Materie  ungelöst  bleibt,  um  durch  lirkäiten  nach  Doxovan's  Art 
Krystalie  von  äpfeisaurem  Bleioxyd  zu  erhalten,  die  Er  dann  durch  Hydro- 
thion zersetzt. 

IV.  Jus  den  Beeren  von  JUms  Coriaria.  —  Sie  halten  vorzüglich  sauren 
apfelsauren  Kaik.  —  Man  zieht  die  von  deu  Stielen  befreiten  Beeren  wieder- 
holt mit  kochendem  Wasser  aus,  dampft  deu  rothen  sauren  Aufguss  theil- 
ueise  ab,  treuut  ihn  vom  niedergefalleneu  oxydirten  Extractivsloff,  dampft 
das  Filtrat  wiederholt  und  unter  Erkälten  weiter  ab,  so  lange  noch  bräun- 
liche Krystalie  von  saurem  äpfelsauren  Kalk  erhalfen  werden,  wäscht  diese, 
stellt  sie  durch  Umkrystallisiren  farblos  dar  ,  fällt  dann  ihre  wässrige  Lö- 
sung durch  kohlensaures  Kali,  fällt  das  F'iltrai  durch  Bieizucker,  zersetzt 
das  weifse  krystallisirende  äpfelsaure  Bleioxyd  durch  Hydrothion ,  und  erhält 
durch  Abdampfen  des  Filtrats  die  krvslallisirte  Säure.  Tkommsdokff  (_Jnn. 
Pharm.  10,  328). 

Der  Saft  der  Beeren  von  ßhus  i/Iabrnm  oder  ti/phinum  liefert  uiit  Blei- 
zucker einen  Niederschlag,  der,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  aus  heifseni 
umkrystallisirt  uud  durch  Hydrothion  zersetzt,  sogleich  farblose  Krystalie  der 
Säure  liefert.     Lassaigne. 

V.  Jus  den  Stänyehi  ron  Rhenm-  Jrlen.  —  Man  klärt  den  ausgepress- 
ten  Saft  aus  den  Stängeln  und  Blattern  von  Rkeum  pulmatuin  oder  imdiilatum 
durch  Kochen  mit  Uausenblase,  colirt  und  dampft  zum  dünnen  Syrup  ab, 
aus  welchem  in  einigen  Tagen  saures  äpfelsaures  Kaii  anschiefst,  durch  Aus- 
pressen und  Liiikrj  staliisiren  farblos  zu  erhalten,  3'/2  Pioc.  der  Stängel  uud 
Blätter  betragend.  Durch  Fällen  dieses  Salzes  mittelst  Bleizucker  und  Zer- 
setzung des  gewaschenen  Niederschlags  mittelst  Ilydrothions  erhält  man  höchst 
reine,  gut  krystallisirende  Aepfelsäure.  Wixtklkr  u.  Herbergkr  (^Jahi-b. 
pr.  Pharm.  2,  201).  —  Eine  andere  Darsteliungsweise  gab  schon  früher 
Th.  Evebitt  {^Phil.  Mag.  J.  23,  327)  an. 

VI.  Jus  Jepfehi.  —  Mau  fällt  den  mit  Kali  ueutralisirten  Aepfelsaft 
durch  Bieizucker  uud  zersetzt  den  gewaschenen  Niederschlag  durch  die  an- 
gemessene Menge  von  verdünnter  Schwefelsäure.  Scheele.  —  Die  so  erhal- 
tene Säure  ist  ein  brauner,  dicker,  nicht  krystallisirender  Syrup ,  der  in 
dünnen  Schichten  an  warmer  trockner  Luft  zu  einem  Firniss  austrocknet. 
Dieses  rührt  nach  Bracoxxot  von  einer  Verunreinigung  mit  einer  braunen 
Materie  her,  welche  nicht  blofs  das  Krysfallisiren  der  Säure,  sondern  auch 
ihres  ßleisalzes  verhindert.  Weil  man  früher  blofs  diese  unreine  Säure  von 
ScHEKf.E  kannte,  hielt  man  anfangs  die  von  Doxovax  aus  den  Vogelbeeren 
erhaltene  farblose  und  krystallisirbare  für  eine  eigenthümliche. 
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Die    Bereiluu^    <lei-   AeptVisäurc    aus    Arttmisiu   Ahstnthium    beschreibt 

Lt'CK. 

Reiiip  Aipfelsäiirp  muss  rarhios  und  Un stallisirhar  sein,  iduu*  Klickstand 
(von  Kali,  Kall\ .  ßleioxvil  ii.  s.  \v.  )  \i-r>)reuiu>u ,  sicli  tiiclit  mit  Aiiiinouiak 
färben,  und  niclit  (ias  salpitei-.s.Hiic  Dlt-i  -  oder  Sill)fr- Ovyd  lallen. 

Eit/nischa/tni.  Die  bis  ziiiii  Syrup  absedanipflc  uässii^e  Säure 
schiefst,  an  einem  warmen  Orie  weiter  verdunstend,  in  farblosen, 
glänzenden,  biisclielfürmis]!:  oder  kugelförmig  vereinigten  Nadeln  oder 
Säulen  an,  VAiurti.ix.  Bkaconnot,  Liebk;  ,  welche  nach  A.  Vogel 
t)-seitig,  nach  Wimkiku  4-seitig  sind.  Die  Krystalle  schmelzen  bei 
83°,  und  verlieren  bei  12(P  nichts  an  (jewicht.  Pelolzk.  Sie  sind 
geruchlos  uud  schmecken  stark  sauer. 

Kr3  slallisirt ,  bei  130°  geir.  Pki.ouzk. 

5  C  48  35,82  36,86 

6  H  6  4,48  4,36 
10  0                       80            59,70            58,78 

CHt^ü'«^  134  10),00  100,00 

PKi.orzR  erhielt  wohl  desshalb  ym  viel  C,  Meil  die  Saure  nach  Liebio 
schou  bei  130-  Wasser  eutwickelt. 

Nach  der  Hadical'heorie  isi  die  hjpotli.  trockne  Säure  =  C*Il-0*  =  M, 
und  die  krystallisirtc  —  HÜ,C>H-0^  Pholt  fand  die  iui  Kalk-,  Glel-  oder 
Kui»fi'r-Salz  enthnlitMie  Inpoth.  trockne  Säure  ans  40,ü8  Proc.  C,  5,(t8  H  und 
34,24  0  bestehend. 

Zerseiiimgtn.  1.  Dic  Sätirc,  iii  ciuer  Retorte  im  Oelbade  einige 
Stunden  laug  zwischen  175  bis  ISO'  erhalten,  zerfällt  ohne  alle 
Gasentwicklung  und  Verkoliluiig  in  Wasser,  .^ialeinsäure  fiv,5io), 
welche  mit  dem  Wasser  als  Flüssigkeit  überseht,  und  dann  bald 
krystallisirt ,  und  in  ungefähr  eben  so  viel  Fumarsäure  (v,  198), 
TOii  der  ein  Tlieil  übergeht .  uud  ein  Tlieil  in  der  Retorte  als  Kry- 
slallniasse  bleibi.  Kci  rasciiem  ErhiiZLü  auf  2(IU"  und  fortdauern- 
dem Frhalten  dieser  llilze  erhält  man  mehr  .Maleinsäure;  umgekehrt 
zersetzt  sich  die  Aepfelsäure  bei  i5(P  sehr  langsam,  fast  blofs  in 
Wasser  und  Fumarsäure.  Wahrscheinlich  entsteht  ursprünglich  nur 
Maleinsäure,  welche  jedoch,  wenn  die  Hitze  nicht  zur  baldigen  Ver- 
flüchtigung hinreicht,  in  Fumarsäure  übergeht.  Peloize.  Schon  bei 
längerem  Krliiizen  auf  121)  bis  i:W°  verwandelt  sich  die  geschmol- 
zene Aepfelsäure  unter  Wa.^screntwicklu'ig  uud  Trübung  in  ein  brei- 
artiges (iemengc  von  Fumarsäureblättchcn  luid  unzersetzter  Aepfel- 
säure: letztere,  durch  kaltes  Wasser  ausgezogen,  liefert,  nach  dem 
.\bdampfcn  wie  oben  erhitzt .  wiederum  Wasser  und  ein  gleiches 
(iemciige.  und  so  läs>t  sich  endlich  alle  Aepfelsäure  in  Wasser  und 
Fumarsäure  überführen.  Bi'i  möglichst  srhueller  Destillation  über  einer 
starken  Weiiiizcislliaiiime  gi'ht  mit  dem  Wasser  viel  .Maleinsäure  über, 
bis  der  Rückstand   plötzlich    zti   krystallischer  Fumarsäure   erstarrt. 

LikBh;.  —  (i|i  irhiingen  für  die  Oiidiing  der  Malplnsniire  und  Fumarsäure: 
CMI'O"^  ^  2C'll-0>  4-2  110,    und:    C'IFO'J  =  C-iPO"  f  2  HO.    —    Wirkt 

auf  die  Aepfelsäure  sogleich  starkes  Feuer,  so  liefert  sie  unter  Auf- 
blähen uiiil  Hiäiiiiun'i  n<ben  der  Malein-  und  Fumar-Säure  auch 
viel  Kohleiioxydgas  und  Kohleiiwassersloffcas ,  brenzliches  Oel  und 
Kohle,   die  als  Zerselzungsproducle  dieser  2  Säunn,   uud  nicht  der 
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Aepfelsäure  zu  betrachten  sind.  Pelouze.  vgl.  Vauouklin,  bbaconnot, 
Lassaig.vk.  —  2.  Im  offnen  Feuer  verbrennt  die  Säure  mit  dem  Geruch 
nach  verbranntem  Zucker. 

3.  Die  an  Kali  2:ebundene  Säure  wird  durch  Brom  unter  Bil- 
dung von  Bromofonil  zersetzt.    CahOLRS  (/V.  ,inn.  Chim  Phys.  19,  507). 

—  4.  Sie  wird  durch  Salpetersäure  unter  Entwiclilung  von  Kohlen- 
säure leicht  in  Oxalsäure  verwandelt.  Vaiolei.in.  —  Durch  wässnge 
lodsäure  wird  sie  uiciii  zersetzt.  Mii.r.oN.  —  5.  Sie  entwickelt  bei  ge- 
lindem Erwärmen  mit  Vitriolöl  Kohlenoxydgas,  Döbereiner,  und  bil- 
det zugleich  Essigsäure,  Liebig.  —  6.  Sie  entwickelt,  mit  Vitriolöl 
und  chronisaurem  Kali  zugleich  erhitzt,  allen  Kohlenstoff  in  Gestalt 

von  Kohlensäure.  Döbereiner.  —  Auf  Braunstein  wirkt  die  wässrige 
Säure  nicht.  Döberkinrb.  —  Sie  lässt  sich  durch  Kochen  mit  concentrirter 
Salzsäure  nicht  in  Fumarsäure  verwandeln.     IIagkn. 

7.  Sie  bildet  bei  behutsamem  Erhitzen  mit  überschüssigem  Kali- 
hydrat [etwa   unter  WasserstoffgasentAvicklung?]    essigsaures   und 

OXalsaures  Kali.  RiECKHER  (V.  Br.  Arch.  39,  23).  —  Ihre  Umwandlung 
in  Bernsteinsäure  s.  beim  äpfelsaureu  Kalk. 

Verbindungen.  Die  krystallisirte  Säure  zerfliefst  an  der  Luft ;  sie 
löst  sich  in  wenig  Wasser  zu  einem  farblosen  Syrup  und  in  mehr 
zu  einer  dünnen  Flüssigkeit. 

Die  äpfelsauren  Salze.  Malales,  sind  neutrale,  =  C^H^il^O^" 
und  saure,  =  C^H\MO"'.  Sie  blähen  sich  bei  der  trocknen  Destillation 
auf,  und  liefern  dabei  nach  Inverdorben  2,  verschieden  flüchtige, 
Brenzöle.  Bei  250  bis  300°  verwandeln  sich  die  äpfelsauren  fixen 
Alkalien  unter  Wasserverlust  in  furaarsaure  Salze.  Hagen.  c^-h'M^o'o 
=  CH^.MSO''  +  2  HO.  Fast   alle  äpfelsaure  Salze  lösen  sich  in  Wasser. 

Aepfelsaures  Ammoniak.  —  a.  .\eutrales.  —  Xicht  krystalli- 
sirbar,  sehr  löslich.    Braconnot. 

b.  Saures.  —  Darstellung  (V,  338,  i,  b).  Wasserhelle  grofse 
Säulen  des  2-  und  2-gliedrigen  Systems.    Fig.  75.   v  :  y  =  iio°  45'; 

y  :  m  =  125^^  40';  m  :  u  =  Ua'' ;  u>  :  u  =  109°  20  ;  ii'  :  u  =  ISS"-  54'. 
NiCKLKs  (nach  einer  brieflichen  Mittheilung,  durch  welche  die  in  Compt. 
rend.   verdruckten  Zaiilen    berichtigt  werden),     vgl.    auch    Kobki.i,  (^Repert. 

71,320).  Die  Krystalle  schmecken  angenehm  säuerlich -salzig,  L.  A. 
Büchner  (Bepert  7i,  320),  sie  sind  luftbeständig,  Braconnot,  und 
verlieren  selbst  bei  100°  im  trocknen  Luflstrom  nichts  an  (iewicht, 
Blchner.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  W^eingeist 
und  Aeiher,  Braconnot,  Blchner,  nur  sehr  schwierig  in  verdünntem 
Weingeist,  Liebig. 


Kry.stalle. 

BUCHNKH. 

8  C 

48 

31,79 

32,69 

N 

14 

9,27 

9,28 

9  H 

9 

5,96 

6,07 

10  0 

80 

52,98 

51,96 

C'H"'CNH*)0"J        151  100,00  100,00 

Auch  Liebig    erhielt    bei    der  Verbrennung  der  Krystalle  1  M.  Stickgas 
auf  8  M.  kohlensaures. 

Aepfelsaures  Kali.  —  a.  Neutrales.  —  \icht  krystallisirbar, 
zerfliefslich ,    nicht   in   starkem   Weingeist    löslich.     Braconnot,   — 
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b.  Saf/rex.  —  LnftbestSiidige,  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  lös- 
lici'c  k'\sia''e,  Uonovw,  im  getrockneten  Zustande  24,3  Proc.  Kali 
Iialiend.  DiiBtKEiNEK. 

Acjt/e/saK/es  .\(itr()n.  —  a.  .\ett(rales.  Wie  beim  Kall.  — 
b.  Säurt'S.  —  Krystalliscii,  luflbeständig ,  in  Wasser,  niciil  in 
Weingeist  löslicli.     Donovan. 

Acpfelsaitres  Lithon.  —  Im  neutralen  und  im  sauren  Zustande 
syrupaiiijre,  nicht  krystallisirbarc,  auch  iu  warmer  Luft  nicht  erhär- 
tende -Masse.     C.  (j.  (imki.in. 

Aepfelsaurer  Ihinjt.  —  a.  Neutraler.  —  1.  Die  mit  Baryt- 
wasser neuiralisirie  Siiurc  lässt  beim  Abdampfen  ein  lufibeständiges, 
iu  Wasser  lösliches  dummi,  Bracowot;  sie  liefert  beim  Verdunsten 
in  gelinder  Wärme  krystallschuppen;  dieselben  halten  in  lufttrock- 
nem  Zustande  2  AI.  Wasser,  wovon  sie  bei  30°  das  eine  und  bei 
100°  das  zweite  verlieren;  sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser, 
aber  beim  Kochen  der  Lösung  fällt  das  Salz  im  wasserfreien  Zu- 
stande nieder.     Hackn. 

2.  Die  wässrijre  Säure  lässt  sich  durch  Kochen  mit  überschüs- 
sigem kohlensauren  Baryt  nicht  wohl  völlig  neuiralisiren.  Liebig  , 
Hagen. 

«.  Die  kalt  mit  kohlensaurem  Baryt  gesättigte  Säure  liefert 
beim  Verdunsten  im  \acuiim  unter  Zunehmen  der  Säure  in  der 
Mutterlause  durchsichtige  dünne  Blätter,  neutral,  leicht  in  Wasser 
löslich,  bei  22(1°  10.0  Proc.  Wasser  verlierend  (bei  100°  weniger, 
unter  Beibehaltung  der  Löslichkeit). 

ß.  Die  gesät  (igle  Lösung  dieser  Blätter,  so  wie  auch  die  mit 
kohlensaurem  Baryi  gesättigte  Aeplelsäure  trübt  sich  beim  Kochen 
unter  Absatz  eines  schweren  Krystallmehls  von  unlöslichem  wasser- 
freien Salz.  RicHAKDsON  u.  .Menzdokf.  Auch  die  warm  mit  kohlen- 
saurem Baryt  gesättigte  Säure  setzt  beim  Abdampfen  zuerst  weifse 
amorphe  Rinden  des  wasserfreien  neutralen  Salzes  ab,  und  zuletzt 
Haute  eines  sauer  reagirenden  in  Wa.sser  löslichen  Salzes;  die  zuerst 
absesetzten  Binden  des  neutralen  Salzes  dagegen  lösen  sich  nicht 
in  kaltem  oder  kochendem  Wasser,  jedoch  leicht  bei  Zusatz  einer 
Spur  Salpetersäure.     Liebig. 

HaGKN.   LiKBIG.  RiCH.  U.M. 

1)  bei  100°.   2,  dj  2,  a) 
2  BaO                     I53,'<!     56,91     56,65       56,44       2  BaO        153,2  50,19 
C-H^O*-               11«         13,09  C-H^O^lie  38,01 
4  HO           36  11,80     10,6 

CfcH»Ba-'0'0  269,2  100,00  +  4  Aq       305,2  100,00 

Das  bei  3li'  getrocknete  Sali  1)  hält  54,44  Proc.  Baryt  (also  1  At.  Wasser) 
unil  das  liifiirorkne  hält  52,9.i  Proc.  Barjt  (also  2  At.  Wasst-r).  Hagkn.  [Hier- 
nach wäre  es  von  dem  Salz  2  ,  j)  verschiedenj. 

b.  Satircr.  —  .\icht  krystallisirbar,  durchscheinender  und  leich- 
ter in  Wasser  löslich,  als  a.    Braconnot. 

Bracon.mit  tiHt'^rsclilid  frühtr  noch  ilu  basisches  Sulz,  welches  bei 
starkem  L'cIxTsäiti^cii  di  r  Sniirc  mit  Barytwasser  in  weifst-n  Klocken  nieder- 
falle; aber  til'erschiissigcs  Barjtwasser  trübt  nach  !>a.ssaignk  nicht  die 
Si«rf   UDd    nach    Likuig    auch   nicht   das   saure    ajifelsaure  Aaimouiak ;   und 
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Braconnot   ( j4nn.  Chim.  Phys.  51 ,  331 )   gibt  später  selbst   an ,    dass   das 
Barytwasser  die  Säure  niclit  trübe. 

Äepfelsaurer  Stroniian.  —  a.  Neutraler.  —  1,  Die  Saure 
wird  durch  Strontianwasser  nicht  getrübt,  Lassaioe,  und  das  Ge- 
misch gibt  bei  raschem  Abdampfen  ein  (iummi,  bei  langsamem  eine 
weifse  durchscheinende  krystallisch  körnige  3Iasse;  luft beständig, 
leicht  in  Wasser  löslich .  Bracoxxot.  —  2.  Die  wässrige  Säure ,  mit 
kohlensaurem  Strontian  digerirt,  bleibt  etwas  Lackmus -röthend,  und 
setzt  nach  hinreichendem  Abdampfen  warzenförmige  Massen  ab. 
Hagen. 


2  SrO 

C8H*08 

Trocken. 
104 
116 

47.27 
52,73 

2,  bei  100° 
2  SrO        104 
C^H^OS   116 
2  HO            18 

getr. 
43,70 

48,74 
7,56 

Hagen. 
44,10 

Ci-H'Sr-O'O  220  100,00  +  2  Aq     238  100,00 

Das  lufttrockne  Salz  2)  hält  41,17  Proc.  Strontian.    Hagen. 

b.  Saurer.  —  Fällt  beim  Versetzen  des  in  Wasser  gelösten 
neutralen  Salzes  mit  Aepfelsäure  krystallisch  nieder;  schmilzt  nicht 
im  Feuer,  löst  sich  wenig  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser. 
Braconnot. 

Äepfelsaurer  Kalk.  —  a.  Neutraler.  —  1.  Die  Saure  wird 
durch  überschüssiges  Kalkwasser  nicht  getrübt,  Braconnot  (^n/j. 
adm.  Phi/s.  51,  331),  Lassaigne;  auch  nicht  bei  concentrirten  Lösun- 
gen und  beim  Erhitzen,  Unterschied  von  Citronsäure ,  H.  Rose 
iPoijg.  31,  210),  Winckler;  uach  Hagen  dagegen  scheidet  sich  beim 
Erhitzen  des  [noch  concentrirteren?]  (lemisches  wasserfreies  neutra- 
les Salz  als  körniges  Pulver  ab.  jedenfalls  scheint  kein  basisches  Salz 
niederzufallen,   wie    dieses   früher    von    Braconnot    angenommen    wurde.  — 

Die  mit  Kaikwasser  neutralisirte  Säure  liefert  beim  Verdunsten  im 
Vacuum  ( während  eine  saure  Mutterlauge  bleibt)  glänzende,  grofse, 
dünne,  leicht  in  Wasser  lösliche  Blätter,  welche,  nach  dem  kalten 
Trocknen  im  Vacuum,  bei  180°  alles  Wasser  =  17  Proc.  (4  At. ) 
verlieren  und  bei  100°  ungefähr  die  Hälfte.  Ihre  wässrige  Lösung 
liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  an  der  Luft  wieder  Blätter,  setzt 
aber  beim  Erhitzen  bis  zum  Sieden  ein  weifses ,  körniges ,  fast  un- 
lösliches Salz  mit  2  At.  Wasser  ab.  Also  verlieren  die  Blätter  mit 
dem  Verlust   der  Hälfte   ihres  Wassers  ihre  Löslichkeit.    Richardson 

U.  MenZDORF   i^nn.  Pharm.  26,  135). 

2.  Die  verdünnte  Aepfelsäure  bleibt  beim  kalten  Schütteln  mit 
überschüssigem  kohlensauren  Kalk  sehr  sauer,  aber  das  Filtrat  ge- 
rinnt beim  Sieden  zu  einem,  aus  Körnern  des  in  Wasser  oder  wäss- 
riger  Aepfelsäure  fast  unlöslichen  2fach  gewässerten  neutralen  Sal- 
zes, bestehenden  Brei.  Richardson  u.  .Menzdorf.  Bei  der  Digestion 
mit  überschüssigem  kohlensauren  Kalk  lässt  sich  die  unreine  Aepfel- 
säure nicht  völlig  neutralisiren .  aber  wohl  die  reine.  Braconnot. 
Auch  diese  nicht  ganz.  Hagen.  Aus  der  so  erhaltenen  Lösung  schei- 
det sich  das  neutrale  Salz  in,  zwischen  den  Zähnen  krachenden, 
4seitigen  Säulen  ab,  die  sich  in  83  Th.  kaltem  und  etwas  weniger 
heifsem  Wasser  lösen,   Lassaig.ne:    oder  als  körniges  Pulver  von 
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wasserfreiem  Salz,  welches  in  kaltem  und  helfsem  Wasser  fast  un- 
Kisiich  ist.  Hage>. 

;]  Dasselbe  körnige  Pulver  liilil  aus  der  wässrigen  Lösung 
des  sauren  Salzes  bei  mehrstündigem  Kochen  nieder.    Hacen. 

4.  Das  (Jenüsch  von  wässrigem  Chlorcalcium  und  neutralem 
äpfelsauren  Natron  setzt  erst  nach  einiger  Zeit  neutralen  äpfelsau- 
ren  Kalk  in  durclisicliiiiieii  Kryslailkiirnerii  ab.  Dieses  Salz  schäumt 
im  Feuer  kaum  auf;  es  nird  durch  die  löslichen  kohlensauren  Alka- 
lien völlig  zersetzt.  Ks  lost  sich  in  147  Th.  kaltem  Wasser,  mit 
schwachem  Geschmack  nach  Salpeter,  und  in  höchstens  65  Th. 
kochendem  Wasser,  ohne  daraus  beim  Erkalten  anzuschiefsen.    Br\- 

rONNOT. 

5.  Die  Lösung  des  sauren  äpfelsauren  Kalkes,  mit  einem  lös- 
lichen kohlensauren  Alkali  neutralisirt.  gibt  beim  Abdampfen  in  ge- 
linder Wärme  harte  slänzende  Krystalle  des  neutralen  Salzes,  f)  At. 
[oder  6  At.]  Wasser  haltend,  welche  bei  100°  unter  Verlust  von 
1  [oder  2]  At.  purcellauarlig,  Lei  150°  völlig  entwässert  werden. 
Hages. 

G.  Das  körnige  Salz  im  feuchten  Zustande  2  Tage  sich  selbst 
überlassen,  verwandelt  sich  unter  noch  zu  ermittelnden  Lmständen 
unter  Aufnahme  von  Wasser  in  durchscheinende,  rauhe,  kugelige 
Krystalle.  die  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft,  wobei  sie  undurch-? 
sichtig   werden,    bei   2(X)°   22.4H   Proc.   (H  At. )   Wasser   verUeren. 

DeSSAIOES   U.    CUAITARD   ( ->'•  J-  Phttrni.  13,  243). 

ilonate  lauir  unter  einer  düimen  Schicht  \\asser  in  einem  mit 
Papier  bedeckten  Getafse  aufbewahrt,  verwandelt  sich  der  neutrale 
äpfelsaure  Kalk  in  bernsteinsauren.  Dessaioes.  Während  der  Winter- 
monate erzeugen  sich  zuclcich  krystallisirter  ceuässerler  kohlensaurer 
Kalk  und  eine  schleimige  Organisation ;  aber  in  den  Sommermonaten 
bildin  sich  blofs  Nadeln  von  bernsleinsaurem  Kalk,  die  sich  mittelst 
einer  schwachen  (iasentwicklung  über  den  allmälig  abnehmenden 
äpfelsauren  Kalk  erheben.     Dessaignes  CCumpt.  rend.  28,  16). 

Cei  l  11».  äpfelsiiurL-iii  Kalk,  24  Th.  Wasser  uud  I  Th.  Hefe  (oder  we- 
niiser  faulem  K;is  oder  Fihrlu)  erfolfjt  an  einem  wannen  Orte  hald  ziemlich 
lebhafte  Fntwickluuf;  \on  reinem  kohlensauren  Gas,  das  schlammige  Kalksalz 
fio«;t  in  3  Tni^en  an  körnig  und  schwer  zu  werden  und  zeigt  sich  ,  wenn  die 
Gasent\Nicklun;{  beendigt  ist,  völlig  in  unter  dem  Mikroskop  zu  erkennende 
durchsichtige,  sternförmig  vereinigte  Nadeln  verwandelt,  welche  aus  bern- 
sleius.iurem  und  kohlensaurem   Kalk  bestehen. 

In  der  darüber  stehenden  Flüssigkeit  findet  sich  essigsaurer  Kalk. 

Bei  zu  viel  Hefe  oder  Käs  und  bei  zu  grofser  Wärme  entwickelt  sich 
neben  dem  kohlensauren  auch  Wasserstoffgas  ,  welches  im  Maafse  dem  kohlen- 
sauren gleich  kommen  kann,  und  dann  erhalt  man  neben  wenig  Bernsteiu- 
säure  und  Kssigsaure,  viel  Bullersäure,  uud  ein  zu  den  Fermentolen  zu  zäh- 
lendes farbloses,  nach  .^epfeln  riechendes,  flüchtiges  Oel ,  welches  sich  durch 
Destillation  der  Flüssigkeit  gewinnen  lässt;  dasselbe  löst  sich  leicht  in  Wasser, 
daraus  durch  Chlorcalcium  oder  kohlensaures  Kali  scheidhar;  übrigens  lu.nt  es 
lo  trocknem  Zustand*-  viel  Chlorcalcium  auf.  Für  die  Währung,  bei  welcher 
Bernsleinsäure  und  Kssigsaure  entsteht,  uud  reine  Ktdilensäure  eniwickelt 
wird,  ist  die  Gleichung:  3  C^H'^O"' =  2('MrO- -f  rU'0> -}-  l  CO- +  2  110.  Für 
die  Cährung  mit  Wasserstofl"gas:  2  C^-HfiO"' =- C^H^O» -}- SCO^ -f  1  H  ;  oder, 
wcDD   diese   erst  mit   der   anfangs  erzeugten    Berosteiosäure  ertolgen  sollte: 


346  Stammkern  CW^;  SauersfolTkem  C8H«0*. 

3C6H608  =  2CS^HS0^  +  8r02  +  2H.  [Die  BilHun?  des  Fermeiitols  ist  hierbei  nicht 
berücksichtij,!].  Ein  ilieil  der  Kuhleusäiue  bleibt  beim  Kalk.  LiEBit  {Ann. 
Pharm.  70,  104  u.  3ü3 ). 

Eich.  M    Uagex.  Rich.  AI.    Dkss.Ch. 

I)bei20ü°.     2)  I)beil00''.6jbeil00<'. 


2  CaO 
C»^H40« 

56 
116 

32,56 
67,44 

32.00     32,19     2  CaO         56     29,48     31,03 
C^H40M16     61,05 
2  HO           18       9,47 

30,96 

C6H*Ca^O»o 

172 

lu0,U0 

+  2  Aq     190  100,00 

H.^GBN.  Ricn.M.                                 Hage.v. 
5)bei  100°.  l)lufttr.                                5^  lufttr. 

Dess.Ch. 
6)  lufttr. 

2  CaO 

CSH^O» 
4  HO 

56 

116 

36 

26,92  27,38              2  CaO         56     24,78     20,11 
55,77                             C'^H'0M16    51,33 
17,31              17,00  6  HO           54     23,89 

24,56 
22,49 

C6H*Ca2O'0-|-4Aq   208  100,00  +  6  Aq      226  100,00 

Das  Salz,  welches  man  durch  Sättigen  der  unreinen  Säure  aus  Aepfelo 
mit  überschüssigem  kohlensauren  Kalk  erhält,  röihet  sciiwach  Lackmus,  löst 
sich  leicht  in  kaltem  Wasser,  und  wird  darniis  durch  Weingeist  als  eine 
schmierige  Materie,  die  auf  dem  Nagel  zu  einem  Firniss  austrocknet,  nieder- 
geschlagen.    Scheele. 

b.  Saurer.  —  Lässt  sich  aus  den  Stäugeln  des  Germiium 
tonale  darstellen.  Braconnot.  Auch  aus  den  Beeren  von  Rhus 
glabrum  oder  ccpallhimn ,  indem  man  sie  mit  lieifsem  Wasser  aus- 
zieht, den  Aufguss  abdampft,  mit  durch  Salzsäure  gereinigter  Thier- 
kohle  entfärbt,  und  das  Filtrat  weiter  abdampft,  zum  Krystallisiren 
hinstellt,  und  nöthigen  Falls  die  erhaltenen  Krystalle  durch  Um- 
krystallisiren  reinigt.  Rogers  {sm.  amer.  J.  27,  294).  —  Aus  der  Lö- 
sung des  neutralen  Salzes  in  warmer  verdünnter  Salpetersäure  schiefst 
beim  Erkalten  das  saure  an.  Hagen.  —  Die ,  8  At.  Wasser  halten- 
den, klaren,  glänzenden  Säulen  und  Xadeln  dieses  Salzes  gehören  dem 
'2-  u.  2-gliedrigen   System   an.     Fii/.  63  ohne  i- Fläche;  y  :  y  =  122° 

18';  p  :  y  =  152=  13';  p  :  t  =  90°;  y  :  u  =  101°  5';  t  :  u  =  125°  20'; 
ui  :  u  =  i'i9°  25'.  Nicki.es  (hriefl.  MUtheihnig).  Bracoxnot,  Wacken- 
KOOER    und  Rogers   gaben  ähnliche  Beschreibungen    der  Krystalle,    während 

Hagen  rhombische  Oktaeder  erhielt.  —  Die  Krystalle  sclimeckeu  ange- 
nehm sauer,  Rogers,  stärker  als  Weinstein.  Braconnot.  —  Sie  ver- 
lieren bei  100°  22,37  Proc.  (beinahe  (3  At.)  und  bei  180°  im  Ganzen 
31,06  Proc.  (beinahe  8  At.)  Wasser.  Kichardsox  u.  3Ienzdorf.  Sie  ver- 
lieren bei  J00°  in  8  Tagen  nur  19  bis  20  Proc.  Wasser  und  lassen 
eine  in  der  Hitze  fadenziehende  .blasse.  Bei  etwas  stärkerem  Erhitzen 
lassen  sie  unter  Aufblähen  und  Verlust  von  22,53  Proc.  Wasser  ein 
durchsichtiges  Gummi,  Braco.n.not,  welches  im  Feuer  stechend  saure 
und  zu  Thränen  reizende  Dämpfe  entwickelt,  sich  unter  schwacher 
Entflammung  verkohlt,  Wäckexroder,  und  endlich  eine  aufgeblähte 
weifse  Kalkmasse  lässt .  Rogers.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in  50  Th. 
kaltem  Wasser,  reichlicher  in  heifsem,  beim  Erkalten  anschiefsend ; 
Trommsdorff  ;  sie  lösen  sich  wenig  in  Wasser,  Bracoxnot,  reichlich, 
Rogers.  Sie  werden  durch  Weingeist,  der  Säure  entzieht,  in  neu- 
trales Salz  verwandelt,  Bracoxnot:  sie  lösen  sich  nicht  in  kochen- 
dem 96procentigen  Weingeist;  kochender  70procentiger  löst  sie  unter 
Rücklassung  eines  weifsen  Pulvers  von  Salz  a,  und  die  Lösung  liefert 
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beim  Krkalten  Krystallc   vun  Salz  b.   während  ein  übersaures  Kalk- 
salz gelöst  bleibt.  Waike^ikodek. 

Krystalllsirt.            Bkaconnot.  Wackknu.  Rogkrs.       Uagkn'. 
CaO                      2S        12,44            11,09            13,0            12,5            13.69 
Cf-H^OS                125         55.5Ü 
8  HO 72         32, CM  22.53    

C'HSCaO'u+SAq     225       ÜJü^üO 

Hagkx  Dimnit  uach  seinor  Analyse,  von  welclier  sich  aber  ilie  übrigen 
entferuen  ,  blofs  (i  Aq  in  den  Krysf allen  an. 

Aepfflsauvfs  hdlk  -  .tvinuniiak.  -  -  Durch  Verbinden  eines  viel  über- 
.schüssipc  Säure  euthaitenden  äpfelsaiiren  Knilies  mit  Ammoniak.  Krystallisirt 
in  der  Form  des  sauren  fiplelsnuren  Kalks,  obgleich  es  nur  sehr  wenig  Kalk 
enthält.     Bka<  owoT. 

Jepfelsaurfs  hii/k  -  huli.  —  Mischt  man  zu  der  lauen  Auflösung  des 
neutralen  ä|)felsauren  Kalkes  Kali ,  so  bilden  sich  2  solche  Verbindungen , 
deren  eine  niederfallt,  während  die  andere  unkrystallisirbare  gelöst  bleibt. 
Bkaconnot. 

Jfjffelsattres  Kalh- Natron.  —  Kohlensaures  Natron  trübt  die  Lösung 
des  sauren  äpfelsauren  Kalkes  kaum  ,  selbst  in  der  Iliize.     Braconnot. 

Aepfelsaiire  HiKererde.  —  a.  Neutrale.  —  a.  Wasserfreie. 
—  Man  fallt  die  roncentrirte  Lösung  des  Salzes  y  durch  absoluten 
Weingeist,  wäscht  die  dicken  Flocken,  welche  beim  Kruärnieii  zum 
Theil  zu  einer  fiidenziehendcn  .Masse  schmelzen,  mit  Weingeist,  und 
trocknet  sie  bei  l"iO\     Hv(;en. 

i.                              Hagkn. 
2  MgO                      40            25,64             27,02 
C-H'O- 116  74,36 

C>H*.Mg20>'J  156  100,00 

/?.  Mit  2  At.  Wasser.  —  .Man  trocknet  die  Kryslalle  y  bei  100°. 
LiLBiG,  Hagkn. 

y.  Mit  H)  M.  Wasser.  —  Man  sättigt  die  kochende  verdünnte 
Säure  mit  Hittererde,  dampft  das  neutrale  Filtrat  zur  Krystallhaut 
ab,  und  erkältet  zum  Kryslallisiren.  Hagen.  Das  Krystallisiren  er- 
folgt leicht.  Hkvconnot.  l)ie  Kryslalle  sind  dicke  rhombische  Säulen 
von  bitterllclnm  tieschmack.  Lassaig.ne.  Sie  sind  luftbeständig,  IJo- 
?iovA\;  sie  verwittern  an  der  Luft,  und  verlieren  bei  100°  29,5  bis 
30,0  Proc.  (S  At. )  Wasser,  dann  nichts  mehr,  selbst  in  der  Hitze 
der  kochenden  CJilurcalciumlüsung.  Liebig.  Sie  schäumen  im  Feuer 
auf;   sie  lösen  sich   In  28  Th.  Wasser.     Do.novan.   —   Das  saiz  der 

unreinen  Säure  zerfliefst  an  der  Luft.     Schkklk. 

i.  Lirbig.  Hagrn.  7.  Hagkn. 

2  MgO  40     22,99     23,45     23,25       2  MgO  40     16,26     16,66 

t-H'Of'  116     66,67  C^H'G-^    110     47,15 

2  HO 18     10,34 10  HO  90     36,5Ü 

C''H*Mg20>"+2Aq       174   100,00  +  10  Aq       246   100,00 

b.  Saure.  -  Mau  sättigt  die  wässrige  Säure  zur  Hälfte  mit 
kohlensaurer  Hitlert-rde  und  dampft  ab.  —  Platte  Säulen,  die  bei 
HHp  2  At.  Wasser  verlieren,  und  hei  stärkerer  Hitze  schmelzen. 
Hagen.  I)urcll^i(•flliges.  lull  beständiges  (iiinimi.  aus  dessen  Lösung 
Kali  busisch  äpf'elsanres  Hittererde  -  Kali  fällt.     Braconnot. 
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Bei 

100°  getr. 

Hagkn. 

Krystallisirt. 

Hagen. 

MgO 

20        12,27 

13,29 

MgO        20        11,05 

11,95 

C>'H509 

125         76,69 

Cf'H^Oa  125        69,06 

2  HO 

18         11,04 

4  HO          36         19,89 

C^H^MgU»0-|-2Aq  163       100,00  +  4  A(j       181       100,00 

Aepfelsmue  Yt  (er  er  de.  —  1.  Beim  Ucbergierseii  von  kohlen- 
saurer Yttererde  mit  wässriger  Acpfelsäiire  löst  sich  ein  Thcil  des 
sich  bildenden  Salzes,  nnd  Mird  beim  Abdampfen  in  kleinen  weifsen 
Warzen  erhalten.  —  2.  Neutrale  äpfelsaure  Alkalien  fällen  aus  \tter- 
erdesalzen  bei  concentrirten  Lösungen,  und  bei  richtigem  Verhältnisse 
der  beiden  Salze  ein  weifses,  fast  krystallisches  Pulver,  welches  beim 
Verdunsten  seiner  Lösung  in  Wasser  in  weifsen  Körnern  bleibt.  — 
Das  lufitrockne  Salz  ist  C^H^V^oio-j- 2Aq.  Es  verliert  sein  Wasser 
noch  nicht  bei  IIC^.  nnd  wird  in  stärkerer  Hitze  nur  schwer  zer- 
setzt. Es  löst  sich  in  74  Th.  Wasser;  seine  Lösung  in  wässriger 
Aepfelsäure  setzt  beim  Abdampfen  wieder  neutrales  Salz  ab,  wäh- 
rend die  überschüssige  Säure  in  der  Mutterlauge  bleibt.  Es  löst  sich 
reichlich  in  Avässrigem  äpfelsauren  xVatron,  und  krystallisirt  daraus 
nicht  beim  Verdunsten.     Berlin. 

Aepfelsäure  Älaunerde.  —  a.  Basisch.  —  Wenig  in  Wasser 
löslich.  Bracoxngt.  —  b.  Neutrale.  —  Durchsichtiges,  Lackmus 
schwach  rötheudes ,  luftbeständiges ,  leicht  in  Wasser  lösliches 
Gummi,  dessen  Lösung  weder  durch  Kali,  noch  durch  Ammoniak 
gefällt  wird. 

Aepfelsaures  Uranoxyd.  —  Das  unreine  Salz  ist  blassgelb, 
wenig  in  Wasser  löslich.    Richtep.. 

Aepfelsaures  Maiujauoxydul.  -  a.  Neutral.  —  Durch  Sätti- 
gen der  Säure  mit  kohlensaurem  Oxydul.  Nicht  krystallisirbar,  gum- 
miartig,  sehr  leicht  löslicli.  —  b.  Saures.  —  Fällt  beim  Zusatz 
von  Aepfelsäure  zu  der  Lösung  von  a  als  ein  weifses  Pulver  nieder; 
schiefst  aus  der  Lösung  in  heifsem  Wasser  in  durchsichtigen  rosen- 
rothen  Krystallcn  an.  Im  Feuer  schmilzt  es  nicht,  und  zersetzt  sich 
unter  Aufblähen;  es  löst  sich  in  41  Th.  kaltem  Wasser.    Bkaconnot. 

Aepfelsaures  Zinknxyd.  —  a.  Basisch.  —  Bleibt  als  ein 
weifsiicher  krystallischer  Rückstand  beim  Lösen  des  neutralen  in 
Wasser:  enthält  48,11  Proc,  Oxyd.  BiiACONNor.  —  Die  durch  län- 
geres Kochen  der  wässrigen  Säure  mit  kohlensaurem  Ziukoxyd  er- 
haltene Lösung  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  zitternden  Gallerte, 
welche,  in  Wasser  vertheilt  und  anhaltend  gekocht,  sich  in  ein 
sandiges  Pulver  verwandelt.  Dasselbe  wird  bei  100°  nicht  zersetzt, 
verwandelt  sich  aber  bei  200°  unter  Verlust  von  Wasser  theilweise 
in  fumarsaures  Zinkoxyd;  denn  die  bei  längerem  Kochen  mit  Wasser 
erhaltene,  dann  stark  eingekochte  Lösung  setzt  bei  Zusatz  von  etwas 
Salpetersäure  Krystalle  von  Fumarsäure  ab.    Hai;ex. 

Bei  200^  gelrocknel.        HagKiV.        Bei  lOü*^  getrocknet.      IIagkn. 

3  ZnO  120,6     50,97         49,03 
8  C  48         20,29         21.86 

4  H                               4           1,69           1,84 
_8_0 64        27,05        27,27         

"ZnO,CSH*Zn20>ü     236,6    100,00      100,00        4-4Aq      272,6   100,00  100,00 


3  Zu 

120,6 

44,29 

44,34 

8  C 

48 

17, .56 

19,22 

8  H 

8 

2,93 

2,60 

12  0 

96 

35,22 

33,84 

Aopfclsilurf*. 
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Haren  zi<'lil  andere  Fornitlii  \or,  die  iiIliTciinKs  den  Analysen  besser 
entsiirrelicn,  uüinlirh  fiir  das  Salz.  Iici  200\-  3  ZnO,r'II'0"  (basisch  äpfelsnu- 
re»  Zinkoxyd)  1-  /.nO,(''IIOi  (i  ,  \^  iui„,i|-snnres  Zinkoxyd),  wozu  bei  dem  bei 
HRP  yeirockn<'teu  Salze  noch  4  Aij  treten;  «loch  j;lbt  Kr  selbst  an,  dnss  sich 
aus  letzterem   keine  Kimiarsäure  sclieiden  lässt. 

b.  ynitrnl.  —  a.  Säüi^t  man  die  wässrlse  Süuit  mit  ivolilcn- 
saurcm  Zinkoxyd  unler  :U)°.  so  setzt  das  Killrat  nacli  eiuiger  Zeil 
kleine  alänziiide  Krystalle  ab,  die  bei  J<M)°  allmäli??  ihre  H  At. 
Wasser  viilliu  vcrlioren.     IIacen. 

j'i  Sätiiiit  man  daae-rcn  die  Säure  in  starker  Hitze,  filtrirt  die 
LÖSUII2  von  dem  sich  beim  l^rkaiten  absehelilenden  Salz  a  ab.  und 
dampft  \\ciler  ab,  so  eriiiilt  man  zwar  auch  Krystalle  mit  G  At. 
Wasser,  a\ eiche  aber  eine  verschiedene  Form  besitzen  und  bei  100° 
uniiefähr  1'»  -^t-  Wasser  hartnäckig  zurückhalten.  Hauen.  Es  sind 
stark  {ilänzende,  liartc,  kurze.  4seill|2:e  (quadratische,  Lassaigne) 
Säulen,  gerade  abgestumpft  oder  mit  'l  Flächen  zugeschärfl .  Lack- 
mus rötlieiid.  r.iiAtoNNOT.  Sie  a\ erden  bei  lOO*^  undurchsichtiq;,  unter 
Verlust  von  10  Froc.  Wasser,  und  zerfallen  dann  bei  120°  unter 
Aufschwellen  zu  einem  Aveifsen  Pulver,  wobei  sie  weitere  10  Free. 
AVasser  verlieren.  Fikhig.  Sie  lö.sen  sich  (unter  Rücklassung  von 
etwas  Salz  a)  in  55  Tli.  (1)7  Th.  vcn  20°,  Lassaigne)  kaltem  und 
in  10  Tli.  kochendem  Wasser,  ohne  sich  beim  Erkalten  abzuschei- 
den. HHAIONNOT. 
Ut  bei  100'^,  uder   B,  über  100°  getrocknet.      H.\gkx.     Lassahinb. 


2  ZdO 


80,4 
116 


40,03 
50,07 


40,80 


40,74 


C^H*Zn20'u    196,4        100,00 

',  bei  100°  gctrockoet.  Hagex. 

2  ZuO                          80,4              37,50  38,32 

8  C                               48                 22.39  22,74 

6  H                                G                  2,8(1  2,51 

10  0                              80                37,31  36,13 


Lirbig. 
37,75 


Bracon'not. 
35,50 


CtH»Zn^0'f+2Aq         214,4  100,00  lOO.ÜO 

Hagkn    niniinl    zufoljjc   Seiner  .\nalyse    blofs  1   oder  1 '  _. 
Salze  an. 

•;,  lufltrocknc  Krystalle.         Bbaconnot.     I.ikbig. 
2  Znd  80,4  32.11  31,95  32,71 

CMl'ü-  116  46,33  46,73 


Afj    iu  diesem 

Hagkx. 
32,17 


6  110 


54 


21,56 


20,56 


C4l'Zo-ü'H6Aq     250,4  100,00  100,00 

c.  Snurt's.  —  Mau  übersät  tiirl  das  Salz  b  mit  der  Säure  und 
wä.scht  die  erhaltenen  Krystalle  mit  Weinireist.  Längliche  Ouadrat- 
oktacder,  die  sich  in  dir  Hitze  unter  Aufschäumen  und  Verlust  von 
8,3;i  Froc.  W  asser  in  ein  (iiimiiii  verwandeln .  und  die  in  IS  Th. 
kaltem  Wasser  loslich  sind.     Buaconnot. 


ZnO 

Trocken. 
40,2 
125 

21,33 
7.'.  ,67 

C-UV.nOi'J     165,2         100,00 
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Bka-  Bra- 

Gumiiii.  CONNOT.  IIagkn.  Kryslalle.  connot. 

ZnO  10,2    21,94    21,59     21,34        ZnO         40,2      19,98     19,79 

C^H^O»  125        68,23  C^HSO»  125        02,13 

2  HO  18  9,83  4  HO  C6        17.89 

CfeflsZnO'"+2Aq    183,2    100,00  +  4  Aq      201,2    100,00 

AepfeJ saures  VJiikn.xjid- Ammoniak.  —  Das  AmmoDiak  zer- 
setzt das  niHilrale  äpielsaure  Zinkoxyd  nur  zuniTheil,  unter  Bilduug 
eines  Doppelsalzes.    Braconnot. 

Aeiifelsaures  Zinn.  —  Nicht  krystallisirbare .  leicht  lösliche, 
etwas  feucht  werdende  Salze.    Braconnot. 

Aepfelsaures  Bleioxijd.  —  a.  Basisch.  —  Durch  Digestion 
des  neutralen  Salzes  mit  Ammoniak.  Flockiges,  sich  in  kochendem 
Wasser  nicht  erweichendes  Pulver.  Bracgnxot.  Dichte  und  harte, 
oder  körnige,  in  Wasser  unauflösliche  Masse.    Doxovan. 

b.  Neutrales.  —  Die  kalte  wässrige  Säure  fällt  aus  Bleizucker 
voluminöse  Flocken ,  die  in  einigen  Stunden  zu  Nadeln  zusammen- 
gehen. Bracoxnot,  Valquelin,  Wöhler.  Sie  fällt  nur  in  dem  Falle 
das  salpetersaure  Bleioxyd,  wenn  sie  kalkhaltig  ist.  Gay-Lussac. 
Neutrales  äpfelsaures  Kali  fällt  aus  Bleizucker  ein  Gemenge  von  neu- 
tralem und  basischem  Salz.  BracOXXOT.  Nach  Rieckhkr  {^Ann.  Pharm. 
39,  23)  dagegen  gibt  zwar  saures  äpfelsaures  Animouiak  mit  drittel  essig- 
saurem Bleioxyd  unter  Freiwerden  von  Ammoniak  einen  niclit  krystallisiren- 
den  käsigen  Niedersciilag ,  der  aber  dennoch  die  Zusammensetzung  des  neu- 
tralen Salzes  hat,  und  Goupil  {Corupt.  rend.  23,  52)  fand,  dass  das  gefällte 
neutrale  Salz  nur  dann  nach  einigen  Stunden  Nadeln  bildet,  wenn  die  darüber 
stehende  Flüssigkeit  etwas  freie  Aepfelsäure,  Essigsäure  oder  Salpetersäure 
hält,   dalier  nicht,   wenn  man  den  Bleizucker  durch  ein  neutrales  äpfcisaures 

Alkali  fällt.  Aus  der  Lösung  in  heifsem  Wasser  oder  wässriger  Säure 
scheidet  sich  das  neutrale  äpfelsaure  Bleioxyd  immer  in  Krystallen 
ab.  Es  sind  farblose,  Lackmus  röthende,  zu  Büscheln  vereinigte 
seideuglänzende  Nadeln,  oder  4seitige,  schief  abgestumpfte  Säulen, 
oder  silberglänzende  talkartige  Blättchen,  sie  schmelzen  unter  kochen- 
dem Wasser  zu  einer  harzartigen  fadeuziehenden  Masse  zusammen, 
welche  beim  Erkalten  zu  einer  spröden  .Masse  erhärtet,  Braconnot. 
—  Die  Krystalle  verlieren  beim  Erhitzen  14  Proc.  (6At. )  Wasser; 
das  frisch  gefällte,  noch  nicht  krystallisch  gewordene  Salz  hält  eben 
so  viel  Wasser,  und  kann  desshalb  in  den  krystallischen  Zustand 
übergehen,  ohne  dass  es  sich  unter  einer  wässrigen  Flüssigkeit  be- 
findet. Pelolze.  Die  Krystalle  schmelzen  unter  Verlust  ihres  Wassers 
bei  100°,  und  das  bleibende  trockne  Salz,  weiter  auf  220"^  erhitzt, 
geht  unter  weiterem  Verlust  von  2  At.  Wasser  in  fumarsaures  Blei- 
oxyd über,  worin  69,33  Proc.  PbO,  14,94  C,  1,16  H  und  14,57  0. 
RiECKHER.  Bei  noch  stärkerem  Erhitzen  verbrennt  der  Rückstand 
unter  Aufblähen.  Braconnot.  Die  Krystalle  lösen  sich  sehr  wenig  in 
kaltem  Wasser,  etwas  besser  in  heifsem  (nach  dem  Harzigwerden 
schwieriger)  und  schiefsen  daraus  beim  Erkalten  an.  Braconnot, 
Vauqlelin.  Kochende  wässrige  Essigsäure  oder  Aepfelsäure  wirken 
nicht  viel  auflösender,  als  das  Wasser,  und  lassen  beim  Erkalten 
fast  alles  Salz  im  neutralen  Zustande  herauskrystallisiren.  Braconnot. 

Leicht  in  Salpetersäure  löslich.     Es  gibt  mit  wässrlgem  Ammoniak   uod 
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mit  erhitztem  wässrigen  saIz-,  snipetor-  oder  bernstein -sauren  Ammoniak 
eine  klare  Lüsiin;; ,  'iill  erhiizicut  .scliwcfelsaiiren  eine  erst  k'are  ,  dann 
sich  inibinde ,  und  niii  kolil-iisfuiifin  Ainmoiiiiik  eine  l)leil)<'i)(l  ji''iriil»tp  Lö- 
sunt;.  WiTTsTKi.v.  Nach  i!n(;K«s  |d>ii  es  sicli  nicht  in  Animonliiiv.  --  l)o- 
N0\  ^^  nahm  nn .  diis  Sülz  lösi»  sich  nicht  als  solches  in  hoir>c  n  Wasser, 
sondern  als  saiiies,  \\;ihrend  liaslscht-s  /.urnckhicihe.  Aber  nach  La.s.s.m(;N£ 
lösen  sich  rfle  Kristalle  I  ei  ;;«imh;   \Vas><T   vtillsliiuiiijr. 

Die  Vcrbludunjj  der  unreinen  AepIVIsiuire  mit  Blcio.vvd  ist  ucifs,  jje'b 
oder  braun;  löst  sich  nur  sehr  uenij;  in  korhcndeni  Wasser,  und  fälli  daraus 
beim  Krkalten  nicht  kristallisch,  sondern  in  Flocken  nieder;  löst  sicii  nach 
Vavquki.in  und  Dka(0.\mit  leicht  in  Kssi^. 

Bei  130°  f;etrockne(.  Likhio.  PKi.or/.K.  LrcK.  Döbrrrinbr. 

2  PbO  '^'24         Cr.,8S  65,3.'»         65,39  65,70             65,1 

8  C  48          14,12  14,38         14,36  14,27             11,4 

4  H  4           1,18            1,26           1,26  l,-^^                1,0 

8  0  64         18,82  19,01          18,99  IS.Sl              22,5 

C-H'Pb-O'"  34Ö       100,00       100,00       100,00       100,00  TÖlM) 

Im,  wohl  verschieden  stark,  getrockneten  Salze  fanden  VAVorKi.iN  67, 
ÜRACONNOT  61,15  und  Lassaignr  57,39  Free.  Bleioxyd. 

Lufttrockne  Krjstalle,      Fibia.  Oder:  Pki.ouzk. 

8  C*^                     ^48      12'l8       12'20        C^H^Pb^O'O  340      86,29      86 
10  H  10        2,54         2,49       «  „^  -,       .» -.       .. 

14  0 112       28  43       28165       ^  °"  ^^       ^^-^^       ^* 

C'U'Pb-'0"'+6Aq       394     100,00     100,00  394     100,00     1''0 

Aejtfel.saiiies  lilcwxjid - Amiuouhik.  -  Bildet  sich  bei  Zer- 
setzung (Jes  ncuiralcn  aplVlsaiiren  lilcioxyds  durch  Ammoniak.  Auf- 
löslich  .  krystalli.<irbar.     Hra(  onnot. 

Aciifelaauroa  lUeioxiiil-YJnkoxiid.  —  P'ällt  nieder  beim  \  er- 
mischen von  äprel>aiirem  Ziukoxyd  mit  Uleizucker.     Braconxot. 

Aepfelsnnres  Eisenoxyd.  —  Das  neutrale  und  das  saure  Salz 
sind  braun,  gumniiarii?.  liiftbeständijr.  leicht  in  Wasser  und  Wein- 
gei>t  liislicli.  SdiKKi.K.  Hmakinnot.  Mit  AepIVlsäure  versetzte  Eisen- 
oxydsalze sind  nicht   durch  Alkalien  fällbar.     H.  Rose. 

Ai'j)fels(ii(i  es  h'iipf'croxijd.  -  a.  Basisches.  —  «.  .)///  1  AI. 
Wasser.  —  HIeibI  btim  Kuchen  von  kohlensaurem  Kupferoxyd  mit 
überschüssiger  Aeplelsäuic  als  ein  in  der  wässrigen  Säure  unlös- 
liches grünes  Pulver.     Liedio. 

fi.  Mif  .5  A(.  Wasser.  Die  Lösung  des  Kupferoxydhydrats 
in  kaller  conceiiirirter  Aepfelsäurc  setzt  bei  Weingeistzusalz  ein 
blauiirünes.  wieder  in  Wasser  lösliches  Salz  ab.  welches  5  At. 
AVasser  zu  enthalten  scheint.  Letztere  Lösung  reagirt  sauer,  und 
setzt  beim  Kochen  das  Salz  u  ab,  dagegen  bei  mehrtägigem  Hin- 
stellen das  Salz  -/. 

■/.  Mit  6  At.  Wasser.  —  Helm  kalten  Hinstellen  von  kohlen- 
.saurem  Kopferoxyd  mit  überschüssiger  Säure  erhall  mnn  eine  Lö- 
sung, die  beim  Kdcheii  das  Salz  a  abselzt .  (laceiien  beim  \erdiinsleu 
im  Vaciium  oder  inner  40M während  eine  farblose,  freie  Säure  hal- 
tende Mutlerlaiige  bleibt  )  dunkelgrüne  Krystalle  des  Salzes  y  liefert, 
welche  beim  Trocknen  im  Vacuuni  über  Vitriolul  blau  werden.   Liebig. 
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a.  Über  Vltriolöl  getrocknet.  Liebig. 

3  CuO                        120      44,12  43,83 

S  C                                48       17,65  17,90 

8  H                                8        2,91  3,06 

12  0                               96      35,29  35,21 


7- 

Liebig. 

3  CuO 

120 

41,38 

41,22 

8  C 

48 

16,55 

10  11 

10 

3,45 

14  0 

112 

38,62 

CuO,C''H»Cu20io+4Aq  272     100,00     100,00       +  6  Aq      290     100,00 

b.  Neutrales.  —  Die,  aus  Wermulh  erhaltene,  Aepfelsaure , 
mit  Kupferoxyd  erwärmt  und  nach  dem  Filtriren  abgedampft,  lässt 
ein  (iummi,  welches,  nach  der  Entziehung  der  überschüssigen  Säure 
mittelst  Weingeisis,  eine  dunkelgrüne,  amorphe,  leicht  und  mit  schön 
grüner  Farbe  in  Wasser  lösliche  3Iasse  darstellt.  Luck.  Das  neutrale 
Salz  ist  ein  grüner  luftbeständiger  Firniss.    Rraconnot. 


2  CuO 

80 

37,38 

37,18 

8  C 

48 

22,44 

22,64 

6  H 

6 

2,80 

2,67 

10  0 

80 

37,38 

37,51 

CSH'Cu20i(*+2Aq  214  100,00  100,00 

c.  Saures.  —  Durch  Fällung  von  Kupfervitriol  mit  Kali  er- 
haltenes und  bei  gelinder  Wärme  getrocknetes  Kupferoxyd  bildet  bei 
längerem  Hinstellen  mit  der  kalten  wässrigen  Säure  eine  blaue  Lö- 
sung, welche,  unter  40°  verdunstet,  prächtig  smalteblaue  Krystalie 
liefert.    Diese  verlieren  bei  100°  ihre  2  At.  Wasser.    Hagen. 

Bei  100°  getrocknet.       Hagen.  Krystallisirt.  Hagen. 

CuO  40        24,24        23,93  CuO         40        21,86        21,52 

8  0  48        29,09        29,23  C^HSO»  125        68,31 

9  0  72        43,64        43^81         ^  ^^  *^  ^'^^  ®'®® 

CSHSCuO'u  lö5       100,00       100,00        +  2  Aq      183       100,00 

Nach  Braconnot  ist  das  saure  Salz  nicht  krystallisirbar  und  wird  durch 
Kali  nur  theilweise  gefällt,  indem  sich  ein  Doppelsalz  zu  bilden  scheint.  — 
Nach  Pfaff  QSc/iw.  61,  357)  gibt  Kuxiferoxyd -Ammoniak  mit  wässriger 
.4epfelsäure  ein  olivengrünes  Gemisch. 

Aepfelsaiires  Quecksilber oxy dal .  —  Die  reine  Aepfelsaure 
fällt  nach  Lassaigne,  nicht  nach  Braco\not,  das  salpetersaure  Oueck- 

Silberoxydul  in  Weifsen  Flocken.  —  Die  unreine  fällt  ein,  leicht  in 
Aepfelsaure  und  starkem  Säuren  lösliches,  weifses  Pulver.  Schkri-b,  Bra- 
CONNOT.  —  Die  WHSsrige  Säure,  mit  Ouecksilheroxydul  bei  75°  digerirt  und 
filtrirt,  setzt  ein  Krystailpulver  ab.  Dasselbe  fällt  beim  Mischen  von  äpfel- 
saureni  Kali  mit  verdünntem  salpetersauren  Qiiecksilberoxydul  nieder.  Es 
schmeckt  nach  einiger  Zeit  metallisch;  es  färbt  sich  im  feuchten  Zustande  ia 
der  Sonne  grau;  es  hält  nach  gelindem  Trocknen  75,96  Proc.  Oxydul,  kein 
Wasser;  es  lässt  beim  Glühen  Kohle;  es  schwärzt  sich  mit  Alkalien;  es  zer- 
fällt bei  längerem  Kochen  mit  Wasser  in  ein  basisches  und  ein  sich  lösendes 
saures  Salz;  es  löst  sich  in  heifser  Salpetersäure,  nicht  in  Wasser,  Wein- 
geist oder  Aether.     Harfp  (  N.  Br.  Arch.  5 ,  281  ). 

Aepfelsaures  Quecksilberoxyd.  —  Durch  i\uflösen  des  Oxyds 
in  erwärmter  Säure.  Gummiartig,  nicht  krystallisirbar,  durch  Was- 
ser in  sich  auflösendes  saures  und  zurückbleibendes  basisches  Salz 

zerlegbar.  BraCOWOT.  —  Wenn  mau  das  Oxyd  mit  überschüssiger  con- 
centrirter  Aepfelsaure  kocht,  so  scheiden  sich  aus  dem  Filtrat  kleine  Krystalie 
eines  in  Wasser  löslichen  sauren  Salzes  ab;  waltet  dagegen  das  Oxyd  vor, 
so  setzt  das  Filtrat  neben  jenen  Krystallen  auch  ein  gelbes  Pulver  eines  ba- 
sischen Salzes  ab ;  dieses  entsteht  auch,  wenn  man  salpetersaures  Quecksilber- 
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oivd  durch  äpft-lsaures  Kali  fälli,  wobt-i  saures  Salz  gelöst  bleibt.  Das  gelbe 
Pulver  srhiiiecki  >cli\v<'irh  metalliscli  ;  l.isst  liciiii  Gliilu'U  Kohle,  t^ibt  mit  Am- 
moniiik  flu  wcifscs  l'iil\  er .  iiikI  inil  Knli  ;;elhfs  Oxwl,  löst  sich  in  Salz-  oder 
Salpeter -Säure  und  in  •.'000    Ih.   W.tsscr.     IUkkf. 

Bei  der  Zersetzun;^  des  äitfclsaurfn  yueckhilberoxjduls  durch  Ammoniak 
entsteht  eiu  schwarzes  •icschniacKloscs  i'ulvcr,  worin  88,01  Proc.  Hg-O  ,  wel- 
ches beim  (iliihcn  Kohle  lässt  .  mit  Kali  Aiiimoiiak  entwickelt,  sich  in  Salpe- 
tersäure bis  auf  eiu  weifses  Pulver  und  in  coucentrirter  Kssigsaure  bis  auf 
Quecksili»erkü::elchen  löst,  die  auch  beim  Reihen  des  angefeuchteten  Pulvers 
erhalten  werden.  —  Das  aus  dem  äpfeisnuren  (juecksilberoxyd  durch  Ammo- 
niak erhaltene  weifse  Pulver  entwickelt  mit  Kali  Ammoniak  und  löst  sich  fast 
ganz  in  Salz-  oder  Salpeter  -  Säure ,  woraus  dann  Kali  ein  weifses  Pulver 
fallt.     Hahkf. 

Acpfelfuntres  Silberoxyd.  —  a.  Basisches?  —  Wässrige  Aepfel- 
säure,  mit  Silberoxyd  erwärmt,  färbt  sich  bräunlich,  erzemit  Kohlen- 
uiid  E.ssig-Säure,  und  entfärbt  sich  dann  unter  Absatz  vou  braunschwar- 
zen Flocken ,  einer  Verbindung  von  Silberoxyd  mit  zersetzter  Aepfel- 
säure,  während  das  Filirat  beim  Abdampfen  ein  amorphes  (lummi  liefert. 

Brm  ONNOT.  Dieses  Salz  hielt  Bkacowot  für  das  neutrale,  und  Salz  b  für 
das  saure  ,  was  aber  nicht  existirt. 

b.  .Neutrales.  —  .Nur  die  unreine,  nicht  die  reine  Säure,  fällt  das 
salpetersaure  Silberoxyd.     Schkki.k,  Gay -Lussac  ,  Bkaconnot.  —    1.   AuS 

der  Liisung  des  Salzes  a  fällt  Aepfelsäure  das  Salz  b  in  Körnern. 
KuveoNNüT.  —  2.  Aepfelsäure  Alkalien  fällen  aus  salpetersaurem 
Silberoxyd  das  Salz  b  als  ein  schneeweifses  körniges  Krystallpulver. 
Wendel  man  hierzu  saures  äpfelsaures  Ammoniak  au,  so  fällt  blofs 
die  Hälfte  des  Salzes  nieder,  und  die  andere  Hälfte  erst  beim  \eu- 
iralisiren  mit  Ammoniak.  Lierk;.  —  3.  Mit  warmem  verdünnten 
sauren  äpfelsauren  Kalk  gibt  Silbersalpefer  einen  kalkhaltigen  .Nie- 
derschlag, der  aber,  nach  dem  Waschen  in  sehr  verdünnter  Sal- 
petersäure gelöst  und  nicht  völlig  durch  Ammoniak  gefällt,  so  dass 
die  Flüssigkeit  sauer  bleibt,  frei  von  Kalk  und  Ammoniak  erscheint. 
Lierk;  u.  REOTENBvrHER  (.-/;»«.  pharm.  38,  134).  —  Weifses  körniges 
Krystallpulver.  Von  4,00 lÜ  spec.  (iew.  bei  15°.  Liebig  u.  Redten- 
BAiHER.  Es  schwärzt  sich  schnell  im  Licht.  Lick.  Es  färbt  sich 
bei  starkem  Trocknen  gelb.  Liebig,  schmilzt  bei  stärkerem  Erhitzen 
unter  geringem  Aufschäumen,  Brmonnot,  Liebig,  entwickelt  Wasser, 
Kohlensäure,  Kohleuoxyd  und  Fumarsäure  mit  brenzlichem  Gerüche, 
und  lässt  (32,000  Proc.  kohlenstoH'freies  Silber  in  (iestalt  eines  locke- 
ren Kuchens.  Liebig  ii.  REDTENB\riiER.  Es  löst  sich  iu  kochendem 
Wasser,  beim  Erkalten  leicht  anschiefsend,  Bkaconnot;  es  löst  sich 
zwar  leicht  in  kochendem  Wasser,  gibt  jedoch  beim  Erkalten  keine 
Krystalle.  sondern  setzt  unter  Schwärzung  der  Flüssigkeit  metal- 
lisches Silber  ab.  Liebig.  Es  löst  sich  schwer  in  kochendem  Wasser, 
leicht  in  Säuren,  wobei  sich  der  sich  nicht  sogleich  lösende  Theil 
augenblicklich  dunkel  färbt.    Lkk. 

Bei  100°  getrocknet.  I.ikhk;.  Ii.isch.  Lick. 

8  C  48             13,7a  1:;.ss  13,A7  13,><4 

4  H  4               l,l.->  1,17  1,36  1,18 

2  Ag  216             02,07  62,01  60.93  61,70 

10  0  80            22,99  22,94  21,21  23,28 


C*"H»Ag20"0  348  100,00  100,00  100,00  100,00 

Gmelin ,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  II.  23 
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Ilisch  CAnn  Pharm.  51,  246)  analysirte  das  Salz  der  aus  Kartoffeln, 
LUCK  das  der  aus  Wermulh  erhaltenen  Aepfelsäure, 

Die  Aepfelsäure  löst  sich  leicht  in   Wei?igeist. 

Bei  dem  Versuche ,  einen  Aepfelvinester  darzustellen ,  erhielt  Hagen 
Fumarviaester  (V,  206).  —  Thenard  {^Metn.  de  la  Soc.  d'Arcueü  2,  12)  er- 
hielt beim  Erhitzen  von  15  Th.  Aepfelsäure  mit  18  Th.  AVeingeist  und  5  Th. 
Vitriolöl,  bis  sich  Aether  zu  entwickeln  begann,  und  Versetzen  des  braunen 
Rückstandes  mit  Wasser,  ein  sich  niedersetzendes  gelbliches,  geruchloses, 
nicht  fluchtiges  Oel ,  w  elches  durch  Kali  unter  Bildung  von  apfelsaurem  Kall 
zersetzt  wurde,  sich  wenig  in  Wasser  und  reichlich  in  Weingeist  löste,  daraus 
durch   Wasser  fällbar.     [Verdient  nochmalige  Intersuchung]. 

Anhang  zur  Aepfelsäure. 

Mit  der  Aepfelsäure  vielleicht  identische  Säuren. 
1.    Pilzsäure. 

Bbaconnot  (1810).     Ann.  Chirn.  79,  293;  87,  242. 

Acide  fongique  —  Findet  sich  in  Peziza  nifira ,  Hydnum  hyhridum  u. 
repandum,  Boletus  Juglandis  u.  pseudoigniarius ,  Phallus  impudicus  und 
Merulius  CanthareUiis ,  Bbaconnot  ;  in  Helvella  .Vitra ,  Schbader. 

Darstellung.  Man  presst  den  zerstofsenen  Boletus  Juglandis  mit  Wasser 
aus  ,  dampft  die  Flüssigkeit  unter  Abscheidung  des  geronnenen  EivveifsstoflFes 
zur  Extractdicke  ab,  und  wäscht  mit  Weingeist  aus.  Das  in  Weingeist  Unlös- 
liche, das  pilzsaure  Kali  haltend,  wird  in  Wasser  gelöst  und  mit  Bleizucker 
gefällt.  Durch  Digestion  des  Niederschlags  mit  verdünnter  Schwefelsäure  er- 
hält man  eine  braune  Flüssigkeit,  welche  Pilzsäure ,  Phosphorsäure,  thierische 
Materie  u.  s.  w.  enthält.  Diese,  mit  Ammoniak  verbunden,  liefert  durch 
Abdampfen  Krystalle  von  pilzsaurem  Ammoniak,  welche  durch  wiederholte 
Krystallisation  und  Auspressen  zwischen  Fliefspapier  ziemlich  weifs  erhalten 
werden.  Mit  der  Lösung  der  so  gereinigten  Krystalle  fällt  man  wieder  Blei- 
zucker, worauf  das  reine  pilzsaure  ßleioxyd  durch  verdünnte  Schwefelsäure 
zersetzt  wird. 

Farblose,  nicht  krystallisirbare ,  sehr  saure  Flüssigkeit,  an  der  Luft 
W'asser  anziehend. 

Pilzsaures  Ammoniak.  —  Säuerliche ,  grofse ,  6seitige  Säulen  ,  bisweilen 
gedrückt,  mit  2  auf  die  breiten  Seitenflächen  gesetzten  Flächen  zugeschärft 
(Fig.  55);  io  2  Th.  kaltem  Wasser  löslich. 

Pilzsaures  Kali  und  Patron.  —  Unkrystallisirbare ,  leicht  in  Wasser, 
nicht  in  Weingeist  lösliche  Salze. 

Pilzsaurer  Baryt.  —  Salzige,  nicht  krystallische  Häute,  im  Feuer  zu 
einem  Schwamm  von  kohlensaurem  Baryt  aufschwellend  ,  in  15  Th.  kaltem 
Wasser  löslich. 

Pilzsaurer  Kalk.  —  Pilzsaures  Kali  fällt  nicht  den  salzsauren  Kalk.  Das 
Salz  setzt  sich  beim  Abdampfen  einer  Lösung  des  Kalkes  in  der  Säure  in 
Platten  ab,  welche  aus  kleinen  Krystallen,  die  4seitige,  mit  2  Flächen  zuge- 
schärfte Säulen  zu  sein  scheinen,  zusammengesetzt  sind.  Schmeckt  schwach 
salzig;  luftbestäudig.  Schwillt  im  Feuer  zu  einem  Schwamm  von  kohlensau- 
rem Kalk  auf.     Löst  sich  in  wenigstens  80  Th.  kaltem  Wasser. 

Pilzsaure  Bittererde.    —   Körnige  Krystalle  von  schwachem  Geschmack, 
die  sich  im  Feuer  wenig  auflilähen  ,  und  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser  lösen. 
Pilzsaure  Alaunerde.  —  Unkrystallisirbares  Gummi. 
Pilzsaures  Manganoxydul.  —   Unkrystallisirbares  Gummi. 
Pilzsaures  Zinkoxyd.  —  Krystallisirt  leicht  in  Parallelepipeden;  zersetzt 
sich  im  Feuer  ohne  Aufblähen ;  niittelmäfsig  in  Wasser  löslich. 

Pilzsaures  Bleioxyd.  —  Die  freie  Säure  und  das  pilzsaure  Kall  fällen 
das  essigsaure  Bleioxyd  in  der  Gestalt  des  Hornsilbers.  Der  Niederschlag  Ist 
leicht  in  Essigsäure  löslich. 
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Piltsaures  Silheroxyd.  —  Das  Salpetersäure  Sllberoxwl  wird  nicht  Ton 
der  freirn  Pilzs.iure,  allein  von  den  pilzsauren  Alkalien  gefällt. 

Schwefelsaures  Eisenuxydul  uud  Kupferoxyd  werden  nicht  von  pilzsau- 
reiD  Kall  gefällt.     Bhaconnot. 

2.  Igasursäure. 

Pelletier  u.  Cavbntou  (1819).     Ann.  Chim.  Phys.  10,  167;  26,  54. 

Acidf  igasurique.  —  In  Faha  St.  Ignalii,  Ntix  vomica  und  Lignum 
colubrinuin  ;  wahrscheiulich  auch  im  Tieute  -  Lpas, 

Darstellung.  Man  kocht  die  mit  Aether  ausgezogenen  Ignazbohnen  nie- 
derholt mit  Weingeist  aus,  dampft  die  weingeistige  Lösung  ab,  kocht  den 
Rückstand  mit  Wasser  und  Bittererde,  und  iiltrirt.  Das  auf  dem  Filier  be- 
findliche Gemenge  von  Bittererde,  igasursaurer  Bittererde  und  Strjchuin  wird 
mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  dann  durch  heifsen  Weingeist  vom  Str}chnin 
befreit,  dann  mit  viel  Wasser  gekocht.  Dieses  löst  die  igasursäure  Bittererde 
aut ,  daher  man  filtrirt,  abdampft,  mit  Bleizucker  versetzt,  und  das  nieder- 
geschlagene igasursäure  Bleioxyd,  nach  dem  Auswaschen,  in  Wasser  vertheilt, 
und  durch  Hydrothion  zersetzt. 

Eigenschaften.  Bräunlicher  Syrup,  aus  welchem  In  der  Ruhe  kleine 
harte  Körner  anschiefsen ;  schmeckt  sauer  und  herb. 

Ytihinduugen.     Sehr  leicht  in   Wasser  und  Weingeist  löslich. 

Liefert  mit  .\ikalien  Salze,  die  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich 
sind.  —  Der  igasursäure  Baryt  krystallisirt  schwierig  in  Schwämmchen,  Ist 
leicht  in  Wasser  löslich.  —  Das  igasursäure  Ammoniak  fällt  und  färbt  nicht 
die  Eisen-,  Quecksilber-  und  Silber-Salze;  es  erzeugt  in  Kupferoxydsalzen 
einen  grunlichweifsen ,  sehr  wenig  in  Wasser  löslichen  Niederschlag. 

CoRHioi,  (7.  Pharm.  19,  155;  Ausz.  Ann.  Pharm.  8,  45)  erhielt  aus 
Aer  yuj-  romka  eine,  von  der  Igasursäure  verschiedene,  Säure,  deren  wäss- 
rlge  Lösung  beim  Verdunsten  Im  Vacuum  einen  Syrup  gibt,  uud  beim  wei- 
teren Erhitzen  über  100°,  wie  es  scheint,  ohne  Zersetzung,  als  krystallisches 
Sublimat  oder  als  butterarti^e  .Masse  übergeht.  Sie  löst  sich  leicht  in  Wasser, 
kochendem  Weingeist  und  Aether,  aus  diesen  krystaliisirend.  Ihre  Salze  sind 
Dieisteos  krystallisirbar  und  leicht  löslich. 

3.  Tabaksäure. 

Barral  (1845).     Compt.  rend  21,  137. 
Acide  nicotique. 

Man  digerirt  die  trocknen  Tahakblätter  mit  Wasser,  fällt  das  saure  Filtrat 
durch  Bleizucker  ,  zersetzt  den  gew  aschenen  und  in  Wasser  vertheilten  Me- 
dersrhlng  durch  Ilydrothion  ,  und  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab,  welcher 
beim  weiteren  Verdunsten  entweder  Im  Vacuum,  oder  bei  gelinder  Wärme  an 
der  Luft,  die  kryslallisirte  Säure  liefert. 

Glimmerartige  Blättchen. 

Die  Säure  Ist  2basisch  =  2  H0,C«H20S  =  C^H^OS  =  CW02,06;  sie  ver- 
hält sich  zur  Metacetsäure  ,  wie  die  Oxalsäure  zur  Essigsäure.  C'H'O^  :  CU^O* 
=  C^H^O"  :  C'H»0*. 

Bei  der  trocknen  Destillation,  so  wie  bei  der  Behandlung  mit  Vitriolöl 
zerfällt  die  Säure  in  Essigsäure  und  Kohlensäure.     C^H'O*'  =  C'lI'O'  +  2CÜ'. 

Sie  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  bildet  mit  Ammoniak,  Kali  u.  s.  w. 
krystallisirbare  Salze.  —  Das  Bleisalz  Ist  unlöslich  =  21'bü,C'^lPÜ"=C''U-Pb^0« 
=  C*H-Pb-ü',0'''.      Da»    Silbersalz    hat    dieselbe    Zusammensetzung.      Bahral. 

Die  Formeln  von  Bahhal  sind  nicht  durch  Analysen  belegt. 

Vai'oubi.i.n ,  Goi'Pii.  (^Compt.  rend.  2'.i,  3i)  und  Kkimann  (Mag.  Pharm» 
25,  2,  65)  erkannten  die  .Säure  des  Tabaks  als  .\epfelsaure. 

23* 
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b.     Amid  kerne. 

«.     Amidkern  C^AdH-O^ 

Asparagsäure. 
CWH^O^  =  C^\dH^O\0\ 

Plisson.     J.  Pharm.  13,  477;  auch  Ann.  Chim.  Phiis.  35,  175.  —  J.  Pharm. 

15,  26S;  auch  Ann.  Chim.  Phvs.  40,  303;  auch  Schw.  50.  66;  auch  Br. 

Jrch.  31,  208;  auch  .V.  Tr.  19,  1  ,  185. 
Pmsso.v  u.  0.  Hf.xrv.     Ann.  Chim.  Phi/i.  45,  315. 
BouTROX  Ch.^rlabd  u.  Pei.ovze.    J.  Pharm.  19,  20S;  auch  Ann.  Chim.  Phys. 

52,  90;  auch  Schw.  67,  393:  auch  Ann.  Pharm.  6,  75. 
Liebig.     Pogg.  31,  222.  —  Ann.  Pharm.  26,  125  u.  161. 
PiRiA.     Ann.  Chim.  Phys.  22.  160;  auch  J.  pr.  Chem.  44,  71. 

Asparaginsäure ,  Acide  aspartique ■,  Ac.  asparamique,  —  Von  Plisson 
1827  eutdpckt. 

Bildung.  Beim  Erhitzen  von  Asparagin  mit  Säuren  oder  stisrke- 
ren  Salzbasen  und  Wasser. 

Darsieiiung.  1.  Man  kocht  Asparagin  mit  Bleioxyd  und,  fort- 
^väh^end  zu  ernLuerndem,  Wasser,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr 
entwickeil,  reinigt  das  rückständige  Hleisalz  durch  Auskochen  mit 
Wasser  und  Weingeist,  zersetzt  es.  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser, 
durch  Hydrothion.  und  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab. 
Plisson'.  —  2.  Man  kocht  Asparagin  mit  Baryt wasser  bis  zum  völ- 
ligen Aufhören  der  Ammoniakentwicklung,  füllt  aus  der  noch  heifsen 
Flüssigkeit  den  Baryt  durch  die  genau  angemessene  Menge  von 
Schwefelsäure  und  dampf!  das  Filirat  zum  Krystallisiren  ab.  Bor- 
TRON  u.  Peloize.  —  H.  Man  kocht  eben  so  mit  Kalilauge,  dampft 
die  mit  Salzsäure  übersättigte  Flüssigkeit  im  Wasserbade  zur  Trockne 
ab,  und  zieht  aus  dem  Rückstande  das  Chlorkalium  durch  Wasser, 
welches  völlig  kalifreie  Säure  zurücklässt.     Liebig. 

Eigenschaften.  AVeif^^es  glänzendes  Krystallpulver,  unter  dem 
Mikroskop  aus  durchsichtigen  zugeschärften  4seitigen  Säulen  be- 
stehend; von  1,^73  spcc.  Gew.  bei  8,5°.  Pusso.v;  perlglänzende  und 
seidenglänzende  kleine  Krystalle,  Boltro.n  u.  Pelolze.  Geruchlos, 
von  säuerlichem   und  liinterher  von  Fleischbrüh-Geschmack.   Plisson. 

Die  Krystane  verlieren  bei  120°  kein  Wasser.  Boütron  u.  Pelouze, 
Liebig. 

Pl.  u.  Henry.  Boutb.  u.  Pel. 

37,73  38,77 

12,04  11,27 

5,37  5,50 

44,86 44,46 

C^iNH'OS        133       100,00      100,00  lÖÖ^iÖ  100,00  100,00 

Die  Asparagsäure  ist  die  Aniidsäure  der  Aepfelsäure,  wie  die  Oxaniin- 
»äure  (C*>H30'')  die  der  Oxalsäure  (CtH^OO-     PmiA. 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  bläht  sich  im  Feuer  unter  Entwick- 
lung von  Ammoniak  und  von  einem  schwach  thierisch  brenzlichen 
Geruch  stark  auf.  Beim  Erhitzen  im  Vacunm  wird  sie  unter  Aus- 
stofsen  von  Ammoniak,  Blausäure  und  andern  Producten  gelb,  dann 
schwarz,  und  lässt  eine  glänzende  Kohle.    Pljsso.n.  —   2.  Sie  wird 


Krjstalle. 

PlRIA. 

Liebig. 

8  C 

48 

36,09 

35.99 

36,77 

N 

14 

10,5^' 

10,78 

10,37 

7  H 

7 

5.26 

5,47 

5,33 

8  0 

64 

48,12 

47,76 

47,53 

Asparagsäure.  ^^1 

durch  I.(5«iMi  in  kalfer  salpefrlcer  Salpelcrsfiure ,  oder  in  reiner,  durch 
welche  SiiekuxNduas  geleitet  wird,  unter  Stickgaseiihvickliiiii:  srhoell 
in  Aepfelsäure  verwandelt,  wiilirend  reine  Salpetersäure  ohne  Wirkung 
Ist.  PiRi\.  c\MrO'  +  NOJ=-C'H'0'u  +  N2-|-HO.  —  Mit  12  Th.  Sülpeter- 
säure  bis  zur  Trockne  abpedaiupft,  zeigt  sich  die  Aspara2:s;iure  nicht 
oder  nur  zum  Theil  zerstört.  Pi.i.sson.  —  3.  Beim  Krhilzen  mit 
Vitrioliil  zersetzt  sie  sich  unter  Bildung  schwefliger  Säure.    I'i.isso.n. 

—  Durch  längeres  Kochen  iiiii  coiiccntrirter  Snlzsäure  oder  verdünnter  Schwe- 

fcLsäure  m ird  sie  nicht  zersii/.t.  Fiiii.*.  —  4.  Sie  wird  durch  Schmelzen 
mit  ilberscililssisrem  Kalihydrat  erst  bei  s.'arker  Hitze  zersetzt,  wobei 
unter  Kniwicklung  von  Animouiakgas  und  Wasserstoffgas  essigsaures 
imd  oxalsaures  Kali  entsteht.     Piria. 

Verhindumjtn.  Die  Asparagsäure  löst  sich  in  128  Th.  Wasser 
von  *.5° ,  viel  reichlicher  in  heifsem,  aus  dem  sie  beim  Erkalten 
anschiefst.    Pi.i.<son. 

Sic  löst  sich  in  kaltem  Vitriolöl  unzersetzt.     Plisso.v, 

Sie  wird  durch  Salzsäure  viel  löslicher  in  Wasser,  Pi.isson; 
ihre  Lösung  in  concentrlrter  Salzsäure  liefert  beim  Abdampfen  und 
Erkälten  zerdiefsliche .  sehr  lösliche  Bläftchen ,  und  lässt  beim  .Vb- 
dampfcn  zur  Trockne  und  längeren  Erhitzen  auf  100°  einen  noch 
Sal/siiuro  haltenden  amorphen  zerfliefsüchen  Rückstand:  entzieht 
man  jedoch  der  Lf^sun'i  durch  Marmor  die  Salzsäure,  so  verliert  die 
Asparagsäure  diese  leichte  Löslichkeit  in  Wasser.     Piri.\. 

Die  A.sparagsäure  zersetzt  die  doppelt  kohlensauren  Alkalien  und 
das  Seifenwasser:  sie  fällt  kein  schweres  .Metallsalz.  Die  asparag- 
sauren  .\lkalien  schmecktii  nach  Fleischbrüh;  sie  entwickeln  beim 
lilühen  Ammoniak ,  Blausäure  und  andere  Proilucte  und  lassen  Cyan- 
metall.   Pi.isso>.    Die  asparagsaiireu  Salze  sind  =  C^^H^MO'^.  Laire.nt 

C,-/7J/J.  Chim.  rinis.  Ti.  113). 

Asiiarafjsaiircs  Ainnwniak.  —  Krystallisirt  schwierig;  löst 
sich  sehr  leicht  in  Wasser;  die  Lösung  wird  bfim  Abdampfen  sauer. 
Plissu.>  u.  He>uv. 

AsiKtragaauri's  Kali.  —  Krystallisirt  nicht;  schmeckt  nach 
Fleischbrüh  und  süfslich:  wird  an  der  Luft  feucht.  Pi.isson.  Ist 
=  1'\MI6K0\     Lairent. 

Js/t/n(/ffS(n/rcf>  ya/ro/i.  —  Krystallisirt  leicht,  schmeckt  nach 
Fleischbrüh  und  schwach  salzig.     Pi.isson. 

Asjuirfif/.sfiitrcr  /it/n/t.  —  Weifse.  undurchsichtige ,  sehr  kleine 
Krystalle.  von  nicht  bitterem  Fleischbrühgeschmack.  3t».8  Proc.  Baryt 
haltend.    Pi.isson.     In  Wasser  lösliche  Krystalle.    Boitron  u.  Pei oize. 

Asjmrnijsuurei-  Kalk.  —  a.  Jlalb.  -  Die  Lösung  des  Salzes 
b  nimmt  nocli  ^iel  Kalk  auf,  und  gibt  ein  kryslallisirbares  Salz, 
worin  ;5i>.()5  Proc.  Kalk.  Pi.isson.  in  Wa.'^ser  lösliche  Kry.-talle. 
Boitron  u.  Pei (»i zt.  —  b.  Einfach.  -—  Guminiartig:  schmeckt  wie 
das  .Natronsalz:  hält  17,2r»  Proc.  Kalk;  gibt  bei  der  trocknen  Destil- 
lation viel  Blausäure.     Pi.isson. 

.Ultaitn/sniirc  Hiflercrdc.  -  a.  Ilalh.  --  Das  wä>^^siii:c  Salz 
b  löst  noch  viel  Biiiinide  auf,  und  liefert  beim  Abdampfen  ein  scharf 
schmeckendes    Gummi,    worin   22.45   Proc.   Bittererde.     Plisson.  — 


3fJ8  Staminkem  CSH^O;  Amidkern  CSAdflsO*. 

b.  Einfach.  —  Durch  langes  Kochen  des  Asparagins  mit  Bittererde 
und  Wasser  [entsteht  hier  kein  halbsaures  Salz?]  und  Abdampfen 
des  Filtrats  erhält  man  ein,  wie  das  Xatronsalz  schmeckendes,  alka- 
Hsch  reagirendes,  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  starkem,  aber  in 
sch\vachem  Weingeist,  lösliches  Gummi,  welches  13,05  Proc.  Bitter- 
erde hält.  Plisson.  —  Wenn  hei  der  Darstellung  des  Asparagins 
aus  Eibischwurzel  aus  den  weingeistigen  Auszügen  das  Asparagia 
krystallisirt  ist,  so  setzt  die  Mutterlauge  beim  weiteren  Abdampfen 
ein  gelbweifses  Pulver  von  asparagsaurer  Bittererde  ab,  welches 
beim  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  die  Form  von  Kryst all- 
rinden annimmt.  Dieselben  sind  in  wässriger  Lösung  neutral  gegen 
Pflanzenfarben ;  sie  verbrennen  beim  Erhitzen  unter  Ammmoniakent- 
wicklung  und  ohne  Aufblähen  zu  kohlensaurer  Bittererde;  sie  lösen 
sich  in  ungefähr  16  Th.  kochendem  Wasser  und  ziemlich  leicht  in 
schwachem  Weingeist,  nicht  in  absolutem.  Wittstock  iPogg-  20,  352). 

Die  wässrige  halb  asparagsaure  Bittererde  gibt  mit  Brechwein- 
stein einen  Niederschlag,  in  einem  Ueberschuss  jedes  dieser  2  Salze 
löslich.     Plisson. 

Asparagsaures  Zinkoxyd.  —  Weifse  undurchsichtige  kleme 
Puncte ,  PmiA ,  nicht  zerfliefslich ,  erst  nach  Fleischbrüh ,  dann 
schrumpfend  schmeckend.    Plisson. 

Asparagsaures  Bleioxyd.  —  Das  Kalisalz  und  der  halb  aspa- 
ragsaure Kalk  fällen  Bleizucker  und  Bleiessig;  der  Niederschlag  löst 
sich  in  einem  Ueberschuss  von  jedem  der  2  Salze  und  in  Salpeter- 
säure.   Plisso.v. 


Bei 

120'  getrocknet.  Boutb, 

.  u.  Pklouzb. 

PbO 

112 

47,46 

48,81 

8  C 

48 

20,34 

21,35 

N 

14 

5,94 

6,09 

6  H 

6 

2,54 

2,69 

7  0 

56 

23,72 

21,06 

CfeNH^PbO^  236  100,00  100,00 

Salpeter-  und  asparag- saures  Bleioxyd.  —  Man  erwärmt 
Asparagin  mit  Salpetersäure,  welche  ganz  frei  von  salpetriger  ist, 
mischt  die,  Salpetersäure,  Asparagsaure  und  Ammoniak  haltende, 
Flüssigkeit  mit  salpetersaurem  Bleioxyd,  bewirkt  die  Wiederlösung 
des  entstandenen  Niederschlags  durch  Erwärmen,  und  erhält  beim 
Erkalten  Nadeln,  dem  ameisensauren  Bleioxyd  ähnlich;  dieselben 
erleiden  bei  150'^  im  Luftstrom  keinen  Verlust,  zersetzen  sich  in  stär- 
kerer Hitze  mit  schwacher  Deflagration,  entwickeln  mit  Vitriolöl  Salpe- 
tersäuredämpfe, und  werden  wenig  durch  kaltes,  vollständiger  durch 

heifses  ,  zersetzt.     PiriA.      Die  Bereitung  dieses  Salzes  gelang  nur  einmal, 
und   scheint   von   dem    riciitigen  Verhältnisse   der  2  einfachen  Salze    und  der 


lonceutratioi 

1  der 

Flüssigkeit  abzuhängen. 

PlBIA. 

PiRIA. 

2  PbO 

224 

55,72 

55,47 

8  C 

48 

11,94 

11,98 

2  N 

28 

6,96 

7,28 

6  H 

6 

1,50 

1,62 

12  0 

96 

23,88 

23,65 

C6.NH6Pb06,PbO,NOi  402  100,00  100,00 


\ 


Aspara^in.  359 

Asparagsaures  Kisenoxyd.  —  Andcrtlialbcliloreisen  gibt  mit 
dem  basischen  IJiUcrerdosal/  einen  Niedersciilasr ,  im  Leberscliusse 
jedes  der  2  Salze  löslieh ;  mit  asparagsaurem  Kali  gibt  es  ein  satt 
rolhes  klares  (iemisch.     Pi.issov. 

Aspanigsaures  Mcki'lod'ydiil.  —  Die  Lösung  lässt  beim  Ab- 
dampfen eine  grüne  rissige  Masse.     Pi.isson. 

.IsfKiragsaKies  Kapferosyd.  —  Durch  Fällen  des  Kupfervi- 
triols durch  das  Kalisalz.  Hinniielblaue  seidenglänzende  Nadeln,  von 
schrumpfendem  (Jeschmack,  wenig  in  kaltem,  leicht  in  heifseni 
Wasser,  so  wie  in  wässrigeni  asparagsauren  Natron  lüslich.   Plisson 

U.  Henry.  Mischt  maa  1  At.  Kupfervitriol  mit  1  At.  asparagsaurem  Natron, 
so  erliält  mau  erst  beim  AbdainpfeD  und  Erkalten  Krjstalle  von  asparagsau- 
rem Kupferoxyd,  und  die  .Mutterlauge  bleibt  sehr  blassblau;  aber  die  Lösung 
des  Kupfersalzes  in  einem  leber.scliuss  des  .Natronsalzes  scheidet  beim  Ab- 
dampfen keine  Krv stalle  des  Kupfersalzes  aus.     Pi.isso.v  u.  Hknkv. 

Aspanigsiinres  Ouecknilber.  —  Das  Kalisalz  fällt  das  salpeter- 
saure Ouecksilberoxydul,  und  der  halbsalpetersaure  Kalk  fällt  den 
Sublimat.  Beide  weifse  Niederschläge  lösen  sich,  wenn  das  eine 
oder  das  andere  Salz  im  l'eberschusse  zugesetzt  wird.     Plisson. 

Asparagsaures  Silberoxyd.  —  Das  Kalisalz  und  das  basische 
Kalksalz  geben  mit  Silberlösung  einen  weifsen  Niederschlag,  in  einem 
leberschuss  des  asparagsauren  Alkalis  oder  der  Silberlösung  löslich. 
Plisson. 


Halb? 

Liebig. 

Einfach. 
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2,50 

6  0 
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13,83 

7  0 

56 

23,33 

C^\B^Ag^O»'  347       100,00  C^^•HCAgO^'  240       100,00 

Da  es  unwahrscheinlich  ist,  dass  eine  Amidsäure  2basisch  ist,  und  Likbig 
die  Darstelluugsweise  des  von  ihm  analjsirten  Salzes  nicht  angegeben  hat,  so 
bezweifelt  L.M'rk.nt  dessen  Reinheit.  —  Das  von  Boutron  u.  Pelolzk  unter- 
suchte Silbersalz   hielt  blofs  50  Proc.  Sllberoxjd. 

Die  Asparagsäure  löst  sich   in  schwachem   Weingeist  noch  we- 
niger als  in  Wasser,  in  starkem  kalten  gar  nicht.    Plisson. 

p.     Amidkern  C^Ad^HiO^ 

Asparagin. 
C^\2H'0«5  =  C''Ad2H '0^,02. 

Vavoi'Ki-in  u.  Robiol-kt.    Ann.  Chim.  57,  88. 

RoBiuiKT.     ,-/««.  Cfiim.  72,  143. 

Baco.v.     Ann.  C/iim  Phys.  34,  202;   auch  J.  Chim.  med.  2,  551;    Ausz.  Mag. 

Pharm.  16,  HO. 
Pi.isso.v.     Ann.  Chim.  Phu».  35,  175;    auch  J.  Pharm.  13,  477;    auch  N.  Tr. 

16,  2,  177.  —  Ann.' Chim.  Phys.  37,  81;  auch  J.  Pharm.   14,  177;  auch 

\.  Tr.  17,  2,  165 
PI.I.S.SO.N  u.  0.  Hknbv.     Ann.  Chim.  Phys.  45,  301;  auch  J.  Pharm.  IG,  713; 

auch  Schu-.  61 ,  .'111. 
Wittstock.     Pugg.  20,  316. 
BoiTBo.N,  Chaki,.\hu  u.  Pki.ouzk.    Ann.  Chim.  Phys.  .52,  90;  &\ic)x  J.  Pharm. 

19,  208;  auch  Schw.  67,  393;  auch  Ann.  Pharm.  6,  75. 


360  Sfammkern  CSRiO;  Ainidkern  C«Ad2H''0r 

LiKBiG.     Pogg.  31,  220;  auch  Ann.  Pharm.  7,  146. 

Regimbeau.    /.  Pharm.  20,  631;  Ausz.  Jnn.  Pharm.  13,  307.  —  J.  Pharm. 

21  ,  665. 
Bn.TZ.     Ann.  Pharm.  12 ,  54. 
PiBiA.     A'.  Ann.  Chitn.  Phys.  22,  160. 

Laurent.    .V.  Ann.  Chim.  Phys.  23,  113;  auch  Compt.  rend.  22,  790. 
Dessaigxes  u.  Chaxtabd.    N.  J.  Pharm.  13,  245. 

Spargelstoff,  Althäin.,  Asparamid,  Asparagine ,  Asparamide,  ifahimide, 
Altheine,  von  Bacon,  Ageduile  von  Caventoit.  —  Vou  Vavquki.in  u.  Robi- 
QUET  1805  in  den  Spargeln  entdeckt.  Pi,is.soN  zeigte,  dass  das  von  Cavkntou 
in  der  Süfsholzwurzel  entdeckte  Agedoile  und  das  von  Bacon  in  der  Eihisch- 
wurzel  entdeckte  Althäin  damit  einerlei  sei. 

Vorkoynmen.  In  den  Schösslingen  von  Asparagvs  off.,  VArouEi.iN  u. 
RoBiQi'ET  ;  in  Kraut  und  Wurzel  von  Conrallaria  majalis  u.  mnltiflora  und 
von  Paris  quadrif'oUa ,  Wai.z  ;  in  der  Wurzel  von  Glycyrrhiza  glabra , 
C.'iVENTOU  ,  von  Allhaea  off'.,  B.^con  (besonders  reichlich  in  der  i\arbonner, 
Büchner,  Beperl.  41,  368),  von  Symphytinn  off'.,  Blondeav  u.  Pi.isson 
( J.  Pharm.  13,  635);  in  den  Knollen  von  Solanum  tuberosum,  Vauouki.in; 
in  den  Blättern  von  Atropa  Belladonna,  Bii.tz  i  Ann.  Pharm.  12,  54);  in 
den  Sprossen  des  Hopfens,  Lerov  (J.  Chim.  med.  16,  8);  im  iMilchsafte 
der  Lactuca  saliva ,  Ai:bkrgier,  in  Ornithoyalum  caudatum,  Link.  — 
Auch  scheint  das  von  Sem.viola  (^Berzel.  Jahresber.  24,  535)  aus  den 
Wurzeln  von  Cynodon  Dactylon  erhaltene  Cynodin  mit  dem  Asparagin 
einerlei  zu  sein.  —  Während  die  folgenden  Samen  von  Papilionaceen  kein 
Asparagin  halten,  so  sind  die  hieraus  bei  Wasserzulritt  im  Keller  sich 
bildenden  vergeilten  Keime  reich  daran:  Pisiim  sativum,  Errum  Lens, 
Phaseolus  vulgaris,  Vicia  Faba  u.  saliva,  Cyiisus  Labuinum ,  Trifolium 
pratense ,  Hedysarum  Onobrychis.  i  Liter  aus  den  Keimen  ausgepresster 
Saft  liefert  bei  Erbsen  8,5  Gramm  reines  Aspaiagin ,  bei  VeKsbohu^n,  deren 
Saft  auch  Salpeter  hielt,  5,5  Gramm  ,  bei  Saubohnen  14,0  Gramm,  bei  Wicken 
9,0  bis  40,9  Gramm.  Die  Wurzelkeime  der  Wicken  halten  so  viel  Asparagin, 
wie  die  Stängclkeime  ,  aber  die  bleibenden  Kotyledonen  halten  keines.  Auch 
die  Knollen  von  Dabliu  pinnata  und  die  Wurzeln  von  Althaea  off.  liefern  im 
Keller  Keime,  worin  Asparagin;  aber  die  Keime  von  Hafer,  Buchweizen, 
Kürbissamen  und  Kartoffelkuoileu  sind  frei  davon.  Dessaignes  u.  Chaltard. 
Die  im  Lichte  gebildeten  Keime  der  W  icke  halten  eben  so  viel  Asparagin  ,  wie 
die  im  Dunkeln  erzeugten ;  der  zur  Bildung  des  Asparagins  nüthige  StickstoflF 
scheint  nicht  der  Luft ,  sondern  dem  Legumin  des  Samens  eutnoninien  zu 
werden;  dieser  hält  gar  kein  Asparagin,  die  zur  Blüthe  gediehene  Pflanze 
hält  nur  noch  eine  Spur,  die  zur  Sanienbilriung  gediehene  nichts  mehr.  Piria, 

Durstellung.  I.  Aus  Spargeln.  —  Der  ausgepresste ,  filtrirte  und 
zur  Saftdicke  abgedunslete  Spargelsaft  setzt  in  der  Ruhe  nach  länge- 
rer Zeit  Krystalle  von  Asparagin  ab,  die  man  meclianiscli  von  den 
KrysI allen  des  zuckerarligen  Stoffes  sondert,  und  durch  wiederhol- 
tes Linkryslallisiren  aus  Wasser  reinigt.     Valoielin  u.  Robiqlet.  — 

Da  der  Schleim  der  Spargeln  das  Krjstallisiren  hindert ,  so  zerstöre  mau  diesen 
durch  Gälirung  ,  indem  mau  im  ^lai  die  Schösslinge  von  Asparagus  off.  oder 
acutifolius  (die  mehr  Asparagin  liefern)  in  feuchte  Leinwand  gewickelt  unter 
öfterem  Befeuchten  4  Tage  bei  acutifolius ,  8  Tage  bei  officinalis ,  oder  so 
lange  hinlegt,  bis  sie  einen  unangenehmen  Geruch  entwiclieln.  Hierauf  zer- 
stöfst  man  sie,  presst  unter  Wasserzusatz  aus,  erhitzt  den  Saft,  colirt  iliu 
vom  geronnenen  Eiweifs  nebst  Blattgrün  ab ,  stellt  den  Syrup ,  welcher  bei 
off.  dicker  sein  muss,  als  bei  acutifolius,  mehrere  Tage  lang  an  die  freie 
Luft  und  wäscht  die  gebildeten  Kristalle  mit  kaltem  Wasser  oder  schwachem 
Weingeist.     Regimbeau. 

II.  Aus  siffshoizicurzei.  —  RoBiOLET  Zieht  die  zerkleinerte  frische 
Wurzel  mit  kaltem  Wasser  ans,  fällt  aus  dem  Filtrate  den  Eiweifs- 
stoff  durch  Sieden,  das  Glycyrrhizin  durch   destillirten  Essig,  die 
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riiospliorsäuro  und  Aopfrlsliiire  ncbsf  braunem  Farbstoff  durch  Rlci- 
zuckcr  und  das  überschiis>i<!('  Hlci  durch  llydrothiou ,  und  dampft 
die  iibriiii'  Fliis>iiikcil  bis  auf  Wciiiü;  ab.  \\orauf  sie  in  i'iiiiiit'ii  Ta- 

pt'II  Kry>tallf  von  AsparnL'iu  absol/1.  —  Fi.isson-  wendet  stau  der  Essig- 
säure die  Stiiuefflsäure  an,  welche  das  Glycyrrhyzln  sriineller  füllt,  und 
woniuf  weniger  Bleizucker  und  weniger  ilydrothion  erforderlicli  ist.  Hiü  Tii. 
frlsclie  Wurzel  lieferten  Ihm  0,8  Tli.  As|)iiragin  ;  aus  der  trocknen  liefs  sich 
nichts  erhalten. 

III.  Jus  Eihiscluruizet.  -  I.  .Man  zlciit  die  von  der  Oberhaut 
befieite  und  zerscliniiieue  trockne  Wurzel  3mal  mit  der  4fachen 
Wassernienire  bt-i  izelinder  Wärme  aus.  kocht  und  dampft  den  durch- 
geseihten Aufiruss  zu  einem  dünnen  Syru|)  ab,  welcher  an  einem 
kühlen  Ort  in  einiiien  Tajien  Krystalle  liefert ,  die  mit  weni«:  kaltem 
Wasser  iiewaschen  und  durch  Kryslaliisiren  aus  Wasser  irereinigt 
werden,  und  '1  Proc.  der  Wurzel  betragen.  Pi,isso>  u.  Hknry.  — 
Eben  so  verfahren  Hoitkon  u,  PtioizE,  nur  dass  Sie  die  Wurzel 
noch  zerstofsen  und  'imal  mit  auf  7°  erkältetem  Wasser  mittelst 
48stündiger  .Maceration  ausziehen.  —  RttiiMCE.xr  verbiete!  das  Zer- 
.stofsen  der  Wurzel,  weil  es  einen  schleimigen  Aufguss  erzeugt;  Er 
ISsst  das  Wasser  bei  J  bis  2°  einwirken,  und  fügt  zum  abgedampf- 
ten Aufguss  Weinceist.  um  Zersetzung  zu  hindern.  —  Lahocoik  lullt 
aus  dem  wiissrigen  Auszuge  vor  dem  Abdampfen  den  darin  enthallenen 
Schleim  durch  Weinaeist.  —  2.  .Man  zieht  die  gereinigle  zerschnittene 
trockne  Wurzel  4mui1  mit  kaltem  Wasser  aus.  dampft  den  .\uszug  im 
Wasserbade  ab.  kocht  üa^:  sehr  weiche  Extract  mit  '  _.  Th.  (auf  1  Th, 
Wurzel)  Weinceist  von  ;Ti°  Rm. .  liefst  den  Weingeist  ab.  behandelt 
den  Hockstand  noch  3mal  auf  dieselbe  Weise,  stellt  die  Auszüge 
')  Tage  lang  einzeln  hin.  wo  sie  Kryslalle  von  Asparagin  absetzen, 
am  meisten  der  zweite,  lässt  die  davon  abgegossene  weingeistige 
Flüssiskeit  freiwilliir  verdunsten,  wo  sich  noch  mehr  unreines  Aspa- 
raiiin  als  ein  gelbweifses  Pulver  absetzt,  wäscht  säinmOiches  (0.'?  Proc. 
der  Wurzel  betragendes)  As|)aiagin  mit  kaltcjn  Wasser  ab.  welches 
braunen  Exlraelivstoll"  entzieht,  kocht  es  mit  '2')  Th.  Weingeist  von 
20^  Hm.  oder  mit  IT  Th.  Wa.^^ser.  reinigt  die  Lösung  durch  Thier- 
kohle,  filtrirt  kochend,    und  erhält   beim  Erkalten  weifse  Krystalle. 

1  LISSON.  —  Kben  so  erhielt  Bi.ü.vdkau  das  .Asparagin  aus  der  Syiiip/ii/tiim- 
Wurzei.  —  Ist  das  Kvtracl  zu  selir  einjietrocknei ,  oder  der  Weingeist,  womit 
man  es  auszielit,  zu  stark,  so  zieht  er  kein  .\s|)aragin  aus;  ist  er  zu  .schwach, 
80  krystallisiri  r.lclits.  Pi.tssoN.  —  Man  erhält  nach  Pi.i.^^.son'.s  Verfallen  hei 
Anwendunii  \on  SOprocentigeni  Weingeist  0.3  Troc.  Asparagin,  bei  Anwendung 
von  öOprocenligein  hiofs  '^  dieser  Menjje  ;  heim  Auskochen  der  ^^  urzel  mit 
Was'ier  erhillt  man  nur  eine  Spur.  I'ro.'mm.sI)oiikk  (.V.  Tr.  19,  1,  170). 
Der  .«.ich  im  kochenden  Wasser  Ifisendc  Schleim  | . Stärkmehl?]  verwandelt 
nümlich  das  Asparagin  in  Asparngsäure.  Bot  tkon  u.  Pki.oi /.k.  —  Kocht 
man  das  nach  l'i.issox's  Weise  erhaltene  wüssrige  Kxlract,  welches  während 
des  .Mulaiiiprcns  sehr  sauer  wird,  nmal  mit  W  einfielst  von  0,^3.")  spec.  Gew. 
aus,  so  setzt  Nich  aus  diesem  heim  Krkalten  zuerst  eine  I»raune  Slasse  ab, 
dann  krustailisiren  aus  der  da\(pn  ahzugiefsenden  Fiiissi;ikeit  t),4  I'roc.  (der 
Wurzel)  As|>aragiu.  .Vber  die  Mutierlaii^ie ,  nebsl  dem  nicht  vom  Weingeist 
aufgenommenen  Theil  des  K\tracls ,  in  Wasser  geliisl ,  durch  Bleizucker  ge- 
fSIll,  filirirt,  durch  il\<li-oiliion  geläill .  filirirl  und  abgedam|ift  ,  liefert  einen 
dicken  Sjrup,  der  uln-r  .Nacht  zu  einer  Krvstailmasse  erstarrt,  woraus  sich 
durch  Auskochen  mit  Weingeist  noch  1,2  Proc.  Asparagin,  nebst  etwas  nspa- 
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ragsaiirer  Bittererde  erhalten  lassen.    Wittstock.   —  Wenn  man  die  Wurzel 

mit  kochendem  Weingeist  von  0,835  spec  Gew.  erschöpft ,  so  liefert  weder 
der  weingeistige  Auszug  Asparagiu ,  noch  auch  der  Wurzelrückstand  beim 
Ausziehen  mit  kaltem  Wasser.  Wittstock.  —  Mit  Weingeist  2mal  ausgekochte 
Wurzel  tritt  au  kaites  Wasser  0,7  Proc.  Asparagin  ab.  Boutron  u.  Pklouze. 
Kben  so  theilt  die  durch  Aether,  dann  durch  Weli^geist  von  36°  Bm.  erschöpfte 
Wurzel  lauem  Wasser  Asparagiu  mit.     Larocouk  (  Y.  J.  Pharm,  f»,  352). 

IV.  Aus  BeUadonmt.  —  Das  dufcli  Abdampfen  des  ausgepressten 
Safles  erhall ene  Kxtract  füllt  sich  bei  mehrjährigem  Stehen  mit 
Krystallen  von  Asparagin,  welche  man  mit  kaltem  Wasser  wäscht, 
und  einigemal  aus  heifsem  krystallisiren  lässt.    Biltz. 

V.  Aus  den  Keimen  von  Wicken  u.  s.  u:   (V,  360).    —    Man    lässt 

Wicken  auf  feuchter  Gartenerde  oder  feuchtem  Sand  keimen,  bis  die 
Keime  über  '4  -Bieter  lang  sind ,  dampft  den  hieraus  gepressfen  Saft 
ab.  seiht  ihn  vom  geronneneu  Eiweifs  ab,  engt  ihn  bis,  zum  Syrup  ein, 
welcher  bei  längerem  Stehen  braune  Krysialle  liefert,  wäscht  diese 
mit  kaltem  Wasser,  lässt  sie  aus  heifsem  krystallisiren,  und  reinigt 
sie  vollends  durch  Auflösen  in  heifsem  Wasser,  Digeriren  mit  Thier- 
kohle  und  Krystallisiren.  So  liefern  100  Th.  Wicken  4,5  Th.  braune 
oder  3,0  Th.  reine  Krystalle.    Piria. 

Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltenen  Krystalle  halten  noch 
2  At.  Wasser,  die  durch  Erhitzen  auf  100°  zu  entfernen  sind. 

Eigenschaf  teil.     s.  das  gewässerte  Asparagin  (V,  363). 


21,27 


C\\2H*'06        132       100,00         100,00  100,00  100,00 

Das  Asparagin  verhält  sich  zur  Aepfelsäure  ,  wie  das  Oxamid  (C*N-H^O*) 
zur  Oxalsäure  (C'H^O^).    Piria. 

Zersetzungen.  1.  Aus  dem  bis  ZU  schwacher  Bräunung  geröste- 
ten Asparagin  zieht  Wasser  wenig  Asparagin  mit  einer  bittern  Sub- 
stanz aus,  und  eriiält  eine  bei  durchfallendem  Lichte  gelbe,  bei  auf- 
fallendem grüne  Farbe;  der  Rückstand  löst  sich  in  Salzsäure,  nicht 
in  Weingeist.  Pi.issox  u.  Henry.  —  2.  Bei  der  trocknen  Destillation 
erhält  man  kohlensaures  Ammoniak,  eine  farblose  Flüssigkeit,  dann 
hraunes  brenzliches  Gel  und  Kohle.  Trommsdorff,  Biltz.  Im  offtien 
Feuer  bläht  sich  das  Asparagin  auf,  bräunt  sich,  stöfst  zuerst 
Dämpfe  von  brenzlichem  Holzgeruche,  dann  von  thierisch  ammonia- 
kalischem  Gerüche  aus,   und  lässt  eine  lockere,  völlig  verbrennende 

Kohle.  ValQLELI.N  U.  RobkjUET,  PlisSON.  —  Chlor,  Brom  und  lod  wir- 
ken nicht  ein.  Pi.issoN  u.  Henry.  —  4.  Durch  kalte  Salpetersäure, 
welche  salpetrige  enthält,  wird  das  Asparagin  rasch  in  Stickgas  und 
Aepfelsäure  verwandelt.  Piria.  —  c^i\2H^06  +  2N03  =  c^H'^0'"-f  4.\+2H0. 

■ —  Leitet  mau  durch  die  Lösung  von  1  Th.  Asparagin  in  1  Th.  mäfsig  starker 
reiner  Salpetersäure  Stickoxj  dgas ,  so  zeigt  sich  sogleich  eine  rasch  zuneh- 
mende Stickgasentwicklung  und  schwache  Temperaturerhöhung,  und  die  Lö- 
sung, nach  beendigter  Gasentwicklung  mit  Marmor  gesättigt  und  filtrirt,  fällt 
aus  Bleizucker   äpfelsaures  Bleioxyd.     Pirta.    —    5.    Durch    das  LÖSCD  in 

den  meisten   stärkeren  Säuren   und  Erhitzen  wird  das  Asparagin  in 


BOUTRON 

Plisson 

Bei  100°  getrocknet. 

Liebig. 

u.Pelouze. 

u.  Henri 

8  C                 48        36,36 

36,70 

38,94 

37,82 

2  N                 28        21,21 

21,19 

22,47 

22,13 

8  H                   8          6,06 

6,17 

6,37 

5,67 

6  0                 48        36,37 

35,94 

32,22 

34,38 

Asparagin.  363 

ein  Amiiioniakpalz  und  m  Asparagsäurc  zersetzt.  —  c^^Nin^o« -f  2  ho 

=  C^.NH'O'^  "1- NH^.  —  Es  löst  slcli  In  reiner  Salpetersäure  ohne  Brausen, 
RoBioiKT,  7.U  salpetersaurcm  Ammoniak  und  Asparaysänre ,  Pi.is.sON  u.  Hhnrv. 
Es  löst  sich  in  3  Th.  Vitriülöl  ohne  SchwärzuoK,  unter  BilduDtf  von  schwefel- 
saurem Ammoniak  und  Asparagsäure  ,  welche  beim  Krhitzen  Bräununf^  durch 
Zerset/.unn  veranlasst.  Piissov  ii.  Hknkv.  Auch  durch  verdünnte  .Schwefel- 
säure wird  es  In  .Ammoniak  und  Asparaasäure  zersetzt.  Pihia.  Seine  Lösung 
In  coDcentririer  Salzsäure  lasst  heim  Abdampfen  In  gelinder  Wärme  Salmiak 
und  Asparafisiiure.  Fi.isson  u.  Hkmiv.  Die  sich  beim  .Abdampfen  der,  1  Stunde 
lang  gekochten  ,  salzsauren  Lösung  zum  S.vrup  bildenden  Blältcheo  von  Aspa- 
ragsäure  sind  durch  Zerfliefslichkell  ausgezeichnet,  was  von  heigemischter 
Salzsäure  herrührt:  sätiint  man  daher  die  Klussigkeit  durch  Marmorstücke , 
so  scheidet  sich  .Asparagsäurc  von  gewöhnlicher  Löslichkeit  ab.  Pihia.  Auch 
concentrirte  Kssigsäure  erzeugt  Asparagsäurc  und  essigsaures  Ammoniak,  je- 
doch langsam.  Piissox  u.  iik.nrv.  ~  (>.  Aeliiilich  Nvird  das  Asparagin 
beim  Eiinvirken  stärkerer  Salzbasen  in  ein  asparagsaures  Salz  und 
entweichendes    Ammoniak   zersetzt.     Plisson.    —    c\\-'iro6  +  ho,ko 

—  C-.NH'KO-  +  Ml^.  —  Wässriges  \nimouiak  bewirkt  diese  Umwandlung  beim 
Kochen  langsam.  Pi.isso.v  u.  Henkv.  —  Kalihydrat  entwickelt  beim  Zusam- 
menreiben  mit  .Asparagin  nach  einiger  Zeit  .Ammoniak.  Hobiov'kt.  Bei  ge- 
lindem Schmelzen  eines  solchen  Gemenges  entsteht  unter  Ammoniakentwick- 
lung  asparagsaures  Kali,  welches  aber  bei  stärkerer  Hitze  unter  Entwicklung 
\on  Wasserstoff  und  .\mmoniak  in  essigsaures  und  axalsaures  Kali  verwan- 
delt wird.  PiuiA.  Auch  Pi.i.ssox  u.  Hk.vky  ,  die  bis  zum  Glühen  erhitzten, 
erhielten  oxalsaures  und  kohlensaures  Kali.  —  Kalte  Kalilauge  entvvick"lt  blofs 
bei  gröfserer  Concentration  aus  Asparagin  Ammoniak,  Pi.i.s.soN;  heifse  bewirkt 
die  Umwandlung  leicht.  Fms.son  u.  Hknhv.  —  Beim  Kochen  mit  Barylwasser 
werden  132  Th.  (1  At.)  trocknes  Asparagin  In  132,7  Th.  (1  At.)  Asparag- 
säurc verwandelt.  Boitron  u,  Fkloi/k.  —  Auch  die  Bittererde  und  das 
Bleloxjdhydrat  zersetzen  das  Asparagin  bei  lange  anhaltendem  Kochen  mit 
Wasser    in    .Ammoniak    und    asparagsaures    Salz.      Pi.is.sox.     —     7.     DaS    in 

Wasser  gelöste  Asparagin  verwandelt  sich  beim  Kochen  unter  ge- 
wöhnlichem Druck  sehr  langsam  in  asparagsaures  Ammoniak,  Plis- 
sov  u.  Henry;  aber,  in  eine  Glasröhre  eingeschmolzen  und  so  weit 
erhitzt,  dass  der  Druck  auf  2  bis  '^  Almo.sphären  steigt,  sogleich, 
ohne   Bildung   eines  permanenten   (iases ,   Boitron   u.   Pelouze.    — 

Dagegen  verändert  sich  nicht  das  in  Wasser  gelöste,  bei  .Mittelwärme  einem 
Druck  von  30  .Atmosphären  ausgesetzte  Asparagin.     Erd:\ian.\    {J.  pr.  Clietn. 

20,  69).  _  8.  Während  sich  die  Lösung  der  reinen  Asparaginkryslalle 
beim  Aufbewahren  hält,  so  geht  die  der  noch  gefärbten  in  eine 
(iährung  über,  wobei  sie  schwach  alkalisch  wird,  den  Gestank  fau- 
lender thierischer  Stoffe  erhält,  sich  mit  einer  aus  Infusorien  bestehen- 
den Schleimhaut  bedeckt ,  und  wobei  sämmlliches  Asparagin  in  bern- 
steiiisaures  Ammoniak  verwandelt  wird.   Piria,  -     r\\2H'0'^^-f  2IIOH-2H 

~  2.NH3,C'-H'^()\  Es  sind  also  2  HO  und  2H  zum  Aspargin  getreten,  und 
letztere  wurden  von  der  faulenden  Materie  geliefert.  Die  Lösung  des  ganz 
reinen  Aspargins  gehl  in  dieselbe  Gährung  über,  wenn  man  wenig  aus  den 
Wickenkeimen  ausgepressten  Saft  zufügt.     Piria. 

Verbindungen.     .Mit    Wasser.    —    3.    (ieicässertcs   Asparaqin^ 
krustallinirtcs  Asparaffin.  —    Dar.tt.  (V,  360).  —   Wasserhelle  Kry- 

Stalle  des  2-  U.  2-gliedrigen  Systems.  Rectangularoktaeder ,  an  den 
schmalen  Grundkanteu  und  den  spitzen  Grundecken  abgestumpft.  Vaioiklin 
u.  RoBiQiKT  ,  Pi  issON.  Gerade  rhombische  Säulen,  u'  :  u  =  130'^,  Vai  q.  u. 
Hob.,  129°  liO' ,  Bhhmiahiji  ;  die  spitzen  Ecken  und  Endkanten  abgestumpft, 
Vauouki,.  u.  l^OH. ;  die  spitzen  Ecken  ahgeslumpft,  aber  nur  2  Endkanteu  an 
jedem  Ende  abgestumpft ,  und  zwar  widersinnig  ,  p  :  a  =  116°  21',  Bsrnhabdi. 
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Sechsseitige  Säulen,  Pi.issov  u.  Hfnrv;  Rliomboeder  f?]  und  6seltige  Säulen. 
Lkrov.    vgl.  Rkunhaudi  (.lim.  l'harm.  12,  58);  .Mii.i,kk  (Phil.  Mag.  J.  6,  J06; 

ouci)  Poflg.  36,  477)  —  |)ie  Kryslalle  sind  liart  und  spröde,  Yauqueun  u. 
RoBiniET,  und  zerfallen  zuisrlien  den  Zähnen  unter  Krachen  zu  Pulver, 
Pi.issoN  u.  Henky;  ihr  spec.  (iew.  ist  bei  14°  =  1.519,  Plisson  u.  Henry. 
Sie  sind  geruchlos,  Plisson  u.  Hemiy,  und  fast  geschmacklos,  Robi- 
UiET,  von  saftigem  (ieschmack,  Plissox  u.  Henry,  von  kühlendem, 
sclnvach  ekelerregenden  Geschmack,  Vauoielin  u.  Robioiet.  Auch 
in  grofser  Menge  genossen,  ertheilen  sie  dem  Harn  keinen  Spargel- 
geruch. Pi.issox  u.  Henry.  Ihre  wässrige  Lösung  röthet  schwach 
Lackmus.  Plisson  u.  Henry,  Piria  ,  Trommsdorff,  Leroy.  Sie  sind 
luflbeständig.  Trommsdorff.  Sie  erweichen  sich  bei  100°,  Plisson 
u.  Henry,  werden  milchweifs,  Biltz,  und  verlieren  dabei  alles  Was- 
ser. BoLTRON  u.  Pelolze,  LiEBiG ,  wclchcs  uach  Liebig  12,35,  nach 
.Marchand  (y.  pr.  chem.  20,  264)  12,20  Proc.  beträgt. 

Krystalle.  Liebig.  Piria.  Marchand. 

SC                      48  32,00  32,35  31,80            32,20 

2  N                       28  18,07  18,73  18,80             19,08 

10  H                       10  6,67  6,84  6,85               6,60 

8  0                      64  42,66  42,08  42,55            42,12 

'C8X2Hf^O'6+2HO~  ISO  100,00^         rOÖ,^00  IGÖ^O^        100,00 

b.  Wässiifßes  Asparagin.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in  11  Th., 
BiLTZ,  in  ungefähr  60  Th. ,  Leroy,  in  58  Th.  (bei  13°),  Plisson 
u.  Henry,  kaKcm  Wasser,    in   4,44  Th.  kochendem,    Biltz.     Es  lost 

sich  um  so  reiclilicher,  je  volLstäudiger  es  von  asparagsaureni  Kalk  und  Bit- 
tererde befreit  ist.  Regimbkau.  Aus  der  mit  gleichviel  Weingeist  versetzten 
gesättigten  wässrigen  Lösung  scheiden  sich  nach  eiüiger  Zeit  Asparagiu- 
Krjstalle  ah.     Bii.t/,. 

Das  Asparagin  lässt  sich  nicht  mit  Phosphor  zusammenschmelzen;  beim 
Schmelzen  mit  Schwefel  bildet  es  eine  rothe  feste  Masse ,  die  bei  stärkerer 
Hitze  wieder  schmilzt  und  Hydrothiou  enl«  ickelt .  ohne  Zersetzung  des  [meistenj 
Asparagins.     Pmsson  u.  Hknrv. 

Schwcjelmnres  Asparagin.  —  Die  Lösung  von  1  At.  Asparagin 
in  1  At.  verdünnter  Schwefelsäure,  kalt  über  Yitriolöl  verdunstet, 
setzt  Kryslalle  von  Asparagin  ab,  und  lässt  eine  .Mutterlauge,  die  zu 
einer  farblosen  amorphen  Masse  austrocknet,  aus  welcher  kohlensau- 
rer Kalk  unverändertes   Asparagin  scheidet.   Dessaignes  u.  Ciiaitard. 

Sahsaures  Asparagin.  —  Die  Lösung  von  1  At.  Asparagin  in 
I  At.  wä.ssiigcr  Salzsäure,  kalt  über  Kalk  verdunslet,  lässt  ein  sehr 
festes,  angenehm  saures  Gummi,  welches  nur  eine  Spur  Salmiak 
hall,  und  bei  der  Zersetzung  durch  kohlensaures  iXatron  wieder  As- 
paragin liefert.    Dessaignes  u.  Chautard. 

Asparagin- Kali.  —  Das  warme  wässrige  Asparagin  wird  durch  eine 
Spiir  hinzugefügtes  Kall  alkalisch  reagirend  ,  und  liefert  heim  Erkalten  Kry- 
stalle, welche  nach  dem  Waschen  Lackmus  röthen  und  frei  von  Kali  sind. 
Pi.isso.v.  Die  Kryslalle  des  Asparagins  (nicht  die  Lösung)  entwickeln  mit 
einer  gesättigten  Lfsuug  von  doppeltkohlensaurem  Kali,  oft  erst  bti  gelindem 
Krwärmen  ,  Blasen  \on   Kohlensäure.     Pi.issoN  u.  Hknhy.  —    Das   Kryslall- 

pulver  mit  weingeisligeni  Kali  übergössen,  bildet  eine  weiche,  beim 
Krwärmen  syruparlig  werdende  Verbindung:,  welche  sich  nicht  oder 
nur  Avenig  mit  der  darüber  .'•(eheuden  Flüssigkeit  mischt.  Dieser 
Syrup.    wiederholt  mit  Weingeist  gewaschen,  und  in  der  Darre  ge- 
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trockiu'i.  wird  guiniuiarig,  und  sesu-lil  boini  Erkalleii  zu  einem  was- 
serhellen «ilase.  welehes  '2(i.l(l  l'roc.  Kali  hält,  also  =  C'\\-ll'Kü''  ist. 

I  Die    Koiinel  K(»,("v\ •ll'O''    passt    viel    besser    zum  ;;i'l"uudtu(u  Kalim'hüll.]  — 

D'C  Verbindung  bläht  sieh  bei  schwachem  Krhitzcn  unter  Ammoniak- 
entwicklunii  stark  auf.     Laihem. 

Das  wässris»'  Asparajriu  fällt  nicht  Barytwasser,  Pi.isson;  es  gibt  mit 
Kalkuflsser  ein  alkalisches  Gemisch,  welches  Asparagiukrvstalle  liefert,  die 
nach  ilem  Waschen  wieder  Lackmus  rüihen .    aber  etwas   Kalk  halten.     Bii.tz. 

Das  wässri^e  .\si)araj;in  fällt  nicht  Brechweiustein ,  Bleiessig,  tisenox^d- 
uiid  Eiseuoxydul  -  Salze ,  und  Silhersüljieter ,  Pi.isso.v ;  auch  nicht  Kintach- 
chlorzinn ,  Tkommmiohkk;  auch  nicht  die  Salze  von  Mangan  und  Kupfer, 
Pl.lS.SON    u.    Hknrv. 

AsiKuagin-Zinkoxtul.  —  Die  Lösunff  des  Zinkoxyds  in  kochen- 
dem wässrigen  Asparagin  gibt  beim  Krkalten  Krysiallblätter .  welche 
bei  HM'^  nur  eine  Spur  Wasser  verlieren  und  welche  '2.'),  17  Troc. 
Ziukoxyd  halten,  also  =  C\\-irZnü''  sind.    DtssviGvEs  u.  Chalt.\rd. 

AsiKUüfiin-  lilciojTi/d.  —  Asparagin  bildet  beim  Kocheu  mit 
>\ässrigem  Hleizucker,  unter  langsamer  Austreibung  der  Essigsäure, 
eine  Lüsung.  welche  beim  Verdunsten  über  \itrioliil  ein  farbloses,  nur 
schwierig  bei  100^  zu  trocknendes  liummi  lässt.  —  Die  wässrigc 
Losung  von  1  At.  Asparacin  und  '1  At.  salpeiersaureni  Bleioxyd  lässt 
beim  \erduiisten  ein  (iummi.  ohne  kryslalle.    Dessai(;\es  u.  Chaitakd. 

Ax/iara/fi/i  •  ht/ft/t'roj-i/d.  —  1.  Die  durch  Erhitzen  V(m  Aspa- 
rapn.  KiiplVntxyd  und  Wasser  gebildete  lasurblaue  Lösuns  setzt  ein 
lasurblaues  Kiystallpiilver  ab.  —  2.  Besser:  Das  (lemiscli  der  heifs 
gesättigten  Lösunnen  von  Asparagin  und  einfach  essiir.<:aurem  Kupfer- 
oxyd gibt,  besonders  beim  Erhitzen,  einen  ultramarinblauen  Xieder- 
schlag,  der  beim  Erkalten  zunimmt.  —  Die  Verbindung  verliert  bei 
KMP  im  Lufistrom  kein  Wasser,  und  zersetzt  sich  bei  stärkerer 
Hiize  unt«'r  reichlieiier  Ammoniakentvvicklunir.  Sie  löst  sich  fast  sar 
nicht  in  kaliem  Wasser,  schwer  in  heifsem,  leicht  in  Säuren  und 
Ammoniak.  Fälli  man  aus  ihrer  Lüsung  das  Kupfer  durch  Hydro- 
thion,  so  liefert  das  Filtrat  beim  Abdampfen  wieder  das  unveränderte 
krystaliisirte  Asparagin.     Firia. 
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Axparngin-Omcksilberoji/d.  —  Ouecksilberoxyd  lost  sich  leicht 
in  heif>em  wä.Nsrigen  Asparagin  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit,  welche 
nach  der  Conccutration  einen  weifsen  Niederschlag  mit  Wasser  gibt , 
uod  welche  zu  einem  (iiunmi  austrocknet.  Dieses  bläht  sich  bei 
1DU°  unter  diinkilgrauer  Färbung  auf.  und  lä<st  dann  beim  Lösen 
In  Wasser  viel  graues  l'ulver,  welches,  mit  Salzsäure  auf  liold  ge- 
rleben, dieses  amalcamirt.    DEssAUiNEs  u.  Ciiai  takh. 

Asptn  agin  -  Sillteroxiftl.  —  Silberoxyd  löst  sich  sehr  leicht  in 
kochendem  wäs-^^riiren  Asparagin;  das  farblose  Filtrat.  im  lUinkeln 
über  Vitriiilöl  verdunstet,  liefert  pilzarlin  vereinigte  Krystalle.  bei 
auffallendem   Lichte   schwarz,   bei  durchfallendem   gelbbraun.     Sic 
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—  Das  Ochsenherzt-nflelsch  liefert  (»,112,  (Ins  Hühnorflclsch  0,321,  das  Tau- 
benflelsrli  ll,(»S3 ,  das  Klehrli  von  Uadus  Afttrr/iua  l),17U  und  das  di-r  Hnja 
0,061  I'roc.  (]iiK(.OBV.  UfiN  Mfusclifiincisch  licU-rt  0,t»ü7  l'roc.  nnd  aucli  das 
Flt-iscli  di's  Alll;;«tors  liäll  Kicmin.  S(  hlosmikkukii  {Jim.  l'/iarm.  G6,  80; 
49,  344).  —  l'KTTKVhOKKKii  Iwit  zujir  «Ulli  im  Mcnsclitnliiirn  d;is  Dasein  des 
Krfotias  unKcnuninien  ,  I^ikhic  das  des  Krt'Utins  und  Kralinins  /.u;;leirh ;  aber 
ilKi.NT/.  ha(  i'.s  walirsclicinlich  ;;('Miai-ht ,  dass  der  Mcusrlii-nliarn  Itiofs  Kratiiiin 
PDlIiHll,  und  das.s  der  aus  \M'in<;('iMi^fni  llarnexirart  durch  Clilurzink  erlialleue 
MsderÄchlai;  hiofs  elue  Kraiinlnverhinilun^H  ist,  bei  deren  Zersetzung  jedoch 
ein  Thell  des  Kiadnlns  in  Krealin  überseht.  .Nur  bleibt  hierbei  unerklärt, 
warum  der  von  Likhm;  aus  friscliem  Mensclienliarn  erhaltene  /inkuied(>rsthla<; 
bei  der  Zerset/.unj;  neben  kratinin  auch  Krealin  liefert,  da-ic;;!-!!  der  aus 
faulem  blofs  ersteres.  —  IIkint/.  nimmt  ferner  an,  das.s  das  Krealin  tln  I'ro- 
ducl  der  Muskelbe\ve;;uny  Ist  und  als  excrementitleller  Stoff  in  Gestalt  von 
Kratlnlu  durch  den  Harn  ausgeleert  wird,  also  schwerlich  als  ein  v^ichtlger 
Nahrungsstüff  im  Fleische  anzusehen  ist. 

Bildung.     Aus   Kratillill.      s.  dieses. 

Darstellung.       1.     Jus  Muskilßeisch.    —     3.     Mail    VCrdmiStet     dcil 

wässrisicn  Aus/up;  des  Oclisfiilli'isclu's  im  Vacuuni,  zieht  das  Ex- 
tract  mit  Weiiip:eist  aus,  und  verdunstet  diesen  zum  Krystallisiren 
des  Krealins.  Doch  hh'ihi  das  meiste  in  der  Mutlerlauize,  durcli 
fremde  Stolle   am  Anschiefsen    ireliiiiderl.     Ciievkki  i..     Khen  so  erhielt 

Sriii.os.sHKMiJKii  das  Krealin  aus  dein  Fleische  des  Allijü;ntors ;  Kr  reinigte  die 
Kr.vstalle  durch    Waschen   mit  kaltem  Wein;neisl. 

b.  Mail  beiVeit  Irisclies  maiieres  Musl^elfleiseh  der  Säusiethiere 
(uler  Vti^el  miiuhclisi  vom  KetI .  welclies  beim  Auspressen  den  IVess- 
licutel  verstopfen  würde,  iiaeivt  es  lein,  knetet  liiervon  ;">  IM'und  mit 
'.:l(iehviel  kallem  Wasser  nul  diireh  eiiiaiider,  piesst  es  in  einem 
Sacke  von  |u;robem  Leinen  stark  ans,  beliandeit  den  Kücksland  noch 
zweimal  eben  so  mit  Wasser,  knetet  mit  der  zweiten  rressüilssip;- 
kcit  frische  T)  ri'iind  zerhacktes  Fleisch  zusammen,  nnd  nach  dem 
Auspressen  den  Kiicksiand  mii  der  dritten  l'ressllüssiLikeit,  und  dann 
nach  dem  Auspressen  mit  f)  IMund  reinem  Wasser  und  seiht  die 
vereinigten  rresslllissijrkeiten  durcli  ein  Tuch.  Man  hält  die  riith- 
llche,  Lackmus  n'ilheiide  l'olatiir  in  einem  firofsen  (ilaskolben  im 
Wasserbade  so  lanne  bei  UHI',  bis  sich  Albumin  und  Hlutroth  völlig 
als  (ierinnsel  ausireschicdcn  haben,  und  eine  Probe  der  l'"lilssisikeit 
beim  Kochen  klar  bleibt.  lU'i  einigen  Kleisch.M)rten  ist  es  zur  völlijien 
Entfiirbuni:  nöthifi,  sie  in  einer  Schale  bis  zum  Vulwallen  zu  er- 
hitzen.    Man  .seiht  hierauf  erst  durch  Leinen   unter  Auspressen  des 

üehnnsrls  ,  dann  durch  l'apier.  Das  FilHat  Isl  bei  dem  blutreichen  Fleisch 
von  Ochs,  Hell,  Hans,  Fuchs  noch  n'itlillch,  \on  Kalb,  Huhn,  Hecht  fast  farb- 
los; p.s  Ist  bei  Fleisch  von  Wild  und  Huhn  durchsichll;; ,  was  <lle  üewinnun<;° 
drs  Kreatliis  sehr  be^unsll<;t ;  bei  Fleisch  \(in  l'feril  und  Hecht  trübe.  — 
Wollte  iiian  das  Flllral  für  sich,  auch  unter  100'  nhilam|tfen ,  so  wiinie  es 
.Mch  wej'en  (Jehiills  an  freier  Säure  unter  Veränderung  des  Krealins  fiirhea 
und  einen  diinkilbraunen ,  nach  Kralen  riechenden  S>  rup  lassen,  der  erst 
nach  langem  Stehen  sehr  «enl^  Krealin  anschiefsen  lassl.  (Dies  scheint  der 
Grund  zu  .sein,  wesshalb  Itkii/Ki.ii  s  (  Jiihiislur.  s,  .')Sl)  )  und  Fii.  Simon 
{^N.  Br.  .4rch.  2(i ,  2K3  )    die  Ce«  Innung    des   Kreatliis  nicht   gelingen  wollle. 

—  Man  versetzt  da^  Filtral  .so  lan;;e  mit  «je.s.'iiiimcm  Uarylwasser, 
selbst  wenn  es  dadurch  schon  neutral  oder  alkalisch  irewurden  Ist, 
als  phosphorsaurcr  Mar\i  und  iihosphorsiiurc  Itiiicrcnli'  nictlerrallen, 
dampft  das  Filtrat  in  llather  Schale  auf  dem  Wasserbade  bis  auf  '/ao 
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ab,  und  stellt  den  dicklichen  Rückstand  erst  an  einen  warmen  Ort 
zum  weitern  Verdunsten,  dann,  wenn  das  Krystallisiren  beginnt,  in 

die  Kälte.  Das  Filtrat  vom  Hüherfleisch  bleibt  beim  Abdampfen  klar  und 
bedeckt  sich  nur  mit  einer  Haut  von  kohlensaurem  Baryt,  falls  zu  viel  Ba- 
rytwasser angewandt  «ar;  das  von  Ochsenfleisch  bedeckt  sich  bei  schwacher 
Syrupdicke  mit  einer  in  Wasser  aufschwellenden,  aber  nicht  löslichen  und  ab- 
zunehmenden, schleimiü,en  Kaut,  und  das  von  Kalb-  und  Pferde- Fleisch  mit 
sich  öfters  erneuernden  und  abzuhebenden  Häuten.  —  .Mail  befreit  die  er- 
haltenen Nadeln  auf  dem  Filter  von  der  Mutterlauge,  wäscht  sie  erst 
mit  Wasser,  dann  mit  Weingeist,  löst  sie  in  kochendem  Wasser, 
digerirt  die  Lösung,  wenn  sie  gefärbt  ist,  mit  wenig  Blutlaugenkohle, 
filtrirt   und   erhält  beim  Erkalten  reine  Kreatinkrvstalle.    Liebig.  — 

Hatte  man  nicht  genug  Barytwasser  augewandt,  so  ist  den  Krystallcn  phos- 
phorsaurc  Bittererde  beigemengt.  In  diesem  Fall  liat  man  die  helfse  wässrige 
Lösung  mit  etwas  Bleioxydhydrat  zu  kochen,  nach  dem  Filtrirea  mit  Blutlau- 
genkohle zu  digerireu  ,  welche  die  gelösten  Spuren  von  Blei  entzieht,  und 
das  Filtrat  wieder  krystaliisireu  zu  lassen.     Likbig. 

c.  Da  das  zerhackte  Hechtfieisch  behn  Kochen  mit  Wasser  zu 
einer  schleimigen  Masse  aufquillt,  die  sich  nicht  auspressen  lässt, 
so  bringe  man  ein  Gemenge  des  zerhackten  Fleisches  mit  seinem 
doppelten  Maafs  Wasser  auf  einen  Trichter,  lasse  allmäiig  kleine 
Mengen  Wasser  durclilaufen,  erhitze  die  schwach  getrübte,  saure, 
nach  Fisch  schmeckende  und  riechende  Flüssigkeit ,  trenne  sie  vom 
weifsen  weichen  Gerinnsel ,  fälle  sie  mit  Barytwasser  und  dampfe 
das  Filtrat  ab.  So  erhält  man  beim  Erkalten  eine  farblose  Gal- 
lerte ,  in  welcher  sich  in  24  Stunden  die  Kreatinkrvstalle  bilden. 
Liebig. 

Bei  Hühnerfleisch  und  Taubenfleisch  setzen  sich  mit  den  Krcatinkrystallen 
braune  Flocken  ab;  —  beim  Ochsenherzenfleisch  erhält  man  oft  nur  wenig 
reinere  Krystalle,  aber  viel  braune  Flocken,  die  kochendem  Wasser  noch  viel 
Kreatin  mittheilen.  Das  Fleisch  des  Rochen  und  Kabeljau  lässt  sich  nach  dem 
Mengen  mit  etwas  mehr,  als  gleichviel  Wasser  gut  auspressen;  die  aus  ihm 
zuletzt  erhaltene  Gallerte ,  in  der  sich  die  Kreatinkrystaüe  bilden ,  löst  sich 
leicht  in  kaliem  Wasser  und  lässt  daraus  noch  Krystalle  fallen;  das  Kabeljau- 
fleisch liefert  das  weifseste  Kreatin.  —  Aus  den  syrupartigeu  Mutterlaugen 
des  rohen  Kreatius  fällt  Chlorzink  kein  Chlorzink  -  Kratiuiu ,  oder  nur  eine 
Spur ;  aus  den  beim  Umkrystallisiren  des  rohen  Kreatius  erhaltenen  Mutter- 
laugen  dagegen    erhält   mau  durch  Chlorziuk  diesen  iXiederschlag.     Grkgobv. 

2.  Aus  ch/orzink-Kratinin  (v,374).  —  a.  Man  digerirt  die 
Lösung  dieser  Verbindung  in  kochendem  Wasser  mit  Bleioxydhydrat, 
bis  sie  stark  alkalisch  reagirt,  filtrirt  vom  Ziakoxyd  und  basisch 
salzsauren  Bleioxyd  ab,  digerirt  mit  etwas  Blutlaugenkohle,  welche 
den  kleinen  Rest  des  Bleies  nebst  Farbstoff  entzieht,  dampft  das 
Filtrat  zur  Trockne  ab,  entzieht  dem  bleibenden  Geraenge  von  Krea- 
tin und  Kratinin  das  letztere  durch  die  Sfache  Menge  kochenden 
Weingeists,  welcher  beim  Erkalten  auch  noch  Kreatinkrystalle  ab- 
setzt, die  mit  dem  ungelösten  Kreatinrückstande  vereinigt  und  durch 
Umkrystallisiren  gereinigt  werden.  (Aus  dem,  nach  dem  Erkalten 
abfiltrirten  Weingeist  erhält  man  Kratinin).  Liebig.  —  b.  Man  er- 
Avärmt  die  kochende  wässrige  Lösung  der  Zinkverbindung  mit  Baryt- 
wasser, welches  das  Zinkoxyd  mit  dem  meisten  anhängenden  Farb- 
stoff fällt,  leitet  durch  das  Filtrat  kohlensaures  Gas,  filtrirt  vom 
kohlensauren  Baryt   ab,    verdunstet  im  Wasserbade  zur  Trockne 
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zieht  den  Rückstand  niil  Weingeist  aus ,  fälll  durch  Schwefelsäure 
den  als  Chlorbaryiun  in  den  Weinireisl  iiberüesaiiirenen  Haryi.  liltrirt, 
kocht  Miii  Uleioxyd.  wascht  mit  absolutem  Weingeist,  um  alles  Chlor- 
blei  zu  lallen,  lilirirt  vom  Chlorblei  und  schwefelsauren  HIeiovyd  ab, 
entfernt  etwa  noch  iielösles  Blei  durch  llydrolhion.  und  daiujifi  das 
Filirat  im  Wasserbade  zur  Trockne  ab.  I'f.ttevkofek.  Hier  bleibt 
ein  (ü'menü:e  von  Kratinin  und  Kreaiiii.  Ijf.ük;.  —  c.  Man  versetzt 
die  kochende  wässri'4:e  I.üsuui:  der  Zinkverbindun?  mit  Ammoniak 
bis  zur  anfangenden  Trübunu:.  lallt  sie  dann  durch  Hjdrolhion- 
ammoniak,  mischt  das  auf  Wenig  absiedampfie  Pill  rat  mit  absolutem 
Weinneist  und  reiniiil  die  beim  länireren  kalten  Hinstellen  erhaltenen 
Kreatinkrystalle    durch    rmkrystallisiren    aus    Wasser.     Hei.ntz.    — 

(Hier  bleibt  (t.is   Kr.illnin   in   ilcr  ucinzifisti'ii'n  Mutlerlnuj^e.] 

Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltenen  Kreatinkrystalle  sind  durch 
Erhitzen  auf  100^  vom  Kiystallwasser  zu  befreien.     Liebig. 

Eigenschaften.  Weifse  undurchsichtige  .Masse.  Liebk;.  Geruch- 
los.  ohne  merklichen  (ieschmack.  Chevreil.  Schmeckt  bitterlich 
und  kratzt  im  Schlünde.  Liebu;.  \eulral  gegen  Pflanzeufarben. 
Chevkki  I,. 

L    I    E    H    I    G.  HEINTZ. 

Bei  100'  getrocknet.  a.  b.                   c. 

SC  48             36,64  36,66  36,90  36,39 

3  .N  Vi             32,06  32,13  32,01  31,64 
9  Fl  9               6,87  6.96  7,07  6,86 

4  0  32             24,43  24,23  23,42  25,11 

C^.N^USO«  Ulli  llüÖ,00  100,00  100.00  100,00 

a  Ist  aus  Flcisrli  crhalteu  ,  b  und  c  aus  detii  vom  Menschenharn  gewon- 
nent-ii  rhlorzink  -  Kratinin. 

Zersetziinfien.  1.  Das  gewässerte  Krealin  verliert  beim  Erhitzen 
zuerst  unter  Knistern  Krystallwasser,  schmilzt  dann  ohne  Färbung, 
entwickelt  dann  den  lieruch  nach  Ammoniak,  HIausäure  und  Phos- 
phor und  stofst  zuletzt,  unter  Hücklassung  von  wenig  Kohle,  gelbe 
Nebel  aus,  die  sich  theils  zu  einem  Oele,  theils  zu  .\adeln  verdich- 
ten. CiiEVRELL.  Die  Kohle  ist  schwer  verbrennlich.  Schi.ossberger.  — 
2.  Die  Lösung  des  Kreatins  in  wassrigem  übermangansauren  Kali 
wird  bei  längerem  Digeriren  ohne  (iasentwicklung  entfärbt,  wobei 
sich  unter  Zerstörunir  des  Kreatins  kohlensaures  Kali  bildet.    Liebig. 

—  Das  wässrisrp  Krcatin  wird  durch  Kochen  mit  Bleihvperoxyd  nicht  zersetzt. 
Lirbig.     Ks  färbt  sich   nicht   beim  Koclien   mit  salpetersaurem  Quecksilberoxjd. 

rHKVKKii..  —  .],  Das  in  starker  Salpeter-,  Schwefel-,  Phosphor- 
oder Salz-Säure  gelöste  Kreatin  wird  beim  Krhilzen  durch  Kntziehung 
von  2  HO   in  Kratinin  verwandelt,    welches   sich  mit  der  Säure  ver- 

einigL  Liebig.  Sin<l  aber  diese  Säuren  verdiinnt ,  so  bleibt  es  auch  bei 
längerem  Sieden  un\ erändert,  und  die  Lösung  in  kalter  Salzsäure  lässt  beim 
freiwilligen  Verdunsten  Krystalle  von  reinem  Kreatin.  Likbig.  —  Leitet  man 
In  Likrig'.s  Trockenapparai  bei  100°  über  149  Th.  (1  .\t.)  gewässertes  Kreatin 
trocknes  snizsaures  Gas,  so  nimmt  anfangs  durcli  die  .\ufnahme  von  Salzsäure 
das  Gewicht  zu,  aber  hei  furiWiihrendem  üurclileiten  von  trockner  Luft,  unter 
beständigpr  Wasserentwicklung  wieder  ab,  bis  es  nur  noch  154,16  Th.  be- 
trägt, und  39,05  Th.  i  wenig  über  1  .\t.)  Salzsäure    ealbält.     .\lso  haben  sich 
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36  Th.  (2  At.  KrystaUwasser  und  2  At.  aus  dem  Kreatin  erzeugtes)  Wasser 
entwickelt,  und  es  sind  dage;ä,en  38,05  Th.  (1  At. )  Salzsäure  in  die  Ver- 
bindung ««it  dem  zuriickbleibenden  Kratinin  getreten.  C'^^H'^O^  -\-  HCl 
=  ON-ifl'O^HCI  +  4  HO.  131  Tli.  (1  At.  )  trocknes  Kreatin  nehmen  bei  der 
gleichen  Behandlung  mit  salzsaurem  Gas  um  18,94  Th.  zu ,  weil  hier  auf 
36,4  Th.  (1  At. )  aufgenommene  Salzsäure  blofs  18  Th.  (2  At. )  Wasser  aus- 
treten. LiKBiG.  —  Die  farblose  Lösung  des  Kreatins  in  Salpetersäure  von 
1,34  spec.  Gew.  entwickelt  im  Wasserbade  salpetrige  Dämpfe  und  lässt  beim 
Abdampfen  einen  farblosen  Rückstand  [von  salpetersaurem  Kratinin?],  der 
sich  in  Wasser  löst,  daraus  in  kleinen  Körnern  anschiefst,  und  das  Zweifach- 
chlorplatin nicht  f.iiit.  chevbfal.  —  4.  Durcli  Koclieii  mit  in  wenig 
Wasser  gelöstem  Baryt  zerfällt  das  Kreatin  in  Sarkosin  (v,  i3i)  und 
Harnstoff,  der  dann  durch  den  Baryt  schnell  weiter  in  Kohlensäure 
und  Ammoniak  zersetzt  wird.  Liebig.  c^n^h''0*+2HO=^C'^xh'OHC-i\-h*02. 

Eine  kochend  gpsättigte  wässrige  Lösung  des  Kreatins,  mit  de.ssen  lüfachem 
Gewicht  Barj tkrystallen  versetzt,  bleibt  anfangs  klar,  entwickelt  aber  beim  fort- 
gesetzten Kochen  reichlich  .\mmoniak,  setzt  gleichzeitig  kohlensauren  Baryt  ab, 
und  hält  endlich,  wenn  mau  von  Zeit  zu  Zeit  frischen  Baryt  zufügt,  fast  nichts 
als  kohlensauren  Baryt  und  Sarkosin,  und,  wenn  man  die  Operation  während  der 
stärksten  Ammoniakeutwicklung  unterbricht,  noch  ein  wenig  Harnstoff.  Doch 
entsteht  noch  eine  kleine  .Menge  einer  andern  Materie ,  welche  vielleicht  Urä- 
than  (V,  23)  ist;  denn  wenn  man  den  Weingeist,  aus  welchem  das  schwe- 
felsaure Sarkosin  krystallisirt  Ist  (V,  132,  oben),  mit  Wasser  mischt,  mit 
kohlensaurem  Baryt  neutralisirt  und  das  Filtrat  zu  dünnem  Syrup  abdampft, 
so  erhält  mau  farblose  Nadeln  und  Blätter,  welche  sehr  schwach  Lackmus 
rothen  .  in  der  Hitze  schmelzen  und  sich  verflüchtigen,  ohne  Baryt  zu  lassen, 
sich  in  Wasser,  Weingeist  und  in  30  Th.  Aether  lösen  ,  und  deren  wässrige 
Lösung  nicht  die  Baryt-,    Kalk-  und  Silber -Salze  oder  den  Bleizucker  oder 

Aetzsubiimat  fällt.  Liebig.  —  5.  Die  wässrige  Lösung  trübt  sich  (wenn 
sie  eine  Spur  fremder  organischer  Substanz  hält,  Liebig)  beim  Stehen 
langsam  nnd  entwickelt  einen  ammoniakalischen  und  faden  Geruch. 
Chevrell. 

Verbindungen.  Mit  Wasser.  —  a.  Gewässer tes  Kreatin,  Krea- 
tinkrystaUe.  —  Das  Kreatin  krystallisirt  aus  der  wässrigen  Lösung 
in  wasserhelleu ,  stark  glänzenden,  schiefen  rhombischen  Säulen  und 
-Xadeln,  dem  Bleizucker  in  der  Form  ähnlich.    Liebig.    {^Fty.  9i  nebst 

t- Fläche;  i  :  t  =  108°  55  ;  u  :  u  =:  46°  58'.  Hkintz.)  In  perlglänzenden 
rectangulären    Säulen,    Chkvreui,  ;    in    Würfein,    Schi.ossbekgkr.    —    Uir 

spec.  Gew.  liegt  zwischen  1,35  nnd  1,84.  Chevrell.  Sie  verAvittern 
oberllächlich  in  der  lufthaltenden  Glocke,  und  bedecken  sich  mit 
Meh!  unter  Verlust  von  2,84  Proc.  Wasser,  Heintz;  bei  100°  wer- 
den sie  ganz  undurchsichtig,  und  verlieren  12,17,  Liebig,  13,08  Proc, 
Heixtz. 


Krystalle.  Likbig.  Oder: 

C8N3H90*       131  87,92 


8  C  48  32,22  32,70 

3  i\  42  28,19  28,32 


Jl  H                   11  7,38              7,36            „  „^                .„             lo  ns 

6  0  48  32,21  31,62  ^  "" ^^  ^^'"^ 

~C^.\3H"0«         149  100,00           100,00                                    149           10U,Ü0 

b.  Wässriges  Kreatin.  —  Das  Kreatin  löst  sich  in  83  Th. , 
Chevrell,  74,4  Th. ,  Liebig,  Wasser  von  18°;  es  löst  sich  reichlich 
in  heifsem  Wasser,  so  dass  die  kochend  gesättigte  Lösung  beim  Er- 
kalten zu  einer  aus  feinen  Nadeln  bestehenden  Masse  erstarrt. 
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Das  Krealin  löst  sich  langsam  iFi  Vitrlolül  und  ohne  Färbung 
in  starker  Salzsäure.  ('nE\Rtii..  Ks  neulralisiri  auch  in  der  grüfsten 
Menge  nicht  die  schwächste  Säure.     Likbig. 

Aus  der  Lösung  In  uariuem  Har'twasser  krystalhslrt  es  beim 
Erkahen,  ohne  Baryt  aufgenommen  zu  haben.     Liebig. 

Das  wä.ssrij;e  Kreatin  fAllt  nicht:  Chiorbnryum,  Blelpssi<5,  schwefelsaure.? 
Kl«enoi[.vd,  schwefelsaures  Kupferuxvd,  salpctersaures  Silberoiyd  und  Zweifuch- 
chlorplatJD.  Chkvkki'i..  —  Es  füllt,  wenn  kein  Kratinln  beigemischt  ist,  nicht 
das  fhlorzink.  Hkintz.  —  Die  warme,  nicht  kochende,  wässrifie  Lösung 
schläni  aus  Chlor/.ink  keine  krvstalllsclie  Verbindung!;  nieder,  sondern  Jässt 
heim  Krkalten  das  Kreatin  für  sich  anschiefsen.  Likbig.  Beim  Kochen  ent- 
steht der  Zinkniedersclilaf; ,  Hkim/.  ,  wohl  durch  Lmwandlune   in  Kratinln. 

Das  Krealin  bist  sich  in  20(10  Tb.  Weingeist  von  0,S10  spec. 
(iew.  bei  lö".  Ciievheil;  es  löst  sich  in  ^1410  Th.  kaltem  absoluten 
Weingeist ,  leichter  in  wässrigem ,  Liebig. 

Es  löst  sieb  nicht  oder  kaum   in  Aether.    Heintz. 

/S.     Stickslüffkern  C^N3H^Ü2. 
Kratinin. 

C\\41'Ü2    =    C'"\3n''02,H2. 

LiKBif;.     .4nu.  Pharm.  62,  298  u.  324. 

He  INT/.     Pogg.  62,  602:  73,  595;  74,  125. 

hreatinin.  Crt-atinine.  We^en  der  zu  firofsen ,  zu  Verwechslungen  füh- 
renden, Aehnlichkeit  der  Wörter  Kreatin  und  Kreatinin  schlaj^e  ich  vor,  bei 
letzterem  das  weKzulasseu.  —  Hkintz  und  1'kttkxkokkk  fanden  1844  ungefähr 
gleichzeitig  im  Menschi-uharu  eine  stickstoffhaltige  Materie,  welche  mit  fhlorzink 
einen  krysiaillsclit*n  Niederschlag  bildet.  Die  aus  diesem  Niederschlag  aus- 
geschiedene krvstallisrhe  Materie  erkannte  Pkttkkofkr  als  eine  eigenthiim- 
liche  =  C'^N-'U'O-»  [offenbar  üeinenge  von  Kreatin  und  Kratinin]  ,  Hkintz 
früher  als  eine  Säure,  später  als  Kreatin,  bis  Likbig  1847  zeigte,  dass  sie 
ein  Gemisch  von  Kreatin  und  Kratinin  zugleich  sei ,  welches  Kratinin  Er  so 
»»beD  bei  der  Zersetzung  des  Kreatins  durch  concenlrlrte  Säuren  entdeckt  und 
untersucht  hatte. 

Vurkomiiifn.  1.  Im  Harn  des  Menschen  zu  ungefähr  0,5  Proc. ,  Pkt- 
TBNkOFKH,  und  Dach  Hkintz  auch  im  Harn  der  Pferde  und  anderer  Säuge- 
thlere.  —  2.  Im  Muskelfleisch.  Daher  es  sich  in  der  Mutterlauge  des  daraus 
dargestellten  Kreatins  befindet:  da  verdünnte  Säuren  das  Kreatin  nicht 
In  Kraiiuin  verwandeln,  so  Ist  nicht  anzunehmen,  dass  dieses  Kratinin  des 
Muskelfleisches  erst  durch  Erhitzen  der  sauren  Fleischflüssigkeit  gebildet  wurde. 
Likkk;. 

Bildung.     Aus  Kreatin  durch  stärkere  Mineralsäuren.   Liebig. 

Darstellung.   —      1.     Jus    }fenschniharn.    —     «•     Man     neUtralisirt 

frischen  Menschi-nharn  durcii  kohlensaures  Natron,  dampft  ihn  unter 
Km)''  zum  Syrup  ab  (bis  zum  Auskrystallisiren  der  Salze,  Liefüg), 
7.lehl  diesen  mit  Weingeist  aus,  mischt  das  Filtrat  mit  concentrirtem 
(weingeistigen,  Heintz)  Chlorzink,  welches  anfangs  einen  braunen 
amorphen  zinkhaltigen  .Niederschlag  (von  phosphorsaurem  Zinkoxyd, 
Hei.mz)  erzeugt,  dann  nach  mehreren  Stunden  Krystallkörner;  sam- 
melt nach  längerem  Hinstellen  sänuntliclien  Niederschlag  auf  einem 
Filter  (wäscht  ihn  mit  schwachem  Weingeist,  Heintz),  kocht  ihn 
mit  Wasser  aus,  welches  den  amorphen  Niederschlag  ungelöst  lä.sst, 
und  erhält  durch  .Abdampfen  des  Filirats  gelbe  Krystalle,  die  durch 
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wiederholtes  Auskoclieii  mit  starkem  Weingeist  von  anhängenden 
Salzen  befreit  werden.  Fettenkofek.  —  h.  Man  neiilralisirt  frischen 
Menschenharn  mit  Kalkmilch,  fügt  so  lange  Chlorcaicinm  hinzu,  als 
phosphorsaurcr  Kalk  niederfällt,  dampft  das  Filtrat  bis  zum  Aus- 
krystallisiren  der  Salze  ab,  mischt  32  Th.  der  davon  getrennten 
Mutterlauge  mit  1  Th.  Chlorzink,  welches  in  möglichst  wenig  Wasser 
gelöst  ist.  stellt  4  Tage  hin,  und  wäscht  die  in  Warzen  angeschos- 
sene Zinkverbiniiung  mit  kaltem  Wasser.  Liebig.  —  c.  .Man  kocht 
gefaulten  .Menschenharn  so  lange  mit  überschüssiger  Kalkmilch,  bis 
sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt,  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup 
ab,  versetzt  es,  wie  oben,  mit  Chlorziuk ,  und  wäscht  die  bei  län- 
gerem Stehen  gebildeten  Kryslalle.     Liebig. 

Um  die  Krystalle  zu  reinigen ,  darf  man  nicht  Beinkohle  an- 
wenden, welche  grofsen  Verlust  herbeiführt,  sondern  man  löse  sie 
in  heifsem  Wasser,  versetze  die  Lösung  mit  Ammoniak  bis  zur  an- 
fangenden Fällung,  die  man  dann  durch  Hydiothionammoniak  ver- 
vollständigt, versetze  das  stark  eingeengte  Filtrat  mit  absolutem 
Weingeist,  löse  die  bei  starker  Kälte  erlialtenen  fast  weifsen  Krystalle 
von  Krealin  und  Kratinin  in  möglichst  wenig  kochendem  Wasser, 
mische  die  Lösung  mit  weingeistigem  Chlorzink  und  Weingeist,  und 
wasche  den  bei  kaltem  Hinstellen  erzeugten  Niederschlag  mit  Wein- 
geist. Auch  liefert  die  obige  Aveingeistige  Mutterlauge  des  Kreatius, 
welche  aufserdem  Salmiak  enthält ,  mit  weingeistigein  Chlorzink  einen 
Niederschlag,  welcher  durch  Kryslallisiren  aus  kochendem  Wasser 
gereinigt,   die  Zinkverbindung  in  weifsen  Krystallen  liefert.     Heintz. 

Die  Zinkverbindung  wird  dann  nach  (v,  368  bis  3C9)  weiter  be- 
handelt; das  Kratinin  findet  sich  in  der  Mutterlauge  des  Krcatins. 

2.  Aus  Muskeifieisch.  —  Man  fällt  aus  der  Mutterlauge  des  Krea- 
tins  (V,  3G8,  oben)  das  iuosiiisaure  Kali  oder  Baryt  durch  Weingeist, 
dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  ab,  kocht  den  Rückstand  mit 
Weingeist  aus,  der  alles  Kraliniu  nebst  noch  etwas  Kreatin  auf- 
nimmt, und  vorzüglich  Chlorkalium  und  milchsaures  Kali  zurücklässt, 
mischt  das  Filtrat  mit  Chlorzink ,  und  zersetzt  die  nach  einiger  Zeit 
gebildeten  Krystalle  des  Chlorzinkkratinius  durch  Bleioxydhydrat,  wie 
oben.     Liebu;. 

3.  Aus  Kreatin.  —  a.  Man  leitet  durch,  in  Liebig's  Trocken* 
apparat  befindliches,  Kreatin  bei  100^  salzsaures  Gas  bis  zur  Sätti- 
gung, dann  trockne  Luft,  so  lange  W' asser  fortgeht,  oder  man 
dampft  die  Lösung  des  Kreatins  in  coucentrirter  Salzsäure  im  Was- 
serbade zur  Trockne  ab ,  und  löst  das  auf  eine  dieser  Weisen  erhal- 
tene salzsaure  Kratinin  in  24  Th.  Wasser,  fügt  zu  der,  in  einer 
Schale  im  Kochen  erhaltenen,  Lösung  in  kleinen  Antheilen,  in  Wasser 
aufgeschlämmtes,  möglichst  reines  Bleioxydhydrat,  bis  sie  neutral  oder 
schwach  alkalisch  geworden  ist,  und  dann  noch  3inal  so  viel  Blei- 
oxydhydrat,  bis  sie  durch  Bildung  des  viertelsalzsauren  Bleioxyds 
breiartig  wird,  filtrirt  unter  gutem  Auswaschen,  befreit  das  Filtrat 
von  etwa  noch  gelöstem  Blei  durch  wenig  Blutlaugenkohle ,  dampft 
das  Filtrat  ab  und  erkältet  zum  Krystallisiren.  Liebig.  —  b.  .Man 
dampft  die  Lösung  von  1  Th.  Kreatin  in  1  Th.  Vitriolöl  und  3  Th. 
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Wasser  bis  zur  Knlferiimig  aller  Feuelitisrkeit  ab,  kocht  das  bleibende 
schwefelsaure  Kraünin  iiiil  Wiisser  und  nWiplichst  reinem  kohlensau- 
ren Haryf.  bis  die  Flüssigkeit  alkalisch  wird,  tillrirt  und  liissl  kry- 
stallisiren.     LiEinn. 

Figt-nschnfhu.  Farblose  schiefe  rhombische  Säulen  des  2-  und 
l-jiliedrigen  Systems,  hifi.  91  mit  t- Fläche;  l  :  t  =  iio°  30'  (iio°  3', 
Hm.NT/.);  u  :  u'  =  81°  40  ;  ii":  t  =  130^  r>0'.  Kopp.  —  Also  dieselbe  Form,  wie 
bei  Kd'iKIii,  nur  dnss  hier  das  Verhüliniss  der  Kllnodlagouale  zur  Orthodiafjo- 
uale  2iiinl  so  {;rofs  Ist,  als  bt-iin   Kratiiiiu  ,  daher  heim  Kreatin  u  :  u'  =  46° 

58-  ist,  hkintz.  |)as  Kratinin  schmeckt  in  concentrirter  Lösung 
ätzend,  wie  verdünntes  Ammoniak.  V.a  bläut  geriithetes  Lackmus 
und  rölhet  Curcuma.     Liebig. 


8  C 
3  N 
7  H 

2  0 

Krystalle. 

48 

42 

7 

16 

42,48 

37,17 

6,19 

14,16 

L 

Aus  Harn. 

42,64 

37,41 

6,23 

13,72 

I         K          B 

Aus  Fleisch. 
41,70 

6,23 

I          G. 

Aus  KreatiD 
42,54 
37,20 
6,38 

13,88 

c^^^U'02 

113 

100,00 

100,00 

100,00 

Zersetzunii.  Filter  gewissen  Fniständen  geht  das  Kratinin  durch 
Aufnahme  von  2  MO  wieder  in  Kreatin   über.     Die  verdünute  lösud;,' 

\on  salzsaurem  oder  schwefelsaurem  Kratiolu  ,  mit  Ammoniak  schwach  iiber- 
säilldt     und     abKedam[ifi ,    liefert     eioi^ue    wenige    Kreatinkrystalle.      Hkintz 
s.  auch  Chlorziuk- Krailoin. 

Yerbindungen.  Das  Kratinin  löst  sich  in  11,5  Th.  Wasser  von' 
16'.  viel  reichlicher  in  heifsem.     Liebig. 

Sthtrefelsaiire^  Kralinin.  -  Die  kochend  gesättigte  wässrige 
Kratininlösunsi,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  bis  zur  stark  saureu 
Keaciion  versetzt,  lä.^^st  beim  Abdampfen  eine  weifse  Masse,  deren 
Lösung  in  heifsem  Weinseist  sich  beim  Erkalten  trübt ,  dann  unter 
Absatz  wa.sserheller  quadraii^cher  Tafeln  klart,  die  bei  100°  durch- 
sichtig bleiben.     Liebig. 

Krystalle. 
8  ('.  4S 

3  N  42 

8  II  8 

3  0  24 

SO'  40 

Ct*''H '0^,110,80^  162  100,00  100,00 

Sahmu res  Kralinin.  -  Ä*'r«'/YMn// (V,372,  3).  Krystallisirt  aus 
der  Lösunn  in  kochendem  Weingeist  inWasserliellen  Säulen  und  beim 
Abdampfen  der  wässrigen  Losung  in  durchsichtigen ,  lackmusröthen- 
den  Blättchen.     Löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser.     Liebig. 


LiKBIG 

29,63 

29,33 

25,93 

25,44 

4,94 

5,03 

14,81 

15,56 

24,69 

24,64 

Krystalle. 

Lirbig. 

8  C 

48 

32,13 

32,48 

3  N 

42 

28,11 

28,27 

8  H 

8 

5,35 

.'),30 

2  0 

16 

10,71 

10,54 

Cl 

35,4 

23,70 

23,11 

C«'N3HT02,l!Cl 

149,4 

100,00 

100,00 
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Chlotzink- Kratinin.  —  DitruteUuny.  1.  (v,37i).  2.  Man 
mischt  Kratinin  mit  Clilorziiik  in  concentrirten  wässrigen  Lösun- 
gen. —  In  beiden  Fällen  erhält  man  um  so  schneller,  je  concentrir- 
ter  das  Gemisch,  zu  Warzen  vereinigte  feine  Nadeln,  oder  schiefe 
rhombische  Säulen,  Pettenkofer .  des  2-  und  1-gliedrigen  Sy- 
stems, mit,  unter  82°  30'  auf  die  Hauptaxe  geneigter,  Endfläche, 
K.  Schmidt  (^Ann.  Pharm.  61,  332).  Die  Kryslalle  verlieren  bei  120° 
nur  eine  Spur  hygroskopisches  Wasser.  Scheidet  man  aus  der  Ver- 
bindung durch  Bleioxydhydrat  oder  Hydrothionamraoniak  das  Kratinin 
wieder  ab  (nach  v,  368),  so  zeigt  sich  über  Vö  desselben  in  Kreatin 
übergeführt,  wie  es  scheint,  um  so  mehr,  je  verdünnter  die  Lösung 
der  Zinkverbindung  angewandt  wurde.  Man  kann  daher,  wenn  man 
aus  der  erhaltenen  Flüssigkeit  durch  Abdampfen  und  Erkälten  unter 
Weingeistzusatz  das  Kreatin  hat  anschiefsen  lassen,  durch  wieder- 
holte Fällung  der,  das  übrige  Kratinin  haltenden,  Mutterlauge  mit- 
telst Chlorzinks  und  Zersetzung  des  Niederschlags  u.  s.  f.  fast  alles 
Kratinin  in  Kreatin  überführen.  Heintz.  —  Das  Chlorzinkkratinin 
löst  sich  sehr  schwer  in  Wasser,  nicht  in  starkem  Weingeist  und 
Aether.    Pettenkofer. 


H    £    ] 

N    T    Z. 

Krystalle. 

Aus  Harn. 

Aus  Fleisch. 

8  C 

48 

26,58 

26,29 

3  N 

42 

23,25 

23,54 

7  H 

7 

3,88 

3,96 

2  0 

16 

8,86 

9,31 

Zn 

32,2 

17,83 

17,74 

17,87 

Cl 

35,4 

19,60 

19,16 

19,18 

C^N^H'O^ 

,ZnCl 

180,6 

100,00 

100,00 

Das  Kratinin  bildet  mit  KupferoxydsaHen  schön  blaue,  kry- 
stallisirbare  Doppelsalze.    Liebig. 

Es  erzeugt  beim  wässrigen  Mischen  mit  Aetzsuhlimat  sogleich 
einen  weifsen  käsigen  Niederschlag,  der  sich  in  einigen  Minuten  in 
ein  Haufwerk  wasserheller  feiner  Nadeln  verwandelt.    Liebig. 

Es  gerinnt  mit  concentrirter  ÄVöe/lösung  sogleich  zu  einer  aus 
weifsen  feinen  Nadeln  bestehenden  Masse ,  die  sich  leicht  in  heifsera 
Wasser  lösen  und  beim  Erkalten  unverändert  anschiefsen.    Liebig. 

Das  klare  Gemisch  von  verdünntem  salzsauren  Kratinin  und 
Zwei f achchlor plat in  (oder  auch  von  Salzsäure,  Kreatin  und  Zwei- 
fachchlorplatin )  gibt  bei  langsamem  Abdampfen  morgenrothe  durch- 
sichtige Säulen,  bei  rascherem  Körner,  leicht  in  Wasser,  schwieri- 
ger in  Weingeist  löslich  und  30,53  Proc.  Plathi  haltend,  also  wohl 
CSN31F02,HCl^PtC|2.    Liebig. 

Das  Kratinin  löst  sich  in  102  Th.  absolutem  Weingeist  von 
16°,  reichlicher  in  heifsem,  beim  Erkalten  krystallisirend.   Liebig. 
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y.     Stick>lollkein    C*.N2Acl2112ü^ 

Allantuiii. 
C\\MI«06  =  (:\\2Ad2H2()^,02. 

\  MOIKMN  u.  BiMVA.     .-fnii.  Chim.  33,  269;  auch  Scher.  J.  6,  211. 

C.  G.   Gmkiin.     Gifh.  61,  3:.0. 

Las.s.mgvk.     .tun.  Chim.  l'/ii/s.   17,  301;  auch  J.  I'ht/s.  92,  406. 

LiitBifi.     Fii</(j.  21  ,  31. 

I.iKBiG  11.  WöHi.KH.     .'in».  Hhfinn.  26,  244;  auch  Pugtf.  41,  561. 

Pm.or/K.     ;\'.  Jim.  Chim.  Phys.  6 ,  70 ;    auch   Ann.  Pharm.    48,  107;   J.  pr. 

Chem.  2S,   18. 
Scni.iKPKR.     Ann.  Pharm.  67,  216. 
WÜHLKR.     Ann.  Pharm.   70,  229. 

Amniüssäure ,  Allantoissüurf  ,  AUanloine ,  Acide  umniotique ,  Ac.  allan- 
Ivtque.  —  Von  V.'MorKiiv  u.  Bi  .m\  .\  1800  im  (wahrscheinlich  mit  allan- 
tolscher  Kiü-ssigkcit  gemischt  gevvtseueu )  Schaafw asser  der  Kühe  gefunden, 
worin  es  weder  D/.ONOi  f  V.  Gehl.  2,  52),  noch  Pkoit  QAnn.  Phil.  5,  416) 
wieder  zu  findeu  vermochten;  worauf  L.*ssaig.\k  zeigte,  dass  nicht  die 
anmische,  sondern  die  allantoisrhe  Flüssigkeit  das  Allantoin  enthalte.  Von 
LiKuiG  u.   WüHi.hB  aucii  künstlich  dargesteJIt  und  am  genausten  untersucht. 

Vorkummen.  In  der  allantoischen  Flüssigkeit  der  Kühe,  Lassaignb, 
und  im  Harn  der  Kälber,  Wöiii.kk. 

Bitdunu.  Kei  (1er  Zersetzung  der  Harnsäure  durch  Erhitzen  mit 
Bleihyperuxyd  und  Wasser.  I.iebig  u.  Wühler,  oder  durch  rolhes 
Cyaueiseul<ahuin  und  Kahlauge,  Schlieper. 

Dar-.ttiitnui.  1.  Mau  dampft  die  (mit  aiunischer  Flüssigkeit  ge- 
mischte; aiJaiituische  l"liissi|:lveit  auf  ',  ,  ab  und  erkältet  zum  Krystal- 

lisiren.  \MyiELI>  U.  Hlmva.  Auch  scheidet  sich  das  Allantoin  bei  län- 
gerem Stehen  der  Flüssigkeit  ah,  und  ist  durch  Lösen  in  heifsem  Wasser, 
Filtriren  und   rnikrvstallisiren  zu  reinigen.     C.  G.  Gmkiin. 

2.  Man  lässt  vor  dem  Schlachten  der  Kälber  die  Harnblase  un- 
terbinden, verdunstet  den  daraus  erhaltenen  Harn  unter  10U°  zum 
Syrup.  stellt  ihn  zum  Krysiallisireii  mehrere  Tage  in  die  Kälte,  ver- 
dünnt ihn  mit  Wasser,  schlämmt  durch  l'iiirühren  den .  vorzüglich  aus 
harnsaurer  Mittcrerde  bestehenden,  gallertartigen  Niederschlag  von  den, 
aus  Allantoin  und  phosphorsaurer  Hittererde  bestehenden,  Krystallen 
ab,  wäscht  diese  mit  wenig  kaltem  Wasser,  kocht  sie  mit  Wasser  und 
weiiiir  i:uier  IJlutkolile,  lilirirl  kochend  von  der  meisten  phosphor- 
sauren Hittererde  ab.  versei/.l  das  Filtrat  mit  einigen  Tropfen  Salz- 
säure, damit  die  darin  enthaltene  pliosphoisaure  Bittererde  gelöst 
bleibe  .  und  erhall  beim  Krkalten  farbloses  Allantoin.     Wüui.f.r. 

3.  Man  erhitzt  gepulverte  und  in  wenig  Wasser  vertheilte  Harn- 
säure fast  bis  zum  Kochen,  fügt  dazu  nach  und  nach  unter  fort- 
währendem Krhitzen  feingepulverles  Mleiiiypernxyd.  bis  die  letzten 
Aiitbeil)'  des"<elben  nicht  mehr  weifs  werden ,  filtrirt  hcifs  und  erhält 
durch  Krkällen,  so  wie  durch  weiteres  Abdampfen  und  Krkällen  der 
Muitcrlaiinc  krystallisches  Allantoin,  während  der  zugleich  vorhan- 
handenr,  leichler  lösliche  HarnstolT  in  ^h•r  letzten  Mullerlauge  bleibt, 
von  dem  das  Allantoin  durch  rmkrystallisiren  aus  Wasser  noch  vol- 
lends zu  befreien  ist.     Liebk;  u.  Wöhlek. 
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4.  -Man  verfährt  ^\\e  bei  der  Darstellung  der  Lantanursäiire 
(V,  139,  die  ersten  17  Zellen),  uüd  reinigt  die  mit  rotheii  Flocken 
verunreinigten  Allantoinkrystalle  durch  Lösen  in  kalter  Kalilauge, 
Filtriren ,  schnelles  lebersättigen  mit  Essigsäure  und  Umkrystallisi- 
ren  des  gefällten  Allantoins  aus  heifsem  Wasser.    Schlieper. 

Eiyenschafieti.    Wasserhelle,  perlglähzende  Xadeln,  Valquelin  u. 

Blmva,  und  4seitige  Säulen.  Säulen,  deren  Grundform  ein  Rliomboeder 
ist,  Liebig  u.  Wöht.kr.  —  Krj stalle  des  1  -  u.  1-glieririKen  Systems  (^Fig. 
124);  T  :  u  =  56°  42';  v  :  y  =  95°  15";  u  :  y  =  91°  40';  die  y- Flächen 
glänzen  nm  stärksten.  Delffs  {Jahrb.  prakt.  Pharm.  8,  378).  —  2-  u. 
1-gliedriges  System;  Fig.  93  mit  t  -  Fläche  zwischen  u  und  u';  i  :  u  nach 
hinten  =88°  14';  f  :  u  nach  hinten  =  96°  17';  leicht  spaltbar  nach  f. 
Daubeb  CJnn.  Pharm.  71,  68).  Die  nach  2  erhaltenen  Krystalle  sind  wegen 
einer  Spur  einer  beigemischten  fremden  Materie  dünner  und  zu  Bündeln  ver- 
wachsen; sie  werden  hiervon  befreit  durch  die  Verbindung  mit  Silberoxyd  und 
Abscheidung  daraus  durch  Salzsäure,  und  krystallisiren  dann  auf  gewöbolicbe 
Weise.     Wöhleh. 

Geschmacklos,  Lassaigne,   und  neutral  gegen  Lackmus,   Liebig 

U.    \\ÖHI,ER.      Schwach    sauer    schmeckend    und    Lackmus   schwach    röthend, 

Vauquklin  u.  BiMVA.    Lul'tbeständig ,  Valq. ,  wasserfrei.  Liebig. 

Liebig  u.  Wohl.  Schlief.  Städeler. Lassaigne. 

KrystaHisirt.  (3)  (4)  (2)  (1) 

8  C                   48  30,38  30,50  30,02  30,15  28,15 

4  N                    56  35,44  35,34  35,17  35,25  25,24 

6  H                      6  3,80  4,04  4,04  3,81  14,50 

6  0 48  30.38  30,12  30,77  30,79  32,11 

Cb]\4H«^06  158  100,00  100,00  100,<J0  100,00  100,00 

Die  eingeklammerten  Zahlen  beziehen  sich  auf  die  Darstellungsweise. 

Zersetzungen.  J.  Das  Allantoin  liefert  bei  der  trocknen  Destilla- 
tion kohlensaures  und  blausaures  Ammoniak,  wenig  brenzliches  Oel 
und  sehr  lockere  Kohle.  Lassaigne.  —  2.  Es  bläht  sich  auf  freiem 
Feuer  auf,  schwärzt  sich,  verbreitet  den  Geruch  nach  Ammoniak 
und  Blausäure  und  lässteine  aufgeblähte  Kohle.   Vaiqlei.ix  u.  Blmva. 

3.  Es  zerfällt  beim  Erhitzen  mit  Vitriolöl  in  schwefelsaures 
Ammoniak  und  in  ein  Gemenge  von  Kohlensäure  und  Kohlenoxydgas. 

Liebig   U.   WÖHLER.      C^.X^HeO«  +  6  ho  =  4  i\H3  +  4  co^  +  4  CO. 

4.  Allantoin,  mit  Salpetersäure  von  1,2  bis  1,4  sp.  Gew.  gelinde 
erwärmt,  wobei  sich  kein  Gas  entwickelt,  lässt  beim  Erkalten  salpe- 
tersauren Harnstoff  anschiefsen ;  beim  Abdampfen  der  Lösung  zur 
Trockne  bleibt  salpetersaurer  Harnstoff  und  Allantursäure  (v,  I4i). 

PelOIZE.  C&N'H60'!+2H0=C2\2H^024-C'^N^H^06.  Gkkhabdt  Pklol/,k  gibt 
die  Gleichung:  li'2C'^N''H6O6  +  2HO  =  C2N^H'O^  +  C'0t\4H70HAllantur.säure).  — 

5.  Auch  beim  Erhitzen  mit  Salzsäure  und  andern  wässrigen  Säuren 
zerfällt  das  Allantoin  in  Harnstoff  und  Allantursäure.  Dasselbe  er- 
folgt bei  kurzem  Erhitzen  des  mit  Wasser  in  ein  Glasrohr  einge- 
schmolzeuen  Allantoins  auf  110  bis-  140°,  nur  dass  dabei  der  Harn- 
stoff weiter    in   Ammoniak  und  Kohlensäure    zerfällt.    Pelolze.  — 

6.  Auch  durch  Bleihyperoxyd  mit  Wasser  bei  3Iittelwärme  wird  das 
Allantoin  in  Allantursäure  und  Harnstoff  verwandelt.   Pelolze.    [Aach 

welcher  Gleichung?] 
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7.  Die  LüsuDir  des  Allaiitüiiis  in  kalter  Kalilnu<:c  lässt  soulcidi, 
mit  Säuren  versel/t ,  last  alles  nieder  fallen:  aber  in  24  bis  48 
Stunden  wird  sie  zu  hydanioinsaureni  Kali,  wird  daher  nicht  mehr 
durrh  Sauren  cefallt .  entwickelt  beim  Kochen  nur  noch  weniii  Am- 
njoniak  und  er/.euiit  dabei  keine  Oxalsäure  mehr:  bei  weilerer  Kin- 
wirkunp  des  Kalis  zerfiillt  das  hydantoinsaure  Kali  in  lanlanursaures 
Kali  (V,  i:)9)   und  llarnstoll".     Siiilikpek.  —  Zuerst:  OiNiro« -f  2H0 

=  ^^\MI'0•'  (Hydai)ioiD.säure);   dann  l"\\'H'-0^  ==  C'N^H'O'^  (  Lantanursiiure  ) 

f  C^N-H'O-'.  S(  III  iKi'Kit.  —  ^.  Soüileich  mit  wässricem  Kali  oder  Maryt 
gekocht,  zerfallt  das  Allaotoin  vollständig  in  Amnumiak  und  Oxal- 
säure.     fjKBK.    W.    WöHl.ER.   —   C^N'H'O-  +  10  HO  ==  4i\H3  +  2  C^H^ON 

Verbindinuini.  Das  Allantoin  löst  sich  in  400  Th.  kaltem  Wasser, 
Lassmoe.  in  160  Th.  Wasser  von  'iO"^,  Liebm;  u.  Wühler,  in  30  Th. 
kochendem  Wasser,  und  krystallisirt  beim  Krkalten. 

Das  Allantoin  jielit  mit  Rasen  keine  andere  Verbindung  ein,  als 

die  mit  Silberoxyd.  LiEBK;  U.  WÜHLEK.  Die  von  La.ss.mg.nk  beschriebe- 
nen nilantoinsaiiren  Salze  vermochten  C.  Gmki.in  und  Likhk;  u.  Wöiii.kk  nicht 
zu  erhallen.  Aus  der  l.ösunf;  in  heifsen  verdünnten  Alkalien  krysiaili.'ilrt  das 
Alianloin  beim  Krkalten   für  sich  heraus. 

Sillfcr-Allanlüin.  —  lleifses  wässriges  Allantoin .  mit  salpeter- 
saurem Silberoxyd  und  so  lange  mit  Ammoniak  versetzt ,  als  ein 
.Niederschlag  entsteht,  gibt  ein  weifses  schimmerndes  Pulver,  welches 
sich  unter  dem  Mikroskop  aus  Kugeln  zusammengesetzt  zeigt.  Es 
wird  von  allen  verdünnten  Säuren  unter  Ausscheidung  des  Allanotoins 
zersetzt.     Liedk.  u.  Wöhi.eh. 


I 

.IKHIG 

U      WoHt.KK. 

WÖill.KK. 

8  C 

48 

18,12 

18,18 

4  N 

.'■>6 

21,13 

21,04 

5  H 

5 

1,88 

1.94 

Ak 

108 

40,75 

40,14 

40,78 

6  0 

48 

18,12 

\HAQ 

C-N'H^AkO«  2Ö,'»  100,00  100,00 

Das  Allantoin   löst    >ich  leichter  in   Weim/e/s/,   als  in  Wasser. 

VaIOIEI.I>    U.    RlMV\. 

Hydantoinsaure. 

c\\  iro^? 

Schi  I F. PKK  (I^4S).     .hin.  I'harm.  67,  232. 

Rililiniff  (V.  :i76,  unten  I.  —  Darslellumj.  Man  stellt  die  Lösung;  des  Allan- 
tnins  in  starker  Kniilnu^^e  2  Taue  hin,  ubersätti;;t  sie  mit  Ks.sijj.säure ,  verdünnt 
sie,  fällt  daraus  <lurch  MIei/ucker  das  hydantoinsaure  Bleioxy  d  ,  zersetzt  ilieses 
nach  dem  Waschen  und  Verlheilrn  in  \\  jis.m  r  durch  Ilydroihion.  und  dampft 
das  sehr  «nure  lilirai  im  Wasserbade  ab.  Hierbei  scheint  einige  Zersetzuug 
eiozutreteu. 

EififiisrlHtflfii.  Dicker,  nicht  krystallisirbarer.  sehr  saurer  Syrup  ,  der 
sich  heim  lebcryiefsen  mit  Weinfieisl  in  eine  hröckliche  Masse  terw  nudelt. 

Zersel7,unyfn.  Die  .Säure  entwickelt  mit  kalter  Kalilauge  Ammoniak, 
wohl  well  sie  durchs  .Abdampfen  schon  verändert  war,  und  {;ibt  btim  Ab- 
dampfen damit  l'locken.  Lei  ihrer  Zerseizun;;  durch  Kochen  mit  Kolllauge 
erzeugt  sie  keine  Oxalsäure. 

Vtrhindungcn.     Die  Saure  zerfliefst  an  der  Luft. 


SCH 

MErER,  bei  100°. 

12 

40,15 

39,09 

48 

17,20 

16,75 

56 

20,07 

19,04 

7 

2,51 

2,90 

56 

20,07 

22,22 
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Mit  wässrigem  Ammoniak  neiitrallsirt,  wird  sie  beim  Abdampfen  unter 
Aminoniakverlust  wieder  sehr  sauer. 

Das  Kalisalz  erhält  man  ,  wenn  man  obige  Lösung  des  Allanloins  in  Kali 
nach  2  Tagen  mit  Essigsäure  iibersäitigt,  dann  mit  Weingeist  fällt,  als  eine 
ölige,   stark  das  Licht  brechende  Flüssigkeit. 

Die  Säure  mischt  sich  ohne  Aufbrausen  mit  kohlensaurem  Natron;  die 
Flüssigkeit  setzt  beim  Erhitzen  gclbweifse  Flocken  ab. 

Sie  trübt  nicht  das  Bari/t-  oder  Aa/A-- Wasser,  aber  hinzugefügter  Wein- 
geist fällt  weifse  Flocken  ,  in  Wasser  wieder  löslick. 

Das  Bleisalz  (  s.  oben )  setzt  sich  nach  kurzer  Zeit  als  ein  weifser  dicker 
Niederschlag  an  die  Gefäfswände ,  und  füllt  dann  das  ganze  Gemisch  mit 
weifsen  dicken  Flocken ,  die  nach  dem  Waschen  zu  einem  weifsen  Pulver 
austrocknen,  leicht  in  Salpetersäure,  sehr  schwer  in  selbst  heifser  Essigsäure 
löslich. 

PbO 
8  C 
4  N 
7  H 
7  0 

C^X^H'PbO^  279  100,00  100,00 

[Wahrscheinlich  hält  das  Salz  bei  100°  noch  1  At.  Wasser.] 
Silbersalz.  —  Das  in  Wasser  gelöste  ölige  Kalisalz  gibt  mit  salpetersau- 
rem Silberoxyd  einen  weifsen  ,  dicken  ,  beim  Kochen  schwarz  werdenden  Nie- 
derschlag. Die  freie  Säure  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  weifsen 
Niederschlag ,  der  sich  beim  Erwärmen  theilweise  löst.  Derselbe  hält  auf 
45.31  Proc.  (2  At.)  Silberoxyd  13,12  (5  At.)  Stickstoff,  ein  Beweis,  dass  die 
Säure  beim  Abdampfen  eine  Veränderung  erlitten  hat. 
Die  Säure  löst  sich  nicht  in  Weingeist.     Schlikpkr. 

Stammkern  C^H^^. 

Sauerstoffkern  C^H^O^. 

Tartersäure. 
C8H6012  =  C8H606,0'5. 

Rktzius  u.  Scheele.    Abh.    der  Schtved.  Jcad.    der    Wiss.    1770,    S.   207; 

auch  Crell  ehem.  J.  2,  179. 
Matth.  a  Paecken   (eigentlich  Ki-apboth).    Diss.  de  sale  essentiali  tartari. 

Gott.  1779. 
Richter.     Dessen  Neuere  Gegenst.  6,  39. 
Thknard.     Ann.  Chim.  38,  30;   auch  Scher.  J.  8,  630. 
OsAN.v.     Kastn.  Arch.  3,  204  u.  369;  5,  107. 
Bkkzei.ius.     Ann.  Chim.  94,  177.  —  Poffg.  19,  305;    36  ,  4.    —    Ann.  Chim. 

Phys.  67,  303;   auch  J.  pr.  Chem.  14,  350. 
Dui.K.  "  Schw.  64,  180  u.  193;  Ausz.  Ann    Pharm.  2,  39. 
DrMA.s  u.  PiRiA.     Ann.   Chim.    Phys.   5,    333;    auch    Ann.    Pharm.    44,  66; 

auch  J.  pr.  Chem.  27,  321. 
Wkkther.     J.  pr.  Chem.  32,  385. 
Laurent  u.  Gerhardt.     Compt.  chim.  1849,  1  u.  97;  auch  Ann.  Pharm.  70, 

348;  auch  J.  pr.  Chem.  46,  300. 
Tartrylsäure ,  Weinsäure,  Weinsteinsäiire ,  Tamarindensätire ,   icesent- 
liches  Weinsteinsalz ,    Sal  essentiale  tartari,    Acide  tarlarique.   —    Scheele 
stellte  1770  zuerst  die  Tartersäure,  welche  schon  Duhamel,   Margghaf  und 
ROUELLK  d.  J.  im  Weinstein  annahmen ,  für  sich  dar. 

Vorkojnmen.     Theils  frei,    theils  an  Basen  gebunden:    In  den  Tamarin- 
den, Retziu»,  den  unreifen  Vogelbeeren,  den  Beeren  von  Rhus  typhinum  u. 
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plnhrum  .  in  «lein  Holz  von  Quitfsia  tnnnra ,  iler  HIikIp  \on  Qiiasxia  Sima- 
ruba  ,  den  W  flntrauhen ,  dt-r  Wurzfl  von  .\i/iii)>lifiea  alba,  dem  Kraut  von 
Chflitlonium  tiuijus ,  der  Wur/.i'l  \on  Rubin  (iiictunnii  ,  den  KüriofTt-lu ,  den 
Gurken,  der  Wurzel  \oii  Lfnutodun  Turaxucuin  ,  den  Knollen  \ün  lltliunthus 
tubrrosus ,  den  ('li.iinlllenbliinien  ,  ßiNPHKni .  itn  Kr.iut  von  Ituinfi  .Icftosa, 
den  Mnullieereu,  der  Ananas,  den  lUätlern  von  Jf/fire  me.rivaiia,  Hofkma.nn, 
dem  schwar/in  Pfeffer,  der  Zwlehel  von  Svillti  nuiritiwa ,  der  Wurzel  von 
Tritiruin  re/itits  ,  im   isliiiidisrhen   Moos   und   in  Li/copiuliinn  voviplaiuitinii. 

Bildung.  1.  Ik'i  (liT  Herciliiiis;  (Ifs  Kiiliums  (11,8)  siibliniirl 
sich  neben  diesem  eine  kolilijre  .Masse,  ans  deren  wässiiger  Lösung 
neben   krttkuiisaureni    und   oxalsaurcni   kali    auch    tariersaures   Kali 

erhahen   wird.     Likbk;.      [Die  Gewlnnunt;    des    letzteren  Salzes    ist  mir    nie 

geiunsen.]  -  -  '2.  Hei  einjährigem  .Vnfbcwahreii  des  Citronensaftes  in 
Flaschen  verwandeil  sich  bisweilen  die  meisle  Citronsäure  in  Tarter- 
säure.  Schindi.kk  {Ann.  Flui nn.  31,  2H0^.  —  ^.  Heim  Aullösen  von 
Pyroxylin  in  Kalilange  scheint  bisweilen  Tartersäure.  oder  eine  ähn- 
liche Säure  zu  entstehen.  Keiukhoff  u.  Heiter  (•/•  ?^r.  ckem.  40,  284). 
Darstellung.  J.  Zu  I  Tli. .  in  kochendem  Wasser  vertheiltem, 
rohem  oder  gereiiiiülen  Weinstein  bringt,  man  (J.27  Th.  oder  etwas 
mehr  Pulver  von  Kreide,  weifsem  Marmor  oder  Austerschalen,  und 
kocht,  bis  das  Aufbrausen  völlig  beendigt  ist,  und  die  Flüssigkeit 
nicht  mehr  Lackmus  rölhet.  Oder  man  neutralisirt  in  siedendem 
Wasser  veriheilien  Weinstein  genau  mit  Kalkmilch.-  Der  sich  nieder- 
setzende tartersäure  Kalk  wird  durch  Abgiefsen  der  Flüssigkeit  und 
Auswaschen  aul'  Leintuch  von  dem  gelöst  bleibenden  neutralen  tart er- 
sauren Kali  getrennt.  —  a.  Den  erhaltenen  tartersauren  Kalk  zer- 
setzt man  durch  1-  bis  2-lägige  Digestion  mit  Vitriolöl,  welches 
0,4  Th.  des  gelrockneten  tartersauren  Kalkes  betragen  ,  oder  dem 
angewandten  kohlensauren  Kalk  an  (iewicht  gleich  kommen  und  je- 
denfalls nicht  weniger  betragen  niuss.  als  zur  völligen  .Sättigung  des 
Kalks  nöihiü:  ist.  und  mit  der  12fachen  Menge  W'asser.  .Man  scheidet 
die  Flüssigkeit  vom  (iyps  durch  Filtriren,  dampft  sie  bis  zu  schwacher 
Syrupdicke  ab.  trennt  sie  vom  niedergefallenen  (Jyps  durch  Leinen, 
und  dickt  sie  noch  weiter  ein,  worauf  sie  sowohl  bei  mehrtägigem 
Hinstellen  in  der  Kälte,  als  auch  bei  weiterem  Verdampfen  Krystalle 

von  lartersäure  liefert.  —  Waren  diese  Operationen  in  Gefäfsen  von  Zinn 
oder  Kupfer  \orK<nomnien  ,  so  fallt  mau  die  hierbei  j^elösten  .Metalle  aus  der 
nnrii  wenig  roiueiiirirlcn  .siiuron  Klüssinkeil  ,  die  nocli  etujis  freie  Schwefel- 
säure enihajien  niuss.  durcii  weiiiy;  .Srhuefdciilcium  ,  und  beendigt  da.s  Ab- 
dampfen in  Gefäfsen  von  Glas  oder  Forcelhin.  —  Halte  man  zur  Zersetzun;^ 
des  tartersauren  Kalkes  nicht  Kf'"<'K  Schwefelsäure  angewandt,  so  bleibt  der 
Tartersäure  saurer  t.irtersaurer  Kalk  beigemischt,  welcher  das  Krvstallisiren 
der  Saure  hindert,  jedoch  leicht  durch  etwas  Schwefelsäure,  welche  Gjps 
fällt,  zersetzt  werdep  kann.  —  Knthält  die  saure  Flüssigkeit  freie  Schwefel- 
s.iure  ,  so  bleibt  diese  in  der  .Mutterlauge ,  welche  zur  Zersetzung  neuer  Men- 
gen von  tartersnurem  Kalk  verwendet  werden  kann.  Die  den  Krvstalien  noch 
anh/ingende  Srhv.efcisäure  lässi  sirli  sowoiil  durdi  l  lnkr^  slaJlisiren  ,  als  auch 
durch  Digestion  mit  wenig  Bieiowd  enl/iehen.  worauf  das  Filtrat  mit  H\dro- 
Ihion   zu  behandeln  ist.  Die,    besonders  bei   Anwendung   von   ridieni   Wein- 

slein gegebene,  braune  Farbe  wird  durch  Digestion  mit  Kohl'npulver  zum 
Theil  genommen:  übrigens  bleibt  das  Färbende  meist  in  der  Mutlerlauge. 
Zur  Kntfärbung  dieser    dient   ',  ,i,i    chlor.saures  Kall.     liKii/.Ki.irs,    Wittstkin 

{Rej,ert.  57,  '12%).  —  b.  Die  voni  tartersauren  Kalk  gelrennte  Lösung 
des  neutralen  tartersauren  Kalis  liefert ,  durch  salzsauren  oder  essig- 
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sauren  Kalk  gefallt,  oder  durch  halbstündiges  Kochen  mit  schwefel- 
siuircm  Kalk  zorselzl .  Desfosses  qj.  Phai-m.  15,  613),  noch  eine 
gleichgrofse  Menge  von  taricrsaureni  Kalk,  Avelcher  nach  dem  Aus- 
waschen wie  oben  behandelt  wird.     vgl.  lo\vitz  iCreii  Ann.  1799,  i, 

99).     BiCHOi.z  (.4.  Tr.  7,  1,  21).     Gkindel  iSchw.  13,  355). 

2.  Man  niiUrnlislrt  1  Th.  A\"ciiisteiu  mit  kohlcnsauipm  Kali,  kocht  das 
wässrige  Gemisch  1  Stunde  laug  mit  8  Th.  gebramitt'iii  Külk  ,  dt'canlhirt  die 
Lauge,  welclie  kalkfieies  Aetzkali  euthäJt,  noch  heifs,  liefreit  den  ausge- 
waschenen tartersamen  Kalk  durch  Salz-  oder  Essig- Satire  vom  überschüs- 
sigen Kalk,  und  behandelt  ihn  wie  oben.     O.s.ann  (AV/,s7h.  Arch.  5,  107). 

3,  Man  trägt  in  ein  kochendes  Gemisch  von  1  Vitriolol  und  3  Wasser 
allmälig  Weinstein  im  Leberschuss ,  lässt  durch  Krkalten  den  überschüssigen 
Weinstein  (nebst  G.vps  )  herauskr.vstallisiren  ,  dampft  die  übrige  Flüssigkeit 
stark  ab,  und  zieht  aus  ihr  durch  kalten  Weingeist  die  Tartersäure,  während 
doppelt  schwefelsaures  Kali  zurückbleibt.  Fabbhom  (^Ann.  Cliivi.  Phys.  25, 
9).  —  [Der  Weingeist  kann  Weiutartersäure  erzeugen,  daher  anhaltendes 
Kochen  mit  W'asser  uöthig  sein  möchte,  um  den  Weingeist  zu  verjagen.] 

Eigenschaften.     Grofsc  wasserhelle  Säulen,  dem  2-  u.  1-gliedri- 

gen  System  angeh(irend.  ng.  109;  kein  Blätterdurchgang;  i  :  u  oder 
u>  =  97°  10';  u  :  u'  =  88°  30' ;  i  :  a  =  128°  15';  i  :  c  =  134°  50';  i  :  m 
=  lf0°  47';  i  :  f  nach  hinten  =  122°  45';  oft  ist  die  eine  h -Fläche  unver- 
hältnissmäfsig  grofs.  Brookk  (^Ann.  Phil.  22,  118).  —  Fig.  109,  nebst  Ab- 
stumpfuugsflächen  zwischen  a  und  i  und  zwischen  u  und  i ;  i  :  u  =  97"  10'; 
\  :  u  =  128"  34  ;  i  :  f  =  122"  30' :  i  :  e  =  135"  0' ;  u  r  f  =  121"  4' ;  u  :  e 
=  125°  15';  u  :  a  —  129"  20';  «  :  a  =  102"  51';  e  :  f  =  102°  30';  sehr 
gut  nach  i  spaltbar.  Phevostaye  (iV.  Ann.  Chim.  Phgs.  3,  129).  —  Es 
sind  schief  rhombische  Säulen  ,  ungefähr  =  Fig.  86;  noch  mit  einer  Fläche  x 
zwischen  i  und  m  ,  aber  von  den  4  h  Flächen  finden  sich  blofs  die  2  auf  der 
rechten  Seite,  oben  und  unten,  nicht  die  auf  der  linken,  wodurch  die  Kry- 
stalle  unsymmetrisch  werden  ,  was  mit  ihrer  'fheniioelektricität  (und  mit  ihrem 
optischen  Verhalten,  Pasteur)  zusammenhangt,  i  :  m  =  81";  i  :  x  =  145° 
15':  u  :  u  =  99"  45' ;  i  :  h  =  136  .  Haxkel  (Pogg.  49,  500).  —  vgl.  auch 
Habeki.e  ^Taschenb.  1805,  160);  Sobet  {Tascheiib.  1823,  141);  Beknhabdi 
(iV  Jr.  7  ,  2 ,  40) ;    Peclkt  ^Ann.  Chim  Phi/s:  31 ,  78)  ;    Em.  Woi.ff  (_J.  pr. 

chem.  28,  138).  _  Von  1,75  spec.  Gew.,  Richter.  —  Die  Säure 
leuchtet  beim  Reiben  im  Dunkeln  wie  Zucker.  Boichardat  (a\  j. 
Pharm.  15,  440).  —  Sie  schmilzt  gegen  170°  zu  einer  wasserhellen 
Flüssigkeit.  —  Sie  schmeckt  stark ,  aber  angenehm  sauer  und  röthet 
stark  Lackmus.  Ihre  concenlrirte  Lösung  gibt  mit,  zur  Neutralisa- 
tion unzureichenden.  Mengen  von  Ammoniak  oder  Kali  körnige  Nie- 
derschlage und  mit  überschüssigem  Kalkwasser  weifse,  im  Ueber- 
schuss  der  Säure ,  so  wie  in  Salmiak  leicht  lösliche  Flocken. 

Krystallisirt.      Pkout.  Hkbrmann.  Döberkinkr.    Urk.  Bebtholt,et. 
8  C  48         32         32  32,50  32,42  31,42         24,41 

6  H  6  4  4  4,19  2,94  2,76  5,57 

12  0  96         64         64  63,31  64,64  65,82         70,02 

cse60'2    15Ö  löö  Töö   100,00   100,00   100,00  100,00 

Die  Radicaltheorle  nimmt  eine  hypothetisch  trockne  Tartersäure  =  C^H^O^ 
=  T  an. 

Zersetzungen.  \.  Die  Tartersäure,  eben  nur  bis  zum  Scfuneken 
erhitzt,  was  bei  170  bis  180^  erfolgt,  verwandelt  sich  ohne  merk- 
lichen Wasserverlust  in  Metatartersäure,  Laurent  u.  Gerhardt;  bei 
längerem  oder  stärkcrem  Schmelzen,  vorzüglich  in  Tartralsäure ,  dann 
unter  Verlust  von  2  At.  Wasser  in  Tartrelsäure  und  Tarteranhydrid , 
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RkVCONNOT,  FrEMY,  LaIKENT  U.  GElUfARDT.  Nach  W  kmski.os  (./ww.  Pharm. 
15,   133)   kuiiitiit  die  Säure  schon   bei   150'^  iüs  Kocheu. 

2.  Krilii/t  man  die  Säure  allmäli^  bis  auf  '220°,  so  bläht  sie 
sich  stark  auf  und  steigt  leiclit  über,  wird  immer  brauner,  verliert 
dann  ihre  Zähiiikcit,  so  dass  sie  ohne  Aufblühen  kocht,  entwickelt 
fortwährend  kohlensaures  (ias ,  mit  den  Dampfen  von  Essigsäure  und 
Hienztraubensäure  beladen,  und  gibt  ein  farbloses,  nur  zuletzt  gelb- 
liches, immer  concentrirter  werdendes,  wässriges  Üestillat  vom  (ie- 
ruch  nach  Kssigsäure  und  Hrenzöl  und  scharf  saurem  (ieschmack , 
welches  blofs  am  Knde  etwas  Hrenzöl  gelöst  hält  und  sich  daher  mit 
Wasser  trübt,  und  welches  bei  sehr  langsamer  Destillation  auf  dem 
Wasserbade,  neben  einer  Spur  Molzgeist,  oder  etwas  Aehnlichem, 
Essigsäure  (keine  Ameisensäure),  dann  Brenztraubensäure  übergehen 
lässt.  während  ein  dicker  brauner  Syrup  bleibt,  der  Krystalle  von 
Brenzweinsiiure  hält.  Der  bei  220^  bleibende  Rückstand  ist  schwarz, 
halbflüssig,  nach  dem  Erkalten  hart,  von  Ansehn  der  Kohle,  und 
gibt  bei  stärkerem  Erhitzen  Sumpfgas  und  brenzliches  Oel ,  unter 
Rücklassuns  einer  zarten  voluminösen  Kohle.  Hekzelils.  —  Destillirt 
man  die  Säure  zwischen  170  und  11)0°,  so  erhält  man  viel  Kohlen- 
säure, Wasser  und  Mrenzweinsäure,  dagegen  sehr  wenig  Vinegas, 
Essigsäure,  Hrenzöl  und  Kohle;  bei  der  Destillation  zwischen  2(X) 
und  3(MI°  nehmen  erstere  ?>  Producte  ab.  und  letztere  3  Producte 
zu,  und  bei  der  auf  freiem  Feuer  erhält  man  sehr  wenig  Brenz- 
weinsäure,  wenig  Kohlensäure  und  Wasser,  dagegen  höchst  con- 
cenirirte  Essigsäure  und  viel  Vinegas.   Hrenzöl  und  Kohle.     Peloize 

(y/n/j.  Chim.  l'hfis.  r»6  ,  297).  —  100  'I  h.  Tartersäure  liefern  bei  verschieden 
schmller  Destillation  2s  bis  70  Th.  wässriges  Üe.slillat  (Horin  0,3  bis  1,5  Th. 
Brenzweinsäure  j ,  4,7  bis  0,8  Tli.  Breuzöl  und  12,5  Th.  oder  \'\a\  weni}j;er 
Kohle.  Gki-vkr  (.V  7'r.  24,  2,  57).  —  Bei  Zusatz  von  Bimssteinpulver  wird 
mehr  .Säure  und  weniger  Brenzöl  erhalten.  .Akppk.  —  Bei  der  trocknen  De- 
stillation von  mit  Plaiinschuamni  ft^mengter  Tarlersäure  erhält  man  reines 
kohlensaures  Gas,  und  ein  wasserhelies  krystallisirendes  Destillat.  Reiset  u. 
Mii.i.ON    (A'.  .tun.  Cltitn.  Pliys.  8,  285). 

3.  An  der  Luft  erhitzt,  schäumt  die  Tartersäure  mit  dem  (ie- 
ruch  des  gebrannten  Zuckers  auf,  entflammt  sich,  und  lässt  eine 
zarte  Kohle.  —  4.  .Mit  Flatinschwamm  gemengte  Tartersäure ,  in 
einem  Strom  von  Sauersto/Pgas  erhitzt,  fängt  bei  1(30°  an,  Kohlen- 
säure und  Wasser  zu  bilden,  und  ist  noch  unter  250°  völlig  in  diese 
2  Producte  verwandelt.     Heiset  u.  Mii.i.on. 

f).  Chlor  wirkt  auf  die  wässrige  Säure  kaum  zersetzend.  Liebig. 
—   0.    Ileifse    Salix'tcr.säiire    zersetzt   die   Tartersäure    in    Essig-, 

Oxal-  und  Zucker -Säure.  IIermbstäDT.  Die  .Salpetersäure  Lösung,  mit 
Blelessig    gemischt,    setzt    beim    Erhil/.en    Krj  stalle    von    salpeter -oxalsaurem 

Bieioxjd  ab.  .Iohn.ston.  _  7.  Kocheude  wässrige  lodsäure  und  l'eber- 
iodsiiure  zersetzt  die  Tartersäure  langsam  unter  Bildung  von  Kohlen- 
säure und  Freiwerden  von  lod.     Bexkiser,  Mii.i.o.n. 

8.  Tarter.'^änre,  mit  der  3-  bis  4-fachen  .Menge  Vitriolöl  gelinde 
erwärmt,  bis  sich  schweflige  Säure  entwickeln  will,  wird  zum  Theill 
In  Tartral-  und  Tanrel -Säure  verwandelt.     Fkemv.  —  Bei  .stärkerem 

Erhitzen  mit  wenig  Vitriolül  liefert  die  Säure  Kohlenoxyd,  Kohlensäure  und 
schwedige  S.iure  und  l.isst  ein  schwarzes  Gemisch;  aber  bei  alhuälig  steigen- 
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dem  Krhit/.en  mit  einem  grofsen  Ueberscliusse  von  rauchendem  Vltriolöl  ent- 
wickelt sie  oiiue  alle  Scliwärzuug  anfangs  blofs  Kuhlenoxydgas  und  sclnveflig- 
sanrt's  Gas  (ohne  alle  Kohlensäure)  im  Maafsverhältnisse  von  4:1,  und  zu- 
letzt Kohleuox>dgas ,  kohlensaures  Gas  und  schwefligsaures  Gas  im  Verhält- 
nisse vou  3:1:  2.  Dl'mas  u.  Pikia.  —  C!^lIßOl--^-2SO^  =  6HO-|-8C0+2S0»; 
aber  bei  der  zuletzt  gesteigerten  Hitze  wird  vou  den  4  Maafsen  Kohlenoxyd 
1  M.  durch  die  Schwefelsäure  zu  Kohlensäure  oxydirt  und  dadurch  zugleich 
1  M.  schwellige  Säure  weiter  erzeugt.  Dumas  u.  Pikia.  Schon  Döbereiner 
(^Uilb.  72,  201 J  beobachtete  die  Entwicklung  von  Kohlenoxjd. 

9.  Kill  kaltes  (ieniisch  von  gleichen  Tlieilen  Tartersäure,  doppelt 
chrnmsaKie/i  Kali  und  wenig  Wasser,  färbt  sich  dunkelgrünbraun, 
erhitzt  sich  allmälig  bis  zum  Sieden,  enl wickelt  viel  Kohlensäure, 
und  lässt  eine  dunkelarüiibraune,  fast  schwarze  Flüssigkeit,  welche 
Ameisensäure  hält.  Wincki.er  {Repert.  46,  466;  65,  189).  —  10.  Die 
Tartersäure  reducirt  Vanad säure  zu  Vanadoxyd.  Berzelils.  —  11.  Mit 
Braunstein  und  Wasser  erwärmt,  erhitzt  sie  sich,  und  entwickelt 
unter  starkem  Aufschäumen  Kohlensäure  und  Ameisensäure,  während 
ameisensaures  und  tartersaures  Manganoxydul  bleibt;  bei  Zusatz  von 
Schwefelsäure  wird  die  Tartersäure  völlig  zersetzt,  und  alle  Ameisen- 
säure unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Manganoxydul  verflüchtigt 
Döbereiner  iGUh.  71,  107;  auch  Seine.  35,  113),  Persoz.  —  12.  150  Th. 
(1  At.)  krystallisirte  Säure,  mit  480  Th.  (4  At.)  Bleihyperoxyd 
bei  lfi°  zusammengerieben,  kommt  in  wenigen  Augenblicken  zum 
Erglühen,  und  verglimmt  unter  Entwicklung  von,  nach  Ameisensäure 
riechendem,    kohlensauren   Gas.     Walcker  {Pocig.  5,  536).     böttger 

(/  pr.  Chevi.  8,  477)    zieht  5  Th.  gut  getrocknete  Säure    auf  16  Th.  Hyper- 

oxyd  vor.  —  Beim  kalten  Zusammenbringen  von  1  Th.  Tartersäure, 
')  Th.  Bleihyperoxyd  und  10  Th.  Wasser  erhält  man  unter  Entwick- 
lung von  reiner  Kohlensäure  eine  Lösung  vou  ameisensaurem  Blei- 
oxyd, während  beim  iinzersetzt  gebliebenen  Bleihyperoxyd  häufig 
tartersaures  und  kohlensaures  Bleioxyd  bleibt.     Persoz  (^compt.  rend. 

11,  522;  auch  J.  pr.  Chem.  23,  54),  BÖTTGER  QBeilr.  2,  124).  —  13.  Tar- 
tersäure mit  Silberlösung  gekocht,  reducirt  das  Silber;  kocht  man 
sie  mit  Kali  und  Siiberoxyd,  so  lange  dieses  reducirt  wird,  so  ver- 
Avandelt  sie  sich  unler  Entwicklung  von  Kohlensäure  in  Oxalsäure. 
Erdm\>\  {Ann.  Pharm.  21,  14).  —  14.  Die  durcli  Alkalien  neutrali- 
sirte  (nicht  die  freie)  Tartersäure  reducirt  aus  Chloryold  das  Metall 
ohne  Kohlensäureenlwicklung,  Pelletier,  und  aus  /Ateifachchlor- 
platin  Platinmohr  unter  Kohlensäureentwicklung.  R.  Phillips  (p/ii7. 
Maci.  J.  2,  94).  —  Aus  AetzsuO/iniuiVösuwg  fällt  neutrales  tartersaures 
Kali  auch  im  Dunkeln  Kalomel.     Brandes  C-tnn.  Pharm,  ii,  88). 

15.  Erhitztes  Kalium  und  Natrium  zersetzen  die  Säure  unter 
starkem  Aufbrausen,  und  das  Natrium  unter  schwacher  Lichtent- 
vvicklung,  in  Kohle  und  Alkali.     (iay-Lussac  u.  Thenard. 

16.  Die  wässrige  Tartersäure  zersetzt  sich  nur  in  verdünntem 
Zustande  beim  Aufbewahren,  etwas  Essigsäure  erzeugend;  mit  Wein- 
geist einige  Wochen  digerirt,  wird  sie  zu  Essig.     Bergman. 

Verbindungen.  —  Mit  Wasser.  —  Wässrige  Tartersäure.  — 
Die  Säure  löst  sich  in  "  ,3  Th.  kaltem,  in  noch  weniger  kochendem 
Wasser  auf.    Die  concentrirte  Lösung  hat  Syrupdicke. 
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100  Theile  der  wässri;,'en  AuflösuuK  linllon  an  krjslalllsirter  Säure: 
Nnrh   Hu  iitkk.  iXacli  Osanx  {^h'astii.  .trch.  3,  396). 

Spi'c.  Gew.  Säure.  SpiT,  Gew.  Säuro.  Spcc.  Gt;w.  Säure.  Spec.  Gew.  Säure. 
1,36         61,.56         1,16         32,00  1,274         51,42         1,109         22,27 

1,32  5S,7r>  1,12  21,9S  1,208  40,00  1,0Ü8  14,28 

1,28         .->2,59  1,08  17,4r>  1,174  34,24  1,023  5,00 

1,24         4(),03         1,0»  9,0(3  l.t.V)         30,76         1,008  1,03 

1,20         39,04  1,122         2r),00 

Die  in  Wasser  jrclösic  Siiiire  Uiiixt  die  Polaiisationsebcne  des 
Lichls  zur  Kctiitcii  ab  (iv.  .-.7):  der  AbU-iilviinaswiiikcl  entspricht 
geuau  der  Menge  der  vom  Lichte  durchsiraiilien  Säure.  Hiot  {Cvmpt. 
rejid.;  auch  /'«</</    38,  179). 

Tai- tei  saure  Hnrajrsäin  e?  —  Die  2  Säuren  in  krystallisirtera 
Zustande  in  der  W  arme  zusammengerieben .  vereinigen  sich  auch  bei 
abgehaltener  Luft  zu  einem  Teig,  der  beim  Krkallen  erstarrt  und 
an  der  Luft  zerlliefst.  Theve.mn  (y,  Fharw.  2,  421).  —  Ein  (jemenge 
von  gepulverler  Tarlersäure  und  Moraxsäure  zerlliefst  an  mit  Feuch- 
tigkeit gesättigter  Luft,  an  welcher  jede  der  Säuren  für  sich  trocken 
bleibt;  Moraxsäure  hist  sich  reichlicher  in  Wasser,  welches  Tarter- 
säure  entliäll ,  als  in  reinem,  jedoch  nimmt  die  Löslichkeit  nicht  ganz 
in  dem  Verhältnisse  zu.  in  welchem  der  Tartersäuregehalt  vermehrt 
wird.  Durch  wiederholtes  Krystallisiren  lässt  sich  aus  der  Lösung 
wieder  alle  Horaxsäure  erhallen.     Solbeira.n    (j.  Pharm,  lo,  395;  auch 

Mag.  Pharm.  8,  221). 

Tarteinaure.^  Stickoxyd?  —  Die  bei  37°  gesättigte  wässrige 
Säure  (nicht  die  LM'pulverie)  verschluckt  reichlich  Stickoxydgas.  Die 
farblose  Flüssigkeit  setzt  nach  einiger  Zeit  \adeln  ab,  welche  blofs 
Tarter.säure  zu  sein  scheinen:  sie  entwickelt  selbst  beim  Kochen  kein 
(ias;    sie   bräunt    sich   stark  uiit    Eisenviiriol.     Reinscii  qj.  pr.  chtm. 

28,  394). 

Tartersaure  Sake,  Tarlrates.  —  Die  Säure  hat  eine  starke 
.Affinität  zu  den  Hasen.  Die  in  Weingeist  gelöste  Säure  zersetzt, 
wofern  nicht  Wasser  hinzutritt,  kein  kohlensaures  Salz,  Pei.oize; 
weil  die  tariersauren  Salze  nicht  in  Weingeist  löslich  sind,  Bhaconnot. 
Die  Säure  bildet  vorzüglich  iirulialc  Salze  =C^H'.M-0'-  und  saure 
^  (.'H-'.MO '^.  Wneen  der  Salze,  worin  das  MetaJIoxvd  3  0  hält,  s.  beson- 
ders die  des  irano\>ds  uud  .Aniinionoxyds.  —  \\ ic  die  freie  Tartersäure, 
so  lenken  auch  alle  ihre  Salze  in  ihrer  wässrigen  Lösung  die  Polari- 
sationsebene iWs.  Lichts  zur  Hechten  ab:  nur  die  concentrirte  Lösung 
der  larler.sauren  .Maunerdc  in  Wasser  und  die  Lösung  des  tartersauren 
Kalks  in  Salzsäure  zeigt  Kotation  nach  der  Linken.  Hiot  (./.  chim.  med. 
12.8).  Hiermit  hängt  es  zusammen,  dass  alle  Kryslalle  der  tartersau- 
ren Salze  hcmicdrisch  sind ,  und  zwar  unsymmetrische  Flächen  auf  der 
rechten  Seite  zeigen ,  mit  .\usnahme  des  neutralen  tarlersaureii  Kalks, 
welcher  auch  das  entgegengesetzte  optische  \  erhalten  zeigt.    Tasteir 

1  A'.  Jun.  Chiiii.   P/ii/s.  2J,  442;  —    Compt.  riinl.  29,  297).    —     Die    Ortcr- 

>auren  Salze  geben  bei  der  trocknen  Desiillation  ähnliche  I'roducte, 
wie  die  freie  Säure,  nnmentlich  kohlensaures  und  ein  Kohlenwasser- 
'^toffgas.  Essigsäure,  Hrenzweinsäure,  brenzliche  Uele  von  verschie- 
deoer  Flüchtigkeit,  und  sie  lassen  einen  kohligeu,  oft  pyrophorischen 
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Rückstand.  Reim  Erhitzen  an  der  Luft  verbreiten  sie  den  Geruch 
nach  verbraiinlem  Zucker.  Ihre  verdünnten  wässrigen  Lösungen  sind 
zum  Schimmehi  geneigt.  —  Die  lösHclien  Alkalien  bilden  mit  Tarter- 
säure  leicht  in  Wasser  lösliclie  neutrale  und  schwer  lösliche  saure 
Salze.  Die  neutralen  Salze  der  meisten  übrigen  Basen  lösen  sich 
nicht  oder  schwierig  in  Wasser,  werden  aber  durch  Zusatz  von  Tar- 
tersäure  löslich.  Auch  lösen  sich  diese  leicht  in  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure.  Alle  tartersaure  Salze  lösen  sich  in  überschüssigem  wäss- 
rlgen  Annnoniak.  Kali  oder  \atron,  nur  das  Silbersalz  nicht  in  Kali 
und  Natron,  und  die  Ouecksilbersalze  nicht  in  Ammoniak,  Kali  und 
Natron.  Aus  der  wässrigen  oder  sauren  Lösung  der  tartersauren  Salze 
fällt  zweifachschwefelsaurcs  Kali  nach  einiger  Zeit  Weinstein.  —  Die 
Tartersaure  bildet  besonders  viele  Doppelsalze. 

Tartcrsatircs  Ammoniak.  —  a.  Neutrales.  —  Die  wässrige 
Säure,  mit  kohlensaurem  Ammoniak  übersättigt,  wird,  unter  öfterem 
Zusatz  von  kohlensaurem  Ammoniak,  abgedampft  und  zum  Krystal- 
lisiren  erkältet.    Wasserhelle  Säulen  des  2-  u.  1-gliedrigen  Systems. 

Fiu.  89;  aber  .statt  der  f- Fläche  eine  e-Fläche  zwischen  i  und  m  ;  i  :  m  = 
91°  51';  i  :  e  =  127°  40';  e  :  m  =  1400  29';  7  :  a  =  110"  10' ;  i  :  a  = 
124°  55';  a  :  h  iinteu  =  124'^  24';  a  :  't  zur  Seite  =  105"  9';  i  :  a  = 
116°  50  ;  i  :  h  ^  8S°  56';  e  :  a  =  137°  39';  m  :  a  =  143°  50';  e  :  «  = 
110*  28'.  Die  a- Flächen  am  einen  Ende  bis  zum  Vcr.schvvinden  der  a-  und 
h- Flächen  vergröfsert.  Pükvostaye  {N.  Ann.  Chim.  Plii/s.  3,  129).  —  Also 
Hemiedrie  ;  gut  spaltbar  nach  i.    Pastfak.     val.  iN'fa.manx  (^Schw.  64,  1973. 

—  Das  Salz  schmeckt  dem  Salpeter  ähnlich .  verwittert  an  der  Luft 
durch  Ammoniakverlust .  zersetzt  sich  in  der  Hitze  und  löst  sich 
leicht  in  Wasser.  —  Seine  Lösung,  1,2  •^^hr  dem  Lichte  ausgesetzt, 
trübt  sich   kaum  merklich,   wird   aber  alkalisch.    Horst  CBr.  Jrch. 

4,  257). 

DiMA.s  H.  PiRiA.     Oder:                                  Dulk. 
26,09             25,7             2  NH^    ^       34         18,48         16,16 
15,22 
6,52               6,6                CbH60i2  150         81,52 
52,17 

CSH^C^H*)-0'-    184       100,00      ""*  184       100,00 

b.  Saures.  —  Die  concentrirte  wässrige  Lösung  des  Salzes  a 
oder  wä.ssriges  Ammoniak  wird  durch  überschüssige  concentrirte  Tar- 
tersaure durch  Bildung  des  schwer  löslichen  sauren  Salzes  in  feinen 
Nadelbüscheln  so  reichlich  gefällt,  dass  sie  erstarrt.  —  Die  wasserhellen 
Krystalle  gehören  dem  2-  u.  2-gliedri£en  System  an.    Fig.  56,  jedoch 

noch  mit  m- Flächen  und  je  2  Flächen  zwischen  u  und  t;  1:1  =  110'  32'; 
i  :  a  =  141°  12;  a  :  a  nach  hinten  =  127°  12;  u  :  u'  =  70^  44';  t  :  a  = 
116°  24';  t  :  u  =  125  22'.  Pkkvostayk.  Nach  Pastelk  zeijjt  sich  dabei 
eine  Hemiedrie  zur  Rechten,  durch  widersinuij^e  Zuschärfung,  wie  etwa  bei 
Fig.  72,  -SO  dass  also,  wenn  man  gegenüber  von  t  steht,  die  obere  Zuschär- 
fuugsfläche  rechts  liegt. 

Krystalle.  Du.mas  u.  Piria.     Oder :  Dulk. 

8  C  48        28,74  28,8  NH3  17         11,08        10,88 
iN                    14          8,38 

9  H  9  5,39  5,6  C8H«0<2     150        89,82 

12  0        96    57,49 

"C6H5(NH*)0"  167   100,00  167   100,00 
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Tarier smtres  Kali.  —  a.  Neutrales.  —  Tartansirter  Weinstein, 

TurlaniM    tartariuiliis.    .Stil   vffiettthile.      Dlircll    KrllilZCn    (IC'S    WeillslclnS 

mit  Wasser  und  kolilcnsaiirt'tii  Kali  oder  kolilfiisaureiii  Kalk  bis  zur 
.NeiHralisalinn.  Wirtl  beim  Abdamitfeii  als  ein  AveiCscs  l'iilver  von 
salzig  bitterlichem  (ieselimack  erhalten.  Sdiiefst  bei  langsamem  Ver- 
dunsten  in  wasserhellen  Säulen  des  2  -  u.  1  -  gliedrigeu  Systems  an. 

InKefalir  /'/</.  109,  oliue  a- Flächen;  i  :  f  nach  hinten  =  142°  13';  i  :  c  = 
127^  17*;  c':  f  =  89°  30  ;  u  :  ni  =  112°  35';  u  :  c  =  103°  3.V  ;  u  :  1  = 
95°  35".  Prkvostavh.  Uuookk  (Jim.  Phil.  23,  161),  nacli  welchem  der 
Kristall  nach  f  und  c  spalthar  ist,  stellt  die  Fijg;ur  anders,  hat  aber  auch  die 
Winkel:  142°  13';  127°  17';  89°  HO'  und  103°  40'.  vorgl.  auch  Bkhmi.\rdi 
(A'.  Gehl  8,  417  und  A'.  Tr.  7,  2,  .'»1);  Uankkl  iPoijg.  5:<,  620).  .\uch 
hier    zeigt    sich    nach    IIankki,    und  Pa.stkub   lleniiedrie.    —    [)ie   KryStalle 

verlieren  nichts  bei  100°.  aber  bei  180°  S,S  Proc.  Wasser;  hierauf 
verlieren  sie  zwischen  200  und  220°  ohne  alle  Färbung  weitere  5  bis 
5,5  Proc.  an  .Aceton  und  anderen  l'roducten,  wahrend  sich  im  Rück- 
stande viel  kohlensaures  Kali  befindet.  Dlmas  u.  Piria.  Hei  stärke- 
rem Erhitzen  schmilzt  das  Salz  und  zersetzt  sich  unter  Aufblähen. 
Bei  der  trocknen  Destillation  liefert  es  37,5  Proc.  wässriges  Üestillat 
(worin  aufser  Essigsäure.  Harz  u.  s.  w. ,  0,05  Proc.  Brenzweinsäure) 
und  6,25  Proc.  braunes  Gel.    Grixer, 

Aus  seiner  wässrigen  Lösung  schlagen  die  meisten  Säuren  (nach 
DivF.  (j.  Pharm.  7,  489;  auch  Sehn:  34,  261)  sogar  hindurchgeleitete 
Kohlensäure)  Weinstein  nieder:  nach  .\.  E.  Henry  (/.  pharm.  12,  80) 
verschwindet  der  durch  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter -Säure  her- 
vorgebrachte -Niederschlag  bei  einem  Ueberschuss  derselben.  Auch 
das  Brom  fällt  Weinstein  unter  Bildung  von  Bromkalium,  ohne  auf 
die  Tartersäure  zersetzend  zu  wirken.  Caholrs  (.v.  Ann.  chim.  Phys. 
19,  507).  Das  mit  Vio  ^öd  zusammengeriebene  Salz  er>cheint  blass- 
roth  und  bei  Wasserzusatz  braun.  Voget.  —  1  Th.  Salz  löst  sich 
bei  2^  in  0,75,  bei  14°  in  0,(i6,  bei  23°  in  0,63  und  bei  64°  in 
(1.47  Wasser.  Osa.vn.  Es  zeriliefst  in  ganz  mit  Wasserdampf  gesät- 
tigter Luft,  und  nimmt  in  53  Tagen  82,3  Proc.  Wasser  auf.  Bkanues 
(iVAw.  51,426).  Es  lost  sich  in  240  Th.  kochendem  Weingeist. 
Wenzel. 
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C*"11«K20'2       226,4    100,00  -f  .\q    235,4    100,00 

b.      SntirP.S.    —      Weinstein,    Tartarus.    —    Vorzüglich    in    ilen    W  ein- 

irauheo.  —  Weiiu  iii  wässrigeu  Lösuugen  Tartersäure  und  Kali  bei 
vorwaltender  Säure  zusammentrelfen,  so  fällt  in  der  Regel  bei  nicht 
zu  grofser  \  erdünnuns:  oder  zu  hoher  Temperatur  oder  nicht  zu  stark 
vorherrschenden  stärkeren  .Mineralsäuren  nach  einiger  Zeit  Weinstein 

In    kleinen    Krystallen   nieder.      .Sn  fallt  Tartersäure  den  Weinstein  aus  fast 
allen  in  nicht  zu   viel  Wasser  gelösten  Kalisalzen,  und  sie  gibt  fiir  diese  uacli 
Omelin,  Chemie.  B.  V.    Org.  Cheni.  II.  25 
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Pkttexkokkr  (_Repert.  62,  314)  elu  einpfiudlicheres  Reagens  ab,  als  Zwei- 
fkchchlorplatiu ,  da  die  Taricrsäure  bei  10°  noch  die  Lösung  von  1  Th.  kohlen- 
saurem Kali  (nachher  mit  Essigsäure  ueutralisirt)  in  700  bis  800  Th.  Wasser 
In  12  bis  18  Stunden  fällt,  das  Chlorplatin  aber  nur  noch  die  Lösung  in 
500  Th.  Wasser ;  aber  bei  Gegenwart  von  Kochsalz  tritt  die  Fällung ,  sowohl 
durch  Tartersäure  als  durch  Chlorplatin ,  nur  bei  der  Lösung  iu  100  Th. 
Wasser  oder  weniger  ein.  —  Ueberchlorsaures  Kali  wird  nicht  durch  Tarter- 
säure gefällt,  da  umgekehrt  Ueberchlorsäure  aus  der  gesättigten  Weinstein- 
lösung überchlorsaures  Kali  fällt,  Skuuli,as  {Jnn.  Chim.  Phys.  46,  297); 
und  auch  das  doppelt  schwefelsaure  Kali  gibt  nach  Jacquei.aix  mit  Tartersäure 
keinen  Welnslein.  — -  Ferner  fällen  stärkere  Säuren  aus  neutralem  tartersauren 
Kali  Weinstein ,  und  doppelt  schwefelsaures  Kali  fällt  ihn  nach  Bekzelius 
auch  aus  andern  tartersauren  Salzen. 

Der.  sich  aus  dem  Weine  absetzende,  färbende  Theile,  Hefe,  und 
gegen  6  Proc.  tartersauren  Kalk  haltende  ruhe  Weinstein,  Tartarus 
cnulus ,  wird  durch  Lösen  in  heifsem  Wasser,  Filtriren  und  Krystalli- 
siren  und  Behandlung  mit  Thon  in  Kupfergefäfsen  in  den  gereinigten 
Weinstein,  Weinsteinrafnn,  Weinsteinkrgstalle ,  Cremor  Tartari, 
Tartarus  depuratus    umgewandelt.   —    Dieser  hält  oft  Kupfer,   und 

Immer  noch  tartersauren  Kalk,  nach  Vacquklin  QJnn.  Chim.  63,  33)  5  bis  7, 
nach  DiFLOs  (.V.  ßr.  Jrch.  23,  302)  bisweilen  selbst  noch  16  Proceut.  Man 
bestimmt  den  Kalkgehalt  am  besten  durch  Glühen,  Lösen  in  Salzsäure  und  Fäl- 
len mit  oxalsaurem  Ammoniak.  Ini  ihn  zu  entfernen,  stelle  man  12  Th.  gerei- 
nigten Weinstein  24  Stunden  laug  bei  20  bis  25°  mit  einem  Gemisch  aus  1  Th. 
käuflicher  Salzsäure  und  6  Th.  Wasser  zusammen,  und  wasche  ihn  nach  dem 
Abtröpfeln  gut  mit  kaltem  Wasser.     Duflos. 

Weifse,  durchsichtige  (bei  (iehalt  an  tartersaurem  Kalk,  durch- 
scheinende), säuerlich  schmeckende,  harte,  liiftbeständige  Säulen, 
dem  2-  u.  2-gliedrigen   System  angehörend.     Fig.  hQ;  sehr  .spaltbar 

nach  ni  (d.  h.  parallel  mit  der  Kaute  zwischen  u  und  u  nach  hinten  und 
senkrecht  auf  t  )  ;  weniger  spaltbar  nach  t,  u'  und  u;  u'  :  u  =  107°  30'j 
ui  :  t  =  126°  15';  u  :  a  =  117^  2';  i  :  t  =  125°  30';  1  :  1  nach  hinten  = 
109°;  a  links  oben  :  a  rechts  unten  =  77°.  Meistens  sind  einige  Flächen, 
besonders  a,  unverhältnissmäfsig  grofs,  während  andere  verschwinden.  Brookk 
(^Ann.  Phil.  23,  161).  Kbenso  Fkkvostayk  ,  nach  Welchem  der  Weinstein 
mit  dem  sauren  tartersauren  Ammoniak  isomorph  ist,  aber  nicht  mit  der  Tar- 
tersäure, wonach  K  oder  NÜ+  nicht  mit  H  isomorph  zu  sein  scheinen,  vergl. 
WoLi-ASTON  iAnn.  Phil.  10,  37). 

Berze-   Brandes  u.    Thom-  Berg-  Thk- 

Lufttrockne  Krystalle.  lius.  Wabdknburg.      son.  man.  nard. 

26,6         23  33 

73,4  77  \  ^l 

C^HSKO"        188,2        100,00       100,00  100,00  100,0        lÖÖ  97^ 

Die  Krystalle  lassen  sich  durch  Erhitzen  nicht  weiter  entwäs- 
sern. Phillips.  Aber  die  blofs  an  der  Luft  getrockneten  Krystalle  ver- 
lieren in  der  Hitze  4  Proc.  hygroskopisches  Wasser  ,  die  sie  an  ganz  feuchter 
Luft  in    16  Tagen    wieder    anziehen.     Bhaxdes    {Schiv.  51,  425).      Bei  der 

trocknen  Destillation  liefern  100  Th.  gereinigter  Weinstein :  37,9  Th». 
eines  Gemenges  von  kohlensaurem,  Kohlenoxyd-,  Kohlenwasserstoflfi 
und  ölerzeugendem  Gas;  14,0  Th.  wässriges  Destillat,  in  weichet 
im  Verlauf  der  Destillation  der  Gehalt  an  Ameisensäure  immer  mel 
zunimmt;  Breuzweinsäure,  die  sich  gegen  das  Ende  der  Destillatioi 
in  gelbw^eifsen  Nadeln  subümirt;  4,2  Th.  brenzliches  Gel,  welche 
zuerst  leicht  und  blassgelb,   dann  immer  brauner,  schwerer   un^ 


KO 

47,2 

25,08 

24,80 

24,94 

C8fl*0io 

132 

70,14 

70,45 

70,82 

HO 

9 

4,78 

4,75 

4,24 
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dicker,  zuletzt  tlieerailig:  übergeht;  und  als  Kilckstaiid  40,9  Tb. 
eines  (ienu-ngcs  von  Kulile  und  kohlensaurem  Kali,  (iübfl.  ~ 
loo  Th.  lit'lVrn  bei  rascher  l)e>iillalioii  X)  Th.  uässritie  Flüssigkeit, 
worin  viel  Kssizsaure  (aber  keine  Ameisensäure)  und  II  Tli.  Brenz- 

Weinsäure.  Da  auch  Wkmski.os  kciue  Ameisensäure  erhielt,  so  ist  wotü 
GüuKUi  AineisfDsüure  uis  Kssigsaure  zu  betrachleu.  —  lOO  Th.  Wein- 
Stein  lassen  40  Th.  eines  (icmenges  von  31, '2;")  Th.  kohlensaurem 
Kali  und  S.75  Th.  kohlensaurem  Kalk  und  Schvvefeicalcium  haltender 
Kohle.     BiUN.NEK.         Der  kalkfreie  liefert  3ü,37  Proe.  kohlensaures 

Kali.  .Mei.ANUKI  (.'o.NTESSI  (  .Y/;«.  Pharm.  5,  311  ).  —  Der  rohe  Weiosteia 
liefert  kciuü  Ureiizweiusäure.  V.  Kosk,  Ghlnbh.  Er  lässt  wegea  beigeineagter 
Hefe,  neben  Kohle  und  liohlensnurein  Kali ,  ein  wenif^  C^anltaliuin.  Hassbn- 
VRAT/.  {Berlhoflet ,  Statiyue  chim.  2,  232),  Gm.  —    Der   mit  Salpeter  gC- 

mengrte  Weinstein  verpulft  schuach  beim  Berühren  mit  einer  glühen- 
den  Kohle.       Weinsleinxulz ;    sc/twarzfr  und  weißer  Fluss  (II,  19  u.  20). 

—  Der  Weinstein,  im  feuchten  Zustande  jahrelang  aufbewahrt,  lie- 
fert unter  Zersetzung  Krystalle  von  kohlensaurem  Kali.  Hecht 
(.5m//.  Pharm.  2.  206).  Seine  vvässrige  Lösung  schimmelt  unter  811- 
dun-.^  von  kohlensaurem  Kali  und  etwas  Oel.  Berthollet  Q.}fem.  Paris. 
1782).  —  Er  tritt  an  Kalk  beim  Kochen  mit  Wasser  sämmtliche 
Säure  ab.  Scheele,  üs.\n.\.  Er  gibt  beim  Zusammenreiben  mit 
'  ,u  lod  ein  violettes  Pulver,  das  beim  Befeuchten  mit  Wasser  bräun- 
lich wird.  VoGET.  -  Er  löst  sich  in  240  Th.  Wasser  von  10°, 
Pette>kofer.    in    14  Th.,    Wenzel,    15   Th.,   A.    Vogel,    Br.\ndes, 

kochendem  Wasser.  Er  löst  sich  bei  2,7'  Iq  238,  bei  13°  iu  190,  bei  40° 
io  54  und  bei  6S°  in  20  Th.  Wasser,  Osask;  bei  19°  iu  195,  bei  25°  ip  89, 
bei  37,5^  in  47,5,  bei  50°  in  37,8,  bei  75°  In  22,  bei  87,5°  in  16,8  uud  bei 
100°  In  15  Th.  Wasser,    Braxdks  u.  Wabdknburg;    bei  17,5  in  178  und  bei 

iou°  In  15,3,  .Mki.andki  Co.ntbs.si.  _  Zusalz  von  Salzsäiire  vermehrt 
bedeutend  die  lösende  Kraft  des  Wassers  auf  den  Weinstein;  hierauf 
folgt  Schwefelsäure,  dann  Salpetersäure,  dann  Oxalsäure,  dann 
Pho.*phorsäure,  dann  ("itronsäure;  Es.'^igsäure  hat  sehr  wenig  Ein- 
lluss.  Tartersäure  eher  den  umgekehrten.  Aus  der  Lösung  in  Salz- 
säure-haliigem  Wasser  fällt  Weinueist  Weinstein;  aus  der  in  Schwe- 
felsäure-hakijrem  schwefelsaures  Kali  und  aus  der  in  Salpetersäure- 
lialtendcm  Salpeter.     Destolciies  (.BkII.  Pharm,  i,  468). 

W'i'in.^fUires   Horaxsintrc-Kalt.    —    Tartarus  boraxatus  oder  Cre- 
mor   Tartnri  solubilis   der  Fran/osen.     —    Durch    längeres    Erhitzen    VOfl 

Weiiisiciii  mit  Wasser  und  Boraxsäiire  ,  welche  letztere,  die  Rolle 
Hner  Salzbase  übernehmend,  die  Hafte  der  Tartersäure  aufnimmt, 
und  .so  i'ine  Art  Doppelsalz  erzeugt.  Die  Boraxsäure  wird  durch 
Weinstein  in  Wasser  viel  löslicher,  uud  der  Weinstein  durch  die 
Boraxsäure.  Wallet  diese  in  der  Verbindung  vor  (bei  weniger  als 
ISS  Th.  (1  AI.)  Weinstein  auf  01,8  Th.  (1  At.)  krystallisirter  Bo- 
raxsäure), so  lässt  sie  sich  durch  Weingeist  entziehen;  ist  der 
Weinstein  überschüssig  (bei  mehr  als  005  Th.  (3  At.)  Weinstein 
auf  123,0  (2  At.  )  Boraxsäure),  so  bleibt  dieser  leberschu.ss  beim 
Lösen  in  weniir  kaltem  Was.ser  gröfstenthcils  zurück.  Es  scheinen 
folgende  2  bestimmte  Verbindungen  uutersthiedeu  weiden  zu  uiüssea: 

25  * 
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«.  KO,B03,C^H''Oio  =  CTI''K(B02)Oi2.  —  61,8  (1  At)  krystal- 
lisirte  Boraxsäure  mit  247,2  Tli.  Weinstein  bei  60  bis  70°  24  Stunden 
lang  digerirt,  dann  zur  Trockne  abgedampft,  in  wenig  kaltem  Was- 
ser gelöst  und  filtrirt,  behalten  188^49  Th.  (1  At.)  Weinstein  gelöst, 
geben  beim  Abdampfen  und  langen  Trocknen  bei  100°  214.2  Th. 
(1  At.)  Boraxweinstein,  und  lassen  beim  Verbrennen  84,4  (wenig 
über  1  At. )  einfach  boraxsaures  Kali:  oder  100  Th.  trockner  Borax- 
weinstein lassen  nach  einem  andern  Versuche  38  Th.  boraxsaures 
Kali,  frei  von  kohlensaurem.  Das  Salz  hält  also  1  At.  Kali,  1  At. 
Boraxsäure  und  1  At.  Tartersäure.  —  Wenn  man  die  Boraxsäure 
mit  überschüssigem  Weinstein  nur  10  Minuten  lang  bis  zum  Kochen 
erhitzt,  so  löst  sich  die  doppelte  Menge  von  Weinstein,  das  Filtrat 
setzt  nichts  ab ,  aber  beim  Abdampfen  und  Erkälten  fast  die  Hälfte 
des  Weinsteins.    Duflos  {Schu:  64,  1S8  u.  335). 

Man  dampft  die  Lösung  von  1  Th.  krystallisirter  Boraxsäure  und 
2  Th.  Weinslein  in  24  Th.  kochendem  Wasser  ab,  fällt  aus  der 
eingeengten  Flüssigkeit  die  Verbindung  durch  Weingeist,  zerreibt 
die  weiche  Masse  in  der  erwärmten  Flüssigkeit,  löst  sie  noch  2-  bis 
3-raal  in  wenig  Wasser  und  fällt  sie  immer  auf  dieselbe  Weise  mit 

Weingeist.  SoLBEIRAN.  —  Da  188,2  Th.  (1  At.)  Weinstein  nur  61,8  (1  At.) 
krystallisirte  Boraxsäure  brauchen  ,  so  brauchen  2  Th.  Weinstein  blofs  0,66  Th. 
krystallislrte  Boraxsäure.  Die  Fällungren  mit  Weingeist  dienen  ,  um  die  über- 
schüssige Boraxsäure  zu  entziehen  ;  dampft  man  die  Lösung  von  Boraxsäure 
und  Weinstein  zur  Trockne  ab ,  und  kocht  den  gepulverten  Rückstand  mit 
Weingeist  wiederholt  aus,  so  kann  dieser  auch  der  Verbindung  a  selbst  eineu 
Theil  der  Boraxsäure  entziehen  ,  wodurch  sich  Verbindung  b  beimischt.    Sou- 

BKIBAN. 

Die  durch  Abdampfen  erhaltene  Verbindung  ist  eine  farblose, 
gummiartige ,  amorphe ,  in  der  Wärme  sich  erweichende ,  sehr  sauer 
schmeckende  und  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  lösliche 
Masse.  —  Mineralsäuren  fällen  aus  der  wässrigen  Lösung  weder 
Weinstein,  noch  Boraxsäure;  Tartersäure  fällt  daraus  erst  nach  eini- 
ger Zeit  Weinstein.  Weingeist  von  0,81  spec.  Gew.  entzieht  der 
Verbmdung  Boraxsäuie  und  Tartersäure.    Dlflos. 

Bei  100°  getrocknet.  Soubeiran. 

KO  47,2  22,06 

B03  34,8  16,26  16,54 

C^H'Oio  132  61,68 

CSH^K(B02)Oi2    214,0  100,00 

Das  bei  100'^  getrocknete  Salz  verliert  nach  Soubeiran  bei  285°,  ohne 
weitere  Zersetzung,  8,10  Proc.  (2  At.)  Wasser,  so  dass  KO,ß03,C^H30'-  bleibt, 
wie  beim  stark  erhitzten  Brechweinstein,     s.  diesen. 

ö.  2C^H*K(B02j0»2  +  C^H^K0i2.  —  Man  kocht  1  Th.  krystal- 
lisirte Boraxsäure  und  12  Th.  Weinstein  mit  viel  Wasser  6  Stunden 
lang,  dampft  auf  Wenig  ab,  dampft  die  vom,  beim  Erkalten  ange- 
schossenen, Weinstein  abgegossene  Mutterlauge  zur  Trockne  ab,  löst 
in  wenig  kaltem  Wasser,  dampft  das  Filtrat  wieder  ab,  löst  wieder 
in  Wasser,  u.  s.  f.,  so  lange  noch  Weinstein  zurückbleibt,  und 
wäscht  dann  die  durch  Abdampfen  erhaltene  Masse  wiederholt  mit 
kochendem  Weingeist.  Soubeiran.  —  Hierher  scheint  Meyrac's  krystal- 
lisches  Salz  zu  gehören,  durch  Verdunsten  einer  wässrigen  Lösung 
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TOD  1  Tli.  trockncr  Boraxsäure  und  8  Th.  Weinstein  in  einer  Glocke 
Über  Kalk  erhalten.  Es  sind  farblose,  sehr  saure  Krystalle.  Sie 
lösen  sich  leicht  in  Wasser,  sehr  wenig  in  \Neingeist  von  höchstens 
25°  Bin.  Ihre  wässrige  Lösung  gibt  im  galvanischen  Strom  am 
+  Pole  Boraxsäure  mit  etwas  Tarlersäure ,  und  am  —  Pole  Wein- 
stein; sie  setzt  bei  Zusatz  von  neutralem  tariersauren  Kali  Wein- 
stein ab;  Weingeist  fällt  aus  ihr  das  Salz  als  eine  zähe,  beim  wei- 
teren Hinwirken  des  Weiugeists  durch  Wasserverlust  vveifs  und  fest 
werdende  Masse.    .Meyrac. 

Bei  100"  getrocknet.            Solbkiban. 
2  BO^                         69,6            11,30             11,43 
2  C'H'KO'«             3r)8,4            58,16 
C-H^KO'^  188,2  30,54 

616,2  100,00 

1  'ITi.  krystaHisirte  Boraxsäure  gibt  mit  4  Th.  Weinstein  4,5  Th.  trock- 
nes  Salz  (Gemisch  von  a  und  A)  ,  welches  sehr  sauer  schmeckt,  an  Weingeist 
keine  Bora\säure  abiritt,  und  beim  Glühen  boraxsaures  und  wenig  kohlen- 
saures Kali  lässt.  Aus  seiner  heifsen  wässrigeu  Lösung  scheiden  stärkere 
.Mineralsäuren,  nicht  die  Tartersäure,  Boraxsäure,  die  dann  beim  Erkalten 
anschiefst.  Das  Salz  zcrfliefst  nicht,  es  löst  sich  in  •'>\  kaltem,  in  '/*  kochen- 
dem Wasser.  Die  heifse  .\uflösuug  setzt  beim  Erkalten  keinen  ^^■einstein  ab, 
sondern  gesteht  zu  einer  gallertartigen  durchsichtigen  Masse,  die  34  Proc.  Wasser 
enthalt.  A.  Vogki,.  —  Bisweilen  ist  die  trockne  Masse  in  kaltem  Wasser  un- 
auflöslich ,  wird  aber  wieder  darin  löslich  ,  wenn  sie  einige  Augenblicke  in 
kochendes  Wasser  gebracht  wird.     Sovbkiha.v. 

Bei  'S  und  mehr  Th.  Weinstein  auf  1  Th.  krystaHisirte  Boraxsäure  erhält 
man  eine  Masse,  die  beim  Lösen  in  wenig  kaltem  Wasser  einen  Thell  des 
Weinsteins  zurücklässt.     A.  VoGEt, ,  Solbeiran. 

vgl.  Dk.stüithes  (ß////.  Pharm.  1,  468).  Thkvkmn  (7.  P/iörwt.  2,423). 
Mrvbac  (7.  Pharm.  3,  8).  A.  Vogki,  CSchu:  18,  189).  Soubkiban  (7. 
Pharm.  10,  399;  11,  560;  25,  241).  Soibkiban  u.  Capitaink  (7.  Pharm. 
25,  741;  auch  Amt.  Pharm.  34,206).  Dvi.k.  DuFr.os  {Schw.  64,  188 
u.  333). 

Ein  Gemisch  aus  3  Th.  Weinstein  und  1  boraxsaurem  Kali  ist  klebrig, 
sehr  sauer  und  zerfliefsend.     A.  VOGK.r-. 

Die  heifse  wässrige  Lösung  von  1  At.  Tartersäure  und  1  At.  chlorsaurem 
Kali  lässt  beim  Erkalten  keinen  Weinstein  ,  sondern  ein  Üoppelsalz  anschiefsen. 
DK  Vbv  {Ann.  Pharm.  61,  248). 

Tarter.saurcii  Kali-  Ammoniak.  —  AnftosHcher  Weinstein,  Tar- 
tarus  solnhitis    ammoniavalis .    Tartarus  ammoniatus.   —   Durcll    Ncutrali- 

siren  des  Weinsteins  mit  i-einem  oder  kohlensaurem  Ammoniak.  —  Man 

löst  Weinsteiniuilvcr  in  kaltem,  etwas  überschlissigen,  mäfsig  starken  Ammo- 
niak,  filtrirt  xin  etwa  ausgeschiedenem  tartersauren  Kalk  ab,  dampft  ab,  mischt 
frischts  Ammoniak  h\s  zur  alkalischen  Reaction  hinzu  und  erkältet;  oder  man 
erhitzt  den  Weinstein  mit  überschü.ssigem  wässrigen  kohlensauren  Ammoniak 
und  verfährt  ähnlich,  .le  kälter,  desto  gröfser  und  fester  werden  die  Krystalle. 
vgl    WiTT.sTKiN  (  Itijiert.  61,  215):    Fb.   Bichoi./.  iN.  Br.  Arrh.   11  ,  232); 

Vei.ino  (\.  Br.  Anh.  37,38).  —  Wasserhelle  Säulen,  mit  dem  neu- 
tralen tartersauren  Kali  isttmorph.  Prevostaye.  Die  Krystalle  sckmecken 
kühlend  und  stechend,  werden  an  der  Luft  unter  Ammoniakverlust 
undurchsichtig.  Lassone  (^creii  ehem.  j.  5,  76),  verlieren  bei  140°  im 
Lufistrom  12.4  Proc.  also  vielleicht  Ml'O,  während  reiner  Weinstein 
in  leicht  zerreiblichem  Zustande  bleibt,  1)l.mas  u.  Piria  ,  und  lösen 
sich  leicht  in  Wasser. 


390  Stammkern  Cil*-;   Sauerstonkern  CH^O«. 


Krystalle. 

DULK. 

NH» 

17 

8,29 

7,84 

KO 

47,2 

23,00 

21,35 

C8H5C11 

141 

68,71 

C6H'>(NH'»)KOi2  205,'<i  100,00 

2  Th.  Weinstein  mit  1  Th.  boraxsaurem  Ammoniak  in  Wasser  gelöst  und 
abgedampft,  lassen  eine  gnmmlartige,  saure  Verbindung.  Lassoxe  (^Crell. 
ehem.  J.  5,  86);  A.  Vogki,. 

Tartersaures  Satron.  —  a.  JSeutrales.  —  Man  neutralisirt 
Tartersäure  durch  kohlensaures  Nalron,  oder  zersetzt  3  Th.  tarter- 
sauren  Kalk  durch  Kochen  mit  2  Th.  in  Wasser  gelöstem  kohlen- 
sauren Natron ,  oder  zersetzt  neutrales  tartersaures  Kali  durch  über- 
schüssiges schAvefelsaures  Natron.  —  Wasserhelle  Säulen  des  2-  u. 

2-glicdrigen  Systems.  Fifj.  65,  mit  m- Fläche  zwisclien  u*  und  u;  y  :y 
=  132°  Iß'  (133°  Habkri.k,  132°  44'  Pbkvostave)  ;  y  :  t  =  113°  50';  ui  :  u 
=  77°  19';  ui  :  u  nach  hinten  102°  41'  (104°  30'  Habkrlk,  104°  50'  Pkk- 
vosTAVE);  u  :  t  =  141°  20'  (142°  25' Prkvostave  ).  Bernhardi  {_N.  Tr. 
7,  2,  35).  y  :  u  =  108°  30':  u  :  m  ==  127°  35'.  Prevostaye.  Nach 
Haberle  ^A.  Gehl.  5,  538)  kommen  auch   rhombische  Säulen  von  ungefähr 

92V2  "ud  871/2°  und  rectauguiäre  Säulen  vor.  Bei  schneller  Krystallisa- 
tion  entstehen  büschelförmig  vereinigte  xXadeln.  —  Die  Krystalle  sind 
luftbeständig  und  schmelzen  bei  raschem  Erhitzen  im  Krystallwasser. 
Herzog  (.v.  Br.  Arch.  3i,  i),  Sie  verlieren  bei  200°  unter  anfangen- 
der Färbung  16  Proc.  Wasser.  Dumas  u.  Piria.  Sie  lösen  sich  in 
5  Th.  kaltem  Wasser ,  in  jeder  Menge  heifsem ;  nicht  in  absolutem 
Weingeist,  Blcholz  {a.  Gehl.  5,  520);  bei  6°  in  3,46  Th.  Wasser; 
bei  24°  in  2,28;  bei  38°  in  1,75;  bei  42,5°  in  1,5  Th.,  Osann;  in 
2  Th.  kaltem  Wasser,  Herzog. 

Dumas  Bu-     Heb- 

Krystalle.            u.  Piria.  Oder :  cholz.    zog. 

2  NaO                    62,4      27,09  2  NaO          62,4  27,09    26,8     26,97 

8  C                        48        20,83     20,06           C&H*0 10132  57,29 

ill  112        48:6?       "'""       ^HQ  ^^        *^-^^    1«>9     15,56 

Cbfl''iNa20i24-4Aq  230,4    100,00  230,4    100,00 

b.  Sawes.  —  Aus  der  mit  '2  Th.  Tartersäure  versetzten 
heifsen  Auflösung  des  neutralen  Salzes  schiefst  beim  Erkalten  das 
saure   an.     Wasserhelle    Säulen   des   2-  u.   2-gliedrigen   Systems. 

Die  Grundform  ist  eine  gerade  rhombische  Säule.  Fig.  61  mit  Seitenkanten 
Ton  140°  und  40°;  aber  die  scharfen  Seitenkanten  sind  schief  abgestumpft ,  so 
dass  die  gebildete  unregelmäfsig  6seitige  Säule  2  Seiteukanten  von  140°,  2 
von  120°  30'  und  2  von  101°  zeigt  [diese  Wiukelgröfsen  sind  nicht  genau]; 
aufserdem  ,  wie  bei  Fitf.  68,  2  kleine  Flächen  y  die  mit  p  einen  Winkel  von 
110°  bilden,  und  2  Flächen  i,  die  mit  p  einen  Winkel  von  120°  bilden. 
Habrhi.e.  Nach  Pastevr  sind  es  gerade  rhombische  Säulen ,  widersinnig 
zugeschärft,    wie  bei  Fig.  72,  nur  ohne  t -Fläche.     Nach  Bebnhabdi  sind  es 

I2seitige  Säulen.  Das  Salz  Schmeckt  sehr  sauer  und  löst  sich  in 
9  (12,  Vogel)  kaltem,  in  1,8  Th.  kochendem  Wasser,  nicht  in  ab- 
solutem Weingeist,  Blcholz. 
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DoiAs  u.  PiRiA.    Oder:  Bucholz. 

16,40  NaO  31,2      16,40         17,5 

25,24         24,81  C*-U50'«  141         74,14 


C»UiNaO'^4-2Aq    19(1,2    100,00  190,2    100,00 

Die  Krystalle  verlieren  bei  lüs°  Im  Luftstrom  9,5  Proc.  Wasser.   Dumas 

U.    PlHIA. 

Tartersaures  Boraxsüure  -  Natron.  —  Wenn  man  75,74  Th. 
( '_,  At.)  Tartersäure  in  Wasser  gelöst  durch  kohlensaures  Natron 
üt'utralisirt,  hierzu  weitere  75,74  Th.  Tartersäure  setzt,  und  zu 
diesem  sauren  tartersauren  Natron  61,8  Th.  (1  At. )  krystallisirte 
Boraxsäure,  daun  abdampft,  und  über  100°  trocknet,  so  bleiben 
19n  Th.  Aus  der  Lösunsr  dieses  Salzes  in  Wasser  fällen  Mineral- 
säuren nichts ,  aber  Tartersäure  nach  längerer  Zeit  saures  tarter- 
saures Natron.     Dlflos. 

Saures  lartersaurcs  Natron  bildet  sowohl  mit  Borax  als  mit  boraxsaurem 
.\mmoQiak  eiu  {;umiiiiariij;es ,    amorphes    und    zerfllcfseades  Salz.     A.  Vogkl. 

Tarlei  saures  Xatrim- Aninwiiiak.  ~  Isomorph  mit  tartersau- 
»••'ni  Natron -Kali.    Pasteir.     Von  1,53  spec.  Gew.  =  C-H'Na(NH00^2 

^Aq.      MiTSlIERl.ICn    iPmi-  57,  484). 
Tartersaures  Xatron  -  Kali.   —    Seiynettesalz ,   Sal  polychresium 
Seignette.  —   Man    neutralisirt  Weinstein   mit  kohlensaurem  Natron, 
Gltrlrt  vom  tartersauren  Kalk  ab,  dampft  ab,  und  lässt  in  der  Kälte 

krystallisiren.  .Vuch  kann  mau  1  .\t.  neutrales  tartersaures  Kali  durch  1  .\t. 
Glaubersalz  oder  Kochsalz  zersetzen,  wo  man  jedoch  das  zugleich  entstehende 
schwi'felsaure  Kali  oder  Chlorkalium  durch  Krystallisiren  zu  scheiden  hat. 
Oder  man  kann  Glaubersalz  mit  Kohle  gliihen,  in  Wasser  lösen  und  das  Fil- 
Irat  mit  WtlnstPin  s;ittlgen  ,  Bavkr  (^Rtpert.  25,  438),  oder  Schwerspath  mit 
Kohle  glühen,  aus  dem  wässrigen  Schwefelbaryum  durch  kohlensaures  Na- 
tron kulih-nsaurcn  Haryt  fällen  ,  und  das  Kiltrat  mit  Weinstein  neutralisiren  , 
Wkit/ki.  {Ann.  Phavtu.  5,  204).  —  Beim  Gehalt  an  tartersaurem  Kalk  fallen 
die  Kristalle  des  Seignettesalzes  trüb  aus;  aber  bei  längerem  Erwärmen 
seiner  Lösung    auf  50    bis  60°  scheidet  sich  der  meiste  tartersäure  Kalk  aus. 

Gkigkb,  Weitzkl.  —  Grofse,  wasserhelle,  4-,  6-,  S-,  10-,  12- 
und  IÜ-sei(ige  Säulen,  dem  2-  u.  2-2liedrigen  Svslem  angehörend. 

Fig.  80;  u'  :  u  =  100''  (100°  24  Dkhxh.)  ;  u  :  n  =  163«  (160°  46  Bkknh.); 
p  :  l  =  138"  50';  oft  nur  zur  Hälfte  ausgebildet,  so  dass  sich  die  Fläche  m 
oder  t  oben  befindet.  Bkookk  (Wji/.  Ann.  21  ,  451);  vj:l.  Bkknhabdi  (A'.  Tr. 
7,  2,  .'>5).  Die  halben  Krysialle  .sind  einfache  und  die  ganzen  sind  Zwilllngs- 
kr»siallc,  und  daher  thermoelektrisch.  Hankki,  iFugy.  A9,  502).  Auch  beim 
Seignetttsalz  zeigt  sich  Ilemiedrie  zur  Rechten,  da  den  2  oberen  Abstumpfun- 
gen   dt-r    Kndknnten    2   untere    widersinnig   entsprechen.      Pastkur.  —    Die 

Krystalle  verwittern  an  der  Luft  nur  oberflächlich.  Sie  schmelzen 
jn  der  NN  arme,  bleiben  dann  beim  Krkalten  4  bis  8  Stunden  llüssig, 
worauf  sie  auf  der  Oberfläche  krystallisiren;  die  geschmolzene  .Masse, 
in  kaltes  Wa.^ser  gegossen,  bleibt  lanue  weich  und  fadenziehend. 
.MvR\  ( y.  Pharm.  22,  143).  Die  Krystalle  verlieren  im  Wasserbade 
17,5  Proc.  Wasser,  und  ziehen  dann  in  völlig  feuchter  Lull  In  8  Ta- 
gen 2t),75  Proc.  an.  Brandes  {Schw.  5i .  132).  Sie  verlieren  ihr  letz- 
tes At.  NN  asser  erst  bei  130°.  Berzei.us  iPugg.  47,  3i6j.  Sie  ver- 
lieren auf  dem  NVasserbade  von  ihren  ^  At.  NNasser  blofs  0  At. 
ScHAFfGOTscu  iPogg.  57,  485).  —  Sie  verUcreu  üu  Luftstrom  bei  155" 
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23,05  Proc. ,  jedoch  schon  unter  emiger  Zerselzung.  Dumas  u.  Piria 
—  Sie  schmelzen  zwischen  70  und  80°  zu  einer  wasserhellen  dün- 
nen Flüssigkeit,  welche  hei  120°  ins  Kochen  kommt,  bei  170  bis 
l.s0°  unter  Hildiing  grofser  Blasen  zähe  wird,  dann  ruhig  und  klar 
fliefst,  hierauf  bei  J^K)  bis  195°  von  Neuem  ins  Kochen  kommt,  was 
erst  gegen  215°  aufhört,  womit  alles  Wasser,  25,09  Proc.  betra- 
gend ausgetrieben  ist.  Es  bleibt  eine  in  der  Hitze  zähe,  auch  nach 
dem  Erkalten  klare  3Iasse,  welche  Wasser  aus  der  Luft  anzieht, 
und  welche  bei  220°  sich  unter  Bräunung  aufbläht  und  bei  noch 
stärkerer  Hitze  unter  dem  Geruch  nach  gebranntem  Zucker  in  ein 
Gemenge  von  kohlensaurem  Kali  und  Natron  und  Kohle  verwandelt. 
Bei  180°  oder  bei  100°,  wenn  sie  mit  Sand  gemengt  sind,  verlieren 
die  Krvstalle   blofs  23,26   Proc.  Wasser.     Fresenius  Qjnn.  Pharm. 

53,  234). 

Das  trockne  Salz  löst  sich  bei  6°  in  2,62  Th.  Wasser.  Fre- 
senius. Die  Krvstalle  lösen  sich  nach  OsAxNn  bei  3°  in  3,3,  bei  11° 
in  2,4,  bei  26°  in  1,5  Th.  Wasser;  nach  Brandes  bei  5,6°  in  2, 
bei  12,5°  in  1,2,  bei  25°  in  0,42  und  bei  37,5°  in  0,3  Th.  Wasser. 
Die  bei  8°  gesättigte  Lösung  zeigt  1,254  spec.  Gewicht.  Anthon. 
Die  Lösung  fällt  das  Zweifachchlorplatin  und  gibt  mit  Schwefelsäure 
oder  Tartersäure  einen  Niederschlag  von  Weinstein.  Widmann,  Buch- 
ner, K.AISER  iRepert.  22,  257). 

Dumas Frese-  Schaff- Fbk- 

u  Piria. Nius.     Oder:  (jotsch.    skn. 

16,71  KO  47,2      16,71  16,60 

11,05  NaO         31,2      11,05  11,18 

17,00  17,1  17,06      C8H''Oioi32        46,74 

50'99     *'^     *'^^  ^  ^^  ^"^        ^^^^^  ^^'^^ 

CSHtKNaOi2-fSAq  282,4    lOtVtÖ  '  282,4    100,00 

Tariersaures  Boraxs'dure-Natron-KaU.  —  a.  Boraxweinstein, 
Tartarus  boraiatus ,  Cremor  Tartari  sohibilis ,  Borax  tartarisata  der  Deut- 
schen. _  Man  löst  1  Th.  gewöhnlichen  Borax  und  3  Th.  Weinstein 
in  warmem  ^^^asser ,  filtrirt  nöthigen  Falls  vom  tartersauren  Kalk  ab 

und  dampft  zur  Trockne  ab.  —  Mmmt  man  auf  l  Th.  Borax  5  Th.  Wein- 
steiu,  .so  lässt  die  Masse  beim  Wiederauflösen  in  kaltem  W'asser  2  Th.  Wein- 
stein zurück.  DuKi.os  iSclnv.  64,  333).  —  Bei  1  Th.  Borax  auf  2  Th.  Wein- 
stein ist  die  Masse  alkalisch  und  minder  löslich,  und  bei  gleichen  Theilen 
krjstallisirt  sogar  Borax  für  sich  heraus.  A.  Vogei,  {J.  Pharm.  3,1). 
Der  bei  1  Th.  Borax  auf  3  Th.  Weinstein  erhaltene  Rückstand  beträgt  nach 
dem  Trocknen  bei  100"  3,6  Th. ,  A.  Vogel,  3,53  Th.  Duflos.  [Da  sich  1  :  3 
verhalt,  wie  190,8  (.'\tomgewicht  des  lüfach  gewässerten  Borax)  :  572,4,  und 
da  3  .  188,2  (Atomgewicht  des  Weinsteins)  =  564,6  ist ,  so  sind  in  diesem  Bo- 
raxweinstein 1  At.  Borax  und  3  Weinstein  anzunehmen,  und  derselbe  ist  als 
ein  Gemeng  von  2  At.  tartersaurem  Boraxsäure -Kali  a  (V,  388)  und  1  At. 
tartersaurem  Natron  -  Kali  zu  betrachten.  NaO,2ß03,10HO  +  3  C^H^KOi^  = 
2C*-H''KCB02)0"^  +  C^H''KNaO'-'+ 13H0].  Schon  Dvflos  erkannte  das  Ver- 
hältniss  der  Bestaudtheile  richtig,  indem  er  3  At.  Kali,  1  At.  Natron,  2  At. 
Boraxsäure  und  3  At.  Tartersäure  darin  annahm.  [Nach  dieser  Gleichung 
müssen  190,8  Th.  Borax  mit  3  .  188,2  Weinstein  (also  zusammen  765,4  Tb.) 
13  .  9  =  117  Th  Wasser  verlieren,  also  4  Th.  (1  Th.  Borax  und  3  Th. 
Weinstein)  0,62  Th.  Wasser.  Dufi.os  hatte  allerdings  nur  0,47  Th.  Wasser- 
verlust, es  kommt  aber  noch  in  Betracht,  dass  3  Th.  Weinstein  auf  1  Th. 
Borax  etwas  zu  viel   ist,    und  dass   der  überschüssige  Weinstein  kein  Wasser 
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verliert.  —  Es  Ilefsc  sich  gegen  die  liier  gegebene  Gleichung  einwenden,  dass 
das  in  diesem  Gemenge  angenommene  Seianettesalz  heraiiskrvstnjlisiren  müsse; 
aber  die  grofse  Menge  des  zugleich  darin  angenommenen,  in  concentrirter 
Lösung  zähen  Boraxweinsieins  kann  das  Kryslaliisiren  hindern.] 

Die  aus  1  Tli.  Morax  und  :{  Tli.  Weiiislein  erhaltene  Masse  ist 
gunuiiiarliü;.  amorj)Ii  und  sclinietkt  säueiiicli.  —  Sie  lässt  beim  Ver- 
brennen 47.r>  Troc.    eines  la'inenges   von    boraxsaurem  und   kolilen- 

saurein  Alkali.  I)l H.OS.  [Well  2  At.  Boraxsäure ,  3  At.  Kali  und  1  At. 
.Natron  vorhanden  sind,  und  2  At.  ßoraxsäure  nur  2  At.  Alkali  aufnehmen, 
so  bleiben  neben  2  M.  boraxsaurem  Alkali  2  At.  kohlensaures].  —   Sie  tritt 

an  absoluten  Wein^-eist  weder  Horaxsäure  noch  Tartersäure  ab;  aus 
ihrer  wässrigen  Lüsung  scheidet  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter- 
Säure  keinen  Weinstein  ab  |er  bleibt  wohl  in  ihnen  gelost],  aber  Bo- 
raxsäure, durch  Weingeist  ausziehbar;  dagegen  fällt  Tartersäure 
Weinstein.  .\.  VotiEi..  Weingeist  von  0,81  spec.  Gew.  entzieht  Bo- 
raxsäure und  Tartersäure.  Dlfi.os.  —  Die  Masse  löst  sich  in  1  Th. 
kallcin  und  \.,  Th.  kochendem  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  A.  Vogel. 
Sie  zerlliefst  'an    feuchter  Luft   und  wird   an  trockner  wieder   fest. 

JIeVRAC.  Beim  Abdampfen  der  wässrigen  Lösung  zeigte  sich  einmal  ein 
Leuchten.     Urhbehgkk  {liepert.  55,  59).     vgl.  noch  Dui.k. 

Aehnliche  Verbindungen  liefert  boraxsaures  Kali  mit  saurem  tartersauren 
Natron,  Bvchol/.  ,  und  saures  boraxsaures  Natron  piit  Weinstein,  H.agkn. 

Tartersmires  LUhon.  —  a.  Neutral.  —  Bleibt  beim  Abdam- 
pfen der  Lösung  als  eine  weifse,  undurchsichtige,  nicht  krystallische, 
nicht  zertliefsende,  C.  Gmei.in,  leicht  in  Wasser  lösliche  und  dann 
auswitternde  Masse,  Arfvkdson.  Das  getrocknete  Salz  liefert  beim 
Verbrennen  44,44  Proc.  kohlensaures  Lithon.     Dllk. 

b.  Saures.  —  Nicht  kryslallisirend ,  noch  leichter  löslich. 
C.  Gmelin.  —  Weifse,  glänzende,  sehr  kleine,  leicht  lösliche  Kry- 
stalle,  welche  beim  (iliihen  20,22  Proc.  kohlensaures  Lithon  lassen, 
und  beim  Trocknen  mit  der  doppelten  Menge  Bleioxyd  und  etwas 
Wasser  im  Vacuum  19,22  l'roc.  Wasser  verlieren.     Dllk. 

Krjstalle.  Dui.k. 

LiO                          14,4  7,89  7,60 

C^IPO'O                132  72,37 

4  HO                           3ö  19,74  19,22 


C*'H^LiO<H3Aq       182,4  100,00 

Tartersnures  IJlhon-KaU.  —   Durcli  Sättigen  des  Weinsteins 
mit    kohlensaurem    Lithon.      Grofse,    gerade,    schwach    geschobene 
4seitige  Säulen, 
leicht   in   Wasser 

DiLK. 


von  salzi! 

ibitlerem  d 

leschuiack. 

wenig 

verwitternd. 

;r    löslich. 

C.  Gmei.i.v. 
Krystalle. 

In   der 

Wärme 

DCl.K. 

schmelzend. 

KO 

47,2 

22,30 

22,17 

LIO 

14,4 

6,91 

6,54 

cMro'o 

132 

62,38 

110 

18 

8,51 

8,71 

Ct'H^KLIO'H'^Aq     211,6  100,00 

Tntfersaiires  Uth<m- yatnm.   —    Durch  Sättigen  des   sauren 
Weinsäuren  Aalrons  mit  kohlensaurem  Lithon.    Lange   rectanguläre 
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Säulen,  mit  oft  scliief  aufgesetzter  Endfläche;  nur  oberflächlich  ver- 
witternd, leicht  in  Wasser  löslich.    C.  Gmelin. 

Undeutliche  Krystalle.  Dulk. 

NaO                         31,2             14,61  14,72 

LiO                         14,4               6,74  6,57 

Cs-H^Oiu  132  61,80 

1  HO                          36                16,85  15,43 

Ci^H*NaLiO'2-f4Aq   213,6  100,00 

Tartersaurer  Baryt.  —  Barytwasser  wird  durch  Tartersäure 
gefällt  und  durcli  überschüssige  Säure  wieder  geklärt.  —  Das  neutrale 
lartersaure  Kali  gibt  mit  Chlorbar j um  weifse  Flocken,  die  in  12  Stun- 
den krystallisch  werden.    Wittstein   (^Repert.  57,  22).     Sehr  concen- 

trirte  Lösuugen  geben  einen  krystallischen  Niederschlag,  verdünnte  einen 
l)ulverigen;  auch  löst  sich  der  Niederschlag  von  selbst  wieder  auf,  wenn 
man  zur  Lösung  des  Kalisalzes  iu  höchstens  30  Th.  Wasser  eine  bei  weitem 
ungenügende  Menge  von  Chlorbaryum  fügt.  Auf  dieselbe  Weise  verhalten 
sich  fartersaures  Kalianinioniak  und  Natronliali.     Busch  (5r.  Arch.  24,  244). 

—  Das  gefällte  neutrale  Salz  ist  ein  weifses  lockeres ,  Richter  ,  oder 
krystaliisclies  Pulver.  —  Es  liefert  bei  der  trocknen  Destillation 
brenzliches  Oel  und  Essigsäure,  aber  keine  Brenzweinsäure.  Gruxer. 
Der  kohlige  Rückstand  entzündet  sich  nach  dem  Erkalten  an  der 
Luft.  Böttger.  Es  wird  durch  wässriges  schwefelsaures  Kali  oder 
\atron  zersetzt.  Kölrküter.  —  Es  löst  sich  in  400  bis  1000  Th. 
Wasser,  nach  dem  Trocknen  schwieriger.  Bolle  (5r.  Jrch.  24,  236). 
Es  löst  sich  leicht  in  kaltem  wässrigen  Salmiak.  Brett  (p/av.  Mag. 
j.  10,  95).  Xach  Wittstein  nicht.  Es  löst  sich  in  kalter  Kalilauge 
zu  einer  in  der  Hitze  gerinnenden  Flüssigkeit,  die  sich  auch  aus 
Barytwasser  und  neutralem  1  artersauren  Kali  oder  Natron  darstellen 

läSSt.      OSANN   iGilb.  69,  290). 

W^arm  im  Vacuum  getrocknet.  Bolle.         Dulk. 

2  ßaO  153,2  53,72  52,79  53,06 

C^^H^O'Q  132 46,28 

C6H*ßa20<2  285,2  100,00 

Tarter  saures  Baryt -Kali.  —  Beim  Vermischen  von  Weinstein- 
auflösung mit  nicht  zu  viel  Barytwasser  erfolgt  kein  Niederschlag. 
Thenard.  Beim  Abdampfen  des  klaren  Gemisches  erhält  man  ein 
neutrales  pulveriges,  schwer  in  Wasser  lösliches  Doppelsalz.    Dulk. 

Lufttrocknes  Pulver.  Dulk. 

KO                          47,2             17,24  17,00 

BaO                        76,6             27,98  27,50 

C-H^O'"  132  48,21 

2  HO                          18                  6,57  5,42 

C&H*KBaO  12-1-2  Aq    273,8  100,00 

Tartersaiires  Baryt- Natron.  •  Fällt  beim  wässrigen  Ver- 
mischen von  Seignettesaiz  mit  Ciiloibaryum  nieder,  während  Chlor- 
kalium gelöst  bleibt;  bei  gröfserer  Verdünnung  erst  nach  einiger 
Zeit  und  in  Nadeln.  Das  Salz  löst  sich  wenig  in  Wasser,  leichter 
in  wässrigem  Seignettesaiz.    Kaiser. 
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Krjslalle.  Dri.K. 

NaO  31,2  12,11  11,82 

BaO  7G,Ö  29,71  29,34 

C'H'O'u  132  51,20  53,02 

2  UO 18 6^98 5,82 

C^H»NaBaO'H2Aq     257,8  100,00  100,00 

Tartersdufcv  Strontioii.  —  Die  Tartorsäiire  trübt  das  Stron- 
tianwasser ;  ihr  li'berscliuss  lidlt  es  aber  uieder  auf.  Das  mit  Tar- 
iersäure ncutralisirte  Stroiitianwasser  liefert  bei  gelindem  Abdampfen 
kleine  rechtwinklige  Tafeln  des  '1-  u.  2-gliedrigen  Systems,  an  den 
Räudern  zugeschärft.  Diik  u.  Neima>n.  Wässriges  neutrales  tarter- 
saures  Kali  gibt  mit  Chlorstrontium  weifse  Flocken ,  die  in  1  .Minute 
krystalliscli  werden.  W'ittstf.in.  Es  gibt  mit  salpetersaurem  Strontian 
einen  schwachen  Niederschlag,  der  sich  bei  gelindem  Erwärmen  löst, 
aber  beim  Sieden  reichlich,  in  glänzenden  Krystalleu  absetzt.  Val- 
yiEi.iN.  Diese  Krystalle  halten  jedoch  nach  Dh.k  Salpeter  beige- 
mischt. Das  kalte  wässrige  Gemisch  aus  neutralem  tartersauren  Kali 
und  salpetersaurem  Strontian  liefert  schiefe  rhombische  Säulen  des 
2-  u.  1  - gliedrigen  Systems.     Fig.  si;  i :  u  =  92"  35';  u  :  u  —  125°  20. 

TescHEMACHER    (P/,,7.   Mag.    Ann.   3,  29;    auch    Kasln.  Arch.    13,    198).  — 

Das  Salz  lässt  beim  Glühen  im  Verschlossenen  einen  pyrophorischen 
Rückstand.  BüTTCEr..  Es  löst  sich  in  147  Th.  Wasser  von  IG°.  Dllk. 
Es  löst  sich  rasch  in -wässrigem  salz-  und  bernstein -saurem  Ammo- 
niak, langsam  in  salpetersaurem.    Wittstein. 

Lufttrockne  Krystalle.  Di'lk. 

2  SrO  104  33,77  34,33 

CS-H'O"  132  42,86 

8  HO 72  23,37  21,51 

C»H*Sr20'-'+8Aq  308  101),00 

Tartersauies  StronUan-Kali.  —   Wie  tartersaures  Baryt-Kali. 

TllENARD. 

Wie  das  tartersaure  Baryt -Kali  dargestellt,  hält  es  im  lufttrocknen  Zu- 
stande : 


DlLK. 

KO 

47,2 

18,94 

18,53 

SrO 

52 

20,86 

20,42 

CMI^O'" 

132 

52,97 

2  HO 

18 

7,23 

6,76 

C'-H*KSrO'^+2Aq       249,2  100,00 

Tartersaures  Strontian- Xalron.  —  Saures  tartersaures  .Na- 
tron, mit  Strontianwasser  neutralisirt  und  abgedampft,  lässt  eine 
gummiarliae  Masse,  welche  beim  Erhitzen  im  Vacuum  schmilzt  und 
unter  starkem  Aufblähen  S.O.")  Proc.  (  2  At.  )  Wasser  verliert .  und 
welche  sich  in  1,4  Wasser  von  15°.  und  in  jeder  Menge  heifsem 
Wasser  löst,     Di  i.k. 

Getrocknet.  Duik. 

NoO                               31,2  14,50  14,66 

SrO                               52  24,16  22,74 

C-H^O'"  132  61,34 

CbH^KaSrO"  215,2  100,00 
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Der  1  artersaure  Strontian  gibt  mit  kaltem  wässrlgen  Kali  oder 
Natron  eine  Lösung,  Avelclie  beim  jedesmaligen  Erhitzen  gerinnt; 
der  Niederschlag  verschwindet  aber  nur  dann  wieder  in  der  Kälte, 
wenn  nicht  zu  lange  erhitzt  wurde.    Osan\. 

Tartersaurer  Kalk.  —  a.    Neutraler.   —  Findet  sich  in  vielen 

Pflanzen,  besonders  in  den  W'eintrauben ,  und  mengt  sich  dem  Weinstein  bei, 
und  bedeckt  ihn  nach  Wai.chner  bisweilen  mit  Krystallen.   —    Kalkwasscr 

gibt  mit  Tartersäure  reichliche  weifse,  bald  krystallisch  werdende 
Flocken,  die  sich  in  einem  Ueberschuss  der  Säure  sogleich  lösen, 
worauf  jedoch  nach  längerer  Zeit  neutrales  Salz  anschiefst.  Neutra- 
les tartersaures  Kali  gibt  mit  Chlorcalcium  einen  krystallischpulverigen 
Niederschlag.  Wittstein.  Bei  verdünnten  Lösungen  entsteht  der  Nie- 
derschlag erst  nach  einigen  Jlinuten,  bei  600  bis  1200  Th.  Wasser 
erst  nach  12  bis  48  Stunden,  und  er  ist  dann  deutlicher  krystallisch; 
ist  das  tartersäure  Kali  in  höchstens  20  Th.  Wasser  gelöst,  so  er- 
zeugt eine  unzureichende  Menge  von  Chlorcalcium  einen  Niederschlag, 
der  sich  wieder  löst.  Blsch  (ßr.  Arch.  24,  244).  Man  erhält  das 
Salz  gelegentlich  bei  der  Darstellung  der  Tartersäure  (V,  379).  — 
Es  erscheint  theils  als  weifses  geschmackloses  Krystallpulver ,  theils 
in  kleinen  Rectanguläroktaederu  mit  abgestumpften  Grundecken.  Fig.ii, 

mit  t-  und  m- Flächen;  y  :  y  =  100°;  bisweilen  horizontal  zur  Säule  ver- 
längert. Walchneh  (^Schw.  44,  133).  Gerade  rhoznbische  Säulen,  durch 
OktaerJer  beendet;  Fif/.  64,  ohne  i-  und  ii- Fläche;  u  :  u  =  82°  30';  Win- 
kel des  Oktaeders  ^^  122"  15';  keine  Hemiedrie.     Pasteuk.  —   D[q  Krystalle 

werden  in  der  Wärme  unter  Wasserverlust  undurchsichtig.  Walchner. 
Sie  blähen  sich  bei  starkem  Erhitzen  ohne  Schmelzung  auf  und  lie- 
fern brenzliches  Oel  mit  viel  saurem  Destillat,  Walchner,  welches 
Essigsäure,  aber  keine  Brenzweinsäure  hält,  Gruser.  Der  Rück- 
stand ist  pyrophorisch.  Böttger.  Das  Salz  zersetzt  sich  beim  Er- 
hitzen mit  Kalium  unter  schwacher,  mit  Natrium  unter  starker  Licht- 
entwicklung in  Kohle  und  Alkali.    Ga\-Lussac  u.  Thek.ard  (ÄecÄercA. 

2,  302).     Die  Zersetzung  durch  Fäulniss  (V,  115). 

Das  Salz  löst  sich  in  1995  Th.  Wasser  von  8°,  und  in  906  Th. 
von  80°,  OsANx,  in  600  Th.  kochendem.  Es  löst  sich  leicht  in  Mi- 
neralsäureu,  Essigsäure  und  Weinstein.  Aus  der  Lösung  in  Salzsäure 
Avird  es  durch  Ammoniak  nicht  gefällt,  Gay-Llssac;  denn  es  löst 
sich  nach  Brett  in  wässrigem  salzsauren  oder  salpetersauren  Ammo- 
niak;  jedoch  blofs  wenn  der  Niederschlag  noch  flockig,  nicht  mehr, 
wenn  er  krystallisch  geworden  ist,  Wittstein.  Die  Lösung  des  Sal- 
zes in  Salzsäure  gibt  zwar  mit  Ammoniak  nicht  sogleich  einen  Nie- 
derschlag (wenn  .sie  nicht  sehr  concenirirt  ist),  aber  nach  einiger 
Zeit  setzt  sie  Krystalle  des  Salzes  ab ,  Bekzeliis  ;  und  wenn  man 
Chlorcalcium  durch  neutrales  tartersaures  Kali  fällt,  so  löst  sich 
zwar  der  flockige  Niederschlag  leicht  in  Salmiak ,  aber  nach  einiger 
Zeit    erscheint   bei    concentrirteren    Lösungen   Avieder    krystallisches 

Salz,   G.>I.      [Das   krystallische  Salz   scheint  also  weniger   in  Salmiak    löslich 

zu  sein,  als  das  flockige.]  __  Das  Salz  löst  sich  reichlich  in  kalter 
Kalilauge  (s-  "•);  es  löst  sich  ziemlich  in  concentrirtem  wässrigen 
neutralen  tartersaureu  Kali,  tartersauren  Kaliammoniak  oder  Natron- 
kali,   woraus   es  sich    beim    Verdünnen  mit  Wasser,   so   wie   beim 


Tartersäure.  3Ö1f 

Abdampfen   und   WiedtTauflöscn    in  Wasser    gröfstenlheils  scheidet. 

HORNEMASN   iBerl    Jahr/,.  1822,  1,  81),  BlSCH. 

Gav-Lussac  Bkk-  Mriss- 

Bel  100"  getrocknet,    u.  Thknakd.     Oder:  /.ki.us.  nkr. 

2  CaO  50     21,54         22,42         2  CaO  56     21,54     21,G4     21,60 

8  C  48     18,46         18,66  C-H'0"J    132    50,77 

is  0  »4     55:39        SyS        «  "«  '^    ^^-^^     ^^-^^     ^'^'' 

C>H'Ca20'2+8Aq  260  100,00       100,00  260  100,00 

Die  Kristalle  haben  denselheu   Wassergehalt.     Dumas  u.  Piiua. 

b.  Saurer.  —  Vou  Joh.v  {_chem.  Schriften  4,  175)  aus  den  Früch- 
ten von  Rhtis  typhimnn  erhulteu ,  von  Mkissner  QSchw.  45,  104),  wohl 
mit    Unrecht,    für    das    neutrale    Salz    erklärt.     —     Fügt    niau    ZU    Kalk- 

wasser  so  viel  Tartersäure,  bis  der  Niederschlag  wieder  gelöst  is(, 
und  stellt  das  Gemisch  hin,  so  lässt  es  neutrales  Salz  anschiefsen; 
dampft  man   es  dagegen  sogleich   ab,   so   erhält  man  Krystalle  des 

sauren  Salzes.  Dii.K.  2-  u.  2-gliedriges  System;  Fig.  44;  die  stumpfen 
Endkanten  des  Oktaeders  stehen  auf  den  schmalen  Seitenkanten  der  geraden 
rhombischen  Säule;  Winkel  der  scharfen  Endkanteu  des  Oktaeders  =82  50'; 
Winkt'l  der  stumpfen  Kudkauten,    welche  abgestumpft  sind  =  153'  ungefähr. 

Nhimaxx.  —  Die  Krystalle  sind  durchsichtig,  röthen  Lackmus,  lösen 
sich  wenig  in  Wasser,  und  ihre  Lösung  wird  durch  kohlensaure 
Alkalien,  Oxalsäure  und  Bleizucker,  nicht  durch  Ammoniak,  salpe- 
tersauren Baryt  und  salpetersaures  Silberoxyd  gefällt.  John.  Sie 
lösen  sich  in  140  Th.  Wasser  von  10°,  leichter  in  heifsem.  Dli.k.  — 

Das  mit  Tartersäure    bis   zur  Klärung    versetzte  Kalkwasser   trübt   sich   nicht 

mit  Ammoniak.     TnicNARD. 

Krystalle.  Dulk. 
CaO  28  16,57  17,44 
C^HSO'! 141  83,43 

C-H^CaOi^  169  100,00 

Tartersaures  Kalk- Kali.  —  a.  Basisches.  —  Tartersaurer 
Kalk  löst  sich  beim  längeren  Hinstellen  in  mäfsig  erwärmtem  wäss- 
rigen  Kali.  Osann.  Dieselbe  Lösung  erhält  man  beim  mäfsigen  Kr- 
wärmen  von  Kalkhydrat  mit  Wasser  und  Weinstein  oder  neutralem 
tartersauren  Kali,  Kali- Ammoniak  oder  Kali-.Xatron.  Sie  ist  dünn- 
flüssig und  ätzend.  Kohlensaures  Kali  fällt  aus  ihr  in  der  Hitze 
allen  Kalk.  Lassone  (C/v//  cUem  J.  4,  109 ).  Die  völlig  gesättigte 
Lösung  lässt  schon  beim  Wasserzusatz  einen  Theil  des  tartersauren 
Kalks  fallen.  Osann.  Sie  gesteht  beim  jedesmaligen  Erhitzen,  sobald 
sie  nicht  zu  concenirirt  ist,  zu  einer  trüben  kleisterartigen  Masse. 
Lassone,  Osann.  Filtrirt  man  sie  dann  in  der  Hitze,  so  bleibt  auf 
dem  Filter   eine  Verbindung   von   ungefähr  3  At.  Kalk   und   1  At. 

Tartersäure.  Osann.  —  Die  kalte  Flüssigkeit  scheint  eine  Losung  des  neu- 
tralen tartersauren  Kalks  in  Kali  zu  sein;  letzteres  entzieht  in  der  Siedhitze 
dem  Kalk  einen  Theil  der  Tartersäure,  und  fällt  ein  basisches  Salz.  In  der 
Kälte  nimmt  dieses  wieder  aus  dem  Kali  die  entzogene  Tartersäure  auf,  und 
wird  dadurch  wieder  darin  löslich.  Osaxx  {Gilb.  96,  291;  h'astn.  Arch.  3, 
204;  Pogg.  31,  36).     vgl.  Flnckk  (^Repert.   12,  337). 

b.  M'alrales.  —  «.  Zu  gleichen  Atomen.  —  Schiefst  aus 
einem  fiemisch  von  wässrigcm  Weinstein  mit  nicht  zu  viel  Kalk- 
wasser allmälig  an.    Thenard. 
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p\  J/iY  Uebersclniss  von  tartersmireni  Kali.  —  Die  Lösung 
von  neutralem  tartersauren  Kali  in  gleich  viel  Wasser,  mit  iiber- 
scliüssigem  tartersauri-n  Kalk  eingekocht ,  löst  hiervon  27  Proc.  auf. 
Die  Lösung  bleibt  in  der  Kälte  llüssig  und  klar;  bis  zur  Syrupdicke 
abgedampft,  erstarrt  sie  in  der  Kälte  gröCstentheils  zu  einer  aus 
Nadeln  bestehenden  Masse,  welche  beim  Krhitzen  wieder  HUssig 
wird ;  beim  völligen  Abdampfen  bleibt  eine  dem  Horaxweinstein  ähn- 
liche Masse,  welche  an  der  Luft  etwas  feucht  wird,  sich  in  kochen- 
dem Wasser  völlig  löst,  aber  in  gleichviel  kaltem  Wasser  unter 
Abscheidung  allen  tartersauren  Kalkes,  bis  auf  \\o  Proc,  welche 
dann  noch  beim  Verdünnen  mit  9  Th.  kaltem  Wasser  völlig  nieder- 
fallen.     HORNEMVNN   i  B^^rl  Jahrb.  1822,  1,  81). 

c.  Saures.  —  Die  Lösung  von  1  Th.  Borax  und  3  Th.  Wein- 
stein, der  tartersauren  Kalk  beigemengt  enthält,  in  nicht  zu  wenig 
Wasser,  setzt  ein  weifses,  zwischen  den  Zähnen  knirschendes, 
schwach  saures  Krystallmehl  ab,  welches  sich  kaum  in  kaltem 
Wasser  löst,  dagegen  mit  kochendem  in  sich  lösenden  Weinstein 
und  zurückbleibenden  tartersauren  Kalk  zerfällt,  und  welches  beim 
Verbrennen  13  Proc.  kohlensauren  Kalk  und  22,4  Proc.  kohlensau- 
res Kali  (^keine  Boraxsäure)  lässt ,  also  35,80  Proc.  neutralen  tarter- 
sauren Kalk  auf  63,t)3  Proc.  Weinstein   [ungefähr   gleiche  Atome] 

hält.      Th.  MarTILS  {.Kastn.  Jrch.  19,  3Ö1). 

Tarter saures  Kalk -Natron.  —  a.  Basisches.  —  Eine  wäss- 
rige  Lösung  von  31,2  Th.  (1  At.)  trocknem  Xatron  löst  in  der  Kälte 
wenig,  aber  bei  mäfsiger  Wärme  101,1  Th.  (weniger  als  V2  At.) 
tartersauren  Kalk.  Kalkhydrat  wird  von  wässrigem  tartersauren 
Natron  gelöst.  Diese  Lösungen  gerinnen  beim  jedesmaligen  Erhitzen 
noch  stärker,  als  die  kalihaltenden,  eine  steife  Gallerte  bildend. 
Eine  zu  verdünnte  Flüssigkeit  gerinnt  nicht  mehr;  je  concentrirter 
sie  ist ,  bei  einer  um  so  höhern  Temperatur  erfolgt  ihr  Gerinnen. 
Das  beim  Erhitzen  Niederfallende  ist  basisch  tartersaurer  Kalk.  Die- 
ser löst  sich  bei  concentrirter  Flüssigkeit  und  bei  einer  wenig  unter 
dem  Gerinnungspuncte  liegenden  Wärme  leichter  wieder  auf,  als  bei 
verdünnter  Flüssigkeit  und  in  der  Kälte.  Dampft  man  die  geronnene 
Masse  bis  auf  einen  kleinen  Punct  ab,  so  bildet  sie  erst  eine  gelbe 
durchsichtige  Flüssigkeit,    dann   eine   weifse    lasse.     Osann  (Gi». 

69,  290). 

b.  Neutrales.  —  Fällt  beim  wässrigen  Vermischen  von  Seig- 
nettesalz  mit  Chlorcalciura  in  weifsen,  körnig  werdenden  Flocken 
und ,  bei  gröfserer  Verdünnung ,  nach  einigen  Minuten  in  vielen  klei- 
nen Nadeln  nieder,  wenig  in  Wasser,  leichter  in  überschüssigem 
Seignettesalz,  noch  leichter  in  Chlorcalcium  löslich.    Kaiser  (^Repert. 

22,  260). 

Tartersaure  Bitlererde.  --  a.  Neutrale.  —  Verdünnte  Tar- 
tersäure,  mit  überschüssiger  J/r///«^*/«  atf)a  digerirt,  liefert  ein  Fil- 
trat ,  welches  beim  Erkalten  und  beim  Abdampfen  eine  Krystallrinde 
absetzt,  in  122  Th.  Wasser  von  16°  löslich.  Dllk.  Der  Glühungs- 
rückstand  ist  pyrophorisch.  Böttger.  Die  Lösung  zeigt  wenig  Ge- 
schmack.   AviAT  (/.  chim.  med.  23,  447).    Salmiakwasser  löst   das 
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Salz  leicht.      I^KF.TT.   —    BittirtTdcsalze  ,  mit  Tarlersüure  versetzt,    werdea 

nicht    tlurcli    iibi-rsrhüssiges    reines    oder    kulileiisoures  Aiiimoniiik,    Kali  oder 
Natron  gefällt.     11.  Hosk. 

Krystaile.  Dti.K. 

2  MtiO                              40  10,39  17,65 

C'n>0'»>                     i3i  31,10 

8  HO                               72  20,51  29,30 

C^*Mft20i-'-f  8Aq      244  100,00 

b.  Sa///e.  —  Hei  AnwtiKliiiiir  von  mehr  Säure.  Wasserhelle, 
kurze,  Gseilige,  in  der  Ilii/e  aulschäuinende,  hi  Wasser  lösliche 
.Säuleu.    IkRiiMAN.    Krystallriude,  in  52  Th.  Wasser  von  16°  löslich. 

|)II.K. 


Krystalle. 

DULK. 

MgO 

20 

12,42 

12,88 

C'H  0'» 

141 

87,58 

C^H^MgO'^  lei  100,00 

Tarleisaures  Bittererde  -  Kali .  -  Durch  Kochen  von  Wein- 
stein mit  überschüssiger  Magnesia  ailm  und  Wasser,  und  Abdam- 
pfen des  Filirats.  Tiienard  ,  Di  i.k.  .Man  erhält  zuerst  kleine  Krystalle, 
die  sich  im  Feuer  stark  aufblähen,  an  der  Luft  nicht  feucht  wer- 
den, dann  bei  weiterem  Abdampfen  der  Mutterlauge  eine  gummi- 
artige Masse.  Di  i.k.  Thöakd  erhielt  blofs  ein  amorphes  Salz,  was 
beim  Frwärmen  klebrig,  an  der  Luft  feucht,  und  durch  Kali  gefällt 

wurde.       L'^'  die.se  amorplie  Verbindung  eiue  basische?] 

Krv-stalle.  Dui.k. 


KO 

47,2 

17,41 

17,44 

MgO 

20 

7,37 

6,97 

CfcH'>O«0 

132 

48,67 

8  HO 

72 

26,55 

25,36 

C~H»K.MgO'2  +  8Aq    271,2  100,00 

Tartersaureti  Hittererde  -  Patron.  Das  klare  wässrige  (Je- 
mlsch  von  Scignetlesalz  und  Chlnrinagnium  gibt  beim  Abdampfen 
vermiiternde  rhombische  Säulen  des  2-  u.  1-gliedrigen  Systems, 
durch  Waschen  vom   anhängenden  Chlorkalium  zu   befreien.    Dllk. 

Ingefähr   Fig.  97,   ohne   f- Fläche;    u  :  u  =  51";   i  :  t  =  103".     Neumann. 

Krystalle.  Dulk. 

NaO  31,2  11,42  12,32 

MgO  20  7,32  6,72 

C^H»0<>J  132  48,32 

10  HO     90 32,94  32,47 

C^UWaMgO  '2  +  10  Aq    273,2  100,00 

Tarier  saures  Ceroxi/dtil.  —  Tariersaures  Kali,  nicht  die  freie 
Säure,  fällt  die  ("eroxydulsalze  weifs.  Die  geringe  Löslichkeit  dieses 
Mederschlages  in  Wasser  wird  durch  Tartersäure  nicht  vermehrt. 
Er  löst  sich  leicht  in  Kali  und  Natron  und  vorzüglich  in  Ammoniak; 
diese  Lösung   gibt   beim  Abdampfen   eine   gunnniartige  .Masse.     Beu- 

ZELIIS. 

Tariersaure  Laullumerde.  —  \\\  Ammoniak  löslich.   Beuzemls. 

Tariersaure  YUercrde.  —  a.  Neutrale.  Tariersaures  Kall 
bildet  mit  den  Vttererdesalzen  einen  wenig  in  Was.scr,  leicht  in  wäss- 
ligeü  Alkalien  löslichen  Medcrschlag.   Klai-uotii,  Hekzei.ils.   Der  volu- 
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minose  Niederschlag  trocknet  nach  dem  Waschen  zu  einem  weifsen 
lockeren  Pulver  aus,  welches  kein  Wasser  hält,  sich  beim  Glühen 
sehr  langsam  zersetzt,  und  sich  nicht  in  Wasser  löst.    Berlin. 

b.  Same.  —  Die  ersten  Mengen  des  Salzes  a ,  welche  man 
in  die  wässrige  Säure  trägt,  lösen  sich  ein  wenig,  die  folgenden  er- 
halten nach  einiger  Zeit,  indem  sie  sich  in  das  saure  Salz  verwan- 
deln, ein  krystallisches  Ansehn.    Berlin. 

Tariersaure  Siifserde.  —  Krystallisirt  schwierig  beim  lang- 
samen Verdunsten.    Leicht  löshch.     Vaiqlelln. 

Tariersaure  Alaunerde.   —  Findet    sicli  in  Lycopodium  clavatum. 

—  fiumniiartige,  süfslich  herbe,  an  der  Luft  nicht  zerfliefsende, 
leicht  in  Wasser  lösliche  Masse,    v.  Paecken.    —   Weder  tartersaure 

Alaunerde,  noch  andere  Alaunerdesalze,  mit  Tartersaure  versetzt,  werden 
durch  reine  oder  kohlensaure  Alkalien  gefällt.     Thknard,  H.  Rose. 

Tariersaures  Alauner  de -Ammoniak.  —  Amorph.  L.  A.  Büchner 

iRepert.  78,  320). 

Tariersaures  Alaunerde  -  Kali.  —  a.  Basisch.  —  Wässriges 
neutrales  tartersaures  Kali  (und  auch  das  Seignettesalz)  löst  in  der 
Wärme  viel  Alaunerdehydrat,  ohne  alkalisch  zu  werden.  Thenard. 
Die  wässrige  Lösung  setzt  bei  Zusatz  von  Weingeist  Oeltropfen  ab, 
die  sich  zu  einer  Schicht  vereinigen,  uud  deren  Lösung  in  Wasser 
beim  Abdampfen  zu  einem  Kali  (und  Xatron)  haltenden  Gummi 
austrocknet.    Werther. 

b.  yeulral?  —  Wässriger  Weinstein  verwandelt  sich  durch 
Auflösung  von  Alaunerdehydrat  in  eine  amorphe,  nicht  durch  Alka- 
lien zu  fällende  Masse.  Thenard.  Die  wässrige  Lösung  von  1,477  sp.  Gew. 
hat  ein  Rotatiousverniögen  nach  der  Linken,  wird  aber  um  so  stärker  rechts 
rotirend  ,  je  mehr  man  sie  verdünnt.     Biot. 

Kocht  man  1  Th.  Weinstein  mit  4  Th.  Wasser,  so  erfolgt  erst  bei  Zusatz 
von  '',  Th.  Alaun  vollständige  Lösung;  beim  Erkalten  fallt  etwas  W'einstein 
und  Alaun  nieder;  die  übrige,  sehr  saure  Flüssigkeit  liefert  durch  Abdampfen 
eine  weifse,  an  der  Luft  klebrig  werdende,  in  sehr  wenig  Wasser  lösliche 
Salzmasse.    A.  Vogel. 

Tariersaure  Thorerde.  —  a.  Neulrale.  —  Bleibt  in  weifsen 
flocken  zurück,  welche  sich  nur  langsam  und  theilweise  in  Ammo- 
niak lösen,  wenn  man  Thorerdehydrat  mit  einer  zur  Lösung  unge- 
nügenden Menge  von  Tartersaure  behandelt.  —  Mit  Tartersaure  ver- 
setzte Thorerdesalze  werden  nicht  durch  Ammoniak  gefällt.  Ber- 
zelils. 

b.  Saure.  —  Findet  sich  in  der  bei  der  Bereitung  von  Salz  a 
erhaltenen,  mehr  sauer,  als  herb  schmeckenden,  nicht  durch  Ammo- 
niak fällbaren  Lösung,  welche  beim  Abdampfen  Krystalle  liefert,  die 
mit  Weingeist  in  Salz  a  und  in  ein  sich  lösendes,  noch  saureres  Salz 
zerfallen.    Berzelius. 

Tariersaures  Thorerde- Kali.  —  Durch  Digestion  von  Thor- 
erde-Hydrat mit  wässrigem  Weinstein.  Krystallisirbar,  schwierig 
löslich,  durch  Alkalien  nicht  fällbar.     Berzelius. 

Tartersaure  Zirkonerde.  —  Tartersaures  Ammoniak  erzeugt 
mit  Zirkonerdesalzen  einen  Niederschlag,  welcher  in  Kali  und  in 
überschüssiger  Tartersaure  löslich,  und  aus  letzterer  Lösung  weder 
durch  reine ,  noch  durch  kohlensaure  Alkalien  fällbar  ist.   Berzelius. 
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Tartersanres  THanoxi/d.  Mail   fällt   salzsaurcs   Titanoxyd 

durch  Tartersäure.  Der  dem  uxalsaureu  Titanoxyd  gleichende  Me- 
derschlag  izibl,  im  verschlossenen  Tiegel  geglüht,  ein  metallisches 
schwarzes  Pulver ;  an  der  Luft  geglüht ,  wird  er  schwierig  weifs. 
Die  sauren  L/isungen  des  Titanoxyds  werden,  wenn  sie  Tartersäure 
beigemischt  enthalten,  nicht  durch  Ammoniak  und  durch  kohlen- 
saures Ammoniak  und  Kali  gefällt;  durch  (ialläpfeltinctur  pomeran- 
zengelb, jedoch  unvollständig,  so  dass  die  Flüssigkeit  gefärbt  bleibt, 

H.   Rose    iGUb.  73,  74;   l'uyg.  3,  165). 

Nach  Woi.i.AsTOV  löst  die  Tartersäure  das  Tantaloxydhydrat,  nach 
Gah.n  ,  Bkr/.ki.ii's  u.  Kfj(;KKT/.  durchnus  nlclit. 

Tartersanres  Tantalodiid  -  Kali.  —  Kochender  Weinstein  löst 
wenig  trockne  Tantalsäure;  aber  ihr  Hydrat  so  reichlich,  dass  die, 
durch  Kali  und  kohlensaures  Ammoniak  nur  theilweise  fällbare, 
Lösung  beim  Erkalten  gesteht,    (jahx,  Berzelils  u.  Eggertz. 

Tartersanres  Molijbdänoxydul.  —  Wie  das  Oxalsäure. 

Tartersanres  Moli/hdännxi/dnl  -  Kali.  —  Man  digerirt  die 
wässrige  Lösung  der  Molybdänsäure  in  Weinstein  mit  Zink,  wodurch 
die  Molybdänsäure  bis  zum  Oxyd  reducirt  wird,  fügt  dann  noch 
etwas  Salzsäure  hinzu,  worauf  bei  längerer  Digestion  mit  Zink  das 
Oxyd  in  Oxydul  verwandelt  wird,  und  als  ein  schwarzes,  auf  dem 
Filter  zu  waschendes  pulveriges  Doppelsalz  niederfällt.  Dieses  lässt, 
in  olFnem  Tiegel  geglüht,  geschmolzenes  molybdänsaures  Kali.  Es 
löst  sich  schwierig  in  Wasser,  mit  Purpurfarbe:  leicht,  mit  dunkler 
Purpurfarbe,  in  wässrigem  Ammoniak,  beim  Abdampfen  wieder  nie- 
derfallend.    Berzelils  (^'«.w-  6,  379). 

Tartersanres  Midijbdtmoxiid.  —  Die  wässrige  Lösung  trock- 
net zu  einer  blassrothen  gummiartigen  Masse  ein,  die  sich  gerne 
grün  und  blau  färbt.  (Jibt  mit  Alkalien  ohne  Fällung  dunkelrothe 
Lösungen,   welche   an  der  Luft    farblos  werden.     Berzelils    iPogg. 

6,  34S). 

Tartersanres  Mol f/hdänoxyd- Kali.  —  a.  Basisch.  —  Wein- 
stein gibt  mit  überschüssigem  Molybdänoxydhydrat  ein  braunes, 
pulveriges,  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Alkalien  lösliches  Salz,  — 
b.  Einfach.  --  Die  Lösung  trocknet  zu  einer  gelben,  leicht  in 
Wasser  löslichen  und  dann  durch  (ialläpfelaufguss  mit  brandgelber 
Farbe  fällbaren  Masse  aus.     Berzelils. 

Tartersanre  Molybdänsänre.  —  Die  farblose  Lösung  gibt 
beim  Abdampfen  eine  blaue,  nicht  krystallische,  völlig  in  Wasser 
und  in  Weingeist  lösliche  Masse. 

Tartersanres  Mnlyhdänsänre  -  Kali.  —  Unter  allen  Lösungs- 
mitteln löst  siedender  wässriger  Weinstein  selbst  die  geglühte  und 
sublimirte  .Molybdänsäure  am  leijchtesten.  Die  Lösung  trocknet  zu 
einer  gummiähnlichen  Masse  ein.     Berzelils. 

Tartersanres  Vanadnxyd.  —  Die  schön  mittelblaue  Lösung 
trocknet  zu  einer  blauen,  (Jurchscheinenden,  rissigen  .Masse  ein, 
welche  sich  sehr  langsam  in  kaltem  Wasser  löst,  rascher  in  Ammo- 
niak, mit  Purpurfarbe,  die  an  der  Luft  durch  Bildung  von  Vanad- 
säure  schnell  verschwindet.    Berzelils. 

Gmelin,  Chemie.  B.  V.  Org.  Chem.  U.  26 
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Tariersaures  Yanadoxyd-KnU.  —  Die  blaue  Lösung  der  Va- 
nadsäure  (welche  dabei  zu  Oxyd  reducirt  wird)  in  wässrigera  Wein- 
stein liefert  beim  Verdampfen  ein  röthlichblaues ,  rissig  werdendes 
Extract,  und  gibt  mit  Ammoniak,  ohne  Fällung,  ein  purpurnes  Ge- 
misch.   Berzelils. 

'Tartersaure  Vanadsäure.  —  Die  gelbe  Lösung  der  Vanadsäure 
in  wässriger  Tartersaure,  welche  jedoch,  wenn  sie  überschüssige 
Tartersaure  hält,  durch  Bildung  von  Vanadoxyd  bald  grün,  dann 
blau  wird.    Berzelils. 

Tartersaures  Chromoxyd.  —  a.  Chromoxyd  und  Tarter- 
saure zu  gleichen  Atomen.  —  Man  fällt  das  tartersaure  Clirom- 
oxyd  -  Kali  durch  Bleizucker ,  zersetzt  das  in  Wasser  vertheilte  Blei- 
salz durch  Hydrothion,  und  filtrirt.  Köchi.in  (Bm//.  scienc.  mathem. 
1828,  132),  Berll\  (Rer%.  Lehrb.^.  Das  grünc  Fitrat  lässt  beim  Ab- 
dampfen eine   grüne  glasartige  Masse  =:  Cr203,C^H^0'2.    Berlin.  — 

KÖCHI.IN  betrachtet  das  Salz  als  eine  Chrotntartersäiire ,  welche  mit  Basen 
grüne  und  violette  Salze  liefere.  Diese  sind  jedoch  mit  Berzri.iu.s  ( Pugg. 
16,  lUOj  als  Doppelsalze  zu  betrachten  und  der  Umstand  ,  dass  die  sogenannte 
Chromtartersäure  nicht  durch  Alkalien  gefällt  wird,  kann  nichts  beweisen, 
da  so  viele  Basen  durch  die  Tartersaure  vor  der  Fällung  durch  Alkalien  ge- 
schützt werden. 

b.  2  At.  Chromoxyd  auf  3  At.  Tartersaure.  —  Die  Lösung 
des  Oxydhydrats  in  wässriger  Tartersaure  ist  bei  auffallendem  Lichte 
dunkelgrün,  bei  durchfallendem  violettroth;  röthet  schwach  Lackmus; 
ist  nicht  durch  Alkalien  zersetzbar;  lässt  beim  Abdampfen  eine  dun- 
kelgrüne Salzrinde.  Brandenburg.  —  Die  violette .  nicht  durch  Al- 
kalfen  fällbare  Lösung  trocknet  zu  einer  violetten  Masse  ein,  welche 
2  At.  Chromoxyd  auf  3  At.  Tartersaure  hält.  Berlin.  —  Bei  lang- 
samem Abdampfen  der  Lösung  erhält  man  violettrothe  Oktaeder,  welche  lang- 
sam verwittern,  bei  mäfsiger  Wärme  perlfarben  und  zerreiblich  werden,  und 
sich  leicht  in  Wasser  lösen.     Moser. 

Tartersaures  Chromoxyd- Ammoniak.  —  Amorph.     Büchner. 

Tartersaures  Chromoxyd -Kali.  —  Bildet  sich  unter  Ent- 
wicklung von  Wärme  und  Kohlensäure  beim  Mischen  von  Tartersaure 
mit  zweifach  chromsaurem  Kali.  —  Bei  dieser  Zersetzung  bildet  sich 
nicht  blofs  Kohlensäure  und  Wasser,  sondern  auch  Ameisensäure  und 
Oxalsäure,  die  neben  der  Tartersaure  in  Verbindung  mit  Chromoxyd 
und  Kali  zurückbleiben.  Das  reine  tartersaure  Chromoxydkali  ist 
daher  noch  nicht  bekannt.    Lövel   {compt.  rend.  16,  862).  —  Durch 

Kochen  von  Chromoxydhydrat  mit  wässrigem  Weinstein  lässt  sich  das  Salz 
nicht  erhalten.     Bkrlix. 

Fischer  (Kastn.  Arch.  14,  169)  mischt  1  Th.  gesättigte  wässrige  Lö- 
sung des  doppelt  chromsauren  Kalis  mit  2  Th.  gesätligter  Lösung  der  Tarter- 
saure. Das  Gemisch  wird  schnell  nach  einander  gelbroth  ,  braun  ,  grünbraun 
und  zuletzt  violett,  setzt  beim  Erkalten  Weinstein  ab,  oft  mit  braunem  Chrom- 
oxyd gemengt,  und  das  Filtrat  lässt  beim  Abdampfen  in  gelinder  Wärme  eine 
violette  glänzende,  wenig  durchsichtige  amorphe  Masse,  welche  sich  langsam 
in  kaltem  und  schnell  und  reichlich  in  heifsem  Wasser  löst.  —  Bkrmn  fügt 
zu  heifsem  wässrigen  doppelt  chromsauren  Kali  in  kleinen  Aniheilen  nur  so 
lange  gepulverte  Tartersaure,  als  sich  Kohlensäure  entwickelt,  well  durch 
mehr  Tartersaure  ein  Theil  des  Kalis  als  Weinstein  gefällt  werden  würde, 
und  erhält  durch  Abdampfen  der  dunkelgrünen  Lösung  eine  schwarzgrüne 
Glasmasse,  welche  1  At.  Kali,    1  At.  Chromoxyd  und  1  At.  Tartersaure  hält, 
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sich  lelrlii  iü  Wasser  löst,  und  ilnrnus  diirch  Weingeist  gefüllt  wird.  Mischt 
luao  Ihn-  Lüsiitig  mit  der  conceulrirleu  des  neutraleo  tartcrsauren  Kalis,  so 
sfUl  si«'  diinkciuriiuf  Krvsialiküiiicr  ah,  wolrlie  3  A(.  hall  auf  1  At.  Chrom- 
otvd  hallen.  Bkim.i.n.  -  Nach  Mai.amti  (  Ctmipt.  rentl.  16,  1.')7 ;  auch 
J.  )tr.  Chfiii.  29,  291)  Ist  das  ans  doppelt  rhronisnuren  Kali  und  'lartersäure 
erhaltene  Salz  =  KO,Cr-0<,C"H'Oi" -f  7  Aq ;  Kr  sieht  es  jedoch  nlciit  als  ein 
Duppelsalz  au,  sondern,  wie  K<)(  fii.ix  ,  als  chromtartersaures  Kali,  —  IJei  der 
Säiiijiuns  von  wässrlgeni  Weinstein  mit  Ciironioxydh^  drat  erhält  mau  zwar 
ein  ähnliches  Salz  ,  welches  aber  auf  glühenden  Kohlen  denselben  Geruch  ver- 
breitet,  wie  andere  tartersaure  Salze,  was  beim  chromtartersauren  Kali  nicht 
der  Kall   ist.     Malacuti. 

Tartersaures  l  ranoxi/ditl.  ~  Die  Tartersaure  gibt  mit  Ein- 
facluliloruran  einen  riiclilicheu,  leicht  zu  waschenden,  grauarünen 
Niederschlasi,  Das  lufitrockne  Salz  verliert  bei  100°  11,76  Proc. 
Wasser.  Ks  löst  sich  leicht  in  Salzsäure  und  wird  daraus  durch 
.\nimoniak  sefällt.  wenn  nicht  noch  Tartersaure  zuirefügt  wird,  in 
welchem  Falle  AmiiiDiiiak  die  Lösung  blofs  braungelb  färbt.  Es  löst 
sich  weni2  in  wässriiier  Tarlersäure  zu  einer  nicht  krystalli.sireD- 
den,  nicht  durch  Alkallen  lallbaren  Flüssigkeit.  Ram.melsberg  (  Pogg. 
59,  31  ). 

Bei  100'  getrocknet.         Rammklsberg. 

204  59,13  59,57 

48  13,91  13,12 

4  1,16  1,08 

80  23,19  21,81 

9 2^61 370 

UO,C^H*U20iVIO  345  100,00  99,34 

Tariersaures  Irannj-ifd.  —  Ein  wässriges  (iemisch  von  Chlor- 
uranoxydul und  neutralem  tariersauren  Kali  setzt  sehr  kleine  blass- 
gelbe, schwer  lösliche  Krystalle  ab.  V.  Rose,  Richter.  Die  gelbe 
Lösung  des  reinen  l'ranoxyds  in  wässriger  Tartersaure  gibt  a)  bei 
warmem  Abdampfen  Krystalle  mit  geringerem  und  b)  bei  freiwilligem 
Verdunsten  Krystalle  mit  gröfserem  Wassergehalt.  Letztere  verlieren 
Im  Vacuum  oder  bei  150^  im  Luflstrom  10,3  Proc.  (6  At.)  Wasser, 
wodurch  sie  in  das  Salz  a  übergehen,  welches  bei  200°  keinen  wei- 
tern Verlust  erleidet.  Pelkiot  (  a'.  Ann.  c/nm.  Phys.  12,  463;  auch  /. 
pr.  Chem.  35,  153). 

Salz  a.  Pkmgot.  Salz  b.  Pki.igot. 

2  L'203  2S8       65,76        65,30  2  l'^OS  288         58,54         58,60 

8  C  4S       10,95         10,85  8  C  48  9,76  9,86 

6  H  6         1,37  1,45         12  11  12  2,44  2,38 

12  0  96       21,92         22,40         18   0         144         29,26         29,16 

"  2Ü2Ü3,C^H60'2        438     100,00       100,00         +6Aq    492       1 00,00       1 00,00 

Die  Iranoxydsalze  bleiben  auch  nach  dein  Vermischen  mit  Tartersaure 
durch  .\lkalien  fällbar.     11.  Ko.sk. 

Tartersaures  l'raaasfiihd -  KaJi.  —  1.  Man  löst  das  noch 
feuchte  tarler.^^aure  Iranoxydiil  in  warmem  concentrirlen  neutralen  tar- 
tersaureu  Kali,  lässl  die  dunkelbraune  Lösung  freiwillig  verdunsten, 
piefst  sie  von  dem  angescho.^^senen  Weinstein  ai) ,  und  trticknet  sie 
völlig  ein.  —  2.  Man  kocht  frisch  gefälltes  Iranoxydulhydrat  mit 
Weinstein  und  Wa.s.ser,  und  verfährt  eben  so.  —  Schwarze,  glän- 
zende, amorphe  .Masse,    welche  nach  dem   Trocknen   über  Vitrioiöl 
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13,15  Proc.  KO  und  48,52  UO  hält,  und  deren  wässrige  Lösung 
durch  Kali ,  aber  nicht  durch  Ammoniak  oder  kohlensaure  Alkalien 
gefällt  wird.    Rammei.sberg. 

Tartersaures  Manganoxydul.  —  Schiefst  aus  einem  heifsen 
wässrigen  (iemische  von  Chlorniangan  und  neutralem  tariersauren 
Kali,  woraus  zuerst  Weinstein  niederfällt,  beim  Erkalten  in  kleinen 
weifsen  Krystallen  an,  welche  durch  kochendes  Wasser  in  saures, 
sich  auflösendes  Salz,  und  zurückbleibendes  basisches  zersetzt  wer- 
den.     PfAFF   iSchiv.  4,  377). 

Tartersaures  Manganoxyd.  —  Kalte  concentrirte  wässrige 
Tartersäure  gibt  mit  .Manganoxyd  -  Oxydul  eine  braune,  sich  beim 
Abdampfen  zersetzende  Lösung,  welche,  mit  Kali  übersättigt,  braun 
bleibt,  ohne  etwas  abzusetzen.     Fromherz  ISchw.  44,  338). 

Tartersaures  Manganoxydul- Kali.  —  Durch  Lösen  von  koh- 
lensaurem Manganoxydul  in  wässrigem  Weinstein.  Das  Salz  ist 
schwierig  kryslalhsirbar ,  sehr  löslich,  und  wird  nicht  durch  reine 
und  kohlensaure  Alkalien  gefällt.  Scheele.  —  Braunstein  gibt  mit  Wein- 
stein in  der  Kälte  eine  braune  Lösung,  die  in  der  Hitze  unter  Koh- 
lensäureentwicklung entfärbt  wird.     Scheele. 

Alle  Maugauoxydulsalze  ,  mit  Tartersäure  versetzt,  sind  nicht  durch  reine 
und  kohlensaure  Allialien  fällbar.     H.  Rose. 

Tartersäure  arsenige  Säure  ?  —  Die  Lösung  der  arsenigen 
Säure  in  Tartersäure  liefert  beim  Abdampfen  Säulen.    Bergman. 

Tartersaures  Ar senig säure  -  Ammoniak.  —  Man  fügt  zu 
kochendem  wässrigen  sauren  tartersauren  Ammoniak  so  lange  arse- 
nige Säure,  als  sie  sich  löst.  Aus  dem  Filtrate  schiefst  zuerst 
arsenige  Säure  an,  dann  das  Doppelsalz  in  schönen  Kryslallen. 
3I1TSCHERLICH  CLehrb.j.  —  -Man  muss  sehr  lange  kochen,  damit  sich 
genug  arsenige  Säure  löse;  beim  Abdampfen  der  Flüssigkeit  erhält 
man  zuerst  wiederholt  Rinden  von  saurem  tariersauren  Ammoniak, 
mit  wenig  arseniger  Säure,  dann  in  der  stark  eingeengten  Flüssig- 
keit grofse  glasglänzende  Krystalle  des  Doppelsalzes,  welche  schnell 
verwittern  und  bei  100  bis  105°  4,67  Proc.  Wasser  mit  etwas  Am- 
moniak verliren.  Die  wässrige  Lösung  von  100  Th.  frischen  Krystal- 
len gibt  mit  Hydrothion  48,17  Th.  Schwefelarsen  und  63,12  Th. 
kryslallisirtes  saures  tartersaures  Ammoniak.   Werther  (/.  pr.  ehem. 

32,  409). 

Krystalle.  Wkrthrb. 

As03  99  37,22  37,54 

Ci^H5(i\H')Ol2  167  62,78  63,12 

C8H5CNH'»)tAsOOO'^+Aq  266  100,00  lÖü^66 

Also  wie  MiTSCHERLiCH  angegeben  hatte. 

Tartersaures  Ar  senig  säure  -  Kali  und  tartersaures  Arsenig- 
säure  -  Natron  werden  auf  dieselbe  Art  erhalten,  krystallisireu  aber 
nicht  so  gut.    Mitscherlich. 

Tartersaures  Arsensäure- Kali.  —  Man  sättigt  die  heifse 
Lösung  von  1  Th.  Arsensäure  in  6  Th.  Wasser  unter  Schütteln  mit 
feingepulvertem  Weinstein  und  lässt  das  Filtrat,  welches  noch  freie 
Arseusäure  hält,   entweder  zum  Krystallisireu  erkalten,  oder  fällt  es 
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Inser  durch  Weineeist.  uäsdit  das  orhaltene  bald  amorphe,  bald 
krvslallischc  Pulver  schnell  mii  Weiiiiieist,  und  irocknct  es  au  der 
Luft.  Es  ist  —  K(),AsO\Cil'0"^'  ^  j  Aq.  —  Ks  verliert  seine  ö  At. 
Wasser  bei  130^,  entwickelt  bei  stärkeren»  Krhiizen  unter  Hräununs; 
den  (ierucli  nach  jiebranüteiu  Zucker  und  Alkarsin.  Ks  löst  sich 
sehr  leicht  in  Wasser,  aber  diese  Lösung  lässt  unter  Freiwerden  der 
Arstnsäure  bald  Weinstein  anschiefsen.  l'eberschüssige  Arsensäure 
hindert  diese  Abscheidung  von  NNeinstein,  und  aus  einem  solclien 
(iemisch  lässt  sich  durch  Weingeist  immer  das  unzersetzte  Doppel- 
salz fällen.  Pei.OI  ZE  (.V.  .-fim.  Chim.  Phys.  6  ,  63 ;  aucli  Ann.  Pharm.  44 , 
100;  aucli  J.  pr.  Cliem.  '^s,  18). 

Tarlersanres  Antimonoxi/d.  —  a.  Neutrales.  —  Durch  Fäl- 
len der  Lösung  von  Antimonoxyd  in  vvässriger  Tartersäure  mittelst 
Weingeistes  erhält  man  einen  nicht  in  W'asser,  aber  leiciit  in  neu- 
tralem tartersauren  Kali  zu  Hrechweinstein  löslichen  weifsen  körni- 
zen  Niederschlag  =  SbO^C'H-()\HO  [also  =  2SbO^C4I'0'-  = 
C'H'(SbO-)^0'-^2Aql,  welcher  bei  JOO^  1  At.  Wasser  verliert 
[al.«^o  2  At.,  so  dass  (:^HH>bO'^)-'0''  bleibt],  und  bei  190°  noch 
1  At.  Wasser,  so  dass  ^bO'.C'HO*  bleibt  [al.so  noch  2  At.  Wasser, 
so  dass  C^H-(.Sb02)^0'^'  bleibt].  Aber  dieser  Rückstand  verwandelt 
sich  unter  Wasser  wieder  in  das  ursprüngliche  Salz.  Es  lässt  sich 
auch  aus  dem  scharf  getrockneten  Salze  keine  andere  als  Tartersäure 
durch  Hydrothion  mit  Weingeist  abscheiden ,  weil  das  durch  den 
Sauersloll"  des  Anlimonoxyds  und  den  Wasserstoff  des  Hydroihions 
gebildete    Wasser    die    Tartersäure   regenerirt.      [Oder:    C'H^Sb'-'O** 

4-  uns  =  2  SbS^  +  C^H'O'-  -f-  2  HO].  BerZELILS  {Pogg.  47,  315  und 
Uhrh.  I. 

b.  Saures.  —  Man  fällt  die  concentrirte  wässrlge  Lösung  des 
folgenden  Salzes  durch  [etwa  eine  kleinere  Menge?]  Weingeist.   Pe- 

I IGOT.  —  Dieses  Salz  ist  wohl  dasselbe,  welches  schon  Soubeiran  u.  Ca- 
HiTAiNK  {^J.  Pluirtn.  25,  742)  durch  Fällen  der  zum  Svrup  abKedainpfien  Lö- 
sung des  Antiinoooxyds  in  Tartersäure  mittelst  Weinneists  erhielten,  und  von 
dem  Sie  angeben,  dass  sein  Aniimnnjiehall  veränderlich  sei,  und  dass  es  nach 
dem  Trocknen  bei  100'  einen  neuen  Verlust  bei  210°  erleide. 

Bei  160°  getrocknet.             Pkligot. 
Sb03                       153            53,69 
8  C                               48            16,84             16,47 
4  H                                 4               1,40               1,38 
10^ 80  28,07 

SbOJ,C»H'0'o  [?J  285  100,00 

c.  l  ehersaures.  —  Die  Lösung  des  Anlimonoxyds  in  der  Säure, 
zum  Syrup  abgedampft,    gibt    in   längerer  Zeit    grofse   durchsichtige 

Krystalle.  Pelicot  (T.  Jnn.  C/nm  Plitis.  20,  289;  auch  J.  pr.  Chem.  41, 
331  ).  Sie  krystallisirt  undeutlich  ,  Bkkcman  ;  sie  setzt  ein  weifses  Pulver 
ab,  welches  sich  nach  dem  Waschen  mit  Weingeist  in  Wasser  löst  und  Lack- 
mus rOthet ,  SoiHKiRAN  {J.  Pharm    10,  .535);  sie  gibt  keine  Krystalle,  Dri.K. 

—  Die  von  Peli(;ot  erhaltenen  Krystalle  gehören  zum  2-  u.  2-glie- 

drlgen  System.  Fig  68,  ohne  p-Fläche,  aber  mit  einer  n-Fläche  zwischen 
u  und  t.  u'  :  u  =  133°  30'  ;  u  :  t  =  113°  15  ;  n  :  t  =  137°  ;  y  :  t  =  90°; 
y  :  y  nach    hinten  =   76°;    i  :  t  =   115";    y  :  I  =  125°.      PrevOSTAYE.  — 

Die  Krystalle  zerfliefsen  an  feuchter  Luft  und  lösen  sich  sehr  leicht 
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in  Wasser.  Peligot.  — -  Die  Lösung  des  Antimonoxyds  in  Tarter- 
säure  wird  durch  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter -Säure  gefällt. 
ScHNAiBERT  (  Verirandtsch.  ^0').  —  Alle  Antimoiisalze  Werden  durch 
Zusatz  von  Tartersäure  vor  der  Fällung  durch  ^^asser  oder  Alkalien 
geschützt.     H.  Rose. 

Krystalle.  Peligot. 

Sb03  153  31,29  31,50 

16  C  96  19,63  18,95 

16  H  16  3,27  3,50 

28  0        224  45,81  46,05 

C&BHSbO^)Oi-',C^H';0"2-f5Aq?  489  100,00  100,00 

Die  Krystalle   verlieren   bei   160°   23,1  Proc.   (12  At.)  Wasser 

und  lassen  also  SbO^,C^*'H''0".  Peligot.  wie  dieser  Rückstand  anzu- 
seheD  sein  möge,  bleibe  weitern  Forschungen  vorbehalten.  Gerhardts  (iV. 
J.  Pharm.  12,  212)  Formel  erscheint  zu  gekünstelt. 

Das  Antimunsäure/ii/flrat  löst  sich  Jeicht  in  wässriger  Tartersäure,  J.  A. 
Büchner  i^Rejjert.  6ö,  171). 

Tarier  saures  Aul  imonoxyd  -  Ammoniak.  —  Ammoniakbrech- 
iceinsttin.  —  .Man  kocbt  wässriges  saures  tariersaures  Ammoniak  mit 
Antimonoxyd,  und  dampft  das  Filtrat  so  weit  ab,  dass  es  beim  Er- 
kalten eine  steife  Gallerte  bildet,  in  welcher  allmälig  ausgebildete 
Krystalle  entstehen.  L.  A.  Hlchner  (^Repert.  78,  320),  Wenn  man  diese 
aus  der  Gallerte  herausnehmen  will ,  so  wird  sie  durch  die  Bewe- 
gung wieder  dünnflüssig  und  setzt  ein  Krystallpulver  von  derselben 
Zusammensetzung  ab,  Rlchner.  Berlin-  qjiui.  Pharm.  64,  358)  lässt 
die  conceutrirte  Lösung  bei  15  bis  60°  au  der  Luft  zum  Krystalli- 
siren  verdunsten. 

Die  wasserhellen  glänzenden  Krystalle  gehören  dem  2-  u.  2-glie- 
drigen  System  an  und  sind  isomorph  mit  dem  gewöhnlichen  Brech- 
weinstein. KOBELL,  PrEVOSTAYE.  Fiff.  45.  Man  wolle  die  Fläche  unter 
a  mit  e  bezeichnen  ;  die  Fläche  unter  e  kommt  hier  nicht  vor.  p  :  a  =  121" 
39';  a  :  e  =  165°  27'  (167°  Kobei.i,);  p  :  e  ==  107°  7' ;  p  :  u  =  90°  ;  a  :  a 
zur  Seite  =  101"  8'  f  103°  42  Kobei.iO  ;  (»  :  a  [uach  hinten?]  =  108°  57 
KoBELi.);  u  :  ui  =  83°  29  ;  a  oben  zu  a,  unten  =  116°  42'  (116°  9'  Kobell) 
bie  Flächen  x  sind  untergeordet ;  die  Flächen  a  fehlen  abwechslungsweise 
durch  welche  Ilemiedrie  die  Krystalle  retraeder- artig  werden,  auch  di" 
X- Flächen  treten  oft  nur  zur  Hälfte  auf.  Kobki.i,  ,  Pkevostave.  —  Wenn 
ein  Theil  der  Lösung  des  .\mmoniakbrechweiusteins  (oder  des  gewöhnlichen"! 
in  dieser  Form  angeschossen  ist ,  so  liefert  die  Mutterlauge  oft  noch  stärker 
verwitternde  gerade  rhombisclie  Säuleu  ,  an  den  Seitenkanten  (deren  Winkel 
=  127  und  53°)  .schwach  abgestumpft  und  an  den  Enden  widersinnig  zuge- 
schärft (Zuschärfungskante  =  85°  30).  Fasteur,  [Also  etwa  Fiff.  72  nebst 
m- Fläche].  Diese,  bei  freiwilligem  Verdunsten  entstehenden,  leicht  ver- 
witternden grofsen  Säulen  verlieren  bei  100°  15.3  Proc.  (5  .\t, )  Wasser. 
Berlin. 

Die  gewöhnlichen  Krystalle  werden  an  der  Luft  durch  Wasser- 
verlust porcellanartig,  jedoch  langsamer  als  die  des  gewöhnlichen 
Kalibrechweinsteins;  bei  100°  verlieren  sie  5,41  Proc.  Wasser; 
et\\as  über  100°  verlieren  sie  auch  .\mmoniak.  Bichner,  Sie  ver- 
lieren bei  108°  im  Luftstrom  Wasser  und  Ammoniak,  Dlmas  u,  Piru. 
Sie  lösen  sich  iu  Wasser  viel  leichter,  als  die  des  Kalibrechwein- 
steins.   Büchner. 
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Krystallc.      Dumas  u.  Piria.  Oder:  Buchnkr. 

N  14       4,37  4,60         MI»  17  r>,31       5,00 

Sb03  153     47,81  SbO^        153  47,81     4Ü,60 

8  C  48     15,00         15,20         C4P0'»  141  44,U7 

9  11                                   9       2,82           2,95         „^               O  9  Hi       ^  11 
12  ü                                 96     30,00                          **"               ®  2'^*       ^'** 

C^H«CNH»)(SbO-)0'2+Aq  320  100,00  320  100,00 

Tarlcrsaures  Aiitünnnoxtjd-h'ali.  —  a.  Basischem  ?  —  u  Sie- 
deoder Wilssrijjer  Brechwelnstein  lost  Autiiiionoxyd ,  und  liefert  beim  Erkalten 
Nadeln,  welche  mit  Unsser  in  Hrccliweinstelu  und  zuriickbleibendes  (ariersaures 
Aniimnnn.wd  zerfallen.  Bichoi.z.  —  Dieses  läuj^uen  Soibkiran  u.  Catitaink 
(7.  I'hanii.  25,  745).  nach  Welchen  188,2  Th.  (1  Al.)  Weinstein,  mit  295  Th. 
(fast  2  At.)  Antinionoxyd  und  mit  Wasser  40  Stunden  lang  gekocht,  nur  die 
Hälfte  des  Oxvds  lösen  und  damit  gewöhnlichen  Brechweinstein  bilden.  — 
fi.  Wässriges  neutrales  tartersaures  Kali  löst  AntimoDoxyd  auf,  Bkrgman, 
durch  .\lkalieu   nicht  fallbar,   Tiiknahd. 

b.  .^CUtl'dles.  —  Geiiühulicher  Brechweinstein ,  Spiefsglanzwein- 
stfin ,    Tartarus    emeticiis ,     Tartarus    stibiutus.    —     Man     (lig;erirt    3    Tll. 

Antinionoxyd  mit  4  Th.  Weinslein  nnd  mit  Wasser,  filtrirt  heifs, 
löst  die  dnrch  wiederholtes  Abdampfen  und  Erkälten  des  Filtrals 
erhaltenen  Krystalle  gepulvert  in  der  lofachen  .Menge  kalten  Wassers, 
filtrirt  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab. 

Man  wendet  1)  reines  Oxyd  an,  nach  Weise  2  bis  6  (II,  748)  berei- 
tet; —  2)  das  schwefelantimouhalteude  Spiefsglanzglas  oder  Spiefsglanzsafran 
(II,  780)  lu  einer  dem  Weiu.siein  gleichen  Menge  (das  Schwefelantimon 
bleibt  ungelöst);  beim  Spiefsglanzglas  erhält  mau  durch  tartersaures  Eisen- 
oxyd-Kali  gelb  gefärbten  Brechweinstein  ,  und  meistens  auch  eine  durch  Kiesel- 
erdegehalt  gallertartig  werdende  .Mutterlauge  ;  die  von  dem  Schwefelantlmon- 
haltenden  Oxyd  erhaltene  Lösung  liefert  eine  gelbe,  Schwefel,  in  Gestalt  von 
Kermes  [oder  von  unterschwefligsaurem  Kali'.'J  haltende,  .Mutterlauge.  Fischkr 
(haslii.  .Irch.  9,  352);  —  3)  basisch  schwefel-,  salz-  oder  salper-saures 
.\niimonox>d  (  crsteres  durch  Erhi'zeu  von  2  Th.  .Antimon  mit  3  Th.  Vitrlolöl 
oder,  zwar  mit  Schwefel  gemengt,  aber  am  wohlfeilsten,  durch  Einkochen 
von  3  Th.  Scliwefelantinion  mit  2  Th.  Salpeter,  2  Th.  Vilriolöl  und  24  Th. 
Wasser  zur  Trockne  und  Aussüfscn  mit  Wasser  darzustellen  ,  dann  noch  feucht 
mit  3  Th.  Weinstein  zu  digeriren).  Beim  Einwirken  des  \\  einsteius  auf  diese 
basiseben  .\ntimonsal/.e  werden  die  Minerals;iuren  vom  .Antimonox^d  getrennt 
und  bleiben  in  der  Mutterlauge,  zum  Theil  mit  Kali  des  Weinsteins  zu  einem 
sauren  Salze  verl)unden  und  neben  freier  Tartersäure  ;  da  die  freien  Säuren 
das  Krjsiallisiren  liindern  ,  so  hat  man  die  von  der  ersten  Krysiallisatiou  er- 
haltene Mutterlauge  durch  kohlensauren  Kalk  ahztistumpfen ,  und  dann  erst 
zum  weiteren  Krvslallisiren  abzudampfen  ;  jedoch  hält  diese  freie  Säure  auch 
alles,  häufig  im  Srliw(  fdantimon  ^olkoJnmende ,  Eisen  gelöst,  so  dass  der 
Brechweinstein  weifser  ausfllt ;  daher  man  auch  beiden  ulirigen  Verfahrungs- 
weisen   durch  Zusatz  von  wenig  Salzsäure  weifsere  Krj stalle  erhält. 

Entweder  fugt  mau  zu  dem  Weinslein  und  Antinionoxyd  anfangs  blofs 
so  viel  Wasser,  dass  ein  Brei  entsteht,  und  kocht  diesen  erst  nach  2 — 4.stün- 
digeni  Digeriren,  wenn  er  nicht  mehr  sandig  Ist,  '  ^  Stunde  mit  einer  gröfse- 
ren  Wassermenge  aus;  oder  man  kocht  gleich  mit  10  bis  2ü  Th.  Wasser,  bis 
der  Weinslein  völlig  und  das  Ox^d  gröfstentheils  gelöst  ist.  fiefäfse  von 
Porcellau ,  Glas,  Antimon,  Silber,  Platin  und,  bei  schnellem  .Arbeiten,  von 
Kupfer  oder  Gusseisen.  —  Hat  man  reines  Antinionoxyd  und  reinen  Weinstein 
angewendet,  s()  t'ilit  die  Mutterlauge  bis  auf  den  letzten  Trnpien  Brechwein- 
stein :  hei  unreinen  Ingredienzien  bleiben  diese  l  nrelnigkciten  in  dem  zuletzt 
bleibenden  nicht  krji  stalli.vlrbaren  Theil  der  Mutierlau^e.  riiii.i.ir.s.  —  Oft 
bleibt  eine  Mutterlauge,  welche  zu  einer  gummiariigen  .Masse  austrocknet,  und 
[wohl  besonders  bei  .Anwendung  von  basisch  schwelel-,  salz-  oder  salpeter- 
saurem Antiuionox^dJ  vorzüglich    aus  dem  saureu    lartersauren  Anlimouox^d- 
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Kali  (V,  412)  bestellt.  Kxapp.  —  Die  erhaltenen  Brechweinstein -Krystalle 
sind  frei  von  Arsen,  auch  wenn  das  angewandte  Antinionoxjd  Arsen  enthielt, 
Skbuli.as,  Chkvai.i.ieb  (7.  Chim.  med.  22,  71);  aber  sie  können  mit  Wein- 
stein ,  tartersaurein  Kalk,  Kisenoxyd,  Kieselerde  und  dem  unter  a,  a  be- 
schriebenen basisch  tartersauren  Antimonoxyd  -  Kali  verunreinigt  sein;  daher 
das  nochmalige  Auflösen  in  15Th.  kaltem  Wasser,  Filtriren  und  Krystallisiren. 
BucHOLZ.  vgl.  MÖNCH  {Crell  ehem.  J.  2,  73).  Demachv  {^Crell  ehem.  J. 
4,  184).  Lassonk  {Crell  ehem.  J.  5,  166).  —  Beugman  {Ojmse.  1,  338). 
BucHOi.7.  (.4.  Tr.  9,  2,  25;  Taschenh.  1806,  1  u.  209;  1811,  126).  Sou- 
BKiBAN  (^.  Pharm.  10,  524).  N.  E.  Henby  (j.  Chim.  nted.  1,  521;  2,  1). 
Phillips    iAnn.  Phil.    25,  372).     Hfbbmann    {Jahrb.  pr.  Pharm.    7,  148). 

a.  Bei  200°  gefrocknet.  Die  Brecliweiosteinkrystalle  verlieren 
bei  100°  2,1  Proc.  (1  At. )  Wasser,  bei  stärkerer  Hitze  (ehe  nocii 
Zersetzung  eintritt)  im  Ganzen  7,38  Proc.  (3  At.).  Phillips.  Der 
bei  100°  getrocknete  Brechweinstein  in  einer  Glasröhre  unter  be- 
ständigem Umdrehen  über  einer  schwachen  Weingeistflamme  erhitzt, 
kann  300°  Hitze  ohne  Bräunung  ertragen,  und  verliert  dabei  5,1 
bis  6,5  Proc.  Wasser.  Liebig  c^nn.  Pharm.  26,  132).  Die  feingepul- 
verten Kryslalle  in  einem  Luftstrom  im  Oelbade  erhitzt,  bräunen 
sich  zwischen  235  und  240°  mit  dem  Geruch  nach  gebranntem 
Zucker,  aber  bei  200  bis  220°  verlieren  sie  ohne  Färbung  in  12 
Stunden  7,6  bis  7,7  Proc.  Wasser.  Dumas  u.  Piria.  Die  Krystalle 
verlieren  im  trocknen  Luftstrom  bei  etwas  über  100°  2,63  Proc. 
(1  At.),  bei  160  bis  180°  (in  längerer  Zeit  auch  schon  bei  130°) 
im  Ganzen  5,26  Proc.  (2  At.)  und  bei  200  bis  220°  im  Ganzen 
7,71  Proc.  (3  At.)  Wasser.    Berlin. 

Bei  200"  getrocknet.                  Liebig. 
KO                         47,2             15,02 
Sb03                     153                48,69 
8  C                            48                15,28            15,54 
2  H                              2                  0,64              0,67 
-  8  0 64 20,37 

C6H2K(Sb02)Oio      314,2  100,00 

[Das  Salz  bei  200°  ist  als  Tarier- Anhydrid  (C^H^0^,02)  (oder,  wie 
Lavbknt  u.  Gerhardt  vorziehen,  als  die  damit  isomere  Tartrelsäure)  zu 
betrachten  ,  in  welchem  1  H  durch  K  und  1  H  durch  SbO^  vertreten  ist  = 
C*-H2KCSb02)0^02].  —  Gerhardt  {N.  J.  Pharm.  12,  214)  nimmt  an,  dass 
in  dieser  Verbindung  ein  gewöhnliches  At.  Sb  in  3  At.  Sb  a  zerfalle,  und 
und  gibt  die  Formel:  C-lPkSba^O'^.  _  Prmgot  f  A'.  Jnn.  Chim.  Phys.  12; 
auch  J.  pr.  Chem.  35,  162)  nimmt  die  Tartersäure  selbst  =  C-H'O'o,  und 
schreibt  C'-H-KCSb02)0'f' ,  ist  aber  dann  genöthigt,  in  den  noch  so  stark  ge- 
trockneten gewöhnlichen  tartersauren  Salzen  noch  2  At.  Krystallwasser  anzu- 
nehmen. —  Nach  der  Radicaltheorie  schreiben  Liebig  und  Dimas  u.  Piria  das 
Salz:  KO,Sb03,C'H20''  und  Berzkmus  :  KO.CHOHSbO^C'HO'.  Letzterer  ver- 
suchte diese  besondere  Säure  C^HO*  auszuscheiden,  indem  Er  das  in  heifsem 
absoluten  Weingeist  verlheilte  Salz  durch  Hydrothion  zersetzte,  was  langsam 
erfolgte.  Hierbei  erhielt  Er  neben  Schwefelaniimon  und  viel  regenerirtem 
Weinstein  in  der  weingeistigen  Lösung  eine  sehr  kleine  Menge  des  Kalisalzes 
einer  besondern  Säure,  welches  nach  dem  Verdampfen  des  Weingeistes,  Lösen 
in  Wasser,  .\bfiltriren  von  etwas  Schwefelantinion  und  Abdampfen  als  lackmus- 
röthendes  undurchsichtiges  Gummi  erschien  (bei  freiwilligem  Verdunsten  auch 
in  Krystallen) ,  ohne  den  Geruch  nach  verbranntem  Zucker  verbrannte,  und 
aus  dessen  wässriger  Lösung  Säuren  keinen  Weinstein  fällten  [Tartral-  oder 
Tartrel- Säure?]  BKRZ.ELirs  (J.  pr.  Chem.  14  ,  350;  Pvffff.  47,  315;  Lehrb.^. 
Der  bei  200  bis  220°  getrocknete  Brechweinstein  .  in  Wasser  gelöst  und  durch 
Bydrothion   zersetzt,   gibt    ein   Eiltrat,    welches   nach   dem  Keutralisiren  mit 
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Ammoniak  sich  gegen  Kalksalze  wie  metatartersaures  Ammoniak  verhält,  aber 
nnch  '21stun(ll<;en  Stehen  «le   tariirsnnres.     Lai'hknt  u.  Gkhuahdt. 

p\  lU'i  t(HP  (jehockiu't.  Die  frischen  Krystalie  bei  100°  ge- 
trocknet, werden  unter  Reibeliallniif!:  der  (iestalt  weifs  und  undurch- 
sichÜL'  und  verlieren  dabei  '2.1  Proc.  Wasser.  Phillips,  2,39  und 
bei  108°  im  (lanzen  2.73,  Dimas  u.  Piri.v,  1,75  und  etwas  über 
100°  Im  (lanzen  2.(>3 ,  Berlin. 

Bei  100°  getrocknet.                 Likbig.    Du.mas  u.  Piria. 
KO                          47,2             14,21 
Sb03                     153                 46,06 
8  C                             48                 14,45                                    14,78 
4  H                              4                   1,20             1,18                   1,24 
10  0 80 24,08 

t>H'K(SbO^)0'2         332,2  100,00 

Nach  PKi.inoT  C^H*K(SbO-)0'- ,  odir,  was  auch  Dimas  u.  Piria  fest- 
setzten, K0,Sb0^r-H-'0-+2H0  :  nach  Likbig  K0,Sb03,C*-H'0"'. 

)'.  Der  liiystdllisirte  Brecltircinstciii  erscheint  in  wasser- 
hellen (bisweilen  trüben)  glänzenden,  mit  dem  tartersauren  Anli- 
monoxyd- Ammoniak  isomorphen  rhombischen  Oktaedern,  und  durch 
Hemiedrie  gebildeten  Tetraedern,  fuj.  45.  Man  wolle  das  erste  Flächen- 
paar unter  a  mit  e  und  das  zweite  mit  I  bezeichnen,  p  :  a  =  122°;  a  :  e 
=  166°  40';  a  :  i  ^  165°  40';  p  :  u  =  90°;  a  :  a  zur  Seite  =  108°  16'; 
a  :  a  nach  hinten  =  104°  15  (103°  3  Bkhnhardi).  Die  Flächen  e  und  i 
meistens  gestreift  und  undeutlich;  blofs  1  Blätterdurchgang,  nach  p.  Brookk 
i.4nn.  Phil.  22,  40).  u  :  u  =  93°  20  und  86°  40  .  Sorkt  {Taschenb.  1823, 
136).     \-l.  Bkrmiardi  iN.Tr.  7,  2,  58)  und  Prkvostayk.   —    Der  Brech- 

weinstein  schmeckt  metallisch .  wirkt  brechenerregend  und  bei  grüfse- 
rer  ilenae  aiftiir. 


Krvstalle. 

Dumas  u.  Piria. 

THO-MSON. 

KO 

47,2 

13,83 

SbO-i 

153 

44,84 

42,62 

8  C 

48 

14,07             14,34 

5  H 

5 

1,47               1,50 

11  0 

88 

25,79 

C^H*K(SbO-')0'-'-}-Aq  341,2 

100,00 

Brandes 

Phil-  Wai.l- 

II.  War-  Richard 

Thk- 

Oder:     Krystalie. 

I,ll>S.     QUIST. 

DUI.K.   DKNBURG.        SO.V. 

GÖBEL.  XARD. 

KO            47,2      13,83 

13,64       13,64         12,80 

9,80      16 

Sb03        153         44,84 

43,3.^)     42,99 

43,08       43,16         45.92 

42,60      38 

C'-nO"'132        38,69 

35,25 

nO               9           2.61 

2,10       5,14 

5,90         2,00          4,84 

3,75        8 

341,2    100,00  98,81 

DRAriKBs  Analysen:  {Ann  gtnt-r.  1819;  mich  Scliw.  30,  406).  —  Bei 
den  .\nal>sen  von  Phii.i.ip.s  und  von  Braxdks  u.  Wardk.nbirg  (Ann.  Pharm. 
2,  71)  sind  die  Wasserprocenle  nngeteben  ,  welche  die  Kristalle  bei  100° 
verlieren,  bei  den  .Analysen  von  Wai.i.qji.st  ,  Üii.K,  Göbki.  {Schir.  37,  73) 
und  TiiKVAKD  findet  sich  Keine  .Auskunft  ,  bei  welcher  Temperatur  der  Was- 
sergehalt bestimmt  wurde  ,  aber  der  Menge  nach  zu  urlbeilen,  geschah  dieses 
weit  über  100°,  so  dass  das  Salz  «^  iheilweise  in  das  Snlz  u  ijherging. 
RiciiAKD.sov  {  Rfcords  vf  iitn.  Sc.  1836)  trorknel»-  bei  204°.  Seine  übrige 
Analvse  gründet  sich  darauf,  dass  100  Tb.  Krjsialle  bei  der  wässrigen  Zer- 
setzung durch  Hydroihlon  53.2  Tb.  Schwefelantiinon  und  39,92  Th.  Weinstein 
lieferten.  —  Wallqi  ist  nimmt  die  Hälfte  des  .\ntimonox>ds  an  die  Hälfte  des 
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Kalis  gebunden  an,  und  gibt  denigemäfs  die  Formel:  KO.C^H^Os+SbOa.SC^H^OS 
+KO,Sb03+2Aq. 

Die  Krystalle  werdeu  an  der  Luft  allmäiig  undurchsichtig,  nach 
Brandes  u.  Wardenblrg  unter  Verlust  von  0,5  Proc.  Wasser,  wäh- 
rend undurchsichtige  Krystalle,  welche  überhaupt  weniger  Wasser 
halten,  nichts  verlieren.  —  Sie  verknistern  im  Feuer,  verbrennen 
mit  Antimonrauch,  und  lassen  Kohle  mit  Anlimonkörnern ,  Bergman, 
und  beim  Glühen  in  verschlossenen  Gefäfseu  eine  äufserst  entzünd- 
liche pyrophorische  Masse.    Serullas. 

lod  fallt  aus  wässrigem  Brechweinstein  Antimonoxyd-Iodantiraon, 

SbJ-',.)SbO'^.  —  Aus  der  heifsen  Lösung  von  100  Th.  ßrechueinstein  in 
1000  Th.  Wasser  fällen  34  Th.  Jod  beim  Erkalten  goldgelbe  Flitter,  und  50  Th. 
einen  ponieranzengelben  Niederschlag  (bei  mehr  Jod  mit  brauner  tarbe  wieder 
löslich)  ;  die  abfiltrlrte  farblose  sehr  saure  Flüssigkeit  fällt  Metallsalze  nach 
Art  desHjdriods  oder  lodkaliums;  Weingeist  fällt  aus  ihr  ein  käsiges  Pulver, 
in  Wasser  zu  einem  nicht  krystallisirenden  sauren  Syrup  löslich,  während  im 
Weingeist  lodkalium  bleibt.  Während  lod  für  sich  weder  ßleizucker  ncch 
Aetzsubiimat  fällt,  so  erzeugt  es  bei  Gegenwart  von  ßrechweinstein  lodblei 
oder  lodquecksilber,  ¥rrvss  (jnn.  Pharm.  29,  214).  —  Man  kann  die  gold- 
glänzenden Flitter  auch  erhalten  ,  wenn  man  zu  der  gesättigten  Lösung  des 
Brechweinsteins  in  wässriger  Tariersäure  weingeistiges  lod  tröpfelt,  so  lange 
dieses  noch  keine  bleibende  Bräunung  bewirkt;  oder  wenn  man  2  Th.  Brech- 
weinsteiu  mit  1  Th.  Jod  und  wenig  kaltem  Wasser  zu  einem  Brei  anreibt  und 
bis  zur  Lösung  des  lods  gelinde  erwärmt;  bisweilen  entsteht  daneben  eine 
braunrothe  Verbindung  [SbJ*?].  Die  von  den  Flittcrn  abfiltrirte  braune  saure 
Flüssigkeit  lässt  beim  Abdampfen  einen  schwarzen  Hückstand  ,  der  mit  Wasser 
unter  Ausscheidung  von  goldgelben  Füttern  eine  farblose  Lösung  gibt;  diese 
hält  ungefähr  I  At.  Antimon  auf  2  At.  Kalium  und  2  At.  lod;  Weingeist  fäUt 
aus  ihr  ein  iodfreies  weifses  Salz,  welches  Antimon  und  12,17  Proc.  Kali  hält, 
also  wohl  Brechweinstein.  Also  fällt  lod  aus  dem  Brechweiustein  nur  einen 
Theil  des  Antimons,  nämlich  der  Formel  yon  Wai.louist  gemäfs  den  an  das 
Kali  gebundenen  Theil.  Stkix  QJ.  pr.  C/ietn.  30,  48).  [Wenn  aber  auch 
Dur  das  an  Kali  gebundene  Antimonoxyd  entzogen  wäre,  so  könnte  Weingeist 
aus  der  Flüssigkeit  keinen  Brechweinstein  mehr  fällen.  iXothwendig  muss  bei 
diesem  Vorgänge  zugleich  ein  Theil  der  Tartersäure  durch  Oxydation  verän- 
dert werden.] 

Aus  dem  wässrigen  Brechweinstein  schlägt  von  den  schweren 
Metallen  nur  Eisen  alles  Antimon  nieder.  Wallquist.  —  Hydrothion 
zersetzt  ihn  vollständig  in  Kermes  und   in   Weinstein.     Bei  grofser 

V'erdünnung  der  Lösung  bewirkt  es  blofs  eine  rothe  Färbung,  die  erst  beim 
Gefrieren  oder  bei  Zusatz  von  Weinstein  oder  Mineralsäuren  in  Fällung  über- 
geht. Pfaff,  Geigkr.  Die  Lösung  in  4608  Th.  Wasser  färbt  sich  mit  Hy- 
drothion nur  pomeranzengelb,    setzt  aber  beim  Kochen  Kermes  ab.     Tubnkb. 

Aus  der  wässrigen  Lösung,  sobald  sie  keine  freie  Tartersäure 
beigemischt  enthält,  Solbeikan,  fällen  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpe- 
ter-Säure keinen  Weinstein,  sondern  basisch  schwefel-,  salz-  oder 
Salpeter- saures  Antimonoxyd,  im  Ueberschuss  der  Salzsäure,  so  wie 
in  Tartersäure  löslich.     Geiger  (Mag.  Pharvi.  7,  258).    x\ach  Turnkb, 

nicht  nach  Gkigkk  und  H.  Rosk  ,  wirkt  auch  ein  UeberscJiuss  der  Schwefel- 
saure wieder  lösend.  Nach  Dri.K  ist  der  Niederschlag  basisch  tartersaures 
Antimonoxyd  mit  etwas  Mineralsäure  [?J.  —  Die  Fällung  des  Antimons  durch 
diese  3  Säuren  ist  selten  vollständig,  welcher  Umstand  vielfach  als  eine  Stütze 
von  WAi.LortsTs  Formel  angesehen  wird,  nach  welcher  im  ßrechweinstein 
die  eine  Hälfte  des  Antimonoxyds  an  Kali,  die  andere  an  Tartersäure  gebun- 
den ist.  Mineralsäuren  sollen  hiernach  blofs  das  an  das  Kali  gebundene  Atom 
fällen,  Alkalien  das  an  die  Tartersäure  gebundene.   Aber  es  wird  bei  richtigem 


Tarlersäure.  411 

VerhällDlsse  bei  weitem  inelir  ,  als  die  Hälfte,  oft  fast  alles  Antimon  durch 
.MinftHlsäiiren  •■»■fHllt.  Aus  eitler  verdünnten  LBsunj;  von  lüO'rii.  ßrerli«  einsteln 
fällt  SalpeiTsäure  hnsisrhes  Salz,  worin  11,2  Tli.  ,  also  fast  «iie  ganze  .Menj;e, 
Anliniunoxyd  ;  mit  einer  };esältif;ten  ;:ibt  S.ilpetersiiure  einen  i;erin{;ern  Me- 
derschl.-iK,  der  beim  Krwärmen.  so  wie  bei  lünf^erem  Stehen  immer  mehr 
zunimmt;  d;iher  gibt  das  Filtrat  beim  Abdampfen  einen  neuen  Niederschlag; 
die  Flüssigkeit  hält  neben  weni^  un/.ersetztem  Brechweinstein  ,  Weinstein,  der 
beim  Krwärmen  derselben  grofsteuthells  in  Salpeter  und  Tarter- Säure  zer- 
fallt. scHWKi/.Kii  (7.  }ir.  cheiii.  33,  170).  TarltTsäure  lalll  aus  dem 
Breclnveiiisleiu  Weiiistoiii,  (ieigek:  Oxalsäure  gibt  einen  sclnvadien, 
im  leberschu>s  der  Säure  nicht  lösliclien  .Nieciersclila^,  H.  Rose.  — 

Essigsäure  fällt  ihn  nach  Gkujkk  und  SciiwKixsBKKfi  i-ifatf.  Pharm.  15,  258) 
nicht,  während  sie  nach  N.  E.   Hkxiiv  in  24  Stunden  Weinstein  niederschlägt. 

Ainnu)niak,    Kali,   \a(rnn,   Kalk,   uml   ihre   Verbindungen  mit 
Kohlensäure   lallen   das  Antimüiioxyd  in  weifsen    Flocken,   die  fein 

krystalliseh  AVerden.  Ammoniak  triil)t  die  verdünnte  Lösunf:  sehr  schwach, 
fällt  aus  der  cuucentrirten  feine  Körner,  in  iiberschiissii;em  Ammoniak  nur  thell- 
weise  (nicht,  n.Ro>K)  löslich,  .\mmiiniak  triibi  die  Brechweinsteinlösung  in  eini- 
gen Minuten!  beim  Erhitzen  sogleich)  und  fällt  weifses  flockiges  Oxyd,  was  langsam 
zunimmt ;  doch  bleibt  viel  gelöst ,  wenn  nicht  überschüssiges  Ammoniak  mehrere 
Tage  lang  einwirkt.  In  diesem  Falle  werden  43,35  Proc.  (also  alles,  bis  auf 
1  Proc.  I  Anlimouoxvd  aus  dem  Drechweiusteiu  gefällt,  und  das  Filtrat  hält, 
neben  sehr  wenig  unzerset/tem  Brochwclnstein  fartersaures  Kaliammoniak , 
welches  sich  beim  .\bdanipfen  unter  Ammoniakverlust  iheilweise  in  Weinstein 
verwandelt.  Schwki/.kr.  —  Kali  fällt  nicht  die  verdüuntere  Lösung,  erzeugt 
mit  der  coucentrirteren  reichliche  weifse ,  in  überschüssigem  Kali  völlig  lös- 
liche Flocken.  Kohlensaures  Ammoniak  ist  ohne  Wirkung;  kohlensaures  Kali 
gibt  noch  bei  1  '1  h.  Brechweinstein  auf  ll.'>2  Th.  Wasser  eine  Trübung,  durch 
Fällung  des  Oxwls.  —  Kalkwasscr  trübt  nicht  mehr  diese  Lösung,  aber  noch 
die  ^00  1  Th.  Brechweinstein  in  576  Th.  Wasser,  tartersauren  Kalk  mit  tar- 
tersaurem  Aniinionuxjd  fällend.  .Alle  diese  Niederschläge  durch  .Alkalien  sind 
in  Tanersäure  löslich.  Tim.nrk  (Etlitib.  med.  and  sury.  J.  Vr.  92,  71;  auch 
Kastu.  Anh.  11,  377).  —  .\uch  kohlensaures  .Ammoniak  und  Natron  geben 
allmälig  einen  .Niederschlag,  im  leberschuss  nicht  löslich,  «loch  ist  die  Fäl- 
lung durch  diese  Mittel,  so  xvie  die  durch  kohlensaures  Kali  sehr  unvollkom- 
men. H.  RosK.  —  Während  sich  die  Lösung  des  Brechweiusteins  in  rei- 
nem \\  asser  selbst  beim  Kochen  nicht  verändert ,  so  gibt  die  in  Brunnen- 
wasser, welches  saureu  kidilensauren  Kalk  und  Bittererde  hält,  bei  lö*^  iu 
12  Stunden  einen  Niederschlag  von  reinem  .Antimonoxyd  und  beim  Kochen 
einen  siärkern  ,  der  neben  einer  gröfsern  Menge  von  .Antimonoxyd  zugleich 
kohlensauren  Kalk  und  Bittererde  hält.  Kocht  man  das  Brunnenwas.ser  vor 
dem  Zusatz  des  Brechweinsteins  so  lauge ,  bis  aller  kohlensaure  Kalk  und 
kohlensaure  Biltererde  gefällt  sind,  so  zersetzt  es  ihn  nicht  mehr.  Gi'KRANGKR 
iJ.  Cliiin.  mtd.  4,  368  u.  412). 

Aus   wä.ssrigem  Aetzsublimat   fällt    Brethweinslein   Kaloniel.  — 

Dem  Kalomel  ist  etwas  tariersaures  (Juecksillxroxxlul  beigemengt;  die  Flüs- 
sigkeit hält  antimonige  Säure.  Orfii.a  ( ./.  Cliiin.  med.  S,  202).  —  Löst 
man  gleiche  Atome  der  beiden  Körper,  jeden  in  20  Th.  Wasser,  so  setzt 
das  Gemisch  in  der  Kälte  ungefähr  nur  den  fünften  Theil  des  Sublimats  an 
Kalomel  ab;  aber  beim  Kochen  in  einer  Beiorte,  vvobei  keine  Siiure  iibergeht, 
wird  fast  aller  Subllmiit  als  K.ilomel  gefällt;  die  hiervon  abfiltrirte  Flüssigkeit 
setzt  beim  .Abdampfen  und  Krkäli'-n  uuüffähr  '\  des  nn::ev\andten  Brechw  ein- 
stelns  in  Krv  stallen  nb;  «iie  Mutterlauge  irocKnet  zu  einem  gelbweifsen  durch- 
scheinenden  Gummi  aus.     Bha.nuks  (,-/////.   I'fuirui.   11,  88). 

nallä|)[Vlaufi:uss  Hilli  die  comcntrirtere  Hrechweinsteinlö.sung  in 
dicken  'jelljweifsen  Flocken,  und  Irübt  noch  die  Lösung  iu  288  Th., 
aber  nicht  mehr  die  in  r)7H  Th.  Wasser.  Tirner.  —  Bei  Zusatz  von 
wenl({    Salpetersäure    erfolgt    die    Fällung    auch    bei    gröfserer    Yerdunoung. 
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GuKRAXGKR  (J.  Cliint.  med.  I,  371).  —  Ein  Ueberschuss  von  Galläpfeltinctur 
löst  den  .Niederschlaj;  wieder  auf.     Orfii.a. 

Per  Brechweinstein  löst  sich  in  14,5  Th.  kahera,  in  1,9  kochendem 

Wasser.  BiCHOLZ.  Er  lOst  sich  bei  8,7°  in  19,  bei  21°  in  12,6,  bei  31» 
iu  S.2,  bei  37,5°  in  7,1  ,  hei  50°  in  5,5,  bei  62.5°  in  4,8,  bei  75°  in  3,2,  bei 
87,5°   in  3    und    bei    100°  in   2,8  Th.  Wasser.     Braxdks.   —   Die  wässrige 

Lösung  wird  durch  Weingeist  krystallisch  pulverig  gefällt. 

c.  Sai/res.  —  Saurer  Brechneinstein.  —  Man  dampft  die  Lö- 
sung des  Brech  weinst  eins  in  kochender  wässriger  Tartersäure  zum 
Syrup  ab,  und  kühlt  laugsam  zum  Krystallisireu  ab,  was  leicht  er- 
folgt. Knapp.  —  Dieses  Salz  findet  sich  in  der  Mutterlauge  des  Brech- 
weinsteins. Wenn  mau  ,  durch  Erhitzen  vou  Antimon  mit  Schwefelsäure  er- 
haltenes, schwefelsaures  Antimonoxyd  durch  Wasser  und  kohlensaures  Kali 
TOD  der  Schwefelsäure  befreit,  das  Oxyd  in  wässrigem  Weinstein  löst,  und 
aus  der  LOsung  durch  wiederholtes  Abdampfen  und  Erkälten  den  gewöhnlichen 
Brechweinsteiu  möglichst  vollstäudig  krystallisch  ausscheidet ,  so  erhält  man 
eine  saure  Mutterlauge,  welche,  zur  Trockne  abgedampft,  ^p  bis  '-  der  er- 
halteneu Brechvveinsteinkryslalle  beträgt.  Sie  ist  im  trocknen  Zustande  ein 
durchsichtiges  gelbbraunes  Gummi,  bildet  mit  Wasser  einen  dicken  Syrup, 
der  durch  Weingeist  iu  sich  niederschlagenden  gewithnlichen  Brechweinstein 
und  in  gelöst  bleibende  Tartersäure  zersetzt  wird ,  der  durch  Sättigen  erst 
mit  Antimonoxyd,  dann  mit  Kali  völlig  in  Brechweinstein  verwandelt  wird, 
und  der,  wegen  zufälliger  Unreinigkeiten  ,  erst  hei  nionatlangem  Stehen  ,  und 
bisweilen  seli)st  dann  nicht,  dieselben  Krystalle  des  saureu  Salzes  liefert,  wie 
oben.  Knapp.  —  [Sieht  man  die  Angabe  vou  Phim.ips  O  •  -107,  unten),  dass 
die  Lösung  des  reinen  Aniimonoxyds  in  reinem  Weinstein  bis  auf  den  letzten 
Tropfen  als  gewöhnlicher  Brechweinsteiu  auschiefst.  für  richtig  an,  wofür 
auch  dessen  Zusammensetzung  klar  spricht ,  so  kann  man  sich  des  Verdachtes 
nicht  erwehren,  dass  das  von  Knapp  angewandte  Antimonoxyd  nicht  völlig 
von  Sehn  efelsäure  befreit  war .  und  dass  diese  aus  einem  Theil  des  Weinsteins 
unter  Bildung  von  zweifach  schwefelsaurem  Kali  Tartersäure  frei  machte,  welche 
mit  einem  Theil  des  Brechweinsieins  das  saure  Salz  der  Mutterlauge  bildete; 
es  ist  zu  bedauern  ,  dass  diese  nicht  von  Knapp  auf  den  Gehalt  an  Schwefel- 
säure geprüft  wurde ,  und  zu  vermuthen ,  dass  eben  das  darin  enthaltene 
zweifach  schwefelsaure  Kali  die  zufällige  Unreinigkeit  war ,  welche  das  Kry- 
stallisiren  so  sehr  erschwerte.]     vgl.  auch  Bkrzemis  (^Jahresber.   20,  173). 

Wasserhelle  schiefe  rhombische  Säulen,  Avelche  an  der  Luft 
verwittern,  bei  100°  9.22  Pioc.  (5  At.)  Wasser  verlieren  und  por- 
cellanariig  werden,  und  bei  starker  Hitze  zu  einem  durchsichtigen 
Gummi  schmelzen.  Aus  ibrer  mit  Salzsäure  versetzten  wässrigen 
Lösung  fällt  Eisen  alles  Antimon :  Weingeist  fällt  aus  der  wässrigen 
Lösung  gewöhnlicheu  Brechweinstein,  freie  Tariersäure  zurück- 
haltend. 

Bei  100°  getrocknet. 

KO  47,2  9,79 

Sb03  153  31,73 

16  C  96  19.91 

10  H  10  2,07 

22  0 176 rö.50 

C^H*K(SbOOO'HC'-H«0'2    482,2  100,UO  100,00 

Also  1  At.   bei  100°    getrockneter  Brechweinstein  mit    1  At.  Tartersäure. 

d.  Verbindung  ron  1  At.  Brec/uteinstein  mit  3  At.  Wein- 
stein. —  1.  Man  lässt  die  concenirirte  kochende  Lösung  von  1  At. 
Brechweinsteiu   und  3  At.  Weinstein  zum  Krvstallisiren  erkalten.  — 


Knapp. 

Pkligot. 

9,50 

32,10 

31,0 

20,67 

19,1 

2,10 

2,7 

35,63 

Tartcrsüure.  ilSfi 

2,   Man  löst   1  At.  neiilrales  tarlcrsaurcs  Kali,    1  A(.  Weinstein  und 

1  At.  saiirt-ll  MreehweillSleill  c  in  WasSlT.  (Wendet  iiumi  stnlt  di-s  neu- 
tralen (iiriersaiiren  kiilis  turlersaun-s  Kiiliaiiinioniiik  <in  ,  bo  erhält  iiiun  ^anz 
ähuiiiiie  Kristalle.)  _  3.  .^|;iii  ilieilt  die  Lösuiig  des  saiireu  Urech- 
weiiisfeins  c  in  '2  gleiche  Tiicile,  lalll  aus  der  einen  IliiHie  das 
Aniinionuxyd  durch  fienau  bis  zur  Sältijiung  hinzugefUgies  kohlen- 
saures Kali,   und  niischl  das,   neutrales   lartersaures  Kali  hallende, 

Fillrat  mit  der  andern  lliilfte.  |Die  hierbei  von  Knaim"  gegebene  Giel- 
cbuntf  scheint  nicht  richii;;  zu  sein,  <1a  Kr  auuiiiinit,  es  seien  zur  Fällung 
des  Antiinono\}ds  nur  2  (und  nicht  3)  At.  Kali  erforderlich;  das  Gemisch 
wird  hiernach   1   At.  Kall  zu   viel  hallen.]  —   4.  .Mail   lässt  ailS  der  wässri- 

gen  Lösung  von  9  Th.  Hrechweinstein  und  i  Th.  Tarlersäure  zuerst 
den  frei  gebliebenen  Hrechweinstein  anschiefsen,  danipfl  die  .Mutter- 
lauge zu  Syrup  ab.  und  lässt  diesen  langsam  erkalten.  Kr  gesteht 
zu  einer  durchsirliiigen  terpenthinarligen  Masse,  welche  bald  durch 
Kryslallpuncte  trübe  wird,  die  zu  einer  schneeweifsen  Krystallinasse 
anwachsen,  welche  man  von  der  dicken  Mutlerlauge  durch  Abschiera- 
men mit  Wasser  befreit  und  auf  dem  Filter  mit  wenig  kaltem  Wasser 
wäscht.     Kwi'i'. 

Kleine  perlglänzende  Klätlchen,  die  beim  Krwärmen  selbst  im 
Vacuuin  kein  Wasser  verlieren,  sich  schwer  in  Wasser  lösen  und 
daraus  durch  Weingeist  gefällt  werden.    Knai'p. 

Kn.vpp. 

4  KU  188,8  21,05  20,1. 'S 

SbOl  153  17,06  17,20 

32  C  192  21,41  22,07 

19  U  19  2,12  2,30 

43  0  344  38,36  38,28 

C''H^K(SbO-')0'2-l-3C'-H'*KO'2  896,K  100,00  100,00 

Tröpfelt  man  zu  der  Lüsiinti  dieses  Salzes  so  lan^e  kohlensaures  Kali, 
als  .\ufbruusen  erfol;it,  und  dampft  ab,  so  erhält  man  Waweiljt -artig  zu 
Warzen  vereinijjte  .Nadeln,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich,  woraus  dann  wenig 
Tartersäure  wieder  die  Bläitchen  des  vorigen  Salzes  fällt.  [Ktwa  eine  Ver- 
bindung von  Brechweinstein  mit  neutralem  tartersauren  Kall?] 

(iealühlf  an///i/o/fff/(>  Säure  löst  sich  nicht  in  wässrigem  Wein- 
stein, (iei(;ek  u.  Rei\ia>.\  (»/«</.  Pharm.  17,  137 1;  sie  löst  sich  sehr 
schwierig  und  spar>am  beim  Kochen ;  aber  das  Hydrat  löst  sich 
leichter,  und  das  klare  Fillrat  gerinnt  beim  Erkalten,  und  lässt 
beim  Abdampfen  ein  rissiges  üummi.  H.  Rose  iPvyg.  47,  339); 
A.  Rose  ^P»fig-  -m,  170). 

Das  Antinioiusäiirchi/drat  (viel  langsamer  die  geglühte  Säure) 
löst  sich  in  1',,  Th.  in  \\ asser  gelöstem  Weinslein  zu  einer  gelben, 
salzigsüfslirh  schmeckenden  Flüssigkeit,  welche  nicht  durch  Salz- 
säure, und  durch  llydrothion  nur  bei  (iegenwart  von  Salzsäure  hell- 
pomeranzeiiuelb  lällbar  ist,  und  welche  beim  Abdampfen  ein  gelbes, 
lurtbcsiändigis,  leidit  in  Wasser  lösliches  (iummi  lässt.  (Ieiger  u. 
Reimann  ( ^fa^^.  Pharm.  17,  i28).  Die  Lösung  der  trocknen  oder  ge- 
wässerten Säure  gehl  trübe  durchs  Filter,  und  lässt  beim  Abdampfen 
ein  trübes  (iummi.  A.  Rose.  —  Die  Verbindung  Ist  amorph,  sehr 
löslich.  .MiTsdiERiirn  f^»».  chim.  Phgs.  73,  390).  —  Aucli  lösen  sich 
3  Th.  zweifach  antimonsaures  Kall  iii  4  Th.  Welustein  zu  einer  faden 
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süfslichsalzigen  Flüssigkeit,  welche  mit  Hydrothioii  erst  in  V2  Stunde 
einen  starken  rothbraunen  Niederschlag  gibt,  und  beim  Abdampfen 
ein  gelbliches  (Jnmmi  lässt.  (ieiger  (iv.  ir.  3,  1,  460).  Die  Lösung 
des  doppelt  antimonsaiiren  Kalis  in  Tartersäure  ist  dicklich,  geht 
schwer  durchs  Filier,  gibt  mit  Hydrolhion  einen  gelben,  in  einigen 
Stunden  gelbroth  werdenden  Mederschlag,  und  lässt  beim  Verdunsten 
ein  zähes  (iunnui.     J.  A.  Büchner  iRepert.  66,  171). 

Durch  Digeriren  von  1  Th.  Spiefs(flan%(flas,  1  Boraxsäure  und  2  Wein- 
stein mit  Wasser ,  FiUriren  und  Abdampfen  erhält  man  ein  Gummi.   Bkrgman. 

Tartersaures  Antimonoxyd-  Natron.  —  Xatronbreckweitistein. 
Auf  ähnliche  Weise  zu  bereiten,  wie  der  gewöhnliche  Brechweinstein. 
Säulen  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems.    FjV/.  75,  nebst  p- Fläche  und 

zwischen  n  und  n  nach  hinten  lie}»euden  t- Flächen;  y  :  y  nach  hinten 
=  85°  20';    y  :  m  =  137°  20'    ungefähr.     PRfvosTAVK.    1-    Die  Krystallc 

verlieren   bei  220°  im   trocknen   Luftstrome  8,4  Proc.  Wasser;   sie 

ziehen  an  der  Luft  Feuchtigkeit  an.  Di.mas  u.  Piria. 

Krystalle.  Dumas  u.  Piria. 

NaO                        31,2  9,59 

Sb03                      153  47,05 

8  C                            48  14,76  14,3 

5  H                              5  1,54  1,6 

11  0                            88  27,06 

CfeH'NaCSb02)0'2+Aq      325,2  1ÖÖ,'ÖÖ  ' 

Tartersaures  Anlimonoxyd-Lithon.  —  Man  erhalt  eine  durch- 
sichtige Gallerte,  in  der  sich  nach  längerer  Zeit  kleine  Säulen  bil- 
den.    L.  A.  Blchner. 

Tartersaurer  Antimonoxyd-Baryt.  —  Durch  Fällen  eines  Ba- 
rytsalzes  mittelst  des  Brechweinsteins.  Wallqlist.  Krystallblättchen, 
welche  im  trocknen  Luflstrom  bei  lOO"  8,21  Proc.  Wasser  verlieren. 
Dumas  u.  Piria. 


Dumas 

] 

Dumas 

Bei  250° 

getrocknet.     \ 

j.  Piria. 

Krystalle. 

u 

.  Piria. 

BaO 

76,6 

22,29 

BaO 

76,6 

20,18 

19,85 

Sb03 

153 

44,.53 

Sb03 

153 

40,31 

8  C 

48 

13,97 

13,19 

8 

C 

48 

12,64 

11,74 

2  H 

2 

0,58 

0,66 

6 

H 

6 

1,58 

1,72 

8  0 

64 

18,63 

12 

0 

96 

25,29 

C8H2ßaSbO'^    343,6    100,00  C''H''KCSb02)Oi--f2Aq  379,6    100,00 

Dumas  u.  Pikia  erklären  den  Ausfall  an  Kohlenstoff  aus  dem  Umstände, 
dass  der  Baryt ,  trotz  der  Gegenwart  von  Antimonoxyd  ,  noch  Kohlensäure  beim 
Glühen  zurückhält;  Sie  nehmen  in  den  Krystallen  ^'j  ^^'  HO  mehr  an,  als 
oben  in  der  Tabelle  berechnet  wurde. 

Tartersaurer  Antimonoxyd  -  St rontian.  —  Beim  Mischen  der 
in  der  Wärme  gesättigten  Lösungen  von  1  At.  Brechweinstein  und 
1  At.  salpetersaurem  Strontian  entsteht  ein  krystallischer  Nieder- 
schlag, den  man  mit  hcifsem  Wasser  wäscht,  w^orin  er  fast  unlös- 
lich ist,  dann  in  kaltem  wässrigen  salpetersauren  Strontian  löst 
(welcher  mehr  aufnimmt,  als  kaltes  Wasser)  und  durch  allmäliges 
Erhitzen  dieser  Lösung  bis  auf  100°  in  kleinen  Säulen  ausscheidet, 
die  bei  210°  in  6  Stunden  kaum  Vt  Proc.  Wasser  verlieren. 
F.  Kessler  iPoyg.  75,  4io). 


Tarlersäure.  4f?) 

Krjstalle.  Kkssi.kr. 

SrO                         r.2  15,43                15,26 

Sb03                       153  45,40                 45,25 

C^irO'u                 132  39,17                 39,22 

C-ll>SrCi>IJÜ-'jO'-    337  1UU,00  99,73 

Tartcrsaurer  Anlimnnoxijd  -  Sfro/ifian  mit  salpelersaiirem 
Strontiaii.  -  Mmi  disrerirt  1  Tli.  salptMersauri'H  Slruutiaii  mit  2  Th. 
NVasser  und  mit  einem  leberscliuss  des  IVingeriebenen  tariersauren 
Aniimonoxydstrontians  länirere  Zeit  bei  30  bis  35°,  fillrirt  bei  20°, 
und  lässl  an  der  Luft  verdunsten.  —  Die  erbaltenen  jjrofsen,  etwas 
verwiUernden  Kryslalle  verlieren  bei  200°  alle  ihre  18.43  Proc. 
Wasser,  und  verglimmen  bei  stärkerer  Hitze  plötzlich  oime  Schwär- 
zung zu  einer  porösen  Masse,  die  im  Innern  noch  einige  Zeit  forl- 
gliiht.  Sie  verändern  sich  nicht  in  kaltem  Vitriolöl.  lösen  sich  in 
warmem  mit  (ieräiisch,  und  entwickeln  dann  erst,  ohne  alle  Färbung, 
Kohlenoxydgas,  dann  Stickoxydgas.  dann  unter  brauner  Färbung 
schwedigsaures.  Sie  lösen  sich  leicht  in  kaltem  Wasser:  die  Lösung 
setzt  beim  Krwärmen  Krystalle  von  tartersaurem  Anlimonoxyd-Strun- 
tian  ab.  welche  sich  beim  Erkalten  auch  in  längerer  Zeit  nicht  mehr 
vollständig  lösen.     Kessler. 

Krystalle.  Kessler. 

2  SrO  104  18,87  19,13 

Sb03  153  27,77  2S,02 

C-H^O'O  132  23,96  23,92 

N05  54  9,80 

12  HO 108  19,60  18,43 

C"H>SrCSbO^)0''',SrO,NO-'+Aq    ^51  100,00 

Tarfersaurer  Autimonoxyd-  Kalk.  —  Man  fällt  ein  Kalksalz 
durch  Hrechweinsteiu.  Der  Siederschlag  hat  dessen  Zusammen- 
setzung.    W.\LLgilST. 

Tariersaures  Anliinonoxyd  -  i'ranoxyd.  —  Man  mischt  die 
kalten  wässrigen  Lösungen  von  Hrechweinstein  und  salpetersaurem 
Uranoxyd,  löst  den  hellgelben  gallertartigen  Mederschlag  in  heifsem 
Wasser  und  erhält  bei  langsamem  .Vbkühlen  sogleich  Krystalle,  und 
bei  raschem  erst  einen  amorphen  Mederschlag,  der  sicli  aber  uach 
einiger  Zeit  in  gelbe,  seidenglänzende,  strahlig  vereinigte  .\adela 
verwandelt.  3lan  erhält  dieselben  Krystalle,  wenn  man  die  heifsen 
Lüsuniieu  von  3  Th.  Brechweinstein  und  I  Th.  salpetersaurem  L'ran- 
oxyd  n)ischt  und  erkalten  lässl.  -  Die  lufttrocknen  Krystalle  ver- 
lieren im  Vacuum  über  Vitriolöl  11,76  Proc.  (7  At.  [oder  0?])  und 
bei  200^  im  trocknen  Luftsirom,  ohne  alle  Veränderung  der  Säure, 
Im  Ganzen  1S,^3  Proc.  (11  At.  [oder  10  ?J);  bei  210°  erleidet  das 
Salz  keinen  \erlust  mehr,  zeigt  aber  einen  schwachen  (ieruch  nach 
gebranntem  Zucker;  das  Im  Vacuum  getrocknete  Salz  verliert  bei 
200°  in  einem  Strom  von  t  rock  nein  kohlensauren  (ias  7,05  Proc. 
(4  AI.),  dann  bei  242°  unter  Mräunung  und  ("aramelgeruch  2  Proc. 
und  bei  270°  unter  stärkerer  Bräunung  noch  mehr  Wasser:  aber 
immer  bleibt  noch  Wassersioll"  zurück,  der  sich  beim  (llühen  des 
Rückstandes  Im  (ilasrohr  als  Wasser  entwickelt.  Ks  bleibt  ein  Ge- 
menge von  Kohle ,  Lranoxydul  und  Antimon,  welches  sich  auch  nach 
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Tölligem  Erkalten  an  der  Luft  entzündet  und  mit  lebhaftem  Glänze 
verbrennt.  —  Das  Salz  löst  sich  in  heifsem  Wasser  mit  schön  gelber 
Farbe,  scheidet  sich  aber  beim  Erkalten  last  völlig  aus,  so  dass  die 
Flüssigkeit   fast    farblos  wird.     Pelic.ot  (^v.  jnn.  chtm  Pkys.  12,  466; 

auch  J.  pr.  Chem.  35,  157). 

Bei  200"  getrockuet.  Pkligot. 


U-'03 

144 

33,04 

Sb03 

153 

37,22 

8  C 

48 

11,68 

11,56 

2  H 

2 

0,49 

0,70 

8  0 

64 

15,57 

144 

32,28 

32,3 

l--'03 

144 

28,74 

28,30 

153 

34,23 

33,7 

Sb03 

153 

30,54 

30,30 

48 

10,73 

11,0 

8  C 

48 

9,58 

9.64 

6 

1,34 

1,3 

12  H 

12 

2,40 

2,45 

96 

21,48 

21,7 

18  0 

144 

28,74 

29,31 

CfH2Cl^02)Sb02)Oiu       411  100,00 

Also  wie  der  bei  200°  getrocknete  Brechweinstein  (V,  408). 

Im  Vacuuni  getrocknete  Krjstalle.      Pkligot.  Lufttr.  Krystalle,      Pkligot. 
U^03 
Sb03 
8  C 
6  H 
12  0 

C!=H\L202)CSbO^)0'-+2Aq     447  100,00  100,0     +  8  Aq      501   100,00  100,00 
Peligot  nimmt  in  den  lufttrocknen  Krvstallen  1  Aq  mehr  an. 

Tartersoures  TeUinoxyd.  —  Die  Lösung  des  Oxyds  in  der 
wässrigen  Säure  trocknet  bei  freiwilligem  Verdunsten  zu  einer  was- 
serhellen, strahlig  krystaUisirten,  leicht  in  Wasser  löslichen  Masse 
aus,  deren  Lösung  nicht  durch  Alkalien,  Borax,  raolybdänsaures 
Ammoniak,  tellursaurcs  Natron  oder  tialläpfelaufguss  gefällt  wird. 
Beuzei.us.  Schneeweifse  Xadeln,  von  süfs  metallischem  Geschmack 
und  ekelerregender  Wirkung.     Kölrelter  isihw.  62,  216). 

Tartersaures  Telluroxyd- Kali.  —  Das  Telluroxyd,  sein  Hy- 
drat und  Tellursäure,  die  dabei  zu  Oxyd  reducirt  wird,  lösen  sich 
bei  der  Digestion  mit  wässrigem  Weinstein.  Die  Lösung  setzt  beim 
Verdunsten  viel  Weinstein  ab ,  und  trocknet  dann  zu  einem  klaren 
Gummi  ein.  Dieses  wird  durch  kaltes  Wasser  durch  Ausscheidung 
von  Telluroxyd  undurchsichtig,  löst  sich  aber  wieder  völlig  beim 
Erwärmen,  ohne  beim  Erkalten  etwas  abzusetzen.     Berzelils. 

Tartersaures  Wismulhoxyd.  -  Fällt  aus  schwefel-,  salz- 
oder  Salpeter -saurem  Wismuthoxyd  auf  Zusatz  von  Tartersäure  als 
ein  weifses,   nicht  in  Wasser  lösliches  Krystallmehl  nieder.    Gre>' 

(Dessen  Handb.').  —  Wisniuthoxydsalze  werden  durch  Beimischung  von  Tar- 
tersäure nicht  vor  der  Fällung  durch  Kali  geschützt.    H.  Rose. 

Tartersaures  Wismuthoxyd  -  Kali.  —  Man  kocht  Weinstein 
mit  Wasser  und  überschüssigem  Wismuthoxydhydrat,  welches  durch 
Digestion  von  Mayisterium  Bismut/ii  mit  Kalilauge  erhalten  wurde, 
dampft  das  klare,  etwas  dickflüssige  Filtrat,  welches  nicht  durch 
Wasser,  aber  durch  starke  Mineralsäuren  getrübt  wird,  im  Wasser- 
bade ab,  und  sammelt  das  sich  absetzende  schwere  weifse  Krystall- 
pulver.  Dasselbe  wird  durch  Wasser  zersetzt  und  liefert  ein  saures, 
Wismuth- freies,  anfangs  trübes  und  sich  nach  einiger  Zeit  klären- 
des Filtrat.      A.  SchwarzenBERG  (Jnn.  Pharm.  61,  244). 


Tartersäure. 

Bei 

100° 

getrocknet. 

SCH 

W'ARZKXBKKG 

KO 
Bi03 

8  C 

2  n 

8  0 

47,2 

237 

48 

2 

64 

n,86 
59,52 
12,05 
0,50 
16,07 

12,22 
58,94 
12,16 
0,59 
16,09 
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C'-H^K(BiÜ-)ü'<'      3l»8,2  100,00  100,00 

Also  wie  der  bei  200°  {^etrockuele  Brecliweinstein  (V,  408). 

Tarteisaures  Zinliojriiil.  —  1.  Die  wässrige  Säure  bildet  mit  Zink 
unter  Wassersloircasciiluitklimg  ein  schwer  lösliches  Salz.  Heiu;man.  — 
2.  Concentrirte  Lüsuiigeii  von  neutralem  tartersauren  Kali  und  Zink- 
vitriol geben  sogleich,  verdiiunte  erst  nach  mehreren  Stunden  ein 
weifses  Krystallmehl,  welches  3  AI.  Üxyd  auf  1  At.  Säure  zu  enthalten 
scheint.  S('uiM)i.EK  {Mag.  Pharm.  36,  63).  Beim  Misclieu  der  heifsen 
concentrirten  Lösungen  erhält  man  ein  gelbweifses  Krystallmehl, 
beim  .Mischen  der  kalten  verdünnten  allinälig  kleine  Krystalle.  Das 
Salz  löst  sich  sehr  schwieriü:  in  kaltem  oder  heifsem  Wasser,  leicht 
in  kaltem  Kali  oder  Aatrun.  Die  alkalische  Lösung  setzt  beim  Kochen 
Zinkoxyd  in  Vei-biudung  mit  der  in  der  Aetzlauge  enthalten  gewesenen 
Kohlensäure  ab;  absoluter  Weingeist  fällt  aus  ihr  einen  in  Wasser 
löslichen  nicht  kryslallisirenden  Syrup.  Wässriges  kohlensaures  \a- 
tron  entwickelt  bei  der  Digestion  mic  dem  tartersauren  Zinkoxyd 
Kohlensäure,  löst  aber  keine  Spur  Zink.   Werthek.     [Es  entstellt  wohl 

basisch  kohlensaures  Ziolioxwl  und  tartersaures  Natron.]  —  üas  Salz  lässt  bei 
der  trocknen  Destillation  einen  erst  durch  glühende  Kohle  zu  entzündenden, 
zu  Oxvd  verglimmenden  kohligeu  Rückstand.     Böttgkk. 

Die  mit  Tartersäure  versetzten  Zinksalze  bleiben  durch  Alkallen  fällbar. 
H.  RosK.     [Jedoch  nur  in  der  Hilze.J 

Tartersaures  YJnkoxijd-  Kali.  —  a.  Digerirt  man  Weinslein 
mit  überschüssigem  Zink  oder  Zinkoxyd,  so  erhält  man  eine  klebrige 
Auflösung  von  fadem  Geschmack,  die  ein  weifses  Pulver  absetzt,  und 
zu  einem  gelblichen  durchscheinenden  Gummi  austrocknet.  —  b.  Bei 
einem  gröfseren  Verhältnisse  des  Weinsteins  erhält  man  kleine  gelbe 
Krystalle  von  herbem  Melallgeschmack.    Lassone  (ow/vV.  £«^/.  2,  ii5). 

Die  Verbindung  wird  nicht  durch  reine  und  kohlensaure  Alkalien,  aber  durch 
Hydrothiou  gefällt,     Thknard. 

Tartersaures  Kadnüumoxyd.  —  Feine,  wollig  anzufühlende 
Nadeln,  kaum  in  Wasser  löslich.     Stkomeyer.  —    John  {.Beri.  Jahrb. 

1820,  376)  unterscheidet  ein  nicht  in  Wasser  lösliches  basisches,  ein  sehr 
schwierig  in  Wasser,  aber  nicht  in  Weingeist  lösliches,  in  harten  Körnern 
aoschiefsendes  neulrales  und  ein  in  Wasser  und  Weingeist  lösliches  ,  in  luft- 
bestämllgen  Strahlen  anschiefsendes  saures  Salz.  —  Der  Rückstand  von  der 
trocknen  Destillation  verhält  sich  ,  wie  beim  Zinksalz.     Böttgkk. 

Tartersaures  Zinnnxydul.  —  Die  concentrirten  Lösungen  von 
Einfachchlorziiin  und  neutralem  tartersauren  Kali  liefern  ein  weifs- 
gelbes  Pulver,  welches  sich  selbst  in  heifsem  Wasser  nicht  löst, 
aber  in  wässrigem  Kali  oder  Natron,  woraus  Weingeist  eine  gelb- 
weifse,  schleimige,  nicht  kryslallisirende  .Masse  fällt.     Wekther.  — 

Der  Rück.stand    von  der  trocknen   Destillation  verhält    sich  wie  beim  Zinksalz. 
BÖTTGKR,    —    Mit  Tartersäure    versetzte  Zinnoxydulsalze  werden    nicht  durch 
«tzende   und    kohlensaure    Alkalien   gffällt.     il.  Rosk.     Daher  der  Zusatz  von 
Weinstein  zu  Zinnbeizen  ,  denen  ein  Alkall  zugefugt  wird.     Brh/.klius. 
Ci/K-Zin,  Chemie.    B.  V.     Org.  Chem.  II.  27 
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Tartersmires  7Ann-KaU.  —  Durch  Kochen  des  oxydirfen 
Zinns  mit  Weinstein.  Schwierig  krystallisirbar;  leicht  lösHch;  wird 
nicht  von  reinen  und  kohlensauren  Alkalien  gefällt.    Thexard. 

Tartersauies  Bleioxyd.  —  Durch  Fällen  des  Salpeter-  oder 
essig- sauren  Bleioxyds  mit  Tartersäure.     Bei  Amvendung   von  tarter- 

saurein  Kali  und  Bleizucker  erliält  man  einen  Essigsäure  haltenden  Nieder- 
schlag, s.  u^  —  Weifses  Krystallpulver  von  3,871  spec.  (leAV.  H.  Rose 
{Pogg.  33,  4S).  Das  durch  die  Säure  aus  Bleizucker  gefällte  Salz,  an 
der  Luft  getrocknet,  verliert  bei  120°  nur  noch  eine  Spur  hygro- 
skopisches  Wasser.      BerZEI.ILS   ^Ann.  CMm.    94,    1765    Po.W-    19,306). 

Beider  trocknen  Destillation  gibt  es,  aufser  Brenzöl  und  Essigsäure, 
0,2  Proc.  Brenzweinsäure.  Grunek.  Es  zersetzt  sich  beim  Kochen 
mit  W'asser  und  Bleihyperoxyd  oder  .llanganhyperoxyd ,  unter  Bildung 
von  ameisensaurem  Bleioxyd.  Persoz  {Compt.  rend.  ii,  522).  Es  löst 
sich  in  Kali-  oder  \atron- Lauge  unter  Wärmeentwicklung;  Wein- 
geist fällt  dai'aus  eine  zusammenbackende  Masse,  die  zu  einem  feinen 
Krystallmehl  austrocknet.  Werther.  Seine  Lösung  in  Ammoniak 
setzt  beim  Kochen  eine  Verbindung  von  4  At.  Oxyd  mit  1  At.  Säure 
ab.  Erdmann  CJnn.  Pharm.  2i,  14).  Es  löst  sich  in  salzsaurem,  Brett, 
und  in  warmem  salpeter-  oder  bernsteinsauren  Ammoniak,  unvoll- 
kommen in  kohlensaurem ,  Wittstein.  Es  löst  sich  kaum  in  Wasser. 
Es  löst  sich  leicht  in  wässriger  Salpetersäure  oder  Tartersäure.  Letz- 
tere Lösung  trübt  sich  nicht  mit  Weingeist,  und  setzt  beim  Abdam- 
pfen blofs  neutrales  Salz  ab.    Erdmann. 

Bei  100°  getrocknet.     Bkrzelius.  Thomson.  Bucholz,  Thenard. 
2  PbO  224        62,92        62,74  62,56  63  66 

8  C  48         13,49         13,57 

4  H  4  1,12  1,12 

10  0  80        22,47        22,57 


C*^H*Pb20'2  356       100,00       100,00 

Bei  der  Digestion  von  5  Th.  Bleiglätte  mit  2  Th. ,  in  Wasser  gelöstem, 
neutralen  tartersauren  Kali  erhält  man  tartersaures  Bleioxyd  und  Kalilauge. 
Karsten  (Scher.  J.  5,  594). 

Mischt  mau  in  wässriger  Gestalt  2  .\t.  Bleizucker  und  1  At.  neutrales 
tartersaures  Kali,  so  fiillt  ein  Gemisch  aus  ungefähr  9  Th.  Bleioxjd  und  2  Th. 
sechstel  essigsaurem  Bleiox.vd  nieder,  und  die  überstehende  Flüssigkeit  ist  sauer, 
und  enthält  noch  Tartersäure ,  so  dass  sie  noch  mehr  Bleizucker  zu  fällen  ver- 
mag. Gkiger  IRepert.  9,  170).  —  Bolle  (^Br.Jrch.  20,  1)  erhielt  ähnliche 
Resultate ;  der  bei  verschiedenen  Verhältnissen  dargestellte  und  mit  kochendem 
Wasser  gewaschene  Niederschlag  enthielt  neben  dem  tartersauren  Bleioxyd  we- 
nig sechstel  essigsaures  Bleioxyd  und  W'einstein,  und  das  Filtrat  enthielt,  aufser 
essigsaurem  Kali,  freie,  durch  Destillation  zu  gewinnende  Essigsäure,  etwas 
neutrales  tartersaures  Kali ,  und  Bleioxyd  [wohl  als  tartersaures  Bleioxyd  In 
der  Essigsäure  gelöst].  • —  Werther  stellte  sein  tartersaures  Bleioxyd  durch 
Fällen  des  essig-  oder  salpeter- sauren  Bleioxyds  mittelst  neutralen  tarter- 
sauren Kalis  dar,  und  erhielt  es  als  weifses  trocknes  zartes  Pulver,  welches 
56,97  Bleioxyd  hielt  und  bei  120°  8,24  Proc.  W'asser  verlor.  Wahrscheinlich 
war  dieses  ein  ähnliches  unreines  Salz. 

Ein  Bleisalz,  mit  Tartersäure  und  zugleich  mit  so  viel  Salpetersäure  vetw 
setzt,  dass  kein  tartersaures  Bleioxyd  niederfällt,  wird  durch  Alkalien  nicht 
niedergeschlagen.     H.  Rose. 

Tartersaures  Bleioxyd-  Ammoniak.  —  Das  tartersäure  Blei- 
oxyd löst  sich  leicht  und  reichlich  in  wässrigem  neutralen  tarter- 
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sauren  Ammoniak :  die  concontrirte  Losung  gesteht  nach  einiger  Zeit 
zu  einer  steifen  (iallerte.     Wöiii.tK. 

Tartevsnures  lileioxi/d  -  Kali.  —  Weinstein  mit  Hleiuxyd  ge- 
kocht, liefert  ein  unlösliciies  Salz,  welches  weder  durch  Alkalien, 
noch  durch  schwefelsaure  Salze  zersetzt  wird.    Tiiexard. 

Tarter saures  C/irtnno.nid -  Hlciox\id.  —  Klaues  tartersaures 
rhromoxyd- Kali  fallt  aus  Hleizucker  ein  blaugrünes  Pulver.    Berlin. 

Tartersaures  Aiilinioitoxiid  -  lileinxyd.  —  Der  mit  wässrigem 
Brechweinstein  und  Bleizucker  in  der  Kälte  erhaltene  Niederschlag 
verliert,  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft,  im  trocknen  Luftstrom 
bei  100°  8,S4  Proc.  (4  At.)  Wasser;  und  bei  200°,  wobei  die 
Zersetzung  anfängt,  im  (ianzen  11.7  Proc.  (6  At.)-  Per  iu  der 
Hitze  erhaltene  .Niederschlag  hat  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft 
dieselbe  Zusammensetzung,  wie  der  in  der  Kälte  erhaltene  und  dann 
bei  100°  getrocknele:  er  verliert  bei  220  bis  230°  4,81  Proc.  (2  At.) 

Wasser.  Dlmas  U.  Pikia.  Auch  bei  190°  entweichen  2  At.  Wasser,  und 
der  RückstaDd  ,  in  Weingeist  veitheilt  und  durch  Iljdrothion  zersetzt,  liefert 
nichts  als  Tariersäure;  zersetzt  man  jedoch  den  Rückstand  durch  wenig 
Vltrlolöl ,  zieht  mit  Weingeist  aus,  sättigt  mit  kohlensaurem  Baryt  und 
verdunstet  das  Filtral ;  so  erhält  man  eine  kleine  Menge  von  Barvtsalz 
=  BaO,C'HO»  [=  C-H^Ba^O'S  also  dem  Tarteranliydrid  =  C^H^O'o'  ent- 
sprechend J.     Brr/klils  iPogg.  47  ,  318). 
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64 
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80 

20,15 

C'^H''Pb(Sb02)0'f    379       100,00  C'^HiPb(Sb02)0'2    397     100,00 

Tartersaures  Eisenox\idul.  —  a.  Wasserfreies?  —  1.  Man 
mischt   warmen    wässrigen   Eisenvitriol    mit   Tartersäure.     Ketzils. 

Nach  Rktzius  setzt  sich  das  Salz  beim  Erkalten  ab.  Nach  Bollk  (/>'.  Br.  Arch. 
37,  33)  im  Gegenthcil  beim  Erhitzen.  In  einer  kalten  gesättigten  wässrigen 
Lösung  von  4  Th.  Eisenvitriol  lösen  sich  3  Th.  Tartersäure  klar  auf,  aber 
hei  jedesmaligem  Erhitzen,  besonders  beim  Kochen,  fällt  viel  tartersaures 
Elsenoiydul  als  blauvveifses  Pulver  nieder,  was  bei  jedesmaligem  Erkalten 
fast  ganz  verschwindet,  während  Eisenvitriol  anschiefst.  .Man  muss  daher  das, 
mit  etwas  Wasser  verdünnte,  Gemisch  kochen,  den  .Niederschlag  heifs  auf  dem 
FUter  sammeln,  und  mit  kochendem  Wasser  waschen.  So  erhält  man  von  den 
4  Th.  Vitriol  0,42  Th.  .Niederschlag.  Bei  Anwendung  von  1  Th.  Einfach- 
chloreisen und  2  Th.  neutralem  tartersauren  Kali  fällt  das  Pulver  theilweise 
schon  in  der  Kälte  nieder,  das  l'ebrige  beim  Aufkochen,  im  Ganzen  1  Th. 

Nach  Rktz.it.s  Blätter;  nach  Bom.k  äpfelgrünes  Krystallpulver ,  kein 
Wasser  haltend  ,  beim  Verbrennen  40,06  bis  40,62  Eisenoxyd  lassend.  .Nach 
Dn.K  weites  nicht  krystallisches  Pulver,  kein  Wasser  haltend,  in  1127  Th. 
kaltem  Wasser  löslich. 

Durch  Fällen  von  Eisenvitriol  mit  neutralem  (artersauren  Kali  erhält  man 
ein  blassgrünes  Pulver,  das  sich  beim  Auswaschen  stellenweise  rothbraun 
färbt  und  sich  sehr  leicht  in  wässrigen  .\lkalien  zu  einer  sich  an  der  Luft 
schnell  oxydirenden   Flüssigkeit  löst.     Wkrtiikh. 

b.  Geirässertes.  —  Man  bringt  Kisenfeile  oder  Drath  mit  der 
wässrigen  Säure  in  einen  mit  einem  Gaseulwicklungsrohr  verbunde- 
ücn  Kolben,  schiemmt  das  niedergefallene  pulverige  Salz  vom  Eisen 
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ab  und  wäscht  es  mit  wenig  Wasser.  Bicholz,  üre  (ir.  Quart,  j. 
6,  388).  —  Weifses  Pulver,  13  Proc.  (15  Proc.  würden  4  At.  sein) 
Wasser  haltend ,  in  426  kaltem  und  402  kochendem  Wasser  löslich. 
Blcholz.  Es  schmeckt  schwach  eisenhaft,  oxydirt  sich  bei  Mittel- 
wärme nicht  leicht  an  der  Luft,  fängt  bei  dunkler  Glühhitze  Feuer 
und  verglimmt  wie  Zunder  zu  Eisenoxyd.  Ure.  Es  entwickelt  bei 
der  trocknen  Destillation  kohlensaures  und  Vine-6as,  und  lässt  ein 
Gemenge  von  Kohle  und  Eisenoxydul  (  ohne  metallisches  Eisen ,  da 
Salzsäure  kein  Wasserstoffgas  entwickelt),  welches,  nach  völligem 
Erkalten  der  Luft  dargeboten,  sich  rasch  entzündet,  und  zu  schön 
rothem  Eisenoxyd  verglimmt.     Böttger. 

Mit  Tarteisäurc  versetzter  Eisenvitriol  wird  nicht  durch  reine  und  koh- 
lensaure Alkalien  gefällt,  und  gibt  mit  Ammoniak  eine  sattgriine  Flüssigkeit, 
die  sich  an  der  Luft,  durch  Bildung  von  Oxydsalz,  langsam  gelb  färbt. 
H.  RosK.  Beim  Sieden  jedoch  wird  das  Eisen  durch  Kali  vollständig  gefällt. 
Wackknrodkb  (A'.  Br.  Jrch.  21 ,  67). 

Taitersauves  Eisenox]jd.  —  Man  löst  bei  höchstens  25°  frisch 
gefälltes  Eisenoxydhydrat  in  wässriger  Tartersäure.   Werther,  Witt- 

STEIX  QRepert  86,362;  92,2).  Noch  feuchtes  Eiseuoxydhydrat  löst  sich 
leicht,  aber  getrocknetes  fast  gar  nicht  in  der  kalten  Säure,  sehr  schwierig 
und  unter  theihveiser  Reduction  zu  Oxydul  (durch  die  Berlinblaubildung  mit 
rothem  Cyaneiseu-Kalium  erkennbar)  uud  Kohlensäurebildung  in  der  kochen- 
den. Werthkr.  —  Die  Lösung,  unter  50°  abgedampft,  wobei  eine 
unbedeutende  Reduction  eintritt,  lässt  eine  amorphe  .Masse  von 
schmutzig  gelbem  Pulver,  welche  2Fe-0^,3C''H''0^2  \g^  Beim  Kochen 
der  Lösung  fällt  unter  theihveiser  Reduction  zu  Oxydul  ein  basisches 
Salz  nieder,  während  freie  Säure  mit  wenig  Oxyd  gelöst  bleibt. 
Wittstein.  Die  Lösung  wird  nicht  durch  Alkalien  gefällt;  versetzt 
man  sie  erst  mit  Kali,  dann  mit  Weingeist,  so  zerfällt  sie  in  einen 
Aveinrothen  Syrup,  und  in  eine  darüber  stehende  hellere  Flüssigkeit. 
Wekther.  Aus  dem  mit  Ammoniak  übersättigten  Salze  fällt  Hydro- 
thion  alles  Eisen.  H.  Rose.  Concentrirte  Lösungen  von  neutralem 
tartersauren  Kali  mit  schwefelsaurem  Eisenoxyd,  nach  richtigem  Ver- 
hältnisse gemischt ,  setzen  schwefelsaures  Kali  ab ,  und  das  blutrothe 
Filtrat  gibt  mit  Weingeist,  der  viel  Tartersäure  mit  einer  Spur  Eisen- 
oxyd gelöst  behält,  einen  zähen  Niederschlag,  der  zu  einer  spröden 
Masse  austrocknet,  bei  b5°  schmilzt,  im  Feuer  mit  blasser  Flamme 
und  schwachem  Caramelgeruch  verglimmt,  und  sich  nicht  in  Wasser, 
aber  in  wässriger  Tartersäure  Avieder  zu  der  blutrothen  Flüssigkeit 

löst.     Ure. 

Tartersaures  Fisenoxydoxydul.  —  Bei  der  Digestion  von  frisch  gefäll- 
tem Eisenoxydhydrat  mit  wässriger  Tartersäure  lösen  sich  21,2  Th.  trocknes 
Oxyd  in  63,3  Th.  krystallisirter  Säure  [1  .\t.  in  wenig  mehr  als  2  At.].  — 
Beim  Kochen  und  Abdampfen  dieser  Lösung  wird  V?  des  Eisenoxyds  zu  Oxy- 
dul reducirt,  ohne  dass  sich  dabei  Kohlensäure  (nach  Wkrthkb  allerdings), 
oder  Ameisensäure  oder  eine  andere  flüchtige  Säure  entwickelt,  und  ohne 
dass  Oxalsäure  entsteht;  also  muss  sich  SauerstofTgas  entwickeln  [?].  Bei 
diesem  Kochen  und  Abdampfen  scheidet  sich  zugleich  ein  citronengelbes  Pulver 
ab.  Bringt  man  jedoch  alles  zusammen  zur  Trockne,  so  bleiben  85  Th.  einer 
luftbeständigen  Masse  von  grüngelbem  Pulver,  welche,  bei  60  bis  70°  ge- 
trocknet, 3,36  Proc.  FeO,  21,50  Fe^oa,  64,75  C^H'Oiu  und  also  10,39  Aq  hält. 
Sie  zersetzt  sich  im  Feuer  ruhig,  ohne  zu  schmelzen,  und  lässt  38  Proc. 
Eisenoxyd.     Sie  tritt    an  Weingeist   oder  Aether   nur  etwas  Tartersäure   ab , 
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und  ziTfillU  beim  Auskorhen  mit  Wasser  in  ein,  58,8  Proc.  betragendes, 
cilroneu^elbes  Pulver  und  iu  eine  biassyelbe  Flü.'<si;;iveil ,  welciie  wässrige  Tar- 
tersäure ist,  die  uocli  fiii  wenii;  ritroiicugclbcs  Pulver  gelöst  hält.  \\  ittstkin". 
uns  citroneii^elbe  Pulver  erscheint  unier  dem  Mikroskop  nicht  krystnilisch; 
es  ist  •t'"'«chiii;icklos  und  röthet  im  unzersetzlen  Zustande  nicht  Lackmus.  Es 
hält  4,7U  Proc.  KeO,  32,'23  Fe-'O*  und  Ü2,:<0  CMl'O'J  (Verlust  ü,75).  Es  wird 
in  der  Sonne  unter  Bildung  von  Oxydulsalz  Jackmiisröthend  ,  und  löst  sich, 
unter  Wasser  der  Sonne  dnr;;eboien,  völlig  zu  einer  farblosen,  blofs  Oxydul- 
haltenden  Flüssigkeit.  Es  \eräudert  sich  nicht  mit  Ammoniak-  mit  Kalilauge 
gibt  es  eine  schwarzbraune  Lösung,  die  sich  bei  gelindem  Erwärmen  voll- 
siändig  zersetzt;  mit  warmem  wässrigen  kohlensauren  Kali  bildet  es  eine 
dunkelbraune  Lösung,  die  sich  bei  längerem  Kochen  trübt.  Es  löst  sich  in 
Salpetersäure  ohne  Farbe,  in  Salzsäure  mit  gelber.  Letztere  Lösung  gibt  mit 
Ammoniak  ein  klares  braunf;elbes  Gemisch,  mit  Kali  ein  klares  schwarz- 
braunes, welches  beim  Erhitzen  vollständig  gefällt  wird,  und  mit  kohlen- 
saurem Kali  eju  dunkles  Gemisch,  welches  beim  Kochen  langsam  fast  alles 
Eisen  absetzt,  um  so  langsamer,  je  concentrirter.  In  kalter  Tartersäure  löst 
sich  das  Pulver  langsam,  in  heifser  schnell,  mit  grüngelber  Farbe.  Heifse 
Essigsäure  löst  nur  eine  Spur,  Weingeist  und  Aether  nichts.  Wittstkin 
iüeitert.  86,  362). 

Ulutlaugeusalz  fitllt  aus  neutralem  tartcrsauren  Eisenoxyd  Berlinerblau, 
bildet  aber  bei  überschüssiger  Tartersäure  eine  klare  blaue  Flüssigkeit,  die 
beim  Abdiimpfen  einen  dunkelblauen,  wieder  in  Wasser  löslichen  i^ückstand 
iässt.  —  Aus  schwefelsaurem  Eisenoxyd  frisch  gefälltes  Berliuerblau  löst  sich 
liicht  in  Tartersäure;  es  färbt  sich,  wenn  mau  hierauf  allmälig  Ammoniak 
zufügt,  \iolett,  amethystroth,  rosenroth  uud  zuletzt  weifs  ( ammoniakalisches 
Berlinerblau  IV,  357),  hierauf  durch  Tartersäure  wieder  blau  und  durch 
Ammoniak  wieder  weifs.  Der  weifse  Körper  bleibt  an  der  Luft  unter  Wasser 
welfs,  wird  aber  beim  Trocknen  blau.  Fügt  man  dagegen  zum  blau  gefällten 
Gemisch  von  schwefelsaurem  Eiseiioxyd  und  Blutlaugensalz  sogleich  tartersau- 
res  Ammoniak  (und  nicht  die  Säure  und  das  Ammoniak  nach  einander),  so 
löst  sich  das  Berlinerblau  mit  prächtig  violetter  Farbe.  Cam.oid  (  ;V.  J. 
Phtirm.  10,  182;  auch  ./.  pr.  Chem.  39,  227).  —  Auch  das  Berlinerblau  für 
sich  löst  sich  sogleich  iu  kaltem  wässrigen  neutralen  tartersauren  Ammoniak. 
Mo.VTHiF.ris  (iV.  J.  l'harm.  9,  263;  auch  J.  pr.  Chem.  :i8,  173). 

Tartersanres  Eisciwxyil -  Ammoniak,  —  Die  dunkeliolhbrauae 
Lösung  von  frisch  gerälKein  EisenoxytJhydrat  in  lieifsem  wässrigen 
sauren  tariersauren  Ammoniak  Iässt  Ijeim  Abdampfen  auf  dem  Was- 
serbade glänzende  dunkelbraune ,  niit  granalrotlier  Farbe  durchschei- 
nende Scluipjji'ii  oder  auch  eine  körnige  .Masse.  Der  Rückstand  ist 
.\H',Fe-u:',Cir''0"'  + 4  bis  5  Aq.  Er  löst  sich  in  etwas  mehr  als 
1  Th.  Wasser.  Die  Lösung  verändert  sich  nicht  bei  mehrstündigem 
Kochen,   aber  Weingeist  fällt  aus  ihr  das  Salz.     Procter  {^Amer.  J. 

of  Fharui.;  Ausz.  .V.  J.   PUariit.   1  ,  414). 

Tarlersauri's  EiHcmix\;dul-  Kall.  —  Durch  Digestion  von  1  Th. 
Eiseiifeile  mit  4  Th.  Weinslein  und  mit  Wasser  bei  abgehaltener 
Luft,  (irüinveifsf.  herb  schmeckende  .\adeln,  wenig  in  W^asser  lös- 
lich, iiiclii  durch  reine  und  kohlensaure  Alkalien,  aber  durch  lly- 
drothiou  fällbar.     Tiiknakd. 

Tarier. saaics  Ki.scnajnjd-  Kali.  —  Man  digerirt  bei  ')()  bis  60° 
Eisenoxydliydrat  mit  Weinstein  und  Wasser  unter  l  nisclnitleln  24 
bis  'M\  Stundeil  laiiu.  und  verdunstet  das  Fillrat  bei  gelinder  Wärme 
in  der  Darre  auf  Tellern.  (Ilänzende  schwarzbraune,  bei  durchfal- 
lendem Lichte  rubinrothe  Schuppen;  das  Salz  entwickelt  noch  unter 
130°  Wasser  und  Kohlensäure  unter  Keduclion  von  einem  Tlieil  des 
Eisenoxyds  zu  üx)dul,  und  der  Rückstand  löst  sich  in  Wasser  unter 
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Ausscheidung  von  wenig  schwarzer,  Eisen -haltender  Materie.  Die 
Lösung  des  Salzes  setzt  beim  Kochen  fast  farbloses  tartersaures 
Eisenoxydul  [-Kali?]  ab.    Solbeiran  u.  Cai'itai.ne  (j.  pharm.  25,  738 j 

auch  Ann.  Pharm.  34,  204). 

Bei  100"' getrocknet.  Soubkiran  u.  Capitaink. 

KO  47,2  18,21  18,6 

Fe  20  3  80  30,86  30,8 

C^H'Oio  132  50,93 

C^H'K[Fe202)Oi2     259,2  100,00 

Zu  diesem  Salze  sind  der  Hauptsache  nach  der  Tartarus  chalybeatus  oder 
Mars  sulubilis  und  die  Globuli  martiales  der  Pharmakopoen  zu  rechnen ,  die 
durch  Erhitzen  von  Weinstein  und  Wasser  entweder  mit  Eisenoxjdhydrat, 
oder  mit  Eisenfeile  bei  Luftzutritt  dargestellt  werden.  Nur  halten  diese  Prä- 
parate,  wie  Wackenkoder  zeigte,  immer  ziemlich  viel  Eiseuoxjdulsalz  ,  so- 
fern bei  der  ersten  Bereitungsweise  in  der  Hitze  ein  Theil  des  Oxyds  reducirt 
und  bei  der  zweiten  das  Eisen  durch  die  Luft  uicht  vollständig  oxjdirt  wird. 
Diese  Präparate  bestehen  aus  einem  sehr  schwer  löslichen  Theile  der  je  nach 
der  Bereitung  theils  basisch  tartersaures  Eisenoxyd  ,  theils  tartersaures  Eisen- 
oxydulkali, theils  tartersaures  Eisenoxydul  zu  sein  scheint,  und  aus  einem 
leicht  löslichen,  welcher  vorzüglich  tartersaures  Jlisenoxydkali  ist,  aber  immer 
auch  tartersaures  Eisenoxydulkali  hält  (dessen  Lösung  in  Wasser  durch  das 
Oxydsalz  vermittelt  wird),  und  bisweilen  auch  neutrales  tartersaures  Kali. 

1.  Mit  Eisenoxydhiidrat  und  Weinstein.  —  Wenn  man  das  Hydrat  mit 
Wasser  und  Weinstein  längere  Zeit  kocht,  dann  bis  zum  Extract  abdampft, 
dieses  in  Wasser  löst,  vom  unlöslichen  Theile  abfiltrirt  und  wieder  abdampft, 
so  erhält  man  eine  dunkelgrüne  Masse  von  gelbgrünem  Pulver.  Sie  löst  sich 
leicht  in  Wasser.  Die  klare  gelbgrüne  Lösung  röthet  stark  Lackmus;  mit 
Salzsäure  versetzt,  fällt  sie  sowohl  Blutlaugensalz,  als  rothes  Cyaneisenkalium 
stark  blau.  Der  durch  Blullaugensalz  hervorgebrachte  Niederschlag  ist  unge- 
fähr 3mal  so  stark,  als  der  durch  rotlies  Cyaueiseukalium.  Also  hat  die  Tar- 
tersäure  einen  Theil  des  Oxyds  zu  Oxydul  reducirt.  Sie  gibt  mit  Ammoniak 
ein  klares  braunes  Gemisch,  welches  sich  auch  beim  Kochen  nicht  trübt,  aber 
in  der  Wärme  mit  wenig  Salzsäure  etwas  Rostfarbiges  absetzt,  welches  sich 
in  mehr  Salzsäure  wieder  löst.  Das  klare  dunkelbraune  Gemisch  mit  Kali 
bleibt  zwar  in  der  Kälte  klar  (Avie  Wenzel  und  H.  Rose  bemerkten),  aber 
beim  Kochen  setzt  es  alles  Eisen  als  dunkelbraunes  Oxydoxydulhydrat  ab.  Es 
färbt  sich  mit  kolilensaurem  Natron  grünbraun;  mit  phosphorsaurem  Natron 
dunkelbraungrün,  ohne  beim  Kochen  sich  zu  trüben;  aber  etwas  Essigsäure 
fällt  hierauf  alles  Eisen  als  grünweifses  Pulver;  auch  wenig  Salzsäure,  nach 
dem  phosphorsauren  Natron  beigemischt,  gibt,  besonders  beim  Erwärmen, 
einen  dicken  Niederschlag  von  phosphorsaurem  Eisenoxyd  ,  und  wenn  aufser- 
dem  noch  essigsaures  Natron  hinzukommt,  so  scheidet  sich  beim  Kochen  alles 
Oxyd  als  phosphorsaures  Salz  ab,  und  alles  Oxydul  bleibt  ebenfalls  als  phos- 
phorsaures gelöst,  Hydrothion  gibt  mit  der  Lösung  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag, fällt  aber  nicht  alles  Eisen.  Galläpfelaufguss  gibt  einen  dunkelblauen 
Niederschlag.  Wackexkoder  {N.  Br.  Arch.  21  ,  65).  Das  lösliche  Salz  gibt 
mit  Blutlaugensalz  langsam  einen  geringen  weifsen  ,  sich  allmälig  bläuenden 
Niederschlag,  J.  A.  Büchner  {Repert.  6,  289),  aber  bei  Zusatz  von  etwas 
Säure  sogleich  einen  starken  blauen,  Fuchs  {Repert.  9,  214);  es  gibt  die 
gewöhnlichen  Niederschläge  mit  Hydrothion  und  Galläpfeliinctur.   Büchner. 

Durch  Kochen  von  ungefähr  1  Th.  Eisenoxydhydrat  mit  4  Th.  W'einstein 
und  mit  Wasser,  Filtriren  und  Abdampfen  zur  Trockne  erhält  man  eine  dun- 
kelgrüne oder  gelbbraune  unkr.^stallisirbare  harzige  Masse,  welche  süfslich 
eisenhaft  schmeckt.  —  Durch  Kochen  von  188,1  Th.  (1  At. )  Weinstein  mit 
Eisenoxydhydrat,  welches  82,8  (wenig  über  1  At.)  trocknes  Oxyd  hält,  und 
mit  Wasser  erhält  man  eine  unlösliche  und  eine  lösliche  Verbindung,  durchs 
Filter  zu  scheiden.  —  Die  unlösliche  Verbindung  beträgt  nur  18  Th.,  hält 
68   Proc.    Eisenoxyd ,    kein   Kali    und    ist   als    basisch   tartersaures   Oxyd    zu 
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belracbU-D.  —  Die  lösliche  belr.'igl  auch  dem  AbüainpCt'ii  zur  Truckne  242  Th., 
erscheint  »Is  ein  hrauue.s  s|»rü(Us  Harz ,  welches  in  diiuuen  Schichten  mit 
gninjielhcr  K.iibt'  (tiirciisiclili;;  ist,  ;;ibt  ein  brüiniüriin^iclbcs  Tuiver,  welches 
durch  die  Fpiichli-ikeit  diT  Luft  wieder  /ii  einer  festen  Mnsse  /.iisiiniinenbackl , 
schmeckt  rein  ,  aber  mild  eisenliaft  und  rölhet  Lackmus.  Die  hraun^^elbe 
wässrifie  Lösung  wie  alle  foliiende,  von  Wittstkin  untersuchte,  wird  durch 
rothes  Cvanelsenkulium  blau  und  durch  Koclien  mit  Kali  unter  Abscheidung 
Ton  dunkelbraunem  EiseDoxvdo\>dulli\drat  völlig  gefällt.  Wittstkin.  s.  Ana- 
lyse a  (  V,  421)- 

2.  3fif  Fisiii  iiiiil  Weiiisffiii.  —  Bei  der  Digestion  von  1  Tli.  Eisenfelle 
mit  4  Th.  Weinstein  und  mit  Wasser  an  der  Luft  entsteht  zuerst  unter  Was- 
serstoffgasculu  icklung  eine  weifse  kiirnige  ,  wenig  in  Wasser  lüsliche  Masse, 
vorzuglich  aus  tartci  saurem  Eiseni)\.\dulkali  bestehend,  welche  dann  beim, 
durch  häufiges  Luiruhren  iielTirderten  ,  Hinwirken  der  Luft  nach  einigen  Wochen 
in  eine  braune  pecliartige  Masse  übergeht ,  welche  dem  grüfseren  Theil  nach 
aus  tartersaurem  Kisen()i\<lkali  besteht,  aber  immer  etwas  üxydulsalz  beige- 
uiischi  enthält.  Heim  Lösen  in  Wasser  bleibt  die  librige  Kiseufeile ,  und  nach 
WiTTSTKi.N  daraus  gebildeter  Kiseniiiohr  nebst  etwas  tartersaurem  Eiseuoxydul- 
kali  und  dem  im  Weinstein  etwa  entlialten  gewesenen  tartersauren  Kalk  zurück, 
und  die  (iltrirte  Lösung  Lisst  beim  Abdampfen  eine  braune  Masse  ,  aus  viel 
tartersaurem  Eisenoxydkali  und  wenig  tartersaurem  Eisenoxydnikall  bestehend. 

Die  Lösung  dieser  Masse  ist  dunkelbraun,  schmeckt  fade,  schwach  süfs- 
lich  ,  gleichsam  alkalisch,  kaum  merklich  eisenhaft.  Wenig  Schwefel-,  Salz-, 
Salpeter-  oder  Essig- Säure  fällen  aus  ihr  reines  Eisenoxydhydrat,  und  das 
Filtrat  schmeckt  säuerlich  und  stark  eisenhaft;  Tartersäure  fällt  aus  ihr  Wein- 
stein,    ükkjkk  (  3fa(i.  Pluiriu.  7,  26'i). 

Wenn  man  die  Masse  so  oft  wieder  in  Wasser  löst  und  filtrirt,  als  etwas 
Lnlöslirhes  ( tartersaures  Eiseiioxydulkali?  |  zurückbleibt,  und  das  Filtrat  end- 
lich abdampft,  so  erhält  man  eine  dunkelbraungrüne,  beim  Glühen  stark 
aufschwellende  ,  an  der  Luft  zerfliefsenile  Masse.     Dui.K.     Analyse    b. 

.Nach  kürzerer  Digestion  des  Weinsteins  mit  Eisenfeile  reagirt  der  lös- 
liche Theil  stark  sauer,  nach  längerer  schwach  sauer,  aber  das  Verhältuiss 
von  Oxydul  zu  Oxyd  bleil)t  ungefähr  dasselbe.  Die  Lösung  zeigt  ganz  die- 
selben Heaclionen  ,  wie  die  aus  Eisenoxyd  und  Weinstein  bereitete  (V,  422), 
namentlich  wird  auch  sie  durch  Kali  beim  Kochen  vollständig  gefällt.    Wackrn- 

HODKR. 

Der  in  Wasser  schwer  lösliche  Theil  der  gebildeten  Masse  ist  tartersaures 
Eisenoxydul;  der  leicht  lösliche  bläut  geröthetes  Lackmus  und  wird  an  der 
Luft  leucht.     lioiTuo.v  Ciiaim.aku  (J.  Phtirm.    9,  590). 

Weingeist  fällt  aus  der  wässrigen  Lösung  eine  zähe  Masse  und  das  kaum 
noch  gi'färl)tp  Filtrat   hält  seiir  wenig   Eisen.     Lrk. 

Nach  meiirwdclientlicher  Digestion  von  1  Th.  Eiseiifeile  mit  4  Th.  Weinstein 
zeigt  sich  beinahi-  '  j  rles  Eisens  unverändert.  Der  nicht  in  Wasser  lösliche 
Theil  des  erzeugten  Sal/.es  ist  tartersaures  Eisenoxydul  mit  sehr  wenig  tarter- 
saurem Eisenoxydulkali;  wenn  jedoch  die  Luft  noch  langer  eingewirkt  hatte, 
gibt  er  die  Analyse  c.  —  Der  in  Wasser  lösliche  Theil  des  erzeugten  Salzes, 
welcher  am  meisten  beträgt ,  erscheint  nach  dem  Abdampfen  als  eine  schwarze 
glänzende  spröde,  an  der  Luft  feucht  werdende  Masse,  von  mild  salzigem, 
süfslich  eisenharten  Geschmack  ,  bei  deren  Lösung  in  Wasser  noch  etwas  un- 
lösliches  Salz   bleibt,     .\nal\se   d.      W'ittstkin". 

Hei  einem  zweiten  ähnlichen  Versuche  bleibt  '  ^  der  tiisenfeilc  unange- 
griffen .  aber  es  ist  zugleich  •'•  des  Eisens  in  Eisenmohr  verwandelt.  Das 
schwarze  wässrige  Filtrat  lässt  über  2  Th.  schwarze  glänzende  Masse ,  welche 
nach  Smaligem  .Auflösen  in  Wasser,  .Vbliltrlren  vom  ungelöst  Gebliebenen 
(welches  .\nalyse  e  gibt),  eine  schwarze  glänzende,  mit  grünlicher  Farbe 
durrhsciitinende,  wenig  Feuchtigkeit  anziehende  .Ma.sse  von  grunbraunem  Pulver 
und  sufslicli  eisenhaftem  Geschmack  lässt,  deren   Analyse  unter  f.   Wittstkin. 

Bei  .Anwendung  \on  ,  durch  Wasserstolfgas  aus  dem  Oxxle  reducirtem, 
Elsen  bleibt  bei  der  Lösung  der  iligerirlen  Masse  in  Wasser  ein  grauweifses, 
kalifreies  Gemenge  von  Eisenmohr  und  larteisaurem  Eisenoxydul,  und  das 
dunkelgrunbraune,  sufslicli  eisenhait  und  salzig  schmeckende,  schwach  Lack- 
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nius  röthcnde  Filtrat  gibt  beim  Abdampfen  eiuen  schwarzen  Rückstand  von 
graubraunem  Pulver,  der  an  der  Luft  zu  einem  düuneu  Teig  zerfliefst,  sich 
völlig  in  Wasser  löst,  und  die  Analyse  g  gibt.     Wittstein. 


At. 

'^ITTSTEIN 

a 

DULK. 

At.         b 

W 

At. 

ittstkin. 
c 

W 

Af. 

ittstkin. 
d 

KO 
FeO 
Fe203 
CSfl^Oio 

4 
1 
3 

4 

19,30 

4,04 

24,38 

52,69 

4        30,97 

1         12,78 
3         56,25 

6 
7 
6 
7 

14,58 
12,73 
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47,83 
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1 
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28,62 

2,92 

10,09 

58,37 
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100,00 
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WiTTSTKIN. 

At.          6               At. 

WiTTSTKIN.          Wittstein. 

f              Af.          g 

KO 
FeO 
Fe203 
C^H^O 

6 

6 

10         5 

20,01             8 

1 

33,84            3 

45,55             6 

26,02 

2,59 

17,00 

54,00 

8 
1 
1 
5 

34,06 
3,99 
5  57 

57,25 

100,00  99,61  100,87 

[Die  den  Procenten  vorgesetzten  Atonizalilen  sind  nur  sehr  ungefähre. 

Hiernach  wäre  Salz  a  ein  Gemenge  von  1  At.  C^H^KFeG'-  und  3  At. 
C^H''K(FeO-)0'2;  in  Salz  b  hat  Dui.k  wohl  das  Eisenoxydul  übersehen;  Salz  c 
ist  nicht  wolil  zu  deuten;  d  wäre  ein  Gemenge  von  1  At.  C^H^KFeC-,  2  At. 
C^H+K(Fe-'02}Oi2  und  2  At.  C^-H'-K^O'^;  e,  welches  ein  basisches  Salz  zu  ent- 
halten scheint,  ist  schwierig  zu  deuten;  f  wäre  ein  Gemenge  von  1  At. 
C-H^KFeOi2,  1  At.  C^H'iK(Fe02)0'2  und  3  At.  C^H'K^Oia].  _  Wittstkin  gibt 
andere  Berechnungen  ,  vorzüglich ,  weil  Er  in  jeder  dieser  analysirten  Ver- 
bindungen sämmtliches  Kali,  Eisenoxydul,  Eisenoxyd  und  Säure  als  zu  einem 
einzigen  Salze  verbunden  ansieht. 

JNach  Semmol.\  {Berzelius  Jahresher.  24,  217)  ist  die  Verbindung  von 
1  At.  tartersaurem  Eisenoxydulkali  mit  1  At.  tartersaurem  Eisenoxydkali  grün 
und  schwer  löslich  und  geht  an  der  Luft  in  die  schwarze  leicht  lösliche  Ver- 
bindung mit  2  At.  Oxydsalz  über. 

Digerirt  mau  Eisenfeile  mit  wässrigem  neutralen  tartersauren  Kali  an  der 
Luft,  so  erhält  man  eine  alkalische  Flüssigkeit,  ein  Zeichen,  dass  das  oxy- 
dirte  Eisen  Kali  frei  macht.     Boutron  Charlard. 

Frisch  gefälltes  Eisenoxydhydrat  löst  sich  leicht  ohne  Gasentwicklung  in 
wässrigem  neutralen  tartersauren  Kali  iiiit  rother  Farbe  ,  längst  getrocknetes 
erst  bei  langem  Kochen  und  unter  schwacher  Gasentwicklung.     Werther. 

Hält  lartersciures  Kali  Eisen  beigemischt,  so  lässt  sich  dieses  bei  Gegen- 
wart von  kohlensaurem  Kali  nur  durch  einen  sehr  grofsen  Ueberschuss  von 
Hydrothionschwefelkalium  vollständig  fällen,  aber  leicht,  wenn  man  durch 
eine  Säure  das  kohlensaure  Kali  zersetzt.    Bi.umknau  {^Ann.  Pharm.  &7 ^  125). 

Tartersmires  Kobaltoxydul.  —  Kolli,  krystallisirbar.   Gren.  — 

Mit  Tartersäure   versetzte  Kobaltsalze  werden    nicht  durch    reine  und  kohlen- 
saure Alkalien  gefällt.     U.  Rose. 

Tarler  saures  Koballoxydul- Kali.  —  Grofse  rhomboidale  Kry- 
stalle. 

Tartersaures  Nickeloxijdul.  —  Beim  Sättigen  der  kochenden 
wässrigen  Säure  mit  gewässertem  oder  kohlensaurem  Oxydul  fällt 
das  Salz  in  griinweifsen  Flocken  von  schwachem  Metallgeschmack, 
TiPPiTi,  als  zeisiggrünes  Krystalipiilver,  Werther,  nieder.  Es  lässt 
bei  der  trocknen  Destillation  ein  schwarzes,  sehr  zartes,  nicht  pyro- 
phorisches  Pulver.  Böttger.  Es  löst  sich  fast  gar  nicht  in  kaltem 
und    heifsem    Wasser ,    Werther  ,    aber    in   Tartersäure ,    Tli'piti. 

Die  Mckelsalze  werden    nach   dem  Zusatz   von  Tartersäure   nicht  durch   reine 
und  kohlensaure  Alkalieu  gefällt.    H.  Rose. 
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Tarlersaures  Nickeloxi/dul- h'<ili.  —  Durch  Kochen  des  koh- 
lensauren Mckeloxyduls  inii  wässri«rcin  Weinstein,  (innimiartig, 
nicht  krystailisirbar;  änfserst  siifs;  h'icht  löslich.     WdiiiKu. 

Das  tnrtfrsiitire  Mrkfloxvdul  löst  sich  leicht  in  w.irmeui  wä.ssriKea  Kall 
oder  Natrou  uud  htiiii  Kociicn  auch  iu  Ivohlcnsaiireiii  .Natioii  ,  unti-r  .Vu.stri-i- 
buuK  der  Kohlensäure,  zu  einer  Flussi;;l<eit ,  die  heim  Erkalten  zu  einem 
Kleister  er.sinrrt.  Die  schön  ^rune  Lösung  in  ützendeu  Alkalien  ;:iht  beim 
Abdampfen  keine  Krystalle,  sondern  einen  \velfs<;rnnen  ü:''"f''t'Tlif;en  Boden- 
satz, dem  sich  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  nicht  alles  Kali  oder  Natron 
entzieheD  lässt,  und  der  sich  beim  Kochen  nur  schwer  löst.  Die  darüber 
stehende  Flu.ssigkeit  ist  triibe  ,  yeht  milchi«  durchs  Filier  und  Msst  beim  frei- 
willigen  Verdunsten  eine  gummiartijic  Masse.  .Mit  Weingeist  erstarrt  die  grüne 
Lösung  zu  einer  Gallerte.     Wkiithkh. 

In  kaltem  «ässrigeu  neutralen  tartersaiiren  Kali  oder  Natron  löst  sich 
nur  wenig  NickeIox.\dulhydrat  zu  einer  neutralen,  nicht  krjstallisirenden 
Flüssigkeit.     Wkkthkk. 

Tarteisaiires  Kupferoxijd.  —  a.  yeiilrales.  —  1.  Man  sättigt 
die  erhitzte  Sänre  mit  kohlensaiireni  Kiipferoxyd.  Trommsüorff.  Das 
Salz  scheidet  sich  ab  .  so  wie  die  Saure  der  Sältiguns  nalie  ist. 
Wekther.  —  2.  .Man  lallt  durch  Tartersäure  essigsaures  Kupferoxyd , 
Trom.msdokff  ,  oder  schwefel-  oder  salz -saures,  Bergman  QOpusc.  3, 
456).  —  :^.  .Man  lallt  salpetersaures  oder  schwefelsaures  Kupferoxyd 
durch  neutrales  tariersaures  Kali,  V.  Hose,  Werther,  oder  durch 
AVeinstein,  Planche  C^-  Pharm.  12,  3C2). 

Weifsblaues  Pulver,  V.  Rose,  Trommsdorff;  hellgrünes  Pulver, 
unter  dem  .Mikrdskop  aus  Tafeln  bestehend,  Wertiier,  blaue  Krystalle, 
Ber(;>ian.  grüne  Krystalle,  Pi.vNniE.  —  Das  Pulver  verliert  bei  100° 
alles  Wasser  und  wird  grünweifs.  Werther.  Ks  liefert  dann  bei  der 
trocknen  Destillation  Essigsäure.  Brenzweinsäure  und  ein  Brenzöl  von 
angenehmem  (jeruche,  (iri.ner,  und  lässt  eine  dunkelbraune  Masse, 
die,  an  der  Luft  durch  glühende  Kohle  angezündet,  zu  Kupferoxyd 
verbrennt,  Böttcer.  .\n  der  Luft  erhitzt,  lässt  das  Salz  unter  Auf- 
blähen, Schwärzung  und  Kntuicklung  eines  schwachen  Geruchs  ine- 
talhsches  Kupfer,  Pi.anlhe,  welches  dann  zu  37,31  Proc.  Oxyd  ver- 
brennt, Trommsdorff.  —  in  der  wässrlgen  Lösung  überzieht  sich  blankes 
Elsen  mit  einem  erst  schwarzen,  später  mit  einem  braunschwarzen  Ueberzug 
von  Kupfereisen.     Wkt/i.ab  (Sr/nr.  50,  96). 

Ks  löst  sich  in  171ö  Th.  kaltem,  in  310  Th.  kochendem  Was- 
ser, Wertiier;  nicht  in  kaltem,  aber  in  mehr  als  1000  Th.  kochen- 
dem Wasser  zu  einer  kaum  gefärbten,  sich  beim  Erkalten  trübenden 
Flüssigkeit,  Trommsdorff.  Es  löst  sich  in  kalter  .Salpetersäure,  nicht 
hl  Tartersäure.     Pi.\nciie. 
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2  CuO 
OH'O'" 

6  HO 

80     30,08     29,67 
132     49,02 

54     20,:J0     20,13 

C-U'Cu^O'^+O.Vq  260  100,00  100,0   Ci-H'Cu^O'^+dAq  266  100,00 

Tartcrsaiiics  h'iii>p'rn.rif(l-K(ili.  -  -  Durch  Kochen  des  Kujifer- 
oxyds,  TiiK.vARi),  oder  kolilciisaureii  Kupferoxyds,  Trommsdorff,  mit 
wässrigem  Weinstein.     Blaue  süfs  schmeckende  Krvstalle,  The>akd. 
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Die  dunkelblaue  Lösung  setzt  beim  Abdampfen  metalliscbes  Kupfer 
ab,  und  lässt  einen  amorphen  Rückstand,  von  welchem  1  Th.  mit 
3  Th.  Weinstein  inid  mit  Wasser  gekocht  eine  grüne  Lösung  liefert, 
aus  der  beim  Abdampfen,  neben  niederfallendem  Kupfer,  grüne 
Krystalle  erhalten  werden.  Auch  lösen  10  Th.  in  Wasser  gelöstes 
neutrales  tartersaures  Kali  beim  Kochen  blofs  1  Th.  tartersaures 
Kupferoxyd ,  und  die  blaue  Lösung  setzt  beim  Abdampfen  metalli- 
sches   Kupfer,    aber  nichts  Krystallisches    ab.    Trommsdorff.    in  der 

wässrigea  Lösung  dieses  Salzes  wird  Eisen  selbst  beim  Sieden  nicht  über- 
kupfert ;  aber  Silber,  mit  dem  Eisen  in  Berührung,  überzieht  sich  beim  Sie- 
den mit  Kupfer.     Wkt/,i,ar. 

Das  tartersaure  Kupferoxyd  gibt  mit  Kalilauge  eine  dunkelblaue  Lösung, 
woraus  Weingeist  ein  krjstallisirbares  Doppelsalz  fällt.  Planche.  Sie  zerfällt 
mit  Weingeist  in  eine  dunkelblaue  ölige  Schicht,  und  eine  daraufschwim- 
mende blassblaue  dünne.     Wkrther. 

Das  tartersaure  Kupferoxvd  löst  sich  in  2,5  Th.  (in  Wasser  gelöstem) 
kohlensaurem  Kali  zu  einer  sattblauen  Flüssigkeit,  welche  beim  Abdampfen 
ein  rothes  Pulver  von  Kupfer,  ein  gelbliches  von  Oxydulliydrat  und  ein,  von 
zersetzter  Säure  herrührendes,  Pulver  absetzt,  und  endlich  eine  dunkelblaue, 
pulverisirbare  ,  amorphe  Masse  lässt.  Diese  wird  au  der  Luft  nicht  feucht, 
und  löst  sich  nicht  in  Weingeist,  aber  in  warmem  Wasser  zu  einer  herrlich 
blauen  Flüssigkeit,  welche  mit  Ammoniak  und  Kali  keinen,  mit  Barytwasser, 
Kalkwasser  oder  Bleizucker  einen  hellblauen  und  mit  Hydrotliion  den  braunen 
Niederschlag  von  Scliwefelkupfer  gibt.     Tko.mmsdobkf. 

Mit  Tarlersäure  gemisclite  Kupferoxydsalze  geben  mit  kohlensaurem  Kali 
ein  klares  himmelblaues  Gemisch.     H.  Rose. 

Aus  der  Lösung  des  tartersauren  Kupferoxyds  in  Natronlauge  schlägt 
Weingeist  dicke  Flocken  nieder,  die  zu  einem  bellblauen  Pulver  austrocknen, 
sich  sehr  leicht  in  Wasser  zu  einer  Flüssigkeit  lösen,  die  beim  Verdunsten 
Kupferoxydul  absetzt,  dick  und  klebrig  wird,  und  endlich  eine  grünschwarze 
amorphe  Masse  lässt.     Weiithkr. 

Das  tartersaure  Kupfernxyd  löst  sich  kaum  in  kaltem  verdünnten  kohlen- 
sauren Natron;  aber  in  kochendem  unter  heftiger  Kohlensäureentwicklung  zu 
einer  satt  blauen,  völlig  neutralen  Flüssigkeit,  ißei  zu  langem  Kochen  fällt 
etwas  Kupferoxydul  nieder.)  Diese  Flüssigkeit,  erst  im  Wasserbade,  dann 
nach  fieuj  Abtiltriren  vom  Kupferoxydul  im  Yacuum  oder  in  der  Luftglocke 
über  Viiriolöl  verdunstet,  liefert  zu  Warzen  vereinigte  kleine  Tafeln  von 
schön  blauer  Farbe,  mit  derselben  Farbe  in  Wasser,  besonders  leicht  in  war- 
mem löslich.  Die  neutrale  Lösung  wird  bei  längerem  Kochen  grün ,  beim 
Erkalten  unter  Absatz  von  Kupferoxydul  wieder  blau  ;  sie  wiid  durch  Alkalien 
nicht  gefallt,  aber  bei  längerem  Stehen  setzt  das  Gemisch  Kupferoxydul  und 
eine  schwarze  kohli^^e  Substanz  ab.  Weingeist  schlägt  das  Salz  aus  seiner 
wässrigen  Lösung  als  ein  hellblaues  Pulver  nieder.  Es  scheinen  sich  bei  der 
Bildung  dieser  Krystalle  3  At.  tartersaures  Kupferoxyd  mit  4  At.  Natron  in 
2  At.  dieser  Krystalle  und  1  At.  tartersaures  Natron  zu  zersetzen  ,  doch  lässt 
sich  letzteres  Salz  aus  der  durch  theilweise  Zersetzung  braun  gefärbten  Mut- 
terlauge nicht  für  sich  gewinnen.     Wertiiek. 

NaO 
3  CuO 

2CuO,Cf'H^NaCuO'2  +  7Aq?      3}tJ,2  100,00  99,92  m 

Tartersaures  Ouecksilheroxiidul.    —   1.    Mau   erwärmt  1  Th.  ■ 
(juecksilberoxydiil  mit  2  Th.  in  Wasser  gelöster  Säure  zuletzt  bis  auf 
75°;  beim  Erkalten  scheiden  sich  weifse  Krystallschuppen  ab,  doch 


e  Tafeln. 

Werthkb. 
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9,01 

9,10 
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34,66 

33,88 

132 

38,13 

38,31 

63 

18,20 

18,65 
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bleibt  viel  Ouecksilbcr  gelüst.     IIaiuk  iä/-.  .inh.  5,  'im\.  Aber  hierbei 

zprfjllll  ilas    meiste  Oxydul    in  Meiiill  und  (>\\d.     IUhckhakut.    -        2.     MaD 

fällt  viTcliiimlcs  salpolersniircs  Oxytiiil  diirfli  freie  Tarlersäiire. 
BiiuMKRDT  ( T.  Br.  Jnh.  11,  2:i7 ).  -  '-V  Mail  rcilil  Krvsialle  von 
salpctcrsauri'in  Oiietksilbeioxyiliil  und  von  nciilrak'iii  larlcrsaiirtii  Kali 
iiutcr  Wasserzusatz  zusaiuiiien.  II.  Hose  (/v/</.  53,  127),  oder  mischt 
die  wässrige  Lösung  beider  Salze.  \.  Rosk.  Caiujonki.i.  u.  Hkwo 
(j.  Chim.  med.  7,  161).  Her  Medersclilag  bleibt  in  der  Kälte  suspen- 
dirt,  setzt  sich  aber  beim  Erwärmen  sogleich  ab.  Wertiier.  — 
Der  mit  kaltem  Wasser  gewaschene  .Niederschlag  wird  im  Dunkeln 
getrocknet. 

Weifse  glänzende  zarte  Nadeln  oder  Schupiien,  oder  weifses 
Krystallpiilver  von  metaili.scliein  (Jeschmacke.  Das  Salz  hält  nach 
BiKCKiiARDT  72.45,  nach  IIarff  74,07  (_)xydul.  Ks  färbl  sich  im 
Lichte  gelb,  grau  und  schwarz  (wenigstens  wenn  es  feucht  ist, 
Harff).  Es  bläht  sich  im  Feuer  stark  auf,  entwickelt  Essigsäure 
(keine  .Ameisensäure)  und  lässt  Kohle.  Es  zersetzt  sich  beim  Er- 
hitzen mit  Kalium  mit  Feuer,  aber  ohne  (ieränsch.  BiRrKiiAROT.  Es 
wird  beim  Kuciien  mit  Wasser,  ohne  sich  zu  lösen,  graulich,  durch 
Keduction  von  .>letall.  wobei  das  Wasser  ein  wenig  üxydsalz  auf- 
ninmii.  H.  Hose.  Kali  oder  \atron  scheiden  aus  ihm  sogleich  das 
Oxydul  aus.  Wertiier.  —  Es  löst  sich  in  kochender  coiicenlrirter 
Schwefelsäure  gänzlich  mit  dunkelbrauner  Farbe,  in  verdünnter  theil- 
weise.  Es  löst  sich  leicht  in,  auch  verdünnter  Salpetersäure; 
mit  kochender  Salzsäure  bildet  es  etwas  .\etzsublimat.  Es  löst  sich 
besonders  in  noch  feuchtem  Zustande  leicht  in  concentrirter  Essig- 
säure und  in  wä.ssriger  Tarlersäure.  nicht  in  Wasser.  Weingeist  und 
Aether.     Hirckhardt. 

TarU'rsaiircs  OucckaUberojijd.  —  \.  .Man  digerirt  Oueck- 
sIlberoxNd  mit  der  wässrigen  Säure,  und  trennt  das  gebildete  weifse 
Pulver  vom  unveränderleii  Oxyd  durch  .\b.schlämmen.  Blrckiiarüt.  — 
2.  .Man  fällt  essigsaures  (oder  salpetersauics,  Werther)  Ouecksilber- 
oxyd  durch  die  freie  Säure  oder  ilir  Xatronsalz.    BiR(KiiARüT.    iiei  der 

Fällung  des  salpersauren  Oxyds  durrli  tarlcrsniiies  .Vlkali  nien|ü;t  sicli  basiscli  sal- 
petersaures o.\>d  bei.  üiKiKH.AKUT.  _  Weifses  sehr  leichtes  Pulver  von 
.Melallgesclimack.  Bi  rckuardt.  (Jelbweifse  feine  Körner.  Werther. 
Das  Salz  hält  bei  l(iO°  5^.4.")  Proc.  (juecksilberoxyd,  Birckhardt, 
(10,50  Troc. ,  Harff.  Es  schwärzt  sich  nicht  im  Lichte.  Es  schwärzt 
sicli  beim  Erhitzen  unter  .Xiifblähen,  und  zerlälil  in  Kohlensäure, 
brenzliclie  Kssigsäiiie.  Oiiecksilber  iiiid  Kohle.  Es  zersetzt  sich  beim 
Erhitzen  mit  Kalium  unter  geräiischlo<eiii  Feuer.  Buumiarut.  Kali- 
lauge scheidet  aus  dem  Salze  ein  rot  lisch  warzes  (iemenge  von  Oxyd 
und  Oxydul.  Wektiier  ,  gelbes  Oxyd,  IIarff.  Es  löst  sich  kaum  in 
kaltem  Nilriolöl,  aber  in  kochendem  mit  brauner  Farbe.  Es  löst 
sich  leicht  in  \erdiiunler  Salpelersäure .  in  coiicenlrirter  Essigsäure 
und  in  Tartersäure  zu  Flüssigkeiten,  welche  durch  Kali,  aber  nicht 
durch  .\miMoniak  und  kohlensaures  Aiiinioiiiak ,  Kali  oder  \atroii 
gefällt  werden.  Es  löst  sich  nicht  in  selbst  k(»cheii(lem  Wasser, 
Weingeist   oder  Aether.    Bikckharüt,     Es   löst  sich   sehr  wenig  in 
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reinem  Wasser,    aber  reichlich,  unter  Blidung  von  Aetzsublimat  in 
Wasser,  welciies  Salmiak  nebst  Kochsalz  enthält.     Mialhe. 

Basischtartersaiires  Qvecksilberoxiidul- Ammoniok.  —  a.  Weißes.  — 
Man  übersätligt  die  Lösung  des  taitersaiireu  Quecksilberoxyduls  mit  Ammoniak, 
filtriit  von  dem  ^erlügen  grauen  Niederschlag  al),  verjagt  aus  dem  Filti'at  das 
überscluissige  Ammoniak  ,  welches  das  basische  Salz  gelöst  hatte  ,  durch  ge- 
lindes Abdampfen,  befreit  dieses  durch  Waschen  mit  wenig  kaltem  Wasser 
vom  salpeier-  und  larter  -  sauren  Ammoniak  ,  und  trecknet  es  auf  dem  Was- 
serbade im  Dunkeln.  —  Weifses  Pulver  von  salzigmetallischem  Geschmack. 
Es  schwärzt  sich  schnell  im  Lichte.  Es  entwickelt  in  der  Hitze  Kohlensäure, 
brenzlich  aiiiniouiakalische  Dämpfe  und  Quecksilber  und  lässt  eine  Spur  Kohle. 
Es  ändert  sich  nicht,  selbst  in  kochendem  concentrirten  Kali  und  Natron. 
Es  lost  sich  in  kaltem  Vitriolöl  und  in  heifser  Salpetersäure  und  coucentrirter 
Essigsäure.  Es  löst  sich  nicht  in  kaltem  oder  heifsen  W'asser,  aber,  besonders 
In  noch  feuchtem  Zustande,  in  wässrigem  reinen  oder  salpetersauren  oder 
tartersaureu  Ammoniak.     Burckhardt. 

b.  i>chuarzes.  —  Das  in  Wasser  vertheilte  tartersaure  Quecksilberoxydul, 
mit  Ammoniak  behandelt  und  gewaschen ,  liefert  beim  Trocknen  ein  schwarzes 
geschmackloses  Pulver,  welches  8{i,27  Proc.  Oxjdul  h<;It,  beim  Befeuchten  und 
Reiben  in  der  Hand  Ouecksilberkugeln  aussclieidet,  mit  Kali  viel  Ammoniak 
entwickelt,  sich  in  Salpetersäure  bis  auf  ein  weifses  Pulver  und  in  Essigsäure 
bis  auf  Quecksilberkugeln,  und  nicht  in  Wasser,  Weingeist  und  Aether  löst. 
Harff. 

Tartersaiires  Quedisilberuxyd  -  Ammoniak.  —  a.  Basisch.  —  a.  Man 
zersetzt  das  in  Wasser  vertheilte  tartersaure  Oxyd  durch  Ammoniak,  M'äscht 
und  trocknet  im  Schatten.  Weifses  Pulver  von  Metallgeschmack.  Es  hält 
77,85  Proc.  Quecksilberoxyd.  Es  entwickelt  beim  Glühen  Ammoniak,  Queck- 
silber und  Sauerstoffgas  f! !]  und  lässt  Kohle.  Es  färbt  sich  bei  längerem 
Kochen  mit  Wasser  gelb.  Es  entwickelt  mit  Kali  unter  gelber  Färbung  Am- 
moniak. Es  färbt  sich  mit  Vitriolöl  unter  theilweiser  Lösung  gelb.  Es  löst 
sich  leicht  in  Salzsäure,  fast  gar  nicht  in  kalter,  fast  ganz  in  warmer  Sal- 
petersäure ,  in  1000  Th.  Wasser,  in  155  Th.  Weingeist,  nicht  in  Aether.  Harff. 

li.  Man  kocht  Ouecksilberoxyd  mit  wässrigem  tartersauren  Ammoniak 
und  überschüssiger  Tartersaure,  und  fällt  das  Filtrat  durch  Verdünnen  mit 
Wasser,  wäscht  und  trocknet  den  Mederschlag  bei  100°  im  Dunkeln.  Das 
weifse,  metallisch  schmeckende  Pulver  schwärzt  sich  im  Lichte.  Es  bläht  sich 
beim  Flrhitzeu  auf,  entwickelt  Kohlensäure,  brenzlich  ammoniakalische,  dann 
saure  Dämpfe  und  Quecksilber ,  und  lässt  eine  Spur  Kohle.  Es  entwickelt  mit 
kociieudem  Kali  .Ammoniak.  Es  löst  sich  leicht  in  Salpeter  - ,  Essig  -  und 
Tarier -Säure,  nicht  in  W'asser,  Weingeist  und  Aether.     Burckhardt. 

b.  Neutral.  —  Bildet  sich  beim  Kochen  von  Quecksilber -Oxydul  oder 
-Oxyd  mit  saurem  tartersauren  Ammoniak  und  beim  Lösen  von  tartersaurem 
Oxyd  in  neutralem  tartersauren  Ammoniak.  Wird  am  besten  auf  letztere 
Weise  durch  Sieden  bis  zur  Sättigung  und  heifses  Flltriren  erhalten.  Beim 
Erkalten  schiefst  das  Salz  in  wasserhellen  kleinen  vierseitigen  Säulen  von 
salzigem,  dann  herb  melallisciiem  Geschmacke  an.  Diese  schwärzen  sich  nicht 
im  Lichte,  blähen  sich  im  Feuer  stark  auf  unter  Verkohluug  und  Entwicklung 
von  ammoniakalischen  Dämpfen,  brenzlicher  Essigsäure  und  Quecksilber.  Sie 
entwickeln  mit  kochendem  Kali  Ammoniak.  Sie  lösen  sich  in  kaltem  Vitriolöl. 
Sie  lösen  sich  leicht  in  kaltem  und  heifsem  Wasser,  nicht  in  Weingeist  und 
Aether.  Die  wässrige  Lösung  gibt  mit  Kall  einen  rothen  Niederschlag,  mit 
kohlensaurem  Kali  eine  weifse  Trübuug,  und  nichts  mit  reinem  oder  kohlen- 
saurem Ammoniak.     Burckhardt. 

Tarler  saures  Quecksilberoxydul-KalL  —  1.  Man  kocht  1  Th. 
Ouecksilberoxyd  mit  6  bis  8  Weinstein  und  mit  Wasser  bis  zu  fast 
vollständiger  Lösung,  filtrirt  heifs  und  erkältet.    Monnet,  Blrckiiardt. 

Man  erhält  blofs  Krystalle  von  Oxydulsalz  ,  während  bei  Anwendung  von  blofs 
3  Th.  Weinstein    diese  Reduction    nicht    erfolgt.     Burckhardt.    —    2.    Blan 

kocht  Quecksilberoxydul  oder  tartersaures  Ouecksilberoxydul  mit  über- 
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scliüssipi'm  Weinstt'iii.  Weifst'  durclisclieinendc  selir  kleine  Säulen  von 
.Metall;:cstliiiiack.  Lackmus  riiiiieiid.  Das  Salz  schwärzt  sich  schnell 
iu)  Lichte:  es  liefert  beim  Kriiiizeu  unter  Aufblälien  breiizliche  Lssijr- 
Sciure,  Kohlensäure,  (jiucksilber  und  viel  Koiile.  Ks  lost  sich  nicht 
in  kaltem,  weiiii:  in  kochendem  Wasser,  leicht  iu  Salpetersäure, 
Essiirsäure  uiul  heifser  Tartersäure.  aus  der  es  beim  Lrkalten  unver- 
ändert anschiefst.  lil  lU  K1I\IU)T.  vergl.  Cakbonki.i.  u.  IJhavo  {J.  Chim. 
med.  7,   IUI  ;  J.  l'hartn.   19,  ü'2ü  ). 

Ttirleistiiires  nuccksillu'roxijd- Kali.  —  1.  Man  trägt  in  die 
kochende  Lösun?  von  neutralem  tartersauren  Kali  so  lange  tarter- 
saures  (juecksilberoxyd,  als  es  sich  löst,  hllrirt  heifs  und  erkältet 
zum  Krystallisireu.  Hirckuakut.  —  2.  Man  digerirt  (juecksilberoxyd 
mit  Weinstein  und  Wasser  und  damjtft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren 
ab.  IIarff.  —  Kleine  weifse  durchscheinende  (glänzende,  H\kff) 
Säulen ,  metallisch  schmeckend ,  Lackmus  rötliend.  Blkckuardt. 
Das  Salz  bläht  sich  beim  Krhilzen  auf,  gibt  breuzliche  Kssigsäure, 
Kohlensäure  und  (juecksilber  und  lässt  mit  Kohle  gemengtes  kohlen- 
saures Kali.  HiRCKuvKüT.  Seine  wässrige  Lösung  \vird  durch  Kali 
roth,  durch  kohlensaures  Kali  oder  Aatron  vveifs,  durch  ätzendes 
und  kohlensaures  Ammoniak  nicht  gefällt.  HiRrKUAROT.  Die  Krystalle 
werden  mit  Kali  gelblich,  mit  Ammoniak  vveifs.  Sie  lösen  sich  in 
warmem  Vitriolöl  völlig  unter  Schwärzung.  Sie  lösen  sich  in  Salz- 
säure und  Salpetersäure.  Harff.  Sie  lösen  sich  kaum  iu  kaltem 
Wasser,  leichter  in  heifsem,  sowie  in  verschiedenen  Säuren  und  in 
neutralem  tartersauren  Kall;  nicht  m  Weingeist  uud  Aether.  Hlrck- 
HARUT.     Sie  lösen  sich  in  Aether.     Harff. 

Die  Tartersäure  bildet  mit  dem  (juecksilberoxyd  -  Cyanquecksilber  ein 
kryslallisirbares  Salz,  welches  sich  mit  Wasser  iu  ein  lösliches  und  ein  un- 
lösliches zersetzt.     Johnston  (vgl.   IV,  Cü2). 

Tartersiuircs  Silltcroxiid.  —  Fällt  beim  Mischen  von  neutralem 
tartersauren!  Kali  (nicht  von  freier  Säure)  mit  salpetersaurcm  Silber- 
oxyd nieder.  V.  Rose.  Hei  kalten  verdünnten  Lösungen  von  Silber- 
salpeter uud  mit  sehr  wenig  Salpetersäure  angesäuertem  Seignette- 
salz  ist  der  Niederschlag  käsig,  amorph:  siedcndheifse  verdünnte 
Lfisungeu  bräunen  sich  beim  Mischen  und  setzen  braune  Hlättchen 
von  Silber  ab.  Fügt  man  aber  zu  verdünnter  SilberHisung  von  80° 
eine  heifse  mäfsig  coucentrirte  Lösung  von  Seignettesalz,  bis  der 
anfaniis  immer  wieder  verschwindende  Niederschlag  bleibend  zu  wer- 
den beiiinnl  (es  muss  noch  ein  wenig  Silbersalz  unzersetzt  bleiben), 
so  erhält  man  beim  Krkalten  feine  Schuppen,  die  nach  völligem 
Auswasclien  metalklänzend  weifs,  dem  polirteu  Silber  ähnlich  sind 
und  bei  l")*"  3,432 1  spec.  (iew.  zeigen.  Likbig  u.  RF.DTEVBAriiER 
iAnn.  Pharm.  38,  132).  —  Wcifses  seideuglänzeudes  Krystallpulver,  nach 
hinreichendem  Waschen  frei  von  Alkali.  Wertuer.  Das  Salz  schwärzt 
sich  im  Lichte.  V.  Kose.  Ks  entwickelt  bei  gelindem  Krwärmen  ohne 
Aufblähen  und  Spritzen  Brenzweinsäure  und  Kohlensäure,  und  lässt 
einen  glänzenden  Silberschwanini  frei  von  Alkali.  Das  trockne  Salz 
wird  durch  trocknes  Chlorgas  schnell  unter  Wärmeentwicklung  und 
Bildimg  von  Chlorsilber  zersetzt.  Liebig.  Durch  die  entwickelte  Hitze 
entstehen   breuzliche  Producle;  leitet   man   das   Chlorgas  durch   in 
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Wasser  vertheiltcs  tartersaures  Silberoxyd,  so  erhält  man  kohlen- 
saures Gas ,  Chlorsilber  und  uuveräuderte  Tartersäure ;  ein  Theil 
derselben  wurde  also  in  Kohlensäure  verwandelt.  Erdmann  (/.  pr. 
cfiem.  25 ,  504 ).  Leitet  man  über  das  bei  100°  getrocknete  Salz 
unter  allmäligem  Erwärmen  trocknes  Ammouiakgas,  so  bräunt  und 
schwärzt  sich  das  Salz  plötzlich,  wenn  die  Hitze  auf  70°  gestiegen 
ist,  entwickelt  dicke  Xebel  von  reinem  kohlensauren  Ammoniak  und 
lässt  einen  schwazen,  zum  Theil  metallglänzenden  Rückstand,  aus 
welchem  Wasser  viel  tartersaures  Ammoniak  zieht,  während  ein 
schwarzes  Kohlenstoff silber,  worin  7,5  Proc.  Kohlenstoff,  zurück- 
bleibt. Erdmann.  Die  Lösung  des  tartersauren  Silberoxyds  in  wäss- 
rigem  Ammoniak  setzt  beim  Kochen  Silber,  zum  Theil  als  Silber- 
spiegel ,  ab ,  und  lässt  dann  beim  Erkalten  ein  Ammoniaksalz 
anschiefsen,  welches  schwieriger  in  Wasser  löslich  ist,  als  das  tar- 
tersäure, und  dessen  wässrige  Lösung  mit  Kalksalzen  einen  nicht 
krystallischen  Xiederschlag  gibt,  der  sich  schwieriger,  als  der  tar- 
tersäure Kalk,  in  Salzsäure  löst,  und  aus  dieser  durch  Ammoniak 
schon  gefällt  wird,  wenn  die  Flüssigkeit  noch  stark  Lackmus  röthet. 
x\lso  scheint  eine  andere  Säure  gebildet  zu  sein.  Werther.  Kalte 
Kali-  oder  Xatron- Lauge  scheidet  aus  dem  tartersauren  Silberoxyd 
das  Oxyd  ab ,  Werther  ;  jedoch  nur  die  Hälfte ,  weil  sich  tarter- 
saures Silberoxyd -Kali  erzeugt,  Gay-Llssac  u.  Liebig.  Das  Salz 
löst  sich  kaum  in  Wasser.    V.  Rose,  Werther. 

Die  Gegenwart  von  Tartersäure   schützt   die  Silbersalze  nicht  vor   ihrer 
Fällung  durch  fixe  Alkalien.     H.  Rose. 

Liebig. 


8  C 

48 

13,19 

4  H 

4 

1,10 

2  Ag 

216 

59,34 

12  0 

96 

26,37 

59,294 

C6H*Ag20i2  364  100,00 

Nach  Thenard  gibt  es  ein  tartersaures  Silberoxyd  -  Kali,  welches  bei 
der  Digestion  von  Silberoxyd  mit  Weinstein  als  ein  weifses  unlösliches  Pulver 
entsteht.  Aber  Likbig  gelang  dessen  Darstellung  nicht,  denn  beim  Kochen 
von  Silberoxyd  mit  Weinstein  entwickelte  sich  Kohlensäure ,  und  aus  der  neu- 
tral gewordenen  Flüssigkeit  krystallislrte  beim  Erkalten  essigsaures  Silber- 
oxyd ,  und  beim  Fällen  von  salpetersaurem  Silberoxyd  mit  sehr  überschüssigem 
neutralen  tartersauren  Kali  erhielt  Er  beim  Erkalten  silberglänzende  Blättchen 
von  kalifreiem  tartersauren  Silberoxyd.  [^Dieses  stimmt  nicht  mit  der  obigen 
Angabe  von  Gay-Lussac  u.  Liebig.J 

Tartersaures  Chromoxyd-Silheroxyd.  —  Wie  das  entsprechende 
Bleisalz  zu  erhalten,  demselben  ähnlich  und  von  gleicher  stöchiome- 
trischer  Zusammensetzung.     Berlin. 

Tartersaures  Anlimnnoxyd-  Silberoxyd.  —  Man  fällt  das  sal- 
petersaure Silberoxyd  durch  Brechweinstein.  Wallohst.  Der  in  der 
Kälte  und  der  in  der  Hitze  erhaltene  Niederschlag  hat  dieselbe  Zu- 
sammensetzung: letzterer  verliert  im  trocknen  Luftstrora  bei  150° 
4,28  Proc,  und  bei  160°  unter  röthlichgelber  Färbung  im  (Janzen 
4,4  Proc.  (2  At.j  Wasser.  Im  geglühten  Rückstande  zeigt  sich  eine 
Spur  Kali.    Dlmas  u.  Piria. 


Metalarlorsiiure. 


Bei    IGO" 
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s  (• 
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Dr.MAs 

Dum.Wam,- 

rlrockne(.     u.  Piria. 

I.uftlrocken.          u.  P.  yiisT. 

108     28,Sü  28,0-1 

AkO 

108     27,48             27,31 

153     40,80 

SbOS 

ir.3     38,93              36,94 

48     12..S0  12,13 

8  V 

48     12,22  12,18 

2     o,r.3 

4  H 

4       1,02     1,08 

64     17,07 

10  0 

80     20,35 

CfH2Ag(ShO-)0'>'  375  100,00  C»-IIUg(Sb02)0'^  393  100,00 

Tiirtetsnines  PalUulo.rijdul.  —  \eii(rale  larlersaiire  Alkalien 
fMllen  das  Salpetersäure  Palladoxydiil  helijrelb.     Herzei.hs. 

Die  Tarlcrsäure  löst  sich  leicht  in  Ifolzfjeisl  und  Wciitgeisf. 
Letztere  Lösuns;  rülliei  nach  Pei.oize  nicht  Lackmus. 

Coiicenlrirle  Lösungen  von  Tartersäure  und  lIar)islo/p  geben 
nach  einiger  Zeit  einen  krystallischeii  .Niederschlag.     (Jm. 

Die  Lösung  von  Lcinisiifa  in  der  wässrigen  Tartersäure,  mit 
absolutem  Wciniieist  gemischt,  setzt  ein  Oel  ab.  welches  sich  bei 
wiederlKtllem  Scliiitleln  mit  Weingeist  nicht  ändert,  und  an  der  Luft 
zu  einem  (iunmji  austrocknet.     Hüksfoiu). 

.Metatartersäure. 
Cni'O*-  =  C^H'i0^06. 

Bracoxnot  (1831),     Ann.  Chhii.  Phys.  48,  299;    aucli  Schw.  64,  338;    auch 

Pofiy.  26  .  322. 
Erdmaxn.     . //!/(.  Pharm.  21,  9 
Laikkxt  u.  Gkkmarut.     Compt.    cliim.    1^49,    1   u.  97;    auch   Amt.    Pharm. 

70,  348;  auch  J  pr.  Chem.  46,  360;  47,  60;  Aus/..  Cumpt.  rend.  27,318. 

Amorphe   Weinsäure ,  Acide  metaUirfrufue. 

Biidimo  und  Darsteiiumi.  .Man  crliiizt  gepulverte  und  bei  100°  ge- 
trocknete Tartersäure  im  Oelbade  auf  170  bis  180°,  gerade  nur  bis  zum 
Schmelzen  und  ninnnt  sie  dann  sogleich  vom  Feuer.    Lalue.m  u.  Gekii. 

Bei  zu  laii(ieni  Scliincl/.eii  mischt  sicli  TaiMnilsäure  bei.  Bei  Ixurzeni  Schmel- 
zen <nt\\iclvelu  sich  l)Iofs  0/20  Proc.  Was.ser ,  bei  einiijeii  Giiiden  über  dem 
Schmelzjiunct  ent\\elrht  mehr  \\  nsser.  ,\her  Hie  Kntwickjtniä;  des  wenigen 
Wassers  iM  nirht  weM'ntJich  zur  Iniwandlunjr  der  Tartersäure  in  Metatar- 
tersäure. Schmelzt  man  1  Stunde  lany;  60  Tli.  Tartersäure  mit  2  bis  3  Th. 
Wa.sser  im  Kolben  uuter  Hrsetzuna;  des  Wassers,  so  dass  immer  mehr  als 
60  Th.  ilarin  bleiben,  so  erhält  man  eine  zähe  Masse,  die  keine  Tartersäure 
mehr,  sondern  Metatarlersäun-  und  Tartralsäure  ist;  denn  ihre  Lösunj^  in  sehr 
weniy  Wasser  gesteht  mit  weni;:  Ammoniak  zu  saurem  metaiartersauren  .Am- 
moniak: ihre  LiisunK,  mit  Ammoniak  neutralisirt ,  {;ibt  mit  coacentrirtem 
essigsauren  Kalk,  erst  nacli  eiui;ien  Minuten  einen  Mederschla^,  der  metatar- 
tcr.saurer  Kalk  ist,  und  unter  dem  Mikroskop  keine  Kristalle  von  tartersaureui 
Kalk  zeiict ,  und  die  vom  Mederschlay;e  ahfiltrirte  Flüssigkeit,  tropfenweise 
mit  Weingeist  versetzt,  gibt  einen  zui-  Hälfte  klebrigen,  leicht  in  Wasser  lös- 
lichen Niederschlag  \on  tartralsaurem  Kalk;  endlich  gibt  die  geschmolzene 
Masse,  unter  Zusatz  von  Wasser  mit  Kreide  neutralisirt,  ein  neutrales  Kiltrat, 
welches  beim  Kochen  sehr  sauer  wird  {  von  gelost  bleibendem  tartralsaurem 
Kalk)    und  Kristalle  von   metatartersaureni   Kalk   absetzt.     L.\i  hk.nt  u.   G.  — 

Bkv((»n\(it  setzt  die  Tartersäure  einen  Augenblick  einer  starken  Hitze 
bis  zum  Schmelzen  und  Aiil'blähen  aus.  —  lütii\u.\\  schmelzt  die 
Tartersäure  bei  1'-!'!'  [schiiiilzt  .sie  schon  bei  dieser  Hitze?],  bis 
sie  unter  Aufschäumen  und  Wasserveilust  einen  wasserhellen  Syrup 
bildet,   der  auf  einem  kalten  Körper   nicht  mehr  zu  einem   trüben 
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krystallischen   (von  beigemengter  Tartersäure) ,  sondern   zu  einem 

klaren    (ilase    erstarrt.       Dieser    voq    Erdmann   erhaltenen    Säure    scheint 
Tartral-  und  Tartrel- Säure  beigemengt  zu  sein,     Laurent  u.  Gerhardt. 

Eigenschaften.  Durchsichtige  glasartige  oder  gummiartige  Masse. 
Erdmann,  Laurent  u.  G.  Durch  Erhitzen  erweicht,  lässt  sie  sich  zu 
haardünnen  Fäden  ausziehen.  Braconnot.  Ihre  Lösung  zeigt  nach 
Pastelr  auf  das  polarisirte  Licht  dieselbe  rotirende  Wirkung  nach 
rechts ,  wie  die  der  Tartersäure.  Auch  die  gleich  nach  dem  Schmel- 
zen in  einen  4eckigen  Glaskasten  ausgegossene  und  erstarrte  Tarter- 
säure lenkt,  so  lange  sie  noch  heifs  ist,  stark  nach  der  Rechten  ab, 
bei  Mitlelwärme  nur  noch  schwach   und  bei   0°  nach   der  Linken. 

BlOT   U.   Laurent   QCompt.   rend.   29,    681). 

Die  Metatartersäure  ist  isomer  mit  der  Tartersäure.  Erdman.v,  Laur.  u.  G. 

Zersetzungen.  Die  Säure  wird  bei  längerem  gelinden  Erhitzen 
theilweise  wieder  in  krystallische  Tartersäure  verwandelt.  Laurent 
u.  G.  An  der  Luft  zerfliefst  sie  zu  einem  Syrup,  der  sich  in  kry- 
stailisirte  Tartersäure  verwandelt.  Ihre  concentrirte  wässrige  Lösung 
setzt  beim  Verdunsten  in  der  Luftglocke  über  Vitriolöl  Krystalle  von 
Tartersäure  ab,  rascher,  wenn  etwas  Schwefelsäure  beigemischt  ist. 
Erdmann.  Ihre  mit  Kali  neutralisirte  Lösung  setzt  bei  Weingeist- 
zusatz ein  klares  Oel  ab ,  was  allmälig  zu  neutralem  tartersauren 
Kah  krystallisirt.    Ammoniak  wirkt  ähnlich.    Laurent  u.  G. 

Verbindungen.  Die  Säurc  löst  sich  leicht  in  Wasser,  und  ist 
sehr  zerfliefshch.     Braconnot,  Erdmann,  Laurent  u.  Gerhardt. 

Die  metatarter sauren  Salze,  Metatartartes ,  sind  anders  ge- 
staltet und  leichter  in  Wasser  löslich,  als  die  tartersauren.  Laurent 
u.  Gerhardt. 

Metatartersaures  Ammoniak.  —  a.  Neutrales.  —  Beim  IVeu- 
tralisiren  der  Säure  entsteht  ein  Salz,  das  sich  bald  wie  metatar- 
tersaures, bald  wie  tartersaures  verhält.     Laurent  u.  Gerhardt. 

b.  Saures.  —  Man  fügt  zur  concentrirten  Lösung  der  Säure 
eine  ungenügende  Menge  von  Ammoniak  und  wäscht  den  nach  eini- 
gen Augenblicken  entstehenden  krystallischen  Xiederschlag  mit  Was- 
ser, welches  wenig  Weingeist  hält,  dann  mit  Weingeist.  —  Glän- 
zende rhombische  und  öseitige  Blätter,  oft  so  zusammengefügt,  dass 
einwärts  gehende  Winkel  entstehen.  Das  Salz  lässt  sich  aus  der 
Lösung  in  lauem  Wasser  unverändert  umkrystallisiren,  wird  aber  beim 
Kochen  der  Lösung  in  saures  tartersaures  Ammoniak  verwandelt.  Es 
löst  sich  viel  leichter  als  dieses  in  Wasser,  und  die  Lösung  fällt 
nicht  die  Kalksalze.    Laurent  u.  Gerhardt. 


Krystalle. 

Lausent  u.  Gbb 

8  C 

48 

28,74               29,0 

N 

14 

8,38                  8,0 

9  H 

9 

5,39                  5,4 

12  0 

96 

57,49                57,6 

C&H5(NH*)Oi2 

167 

100,00               100,0 

Metatartersaures  Kali.    —    Das  neutrale  lässt  sich  nicht  darstellen. 
Laurent  u.  Gerhardt.     Es  ist  amorph  und  schleimig,  und  wird  an  der  Luft 

feucht.    Braconnot.  —  Saures.  —  Die  Überschüssige  Säure  fällt  aus 
Kali  ein  feines,  nicht  körniges  Pulver,  eben  so  schwer  löslich,  wie 
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der  Weinstein.    Braconnot.     Krystalle  von   demselben  Aussehen  und 
Keactioiieii,   wie  beim  Ammoiiiaksalz,  2U,3  Proc.  Kali  hallend,  also 

=    C"-H"KÜ'-.       LVIHENT    U.    ÜEKIIAKÜT. 

Mt'tatartcrsniiri's  .Yt/f/o/i.  —  yeulrules.  —  ünkrystallisirbar, 
schleimiü.  zerlliefsilch.     Hkv((i\.\ot. 

Metatai teisaures  yalroii- Kali.  —  Kryslallisirbar,  dem  Selg- 
nettesalz  ähnlich.     UuAroNNOT. 

Mi'talarli'i  saurer  Hanjt.  —  Die  wässrige  Säure  fällt  über- 
sehüssiges  Harytwasser.  nicht  die  Barylsalze.  Das  Ammoiiiaksalz 
fiilli  die  Barytsalze,  die  verdünnten  jedoch  erst  nach  einiger  Zeit. 
Hkdmaw.  —  Mail  l'iillt  ein  Harytsalz  durch  das  neutrale  Aminoniak- 
salz.  Zusammengeklebte  Kugeln.  Das  bei  l()t)°  getrocknete  Salz 
hält  44.S  Proc.  Haryum,  und  2  At.  Wasser,  ist  also  =  CMl'Ba^O'^ 
—  2Aq.  Es  Rist  sich  viel  leichter  in  Wasser,  als  der  tartersaure 
Baryt.  Lalrem  u.  Gerhardt.  Es  löst  sich  leicht  in  überschüssiger 
Säure.     Er  d  mann. 

Meliüartersanrer  Kalk.  —  Die  heifse  wässrige  Säure,  mit 
kohlensaurem  Kalk  gesättigt,  trübt  sich  beim  Erkalten  allinälig,  und 
setzt  eine  klebrige  fadenziehende  durchsichtige  geschmacklose  .Masse 
ab.  die  zu  einem  durchsichtigen  luftbeständigen  (jununi  austrocknet, 
und  die  beim  Erhitzen  mit  Wasser  oder  verdünnter  Essigsäure,  ohne 
sich  merklich  zu  lösen,  wieder  terpenthiiiartig  wird.  Ihre  Lösung  in 
warmer  .Metalarter.säure  lässt  ein  durchsichtiges  sprödes,  säuerliches 
Salz,  welches  sich  bei  längerem  Aufbewahren  unter  Wasser  in  kör- 
nigen tariersauren  Kalk  verwandelt.  Braconnot.  —  Die  wässrige 
Säure  fällt  überschüssiges  Kalkwasser,  nicht  die  Kalksalze.  Das 
Ammoniaksalz  fällt  die  Kalksalze,  die  verdünnten  jedoch  erst  nach 
nach  einiger  Zeil.  Erdma:<n.  —  Man  fällt  ein  Kalksalz  durch  das 
neutrale  Ammoniaksalz  in  concenlrirten  Lösungen.  Bei  verdüuuten  er- 
folgt die  Fällung  erst  nach  längerer  Zeit ;  das  saure  Ammoniaksalz  gibt  keinen 

.Medersching.  —  Der  anfangs  flockige  Niederschlag  wird  bald  körnig, 
und  zeigt  dann  unter  dem  .Mikroskop  theils  Körner,  theils  Säulen, 
deren  eines  Ende  abgerundet,  das  andere  gerade  oder  schief  abge- 
stumpft ist.  Das  bei  230°  getrocknete  Salz  ist  =  C^H  Ca^Ü^^.  jag 
bei  11)0°  getrocknete  Salz  hält  19,35  Proc.  Calcium  und  ist  = 
C^H'Ca^0*2  +  2Aq.,  und  das  lufttrockne  krystallisirte  Salz  hält 
15,35  Proc.  Calcium  und  verliert  bei  240°  27,10  Proc.  Wasser,  ist 
also  =  C""H''Ca-0'2  r  b  Aq. ,  also  wie  bei  lufttrocknem  tartersauren 
Kalk.  Lai  rem  u.  (ieriiardt.  —  Das  einmal  krystallisirte  Salz  löst  sich 
in  viel  kaltem  Wasser,  und  nur  schwierig,  unter  Linwandlung  in  tar- 
tersauren Kalk,  in  kochendem.  Die  kalte  wässrige  Lösung  gibt  mit 
Ammoniak  vit'l  (im  leberschuss  lösliche)  Flocken,  die  krystallisch 
werden.  Kaltes  Wasser,  dem  eine  kleine  Menge  Salz.säure  oder 
Salpetersäure  zugefügt  ist,  löst  es  reichlich  und  setzt  es  beim  Neu- 
tralisiren  mit  Ammoniak  nach  einiger  Zeit  unverändert  ab.  Aber  die 
Lösung  des  bei  220'  getrockneten  Salzes  in  Salzsäure  liefert  beim 
Fällen  mit  Ammoniak  Reciansuläroktaeder  des  tartersauren  Kalks. 
Lalre.nt  u.  (JERiiARüT.     Vcrsctzt  man  die  mit  Ammoülak  etwas  über- 

Gmtlin,  Chemie.   B.  V.     Org.  Chem.  II.  28 
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sättigte  Metatartersäure  mit  Chlorcalcium  und  dann  mit  so  viel  Was- 
ser, dass  sii-ii  der  Niederschlag  wieder  löst,  so  kryslaliisirt  in  eini- 
gen Stunden  alles  Salz  als  larlersaurer  kalk  iieraus.     EhdmaniN. 

Met(it(ute/\s(iiire  BiHeierde.  —  Die  Losung  der  Bittererde  in 
der  Säure  lässl  beim  Abdampfen  einen  Firniss.     Hkaconnot. 

Melalarlei  saures  Bleioxiiil.  —  Schon  die  freie  Säure  erzeugt 
mit  Salpeter-  oder  essig-saurem  Hleioxyd  einen  weifsen  iXiederschlag, 
welcher  l>0,13  bis  t)4,48  Proc.  Hleioxyd  hält.  Der  Mederschlag,  durch 
Fällen  des  salpetersauren  lileioxyds  mit  nicht  völlig  durch  Ammoniak 
neutralisirler  Säure  erhalten,  löst  sich  nicht  in  kaltem  und  sehr 
wenig  in  kochendem  Wasser,  aus  dem  er  beim  Erkalten  in  Flocken 
niederfällt.  Kr  löst  sich  leicht  in  Metatartersäure  und  andern  Säu- 
ren ,  so  wie  in  Anmioniak.     Erdmann. 

Mit  Kupfervitriol  bewirkt  metatartersaures  Ammoniak  anfangs 
keinen  Mederschlag;  aber  später  scheidet  sich  tartersaures  Kupfer- 
oxyd ab.     Erüwanx. 

Tartralsäure. 
CSH6012  =  C^H608,0*? 

Edm.  Fhkmy    (1838).     Ann.   Chim.    Phys.    68,   353;   auch   Ann.  Phartn.  29, 

142;  auch  J.  pr.  Cliem.  16,  322. 
Lauuent  u.  Gekhabdt.     Cornpt.  cliitn.    1819,    6  u.   105;    auch    Ann.  Pharm. 

70,  354;  auch  J.  pr.  Cfiem    46,  365. 

Tartrilsäure  Liebig  ,  Acide  tartralique  Fremv  ,  Acide  isotartrique 
Laubent  u.  Gekhabdt. 

Bildung.  1.  Beim  Schmelzen  der  Tartersäure  über  den  Punct 
hinaus,   bei   dem   sie  in  Metatartersäure   verwandelt  ist.  —    Hierbei 

verliert  die  Tartersäure  Wasser.  Fkkmv.  Dieser  Verlust  ist  uicht  weseatlich, 
UU(J  die  Tartralsäure  bildet  sich  auch  neben  der  Metatartersäure  ,  wenn  mau 
60  Th.  Tartersäure  mit  2  bis  3  Th.  Wasser  unter  Ersetzung  des  Wassers 
schmelzt,  so  dass  die  Masse  immer  über  60  Th.  wiegt  (V,  431).  Beim 
Schmelzen  ohne  Wasser,  bis  der  Wasserverlust  3,04  Froc.  betrug,  blieb  ein 
Gemisch  von  Tartralsäure  und  Metatartersäure,  uud  beim  Schmelzen  bis  zu 
7,2  Proc.  Wasserverlust  ein  ganz  in  Wasser  lösliches,  also  von  Tarteranh^drid 
freies  Gemisch  von  Tartralsäure  und  Tartrelsäure.  Laukkxt  u.  Gkbhabdt.  — 
2.  Ein  Gemenge  von  Tartersäure  uud  Zucker  zerfliefst  an  der  Luft  zu  einem 
iiicht  mehr  krystallisirenden  S.vriip  ,  in  welchem  sich  der  gröfste  Theil  der 
Tartersäure  in  Tartralsäure  umgewandelt  zeigt.  Denn  nach  dem  Sättigen  der 
Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Kalk  und  Abfiltriren  von  tartersaurem  Kalk  fällt 
Weingeist  tartralsaureu  Kalk,  dessen  wässrige  Lösung  beim  Kochen  tarter- 
saureu  Kalk  absetzt.     A.  Vogel  Sohn  (^Repert.  92,  325). 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  WTuige  Gramm  Tartersäure  in  einer 
Porcellauschale  unter  Umrühren  einige  Zeit  auf  200°,  wobei  sie  sich 
nicht   gelb   färben ,    und   zwar   Wasser ,    aber   keine  saure  Dämpfe 

entwickeln   darf.      Die  zurückbleibende  Masse  (die    aber    nur    ein  Gemenge 

ist)  hält  34,09  Proc.  c,  3,92  11  und  61,99  0.  Man  löst  diese  Massc, 
welche  nur  Spuren  von  Tartrelsäure  hält,  in  Wasser,  neutralisirt 
sie  mit  kohlensaurem  Kalk,  zersetzt  das  Filtrat  durch  Schwefelsäure, 
und  dampft  die  liltrirte  wässrige  Säure   ab.     Fremv.  —    Erhitzt  man 

Tartersäure  einige  Zeit  bis  zum  Kochen,  al)er  nicht  bis  zum  Aufschäumen, 
so  bleibt  ein  Gemisch  von  Metatarter- ,  Tartral-  und  Tartrel -Säure,  welches, 
in  Wasser  gelöst  und  mit  Kreide  gesättigt,    pechartig  niederfallenden  tartrel- 
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saiirpn  Kalk  liefert,  und  ein  Lackmus  nicht  röthendes  Fillrat,  aber  aus  diesem 
fällt  W  tiiimi.st  mit  nit'tntürtt'rs.tuntii  üiin»n};leii  liirtriilsaurt'n  Kalk,  durcli  dessen 
Annivsf  Kukmv  elni'  unrichtige  ZusHiniiKiistM/un;;;  des  tartralsaurcii  Kalks  er- 
hielt. Die  Mi'iaiartcrsäurt'  in  (licscm  Kaiksal/c  lässt  sich  dadurch  nachweisen, 
dass  es  nacli  ilein  l'rocknen  bi  im  Lösen  In  Wasser  krystallischen  metaiarter- 
sauren  Kalk  ^urucklässl;  denn  die  daraus  abgeschiedene  Säure,  mit  wenig 
Amniuniak  »ersetzt,  erzeut;t  in  eiiiij^en  Jituuden  Krj stalle  von  saurem  meta- 
tartersauren  Ammuniak.     Laiuk-vt  u.  ükhhakut. 

2.  Im  das  völlig  roiiio  Kalksalz  zu  erhallen ,  erhitzt  man  die 
Tartersäiire  bis  zum  Aufscliäiinicn.  löst  sie  in  kaltem  Wasser,  neu- 
tralisirt  oder  übersälliiit  schwach  mit  Ammoniak,  mischt  mit  con- 
centrirtem  essisrsauren  Kalk  und  tröpfelt  ins  klare  (iemisch  Weingeist 
unter  rmrüliren  mit  einem  (ilasstabe,  durch  den  sich  der  klebrige 
Niedersciilag  sammelt,  der  sich  dann  auf  dem  Huden  zu  einem  klaren 

fast  farblosen  Oele  vereinigt.  Bei  zu  raschem  Weiugeistzusatz  fällt  das 
Salz  in  Flocken  nieder,  die  sich  nicht  vereinigen,  und  daher  auf  dem  Filter 
gewaschen  werden  müssen  ,  wobei  sie  sich  zum  Theil  zersetzen;  auch  darf  niao 
nicht  Alles   durch   den  Weingeist   fällen.   —     DaS   Oel   Wird  nach   dem   Ab- 

giefsen  der  wässrigen  Flüssigkeit  mit  frischem  Weingeist  stark  ge- 
knetet.  und  einise  Augenblicke  gekocht,  wobei  es  plötzlich,  wie 
krystallisch ,  erhärtet ,  obgleich  sich  unter  dem  Mikroskop  nichts 
Krystallisches  zeigt ,  und  nach  dem  Verkleinern  mit  dem  Stabe  noch 
3mal    mit   Weingeist  abgespült,    und    zwischen    Papier   getrocknet. 

LaLKEM    U.    (JERHARÜT. 

Eigen.^ch,iftett.  -Mcht  krystallisirbar,  etwas  weniger  sauer schmek- 
kend,  als  die  Tartersäure.     Fremv. 

Die  Säure  ist  höchst  zerdiefslich.  Fremy. 
Die  (arlrnlsauren  Sähe.  Tartralales  oder  Isntarlrales , 
haben  im  neutralen  Zustande  die  Formel  Cil'MO*-.  Lalrem  u.  G. 
Also  vielleicht  =  c-n^\io-,o».  —  Sie  siud  in  trocknem  Zustande  un- 
veränderlich, gehen  aber  in  wässrigem,  besonders  schnell  beim  Er- 
wärmen, in  saure  tartersäure  (metatarlersaure,  Laurent  u.  G.)  Salze 
über.    Fremy. 

Tartialsaures  Ammoniak.  —  Fügt  man  Tartrelsäure  bei  Mit- 
lelwärme  zu  weingeistigem  Ammoniak,  welches  etwas  im  Ueber- 
schuss  bleiben  muss,  so  fällt  tartialsaures  Ammoniak  als  ein,  mit 
Weingeist  zu  waschendes  Oel  nieder.  Dieses  ist  zerfliefsllch.  Beim 
Erhitzen  gesteht  es  allmälig,  ohne  Ammoniakentwicklung,  durch 
Bildung  von  saurem  metatariersauren  Ammoniak,  mit  dem  es  mela- 
mer  ist.     Fremy,  Lairem  u.  Gerhardt. 

Td/tialsaures  Kali.  —  Eben  so  darzustellen.  Nicht  krystalli- 
sirbar, zerniefslich.  Hält  20,3  Proc.  Kalium,  ist  also  =  C^H'KO'^. 
Verwandelt  sich  bei  gelindem  Erwärmen  theilweise  in  saures  meta- 
tarlersaures  Kali.     Lairent  u.  Geruardt. 

Tartralsaurer  Hanjt.  —  Man  sättigt  die  wässrige  Tartralsäure 
mit  kohlensaurem  Baryt  und  fällt  aus  dem  Filtrate  durch  Weingeist 
das  Salz.  Es  löst  sich  schwierig  in  Wasser,  und  hält  43,5  Proc. 
Baryt.  Fkemv.  Dieses  Salz  hält  nach  Obigem  zugleich  metatarier- 
sauren Baryt.     Lurent  u.  G'erhvrdt. 

Tarlralsaurer  Kalk.  —  Darstellung  (s.  oben).  Das  Salz  löst 
sich  sehr  leicht  in  kaltem  Wasser,  auch  das  bei  150°  gelrocknele, 
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welches  nur  eine  Spur  nu  (atarlersaiiren  Kalk  lässt ;  die  neutrale 
Losung  Avird  beim  Kochen  sauer,  indem  neutraler  metalartersaurer 
Kalk  anschiefsl .  und  freie  iMetalartersäure  gelöst  bleibt.  'iC^HscaO'^ 
=  c-ii^Ca-'0'2-f  c-ii'O'-'.  Weingeist  fällt  das  in  Wasser  gelöste  Salz 
in  dicken  Flocken,  welche,  auf  dem  Filter  gesammelt,  an  der  Luft 
sclnvierig  trocknen,  und  durch  theilweise  Umwandlung  in  metatarter- 
saures  Salz  und  freie  Säure  eine  saure  zähe  Masse  hefern.   Lairem 

U.  {lERHARDT.  Das  vou  Fremv  erhaltene,  nach  Laurent  u.  Gerhardt  mit 
nietatartersaurem  Kalk  verunreinigte  Salz  löst  sich  wenig  in  Wasser,  und 
wird  daraus  durch  \\  eiugeist  gefällt.  Die  wässrige  Lösung  ist  neutral,  ivird 
aber  bei  Mitlelwärme  in  einigen  Stunden  beim  Kochen  schnell  sauer,  unter 
Absatz  körniger  Krystalle  von  tartersaurem  Kalk.     Fremv. 

Laurent  u.  Gehh.    Fremv. 
bei  160°. 
8  C  48  28,40 

5  H  5  2,96 

Ca  20  11,84  11,2  16,36 

12  0  96  56,80 

C6H5CaÖ"f^2         169  100,00 

Tartra/smires  Bleioxijd.  —  Man  fällt  das  salpetersaure  Blei- 
oxyd durch  die  freie  Säure,  wäscht  den  Niederschlag  auf  dem  Filter 
schnell  mit  kaltem  Wasser  und  trocknet  ihn  schnell  zwischen  Papier, 

dann  im  Vacuum.  Fremy.  —  Bei  der  Fällung  durch  tartralsaures  Kali 
oder   Ammoniak    hält    der   Niederschlag    etwas    vom    Alkalisalze.     Fremv.    — 

Der  feuchte  Niederschlag  verwandelt  sich  schon  bei  24stündiger  Be- 
rühruüg  mit  Wasser  völlig  in  tartersaures  ßleioxyd.  Fremy.  —  Das 
reine  Kalksalz  gibt  mit  Bieizucker  einen  weifsen,  nicht  in  Wasser 
löslichen  Niederschlag.     Laurent  u.  (jerhardt. 

F  R  E  M  V. 

FbO  54,55  bis  52,61 

C  16,74  —  17,40 

H  1,44  —  1,43 

0  27,27  —  28,56 

100,00  100,00 

Tartralsaures  Kupferoxiid.  —  Das  klare  Gemisch  des  Kali- 
salzes mit  essig-  oder  schwefel- saurem  Kupferoxyd  gibt  bei  Wein- 
geistzusatz einen  blassgrünen,  gleichsam  krystallischen  Niederschlag, 
der  beim  Verlheilen  auf  Fliefspapier  klebrig  wird,  und  nach  dem 
Trocknen  bei  150°  17,9  Proc.  Kupfer  hält,  also  =  C^H5CuOi2. 
Lalrent  u.  Gerhardt. 

Tartralsaures  Silberoxyd.  —  Das  Kalksalz  gibt  mit  salpeter- 
saurem Silberoxyd  einen  weifsen  in  viel  Wasser  löslichen  Nieder- 
schlag.    Laurent  u.  Gerh.\rdt. 

Die  Säure  löst  sich  in   Weingeist.    Fremy. 

Tartrelsäure. 
C^H  O'o  =  C^H''Oe,0*? 

E.  Fremv  (1838).     Jnn.  Chim.  Phys.  68,  367;    auch  Ann.  Pharm.    29,  152; 
auch  J.  pr.  Chtm.  16,  331. 


Tarlrclsiiuro.  437 

Lairk.nt  II.  üKHiiAiiiiT.     Citiii//t.  cltiiit.    JslO,    l»  u.    101  ;    iuich    .liiit.   I'hartn. 
70,  3.->():    nuch  J.  pr.  Chem.  4Ö,  368. 

Isotiirtrinsäure ,  Meide  tarlrt-lique ,  Ac.  isoturtridique ,  Ac.  tarlarique 
anhydft'  stdiihle. 

Bildung.     Hci  längerem  Sclinielzen  der  Tartcrsäure  oder  der  Tar- 

Iralsäurc  bei  180°.  —  Naclulnn  die  Tartci. säure  bi-liii  Sclinielzen  ',  Af. 
Wasser  verloren  hni ,  so  Ist  sie  in  TarlralsTiure  —  ('"■ll"()23  verwandelt ,  und 
nachdem  durch  längeres  Schmelzen  noch  ',  At.  Wasser  verja/:jt  ist,  in  lar- 
trelsäurc  =  C^IPÜ".  Fhkmv.  —  Die  Tarlersäure  muss  bei  dei-  Hildung  der 
Tarlrelsäure  2  At.  Wassi-r  verlieren  ,  denn  .sie  Ist  isomer  mit  dem  'l'nrter- 
anhwlrid  (l'^'lPü'O)  und  ;;eht  hei  läii;;erem  Krhilzen  schon  bei  180°  oiine  wei- 
teren  Wasserverlust  in   dieses  über.     Laihknt  u.   Gkkhakut. 

Darstellung.  Mail  i'rliil/t  Tariersäuic  längere  Zeit  auf  180°,  so 
dass  sich  alle  Tarlra!.>;äiire  in  Tartrclsäiire  verwandelt,  aber  nicht 
so  lanse  und  stark,  dass  auch  Tarteranliydrid  entsieht.  Fhkmv.  — 
Man  erhitzt  die  Tarlersätire  über  freiem  Feuer  unler  Iniriihreu  rasch, 
bis  sie  sich  in  ungefäiir  G  Miiuiien  verdickt  und  zu  einem  Sch\\aniuie 
aufgebläht  hat.     Laiiu:m  u.  (ititnARDT. 

Eigenschaften.  Schwach  gefärbt,  leiciit  krystalüsirbar,  stark 
sauer.     Fkemy. 

ßerechuunj^  nach  Laukk.nt  u.  G.     Berechnung  nach  Fkemv.  Frkmv. 

48             34,04  34,56 

5               3,.).5  3,72 

8S              62,41  61,72 
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48 

36,36 
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11 

4 

3,03 

o 

H 

10 

0 

80 

60,ül 

11 

0 

C^U^Ü'J       132  100,00  C'U^O"       141  100,00  100,00 

Zersetzung.  Die  in  Wasser  gelüste  Säure  verwandelt  sich  bei 
Mittelwärme  langsam,  beim  Kochen  schnell  erst  in  Tartralsäure,  dann 
in  Tarter.säure.  Fkemy.  Sie  bildet  bei  der  Verbindung  mit  Kali  so- 
gleich tartralsaures  Kali.    Lalr.  u.  (i.    c^HtO'J  +  no  +  KO  =  Cf^H5K0'2. 

Verbindungen.  .Mit  Wasscr.  Die  Säure  ist  zerüiefslich,  doch 
viel  weniger  als  die  Tartrelsäure.     Fkemy. 

Die  tartielmurcH  Sähe ,  Tarticlatcs^  Isotarlrides ,  halten 
meistens  nur  I  .\t.  Basis  =  C^H'MO'".  Lm  sie  zu  erhalten,  fällt 
man  ein  es.^igsaures  Salz  mit  der  freien  Säure;  weil  beim  Zusam- 
menbringen derselben  mit  dem  freien  .\lkali  ein  tartralsaures  Salz 
entsteht.  Lairent  u.  G.  Die  Salze  verwandeln  sich  in  Berührung  mit 
Wasser  erst  in  tartralsäure,  dann  unter  Freiwerden  von  Säure  in 
tarter.säure  Salze.     Fkemy. 

Die  Salze  des  .{imiionidlx.s ,  Kalis  und  Natron.s  werden  aus 
ihrer  wäs^^rigcn  Lösung  durch  Weingeist  gefällt.  Fkemy.  Das  Kali- 
salz ist  =  ('"H'KO*".     Lairent  u.  (iekiiakdt. 

Tartrclsattror  Haii/t.  —  Die  Avässrige  Säure  fällt  aus  dem 
es-sigsaurcn  Baryt  dieses  Salz  in  (Jestalt  eines  Syrups.  Fkemy.  Sie 
fällt  nicht  den  .'Salpetersäuren  Baryt;  der  Syrup  löst  sich  nicht  in 
WassiT.     Lairent  u.  Gerhardt. 

Lach.  u.  G.  bei  150°.  Fhkmv. 

SC  48  24,05 
3  H                 3  1.50 

Ba  68,6  31,37  33,6  33. -i? 

10  0  80  40,08 


C''lPBaO"J       199,6  100,00 
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Tartielsawcr  Strontian.  —  Eben  so  bereitet.    Hält  24,7  Proc. 
Strontium,  ist  also  =  C'H'SrO*^.     Lmrent  u.  Gerh.vkdt. 

Tartrelsaurer  Kalk.  —  Die  wässrige  Säure  fällt  aus  dem  essig- 
sauren Kalk  das  Salz  als  Syrup.  Fremy.  Da  überschüssige  Tarlrel- 
säure  auf  das  Salz  zersetzend  'wirkt,  niuss  man  nur  so  viel  concen- 
trirte  Avässrige  Säure  in  conccntrirten  essigsauren  oder  salzsauren 
Kalk  uuter  beständigem  Lmrühren  tröpfeln,  dass  ein  Theil  desselben 
unzerselzt  bleibt,  und  den  gefällten  Syrup  nach  dem  Abgiefsen  der 
wässrigen  Flüssigkeit  schnell  mit  Weingeist  waschen,  Avobei  er  er- 
härtet." Das  Salz  ist  so  unlöslich  in  Wasser,  dass  essigsaurer  Kalk 
von  der  Verdünnung,  dass  er  nicht  mehr  durch  neutrales  tartersaures 
Ammoniak  getrübt  wird,  mit  der  Tarlrelsäure  noch  eine  Trübung  gibt. 
Laurent  u.  Gerhardt. 

Laurent  u.  G.  bei  160°.    Fbbmy. 


12,95  12,45 


8  C 

48 

31,79 

3  H 

3 

1,98 

Ca 

20 

13,25 

10  0 

80 

52,98 

CfeH3CaO'0     151  100,00 

Tartrelsaures  Bleioxyd.  —  a.  Beim  Erhitzen  der  trocknen 
Säure  mit  überschüssigem  Bleioxyd  entwickelt  sich  ungefähr  so  viel 

Wasser,  dass  C*H-Pb'-U10  entstehen  muSS.  Denn  lOO  Th.  bis  zum  Auf- 
blähen erliitzte  Tartersäure  mit  100  Tli.  Bleioxyd  und  wenig  Weingeist  zu- 
sammengerieben ,  und  im  trocknen  Luftstrom  bei  150°  getrocknet,  entwickeln 
16,7  Th.  Wasser.  Diese  aufgeblähte  Säure  verliert  beim  Erhitzen  für  sich 
noch  1  bis  2  Proc.  >\'asser,  also  beträgt  das  durch  das  Bleioxjd  erzeugte 
Wasser  blofs  15,7  bis  14,7  Proc.  >>  enn  hierbei  C"H-Pb-0"J  entsteht,  so  müs- 
sen sich  nach  der  Rechnung  aus  100  Th.  Tarlrelsäure  13,65  Th.  Wasser  ent- 
wickeln.    132  (Tartrelsäure)  :  18  (2  At.  Aq.)  =  100  :  13,65.    LAURENT  U.  G. 

b.  Man  giefst  die  wässrige  Säure  in  wässrigen  Bleizucker,  der 
überschüssig  bleiben  muss,  und  wäscht  den  weifsen  Niederschlag 
schnell  mit  Weingeist,  weil  sonst  nietatartersaures  oder  tartersaures 
Salz  entsteht,  welches  mehr  Blei  hält.     Laurent  u.  Gerhardt. 

Lavhext  u.  G.  bei  150°.  Fremv. 

20,43  19,48 

1,28  1,82 

44,25  43,9  43,56 

34,04  35,14 

DTPPbOiö      235  100,00  100,00 

Die  Tartrelsäure  löst  sich  in   Weingeist.    Fremy. 

Tarteranhydrid. 
C8H4O10  =  C'H'0^02? 

E.  Fremv  (1838).     Ann.  Chim.  Phys.  68,  372;    auch   Ann.  Pharm.  29,  156; 
auch  J.  pr.  Chem.  16,  335. 

Wasserfreie   Weinsäure  ,  Acide  tarlariqiie  anfit/dre  insoluble. 

Bildung.     Bei  SO  langem  Erhitzen  der  Tartersäure  auf  180°,  dass 

sie  unschmelzbar  Avird.  Fremv.  —  Erhitzt  man  die  Tartersäure  auf 
freiem  Feuer  unter  schnellem  Umrühren ,  bis  sie  sich  (in  ungefähr  6  Minuten) 
zu  einem  Schwamm  aufbläht ,  und  erhitzt  diesen  nach  dem  Pulvern  noch  einige 
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Minuicn  von  HO  ntif  170°,  so  zei:;!  vr  sich  uorli  uilli;;  in  \\  n.s.scr  liislicli ,  ist 
also  noili  'larui'l.siliire  ;  iil)cr  bei  10  Miiiulcn  Innikifni  Ki  liii/.('ii  ,-nif  1«0",  bis 
sirli  saurf  nrimi)ff  entwickeln  «olien,  zfi;;t  sicli  (las  Pulver  unter  einem  nur 
0,32  rrne.  heiratenden  Verlust  zus;ininient;el)aeken  unil  {leselimaklos  und  vidlig 
unliisllrli  in  Wasser.  Der  KeriM:;e,  \ orzu^llirli  von  diu  sauren  Däuiplcn  al)- 
zuleitende  \  eriiisl  l)e\\eisl,  dass  die  I  arln  Isaure  und  lias  Anlivdrld  dii  .sell)e 
prorentisclie  Zusnninienselzun^i  lial)eii  ,  und  dass  die  llilze  erslere  in  ler/i(  res 
nicht  durch  Au-treilitnif;  ^  on  Wasser  ulurliilirl .  sondern  durcii  Versdiieliiinfjj 
der  Atome.  Lai'kknt  u.  Gkkh.midt  (Cotu/>t.  chitn.  1S49,  101).  [Vorher 
C^H'O^Ü*,  nachlier  CMI'0^,0-';  also  indem  noch  2  0  in  den  Kern  treten,  und 
die  einbasische  S.iure  in  ein   Aldiil   ul)erü:eht?| 

Darsfei/unti.  Mail  crliiizl  IT)  l)is  20  (iraniin  pepulvcrle  Tarter- 
säiire  in  ciiier  Sclinlo  aiil"  Ircicin  KolilinlVuer.  so  dass  sie  inncrlialb 
4  bis  5  .Mimiun  diiicii  den  gcsilnnol/.eiicii  Zuslaiid  in  den  aufge- 
blaiilcn  übiTiicIil,    und  erliilzl  sie  dann  noch  einige  Augenblicke  im 

Üelbade  auf  läO®.  Bei  dem  raschen  Krhitzcn  wird  das  Anhydrid  farbloser 
erhallen  ,  und  das  naciitr.i^liche  Krhit/.en  im  Oelbade  bewirk!  ,  dass  es  im 
Wasser  nicht  mehr  aufquillt,  sondern   pulverig;;  bleibt.      Jlan  belrcit  dcil   "'C- 

pulvertcn  Rückstand  durcii  Wasciien  mit  Wasser,  bis  dieses  nicht 
mehr  Lackmus  rölhct,  von  der  beigemengten  Tarlrelsäure  und 
trocknet   iiacli    guiem  Auspressen  zwisclien  l'aj)ier  kalt  im  \acuiim. 

Wollte  man  durcii  Krwärmen  trocknen  ,  so  w  iirdc  das  noch  anliän^ende  W  asser 
wieder  Säure  erzeugen.      FuKMV. 

Eiyenschaften.  Weifscs  odcr.  bei  ZU  langem  i-jliilzen,  gelbliches 
Pulver,  von  sehr  schwach  saurem  (jeschmack.     Fremy. 
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C^ll'O't'       132  100,00  100,00 

Zersei-z,Hmi.  Das  Anhydrid  verwandelt  sich  in  kaltem  Wasser  in 
wenigen  Stunden,  in  koclu  ndem  schnell,  nach  einander  in  Tarlrel-, 
Tartral-  und  Tarier -Säure;  es  löst  sich  schnell  in  wässiigem  Kali, 
ohne  daraus  durch  eine  Säure  fällbar  zu  sehi,  weil  es  sich  darin 
als  eine  dieser  3  Säuren  befindet.    Fkemy. 

Yerbindimiien.  Das  Anhydrid  löst  sich  anfangs  nicht  in  kaltem 
Wasser.     Kkemv. 

Ks  absorbirt  unter  W'ärmeentwicklung  AnniioniaU(jas..  Fuemy. 
Leitet  man  Aminoniakgas  über  das  mit  Weingeist  befeuchtete  Anhy- 
drid, so  bildet  sich  unter  dem  Weingeist  ein  dünner  Syrup,  der  sich 
mit  Weingeist  waschen ,  in  Wasser  lösen  und  daraus  durch  Weingeist 
fällen  lässt.  Die  wässrige  Lösung  fällt  nicht  das  Chlorcalcium;  aber 
bei  Zusatz  von  Weingeist  entsteht  in  der  Wärme  ein  klebender  Me- 
derschlag.  welcher,  mit  kaltem  Wasser  schnell  gewaschen,  in  war- 
mem Wasser  gelöst  und  wieder  durch  Weingeist  gefällt,  l(>,ni  Droc. 
Kalk  und  l.!>  Siickstoll"  hält .  wciraus  sich  keine  Formel  berechnen 
lässt.  Fällt  man  die  wässrige  Lösung  des  Syriips  diiicli  überschüs- 
siges Zwcifaclit  hlorplaiüi.  so  gibt  die  vom  Platinsalmiak  abfiilrirte 
Flüssigkeit  beim  Kochen  ailmälig  einen  neuen  Mederschlag  von  l'la- 
tlnsalmiak.  Lmukm  (  V.  Ann.  CUim.  Jhi/s.  23,  llü;  und  Cotiipl.  reud. 
20,  513). 
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Das  Anhydrid  löst  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aether ;  aber 
beim  Waschen  mit  Weingeist  behält  es  eine  kleine  Menge  gebunden, 
die  sich  nicht  ohne  Zersetzung  durch  Erhitzen  entfernen  lässt.  Fremy. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Tartersäure. 

Methyltartersäure. 
CI0HSO12  =  CäH^O^C^H^Oio. 

Dumas  u.  Pkmgot  (1836).    Jnn.  Chim.  Phi/s.  61 ,  200. 

Guerin-Varrv.     Jmi.  Chim.  Phys.  62,  77;  auch  Ann.  Pharm.  22,  248;  auch 

J.  pr.  Chetn.  9  ,  376. 
Dumas  u.  Piria.     N.  Ann.  Chim.  Phys.   5,  373;    auch  Ann.  Pharm.  44,  83. 

Methylenweinsäure .,  Weinmethylensäure ,  Acide  tartromethylique. 

Bildung.  Die  Tartersäure  löst  sich  leichter  in  llolzgeist  als  in 
Weingeist    und   wandelt   ihn    leichter    m   die   gepaarte  Säure    um. 

GlERIX. 

Darsteiiumj.  Man  löst  1  Th.  Tartersäure  in  1  Th.  kochendem 
absoluten  oder  wässrigen  Holzgeist,  dampft  die  Lösung  unter  100° 
zum  Syrup  ab,  lässt  diesen  freiwillig  verdunsten  und  trocknet  die 
erzeugten  Krystalle  im  Vacuum.     Gleri.n. 

Eigenschaften.  Farblose  gerade  Säulen,  schwerer  als  Wasser, 
schmelzbar ,    geruchlos ,    von    saurem ,    nicht    süfseu   Geschmacke. 


Glerin. 

Krystalle. 

GUERIN. 

Dumas  u.  Piria. 
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CiuHbOi2  164      100,00      100,00      100,0 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  schmilzt  bei  der  trocknen  Destilla- 
tion, und  entwickelt  Wasser,  Holzgeist,  Essigformester  und  eine 
schwere  Flüssigkeit,  welche  jedoch  kein  Oxalformester  hält.  — 
2.  Sie  brennt  mit  ähnlicher  Flamme,  wie  der  Holzgeist.  —  3.  Sie 
zerfällt  bei  längerem  Kochen  mit  Wasser  in  verdampfenden  Holzgeist 
und  zurückbleibende  Tartersäure,  jedoch  langsamer  als  die  Wein- 
traubensäure, und  aus  ihrer  wässrigen  Lösung  krystaliisirt  sie  beim 
freiwilligen  Verdunsten  unverändert.     Glerin. 

Verbindungen.  Die  Säure  wird  an  der  Luft  kaum  feucht,  löst 
sich  aber  sehr  leicht  in  kaltem  Wasser,  und  nach  allen  Verhältnis- 
sen in  kochendem.  Glerin.  Die  meÜujUartersauren  Sähe ,  Tar- 
tromethylates ,  sind  =  C^"H'MOi-'  =  C-H3M02,C^H''Oio. 

Mediyltartersanres  Kali.  —  Neutrales.  —  Man  fällt  das  Ba- 
rytsalz durch  etwas  überschüssiges  schwefelsaures  Kali,  dampft  das 
Filtrat  zum  Syrup  ab,  nimmt  in  Weingeist  auf  und  lässt  das  Filtrat 
verdunsten.  Farblose  geschmacklose  gerade  rectanguläre  Säulen.  Sie 
verlieren  im  Vacuum  über  Vilriolöl  4,2  Proc.  Wasser.  Sie  erweichen 
sich  bei  150°  unter  gelblicher  Färbung  und  entwickeln  bei  200° 
Wasser,  kohlensaures  Gas,  Vinegas  und  ein  flüssiges  tiemisch  von 
Wasser,  Holzgeist,  Essigsäure,  Essigforraester  und  einer  syrupartigen 
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Materie.     Sie  Hisen  sich  viel  leichter  in  heifsem,  als  in  kalleni  Was- 
ser,   nicht   in  absolulciii  Ikil/.geisl  und    in  'jr)j)rocenli<ziin  Weingeist. 

(ilEKIN. 

Dumas  u.  Pihia. 
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Krystalle. 
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C'^'H'KO'^     202,2  100,00  100,00 

GuKRiN  nimmt  noch  1    Aq    in  (ien  Kiystalien  an. 

Saures?  —  l'ebpr.sc!iiis.si{j;p  Säure  erzeugt  mit  Kiili  eine  Milch,  die  sich 
beim  Zusatz  von  viel  Wasser  kiart.     Gikkin. 

Mcl/iilltartcisaurrs  .Xa/ro/f.  —  l'cberschiissigc  Säure  gibt  mit 
Natron  (nicht  mit  schwefelsaurem)  einen  reichlichen  icornigen  .Nieder- 
schlag, der  sich  in  viel  Wasser  löst.     (Jii'rin. 

Mef/n/lttirfcrsaiircr  Hanjt.  —  Die  Saure  gibt  mit  Barytwasser 
einen  Niederschlag,  der  sich  bei  geringem  Säureüberschuss  löst.  Im 
das  neulrale  Salz  zti  erhalten,  sättigt  man  obige  erhitzte  Lösung  der 
Tartersäure  in  Holzaeist  mit  kohlensaurem  Baryt ,  und  lässt  das  Fil- 
Irat  freiwillig  zum  Krystallisiren  verdunsten.  Farblose  glänzende, 
mit  2  Flächen  zusreschärfle  gerade  Säulen  von  bitterem  (ieschmack. 
Sie  liefern  bei  J5()  bis  160^  ein  nach  Knoblauch  riechendes  syrup- 
artises  Destillat,  welches  Wasser.  Holzgeist,  Kssigformesler  und  eine 
beim  Verdunsten  krystallisiiende,  in  Wasser  lösliche  Substanz  hält. 
Sie  zersetzen  sich  beim  Kochen  mit  Wasser  leichler,  als  das  Kali- 
salz. Sie  lösen  sich  mehr  in  heifsem  als  in  kaltem  Wasser,  nicht 
in  absolutem  Holzgeist  und  95procentigem  Weingeist,  (i'ierin.  — 
DiMAs  u.  Pei.igot  erhielten  das  Salz  durch  .Mischen  einer  Lösung 
von  Tarlersäure  in  Holzireist  mit  einer  Lösung  von  Baryt  in  Holz- 
ceist  als  einen  jialleriartigrn  Mederschlas,  welcher  mit  absolutem 
Holzgeist  gewaschen  wurde,  da  er  sich  beim  Waschen  mit  Wasser 
in  körnigen  tartersauren  Barvt  verwandelte. 
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Die  Säure  gibt  mit  Sfronfia/nxa^ser  oder  /iV///rwasser  einen 
Mederschlair.  der  in  wenig  iiber.schüssiger  Säure,  und  bei  Kalk  auch 
in  viel  Wasser  löslich  ist.     (iikkin. 

Sie  löst  /////,-  und  E/.sr/i  unter  Wasserstolfcntwicklung.    (iiKitiN. 

McthnUnrtcrsdincs  lildoji/d.  —  Die  Säure  siibt  mit  wässri- 
gem  Blei/ucker  einen  llockiL'en  Medcrsrhlac.  der  bei  reberschiiss  der 
Säure  in  ein  aus  platten  Säulen  bestehendes  Pulver  übergeht.  (iiKitiN. 

MctliflUiirh'rsaurcs  Silhcroj-j/d.  —  .Aus  conceiitrirler  Silber- 
lösuiig  fällt  die  Säure  Flocken,  die  nicht  in  einem  l  eberschuss  der- 
selben, aber  ein  wenig  in  Wasser  löslich  sind,     (iiekin. 

Die  Methyltartersäure  löst  sich  leicht  in  /foht/efsf  und  Wein- 
geist, aber  wenig  in  Aether.     Uleki.n, 
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Weintartcrsäiire. 
C12H 10012  ^  C'll'()2,C^II''Oio. 

Trommsdokff.     J.  Tr.  24,  1,  Jl. 

GuKKiN  Vakhv.     Jim.  Cliim.  P/n/s.  62,  57;  auch  Jnn.  Pharm.  22,  237:  auch 
J.  pr.  Chem.  9,  3(il. 

Ai'lherucius(iure ,  Jcide  lartarorivique.  —  Von  Mohian  {A.  Tr.  23,  2, 
43)  1814  zuerst  bi'iueikt ,  von  Tko:»im.si)Okff  ihrer  Zusaninicnsely.ung  nach  er- 
kannt, von   GiKKiN  ■iciiauer  untersucht. 

Biidmiff.  Heim  Mischen  von  krystallisirter  oder  in  wenig  Wasser 
gelüsler  Tarlersäure   mit  slarlveni    Weingeisl.     schon  bei  Mitteiwärme 

bildet  die  <;e.s;ittlj;te  Losung  der  Tartersäurc  in  absolutem  Weingeist  bei 
23lägigeni  Hinstellen  Weintartersä'ure  ,  aber  viel  mehr  bei  längerem  Krhilzen. 
GuERiN.     Auch  ODprocentiger  Weingeist  erzeugt  diese  Säure.     Tkomim.süoiikf, 

Par.stfihing.  1.  Man  löst  gepulverte  Tartersäure  in  gleichviel 
kochendem  absohiten  Weingeist,  erhält  die  Lösung  6  Stunden  lang 
bei  60  bis  70°,  verdünnt  den  erhaltenen  gelblichen  Syrup  mit  Was- 
ser, sättigt  ihn  mit  kohlensaurem  Baryt,  filtrirt  vom,  wenig  hetra- 
genden ,  tartersauren  Haryt  ab ,  engt  die  Flüssigkeit  bei  40  bis  50° 
ein,  lillrirt  sie  von  dem  wieder  erzeugten  tariersauren  Baryt  ab,  lässt 
freiwillig  verdunsten,  löst  die  erhaltenen  Kryslalle  des  weintarter- 
sauren  Baryts  in  Wasser,  zersetzt  sie  durch  die  richlige  Menge 
Schwefelsäure   und   lässt   das  Filtrat  im  Vacuum  über  Vitriolöl  zum 

Krystallisiren  verdunsten.  (ilEKIN.  Bei  Anwendung  von  Barytwasser  fällt 
mehr  tartersaurer  Baryt  nieder,  als  bei  Anwendung  von  kohlensaurem  Baryt. 

GuKiux.  —  2.  Man  lässt  die  Lösung  der  Tartersäurc  in  gleichviel 
kochendem  absoluten  Weingeist  in  der  Relorte  zwischen  (iO  und  70° 
bis  auf  2/3  verdunsten,  verdünnt  den  Syrup,  der  gar  keine  freie 
Tartersäure  mehr  hält ,  mit  etwas  Wasser,  und  läss!  freiwillig  zum 
Krystallisiren  verdunsten.    (iiERix. 

Eigenschaften.  Farblose  lange  schiele  rhombische  Säulen,  schwe- 
rer als  Wasser,  welclu!  bei  30°  sich  erweichen  und  bei  90°  zu  einem 
Syrup  schmelzen,  der  bis  zu  140°,  wo  die  Zersetzung  beginnt,  immer 
dünner  wird.  (Jeruchlos,  von  siifsem  und  angenehm  sauren  (ieschmack. 

GleKIN.  Mokian  und  Thommsdorkf  erhielten  beim  Abdampfen  der  mit  über- 
schüssigem Weingeist  vermischten  Tartersäure  einen  zu  einer  käsigen  weichen 
Masse  gerinnenden  Rückstand,  oder  bei  weiterem  Abdampfen  eine  terpenthin- 
artige  Masse. 

Krystalle.  Gukkin. 

12  C  72  40,45  40,90 

10  H  10  5,62  5,71 

12  0  90  53,93  53,39 

cTiHiüöTl     178  100,00  100,00  ~ 

Zersetzungen.  1.  In  einer  Kelorte  erhitzt,  fängt  sie  an.  Dämpfe 
auszustofsen  und  scheint  bei  105°  zu  kochen:  hierbei  entwickeln 
sich  ;vohlensäure,  Kohlen  Wasserstoff,  Wasser,  Weingeist,  E.ssigsäure 
und  kssigvinester;  der  nach  dem  Krhilzen  auf  180°  bleibende  Rück- 
stand ii^'^  eine  der  Melalarlersäiire  ähnliche  Säure ;  bei  weiterem 
Erhitzen  auf  200°  geht  noch  brenzliches  Oel  und  eine  dem  Aceton 
ähnliche  Flüssigkeit  über,  und  es  bleibt  Kohle  mit  Brenzw^einsäure 
und  einem  Gele.     Giekin.  —  2.   An  der  Luft  entzündet,   verbrennt 
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die  Sänre  mit  älinliclier  Flamme  wie  Weingeist  und  mit  dem  (ktucIi 
nacli  verbrannter  Tarlorsäure.  (Iiehin.  —  3.  Mit  Wasser  ;?nial  deslil- 
lirt,  TuoMMsnoKKF.  oder  niil  40  Tli.  Wasser  K)  Stunden  lan?:  <ie- 
koclit ,  (iiKKiN,  entwickelt  sie  allen  Weiniieist  und  lässl  ixewöhniiehe 

Tartersäure.  —  Mit  Wasser  verdnnnt  der  I.uft  (lnra;ehotcn  ,  wird  sie  etwas 
schlmmli;;,  setzt  aber  Krystalle  von  Weinlartersaure  ab.  Gikhin.  Die  mit 
etwas  Wasser  verdünnte  Süure,  in  einer  flaclien  Schale  der  Luft  dargeboten, 
llsst  gewöhnliche  Tartersäure  anschiefsen.  Mohian.  —  4.  Mit  Salpeter- 
säure gelinde  erwärmt ,  entwiekelt  sie  rollie  Dämpfe.  Kohlensänre 
und  Kssigsäure  und  lässt  Oxalsäure,  (ükkin.  —  5.  Sie  löst  sich 
ohne  .Vnl'brausen  in  Vitridliü  .  und  entwickelt  dann  beim  Krwärinen 
Kohlensäure,  schwellige  Säure,  Hydrotliion,  Kssigsäure  und  Spuren 
von  Weintil,     (JtKKi>, 

YerbimUnunn.  Die  Säure  ist  sehr  zerfliefslich  und  löst  sich  sehr 
leicht  in    (fV/.s'.sr/-.     (iii^RiN. 

DW  trein/arter.faKrr/i  S,?i\7.e.  Tartavorinates ,  sind  im  trocknen 
Zustande=  C'-H ".M0'2=  C'H^MOM'Ml'O'^'.  Sie  krystallisiren  meistens 
gut,  sind  geruchlos  und  fühlen  sich  fettig  an.  Sie  brennen  beim 
Kntzilnden  mit  Weingeisttlamnie  und  liefern  bei  der  trocknen  Destil- 
lation Kohlensäure,  Vinegas.  Wasser,  Weingeist,  Kssigsäure,  Essig- 
vinester,  und  wenig  Hrenzöl,  während  Kohle,  und,  bei  den  .Mkali- 
salzen.  wenn  die  IMt/e  nicht  zu  stark  war,  ein  brenzweinsaures  Salz 
bleibt.  Mit  Alkalien  auf  1(>0  bis  17(1°  erhitzt,  entwickeln  sie  Wein- 
geist,  Fs.-igvinester  [?1  und  ein  sehr  bitteres  Oel:  bei  langem  Kochen 
mit  Wasser  verwandeln  sie  sieh  unter  Verdampfung  des  AVeingeists 
in  saure  tartersäure  Salze.  Sie  lösen  sich  fast  alle  leicht  in  Wasser, 
wenig  in  starkem  Weingt-ist,  leichter  in  schwachem.     Gierin. 

Wcinlartersaiirps  Animoniak.  —    Die  mit   kohlensaurem  .\m- 

nioniak  genau  neiilralisirte  Säure   liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten 

seidenglänzende  Nadeln,  welche  rhombische  Säulen  zu  sein  scheinen. 

Weiiittii fi'rsaincs  Kali.   —   a.    ßasifich.    —    Alkalisch   reagi- 

rende,  mit  mehreren  Flächen  zugespitzte  Sseiligc  Säulen. 

b.  yeutnil.  —  Man  fällt  das  Barytsalz  durch  etwas  überschüs- 
siges schwefelsaures  Kali,  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab,  löst 
diesen  in  Weingeist,  filtrirt  vom  schwefelsauren  Kali  ab,  und  lässt 
freiwilliir  verdunsten.    Farblose  Säulen  des  2-  u.  2-gliedrigcn  Systems. 

Fitl.  Gö  ohne  t  -  Kläche  und  die  2  kleinen  Flächen  über  t;  y  :  u  —  101°  5'; 
y  ':  m  =  112°  39  ;  y  :  y  =  134°  41';  u  :  u'  r=  59°  .'i2  ;  u  :  m  =  119°  r>6  ; 
leicht  spaltbar  nach  \\\ ;  bei  sehr  kleinen  Kryslallen  verschwinden  je  2  von  den 
y-   und    u  -  Klächen.     Pkkvo.stavk    (  A'.  Ann.  Clnvi.  I'/ii/s.  3,   139).      (  vergl. 

Bkh.vhahdi  (.V.  jr.  7,2,  60).  _  Hie  Krystalle  erweichen  sich  bei  200', 
schmelzen  bei  205°;  sie  schmecken  sehr  wenig  bitler.  Sie  verlieren 
im  Vacuum  4  Proc.  Wasser  und  lassen  beim  Verbrennen  38.4')  Froc. 
kohlensaures  Kali.  Ihre  wässrige  Lösung  entwickelt  bei  mäfsigeni 
Krw armen  an  der  I.nfi  Weingeist  und  setzt  Weinstein  ab,  der  bei  an- 
halieiidem  Kochen  ziiiiiinint.  Sie  lösen  sich  in  0.(14  Th.  Wasser  von 
23.')",  in  jeder  Menge  kdchendem.  Sie  lösen  sich  nicht  in  llolzgeist 
und  in  kaltem  !).")proceiitigein  Weingeist,  sehr  wenig  in  kochendem 
absoluten  Weingeist,    (uerin. 
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Krjslallisirt. 

GUKRIN. 

Duma 

S  U.  PlBIA 

KO 

47,2 

20,96 

20,78 

12 

C 

72 

31,97 

32,20 

33,9 

10  H 

10 

4,44 

4,44 

4,5 

12 

0 

96 

42.63 

42,58 

C'-'H'»KO'^+Aq       225,2  100,00  100,00 

Dumas  u.  Pihia  (jV.  Jim.  Chivi.  Phys.  5,  375)  uelimeu  zufolge  Ihrer 
Analyse  kein  Aq  in  den  Kristallen  au  ,  was  auch  wahrscheinlicher  ist. 

Weintartersaures  Natron.  —  Wie  das  Kalisalz  bereitet.  Farb- 
lose rliombisclie  rectaiiguläre  Blätter.     Gleri.v. 

Weintarter saurer  ßari/t.  —  Die  Säure,  in  Barytwasser  ge- 
tröpfelt, gibt  einen  Medersclilag  von  basischcin ,  leicht  in  Salpeter- 
säure lüsliclien  Salze,  der,  wenn  das  Gemisch  neulrai  wird,  bis  auf 
eine  Trübung  verschwindet;  aber  bei  mehr  Säure  entsteht  ein  neuer, 
schwieriger  in  Salpetersäure  löslicher  Niederschlag.  Darstellung  (V,  442). 
Farblose,   schwach   bitter  schmeckende,   schiefe   rhombische  Säulen 

und  perlglänzende  Tafeln.  Giekin.  Rhombische  Säulen  ,  von  126  bis  127°, 
mit  2  auf  2  Seitenflächen    unter    105  bis  lü6"   gpsetzten  Flächen    zugeschärft. 

Prevostave.  Die  Krystalle  verlieren  im  Vacuum  7,15  Proc.  Wasser; 
sie  erweichen  sich  bei  190°,  und  schmelzen  bei  200°  mit  dem  Ge- 
rüche nach  Weingeist  und  Aelher.  Sie  lösen  sich  in  2,63  Th.  Was- 
ser von  23°,  in  0,78  Th.  kochendem,  nicht  in  Holzgeist  und  abso- 
lutem Weingeist,  und  wenig  in  95procentigem.     Gierin. 

Krystalle.  Guekix. 

BaO                       76,6  29,06  28,78 

12  C                            72  27,32  27,56 
11  H                            11  4,17               4,22 

13  0                          104  39,45  39,44 

Ci2H"BaO"2+2Aq      263,6  im^OÖ  1ÖÖ,^0 

GuERi.v  nimmt  1  Aq  weniger  in  den  KrystaUen  an. 

Das  Sfrontianwasser  wird  bei  keinem  Verhältnisse  durch  die  Säure  ge- 
fällt.    GUEKIN. 

Weintartersaurer  Kalk.  —  Die  Säure  schlägt  aus  überschüs- 
sigem Kalkwasscr  ein  basisches  Salz  nieder.  —  Das  neutrale  Salz 
wird  wie  das  Barytsalz  erhalten.  Farblose  rectanguläre  Säulen  und 
Blätter.  Die  Krystalle  halten  5  At.  Wasser,  kommen  bei  100°  in 
wässrigen,   bei  210"^  in  feui-igen  Fluss  und  zersetzen  sich  bei  215°. 

Gleri.v.  —  Trommsdorkf  erhielt  durch  .\bdarnpfen  des  wässrigen  Kalksalzes 
eine  klare  terpenthinartige  Masse,  die,  mit  verdünnter  Schwefelsäure  digerirt, 
einen  geistigen  Geruch  entwickelte  und  ein  Filtrat  lieferte,  woraus  Krystalle 
der  gewöhnlichen  Tartersäure  anschössen. 

Weintartersaures  Zinkoxi/d.  —  Das  Zink  löst  sich  in  der 
wässrigen  Säure  unter  Wasserstoffentwicklung.  und  die  Lösung  liefert 
farblose,  fettig  anzufühlende  rectanguläre  Säulen.     Gleri.n. 

Weintartersaures  ßleioxyd.  —  Die  Säure  gibt  mit  wässrigeni 
Bleizucker  kleine  farblose,  nach  dem  Trocknen  perlglänzende  Säulen, 
nicht  in  wässriger  Weintartersäure,  aber  in  Salpetersäure  löslich. 
Glerix. 

Das  Eisen  löst  sich  in  der  wässrigen  Säure  unter  Wasserstoff- 
entwicklung.   Glerin. 
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WeintnrtPtsnuref!  KuitferoxtuL  —  Die  L(Jsinig  des  Oxyds  in 
der  erwärmten  wiissriireii  Siiiire  liefert  blaue,  seideiisiiaiizende,  ver- 
witternde Nadeln,  welehe  ti  At.  Wasser  halten,     (iikiun. 

Weintartcrsiutrcs  Silht'ioxijd.  —  1.  Die  freie  Siuire  fiibt  mit 
Silberlüsung  einen,  sich  nieht  im  Säureiiberschnsse  lösenden,  iNieder- 
schiag.  —  'i.  Durch  Mischen  der  concentrirten  Lösung  des  Kali-  oder 
Haryt-Sal/.es  mit  überschüssiirer  Silberhisung  erhält  mau  einen  nadel- 
fürniigen  Mederschlaü:.  der  im  Dunkeln  mit  kaltem  Wasser  zu  waschen 
und  unter  r)()°  zu  trocknen  ist,  worauf  er  im  trocknen  Vacuum  nidits 
weiter  verliert.  Die  wcifseu  .Nadeln  färben  sich  im  l/ichte  rosenroth, 
dann  dunkler  roih,  dann  braim.  Sie  zersetzen  sich  bei  100°  sowohl 
für  sich,  als  uuter  Wasser.   Sie  lösen  sich  wenig  in  Wasser.   Glerin. 

GUKBIN. 


37,65 


12  C 

72 

25,26 

9  U 

9 

3,16 

Ag 

108 

37,89 

12  0 

96 

33,69 

C'^H-'AgO'^      285  1U0,ÜÜ 

Die  Weinlartersäure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist,  nicht 
in  Äether.     (iiERix. 

Tartervinesler? 

Es  gelang  Schkklk  {Opiisc.  2,  142)  auf  keine  Weise,  eine  solche  Ver- 
bindunt;  darzustellen. 

.\ls  Thknakü  (.»/f-w.  ir.4riueil  2,  13)  7  Th.  Weingeist  mit  6  Th.  Tar- 
terKäure  und  2  Th.  Vitriolöl  bis  zur  anfangenden  Aetlierbildiing  erhitzte,  mit 
Wasser  verdiinnte,  mit  Kali  genau  neutralisirte  ,  zur  Trocline  abdampfte,  den 
Ruckstand  mit  kaltem  Weingeist  auszog  und  das  Filirat  abdampfte  ,  so  erhielt 
Er  einen  braunen  geruchlosen,  bitterlichen  neutralen  Syrup ,  welcher  beim  Er- 
hitzen dicke,  nach  Knoblauch  riechende  üämpfe  ausstiefs  und  eine  nicht  alka- 
lische Kohle  nebst  viel  [wohl  von  weinschuefelsaurem  Kali  herrührendem] 
schwefelsaurem  Kali  liefs,  welcher  bei  der  Destillation  mit  wässrigem  Kali  in 
Weingeist  und  tartersaures  Kali  zerfiel  und  sich  sehr  Jeicht  in  Wasser  und 
Weingeist  löste. 

Traubensäure. 
CSH«0'2  =  C^H^O^O«. 

John,  in  s.  Ilandubrterbuch  der  Chemie  4,  125. 

Gav  -  Li.ssAC.     J.  Clihn  med.  2,   33.");  aucii  Schic.  48,  38. 

Wai.chnkk.     Svhw.  49,  239  und  briefliche  Mittheilung. 

BKI./.KI.IU.S.     Puyii    19,  305;  36,  1. 

Fkkskmi.s.     .-/««.  l'lKirm.  41  ,   1;  53,  230. 

Wkiithrk.     J.  pr.  Cliem.  ',^2,  385. 

Pa.stkik.   -V.  Jim.  Chim.  Phys.  24  ,  412.  —  Contpt.  rend.  28,  477;  29,  297.  — 

Bericht  \on  Biot  über  Pa.stklk.     Com/jl.  rend.  29,  433. 

Yniiesetisfiure  ,  ParaUirtersäure  ,  Avide  raremique ,  Ar.  jxiratartrique , 
yicidtim  uriciivi.  —  Von  Kk.st.nkr,  dem  Besitzer  einer  grofsen  chemischen 
Fabrik  zu  Thann  an  den  Vogesen,  bei  der  Bereitung  der  lartersäure  nur  in 
den  Jahren  1S22  bis  1824,  aber  in  grofser  Menge  erhalten  und  als  eigenthum- 
lich  erkannt.  Es  bleilil  unentschieden,  ob  der  «lamals  angewandte  Weinstein 
bereits  diese  Säure  gebildet  enthielt,  odrr  ob  diese  bei  dem  damals  ange- 
wandten Gewiunung.sverfahreu  erst  aus  der  damit  Isomeren  Tartersäure  er- 
zeugt wurde.     Damals  wurde    aach    einer  gütigen  Mittheiluug    deb  Entdeckers 


464  Stammkern  C8H«2;  SauerstofTkern  CSH«06. 

die  Tartersäure  durch  einen  gröfsern  Ueberschuss  von  Schwefelsäure  vom  Kalk 
geschieden,  und  es  wurde  die  wässrige  Säure,  zum  Tlieil ,  nachdem  sie  durch 
Chlor  entfärbt  worden  war,  längere  Zeit  in  die  Frostkälte  gestellt,  wobei  die 
Traubensäure  ansclioss,  während  jet/.t  die  Säure  ohne  Weiteres  zum  Krystal- 
lisiren  al)gedani|)ft  wird.  Da  Kestnkr  in  den  genannten  Jahren  auch  italie- 
nischen Weinstein  verarbeitete  ,  und  da  W  hitk  ,  Tartersäurefabricant  in  Glas- 
gow ,  aucli  einmal  (vor  20  Jahren)  Traubensäure  erhielt,  als  er  Weinstein  aus 
Neapel  und  Sicilien  und  von  Oporto  anwandte,  so  ist  eher  zu  vermutheu,  dass 
das  Klima  auf  die  Bildung  der  Traubensäure  in  den  Trauben  Einfluss  übt. 
iCuiyipt.  rend.  29  ,  526  u.  557). 

Durch  Trocknen  bei  100  bis  150°  wird  die  kryslallisirte  Trau- 
bensäure  in  die  wasserfreie  verwandelt. 

Eüjenschaften.  Weifse  verwitterte  Masse ,  geruchlos,  von  stärker 
saurem  (ieschniack,    als  Tartersäure,   stark   Lackmus   röthend.     Die 

wässrige  Lösung  der  Traubensäure  und  ihrer  Salze  wirkt  auf  das  polarisirte 
Licht  nicht  ein.    Biot. 

Verwitterte  Säure. 

8  C  48  32 

6  H  6  4 

12  0 96 64 

C*-H«0'2         15Ö  lÖü 

Die  Radicaltheorie  nimmt  eine  hyp.  trockne  Säure  =  C^H^QS  =  U  an. 

Zersetzungen.  1.  Nachdem  die  krystallisirtc  Säure  bei  150°  alles 
Krystaliwasser  verloren  hat,  hält  sie  sich  bis  zu  200°  unverändert,  aber 
bei  stärkerer  Hitze  schmilzt  sie  und  verwandelt  sich  unter  Aufbrausen 
zuerst  in  Paratartralsäure,  dann  in  Paratartrelsäure,  und  zuletzt  in 
Paratarteranhydrid.  Fremy  dJnn.  cinm.  Phiis.  es,  378).  Vor  der  Bildung 
der  Paratartralsäure  erfolgt  ohne  Wasserverlust  die  einer  Säure,  welche 
der  Metalarlersäure  entspricht,  und  deren  Amnioniaksalz  sich  von  dem 
der  Traubensäure  unter  dem  Mikroskop  unterscheiden  lässt.  Lalrent  u. 

Gerhardt  QCompt.  chim.  1849,  ll  u.  104).  —  Durch  behutsames  Schmelzen 
soll  nach  Löwig  {Pocig.  42,  588)  die  Traubensäure  in  Tartersäure  verwandelt 

werden. — Bei  der  trocknen  Destillation  schmilzt  die  verwitterte  Säure, 
wird  grau,  bläht  sich  auf  und  liefert  ganz  dieselben  Producta,  wie 
die  Tartersäure.  Berzelils,  Pelolze.  Für  sich  erhitzt,  bläht  sie  sich 
bei  185  bis  190°  auf,  und  zeigt  erst  bei  195  bis  200°  die  reichliche 
Entwicklung  eines  Gases,  von  welchem  blofs  90  Proc.  durch  Kali 
absorbirbar  sind;  ist  sie  aber  mit  Platinschwamm  gemengt,  so  tritt 
die  reichliche  Gasentwicklung  schon  bei  185  bis  190°  ein,  und  der 
nicht  vom  Kali  absorbirbare  Theil  beträgt  blofs  3  bis  4  Proc;  bei 
Bimsstein  erfolgt  die  Entwicklung  schon  bei  175°,  und  das  Gas 
wird  bis  auf  eine  Spur  von  Kali  aufgenommen.    Reiset  u.  Millon 

(TV.  Ann.  Chim.  Phys.  8,  285). 

3.  Die  Säure  zersetzt  sich  mit  2ßch  chromsaurem  Kali  und 
Wasser  auf  dieselbe  Weise,  wie  die  Tartersäure  (v,  382),  nur  we- 
niger heftig.  WinCKLER.  Aehnlich  BÖTTGER  iBeitr.  2,  126).  —  4.  Sie 
entzündet  sich  beim  Zusammenreiben  mit  8  Th.  Bleihyperoxyd. 
BÖTTGER  ( Beür.  2 ,  38 ).  —  5.  Sie  liefert  beim  Erhitzen  mit  Schwefel- 
säure und  Braunstein  sehr  viel  Kohlensäure  nebst  Essigsäure. 
Walchner.  —  6.  Sie  reduclrt  das  in  Säure  gelöste  Oxyd  des  Gol- 
des und  Silbers.  Walchner.  —  7.  Ihre  verdünnte  wässrige  Lösung 
schimmelt  beim  Aufbevvaliren.    Walchner. 
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Yerbindunfitn.  Mif  WasstT.  —  fl.  hrtistallisirte  Trauhpiiftnure.  — 
Die  Säurt'  scliicfsl  aus  (U-r  wässriiieii  Ijisiiim  in  uiissrrlicik'ii  scliiereu 
rhoiiibisclien  Säulen    des    1-  u.   1 -jiliedrigen  Systems   an.     Fig.  125, 

wo/u  uoch  (He  Flärhi-ii  b  (zwischen  y  und  q  ) ;  a  ( zwischen  v  ,  q,  v 
und  u);  und  w  (zwischen  l  und  u)  treten  können,  y  :  \  =  1U7  28';  y  :  b 
=  153"  54;  b  :  q  =  147"  '.Ü' ;  j  :  u  =  51"  27';  a  :  z  =  12J°  32  ;  v  :  u 
=  69"  15';  V  :  z  =  129"  51';  z  :  w  =  152  54';  w  :  u  =  146  HO',  Prk- 
vosTAVK  (.V.  Ann.  L'Uim.  I'hys.  3,  129.  v;:!.  Bkiimiakdi,  Uepert.  49,  :t95); 
GiKRix  Vabiiv  {.-inn.  ihiin.  l'hy.s.  62,  71  J;  Wackk.nrodkk  (7.  pr.  L'hem. 
23,  207);    üki-ffs  {Jalnh.  prtiht.  Pharm.  8,  378).   —    Sie    silld    lultbe- 

sländie  und    Iriibeii    sich  nur  in  u armer  Luft.  Wai.cmner.    und  ver- 
lieren bei  JtiU''  im  trüei^nen  l.ufisiruni  alles  Wasser.     BtuzKLiis. 
Krystalilsirt.  Bkhzki.ius.  I-kesimis. 

C^IFO'^  150  89,29  89,37  89,60 

2  HO  18  10,71  10,63  10,40 

C^^H''0'2-|-2Aq  168  rÖÖ,00  100,00  100,00 

b  Wä.ssiiye  Trmihensäure.  —  Die  krystallisirte  Säure  löst 
sich  in  5,7  Th.  kaltem  Wasser.     Waliuner. 

Die  Traiibensäure  seheint  gegen  Salzbasen  noch  eine  stärkere 
Affinität  zu  haben,  als  die  Tartersäure.  Aber  die  in  Weingeist  ge- 
loste Säure  zersetzt  bei  Abhallung  von  Wasser  kein  kohlensaures 
Salz.  I'eloize;  weil  die  traubeiisauren  Salze  nicht  in  Weingeist  lös- 
lich sind,  Hkaconnot.  Die  Formel  der  Iruubcnsuuren  Sähe,  Jiace- 
males ,  ist  dieselbe,  wie  die  der  tartersauren.  Hei  den  Krystallen 
der  traubensauren  Salze  zeigen  sich  nirgends  die  Ilemiedrien ,  welche 
die  der  tariersauren  Salze  auszeichnen,  und  ihre  Lösungen  zeigen 
keine  rolirende  Wirkung  auf  das  polarisirle  Licht.     Pasteir. 

Traiihcnsdiires  Ainnioniak.  —  a.  yeiitrales.  —  Durch  Ver- 
dunsten der  mit  Ammoniak  neulralisirten  Säure,  am  besten  in  der 
Luftglorke    über    Kalk.      Wasserhelle    4seilige    Säulen.      Fresemis. 

2-  u.  2-Kl'edriKPS  System.  Fig.  66,  aber  ohne  m  -  Fläclie  ,  und  die  2  klei- 
nen Flächen  unter  ^,  ./ ;  dagegen  mit  2  Fläclien  u,  rechts  und  links  von  t, 
und    einer    dreieckigen    unter   y.     y  :  y  =  HS" ;   y  :  a  =  169°;    u  :  u'  80" 

30';  u  :  t  =  i:.o°  15  ;  u  :  n  =  160"  50'.  Pkkvo.stavk.  —  Die  Krystalle 
trüben  sich  an  der  Luft  durch  Verlust  von  Ammoniak,  besonders 
schnell  bei  100'',  auch  verliert  die  wässrige  Lösung  bei  freiwilligem 
Verdunsten  Ammoniak;  Essigsäure  fällt  aus  der  wässrigen  Lösung 
das  Salz  b.  —  Leicht  in  Wasser,  kaum  in  Weingeist  löslich.  Fre- 
semis. 


KrystaIIi.sirt. 

Frksknius. 

8  C 

48 

26,09 

26,76 

2  N 

28 

15,22 

15,47 

12  H 

12 

6,52 

6,54 

12  0 

96 

52,17 

51,23 

C'-H'(NH»)-'0'2     184  100,00  100,00 

b.  Saures.  —  Xeutrallsirt  man  l  Th.  Säure  mit  Ammoniak, 
und  fügt  hierzu  in  der  Wälle  mich  1  Th.  Säure,  so  lälll  das  saure 
Salz  als  Krysijillpiilver  nieder:  verlährl  man  in  der  llil/.e,  so  schiefst 
es  bei  schnellem  Krl.allen  in  Nadeln  und  Iscitigen  Mlällchen  an,  bei 
langsamem  in  Säulen  des  2-  u.  1 -gliedri^'eii  Systems.  Durch  \  or- 
berrscheu    der   schiefen  Kndfläche  werden   die  Krystalle  tafelförmig. 


Fresenius 

28,74 

29,14 

8,38 

8,43 

5,39 

5,39 

57,49 

57,04 
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Das  Salz  ist  selbst  bei  100°  luftbeständis;.  röthet  Lackmus,  löst  sich 
in  100  Th.  Wasser  von  20".  viel  reichlicher  hi  heifsem,  leicht  in 
llineralsäuren,  nicht  in  Weingeist.     Fresemls. 

Krystalle. 

SC  48 

N  14 

9  H  9 

12  0  96 

C"H?CNH*)0'^  167  10U,0ü  100,00 

Traitbensaures  Kali.  —  a.  Seutrüles.  —  Die  mit  kohlen- 
saurem Kali  gesättigte  wässrige  Säure  gibt  bei  raschem  Verdunsten 
eine  Salzriude,  bei  langsamem  Avasserhelle,  lufibeständige,  harte, 
grofse.  4seitige  Säulen,  von  kühlend  salzigem  (leschmack.  Fresemls. 

Fig.  70,  oft  mit  ni- Flächen,  die  Kanteu  zwisclieu  p  einerseits  und  u,  t  und 
m  andererseits    abgestumpft;    t  :  u'  =   128°  20'.     Pasteur   {^N.    Ann.    Chim. 

Phys.  24,  453;  28,  93).  _  Die  Krvstalle  verlieren  bei  100°  unter  Ver- 
wittern alles  Wasser,  und  halten  200°  ohne  weitere  Zersetzung  aus; 
sie  lösen  sich  in  0,97  Th.  Wasser  von  25°,  fast  gar  nicht  in  Wein- 
geist. Aus  der  concentrirten  wässrigen  Lösung  fällen  Traubensäure 
und  stärkere  llineralsäuren  das  saure  Salz.     Fresemis. 

Krystalle.  Fresenius. 
2  KO                       94,4              35,97  35,78 

C-H^O'o            132                50,31 
4  HO 36 13,72  13,86 

C^H'K20i^+4Aq      262,4  100,00 

b.  Saures.  —  Die  Traubensäure  fällt  die  gesättigte  Lösung  des 
Chlorkaliums  körnig.  Geiger  iMag.  Pharm.  20,  349).  Wie  das  saure 
Ammoniaksalz  zu  bereiten,  entweder  als  Krystallpulver,  oder  durch 
Erkälten  der  heifsen  Flüssigkeit  in  4seitigen  Tafeln.  Die  Krystalle 
schmecken  sauer,  sind  selbst  bei  100"  luftbeständig,  lösen  sich  in 
180  Th.  Wasser  von  19°,  in  139  Th.  von  25°  und  in  14.3  Th. 
kochendem,  leicht  in  ilineralsäuren ,  nicht  in  Weingeist.     Fresenius. 

Krystalle.                          Fresenius. 
KO                        47,2              25,08             24,95 
C^HSO"  141  74,92 

CSH5K0'2  188,2  TÖÖ^OO 

Traubensaures  Boraxsäure  -  Kali.  —  Durch  Lösen  von  1  At. 
Boraxsäure  und  2  At.  saurem  traubensauren  Kali  in  Wasser  und  Ab- 
dampfen bei  100°  erhält  man  eine  weifse,  fast  krystalllsche,  zer- 
reibliche.  saure  Masse,  welche  an  der  Luft  nicht  feucht  wird,  aber 
sich  leicht  in  Wasser  lösL     Fresenius. 

Traubensaures  Kali-  Atnmoniak.  —  Das  mit  .\mmoniak  über- 
sättigte wässrige  saure  Kalisalz,  im  Vacuum  über  Kalk  verdunstend,  liefert 
auf  dem  Boden  wenige  regelmäfsige  Krystalle,  welche  fast  blofs  aus  Ammo- 
niaksalz bestehen,  und  an  den  Wanden  ausgewitterte  Salzrinden,  welche  auf 
1  At.  Ammoniak  mehr  als  3  At.  Kali  halten,  und  mehr  als  ein  Gemenge  zu 
betrachten  sind.  Fresenius.  —  Nach  Pasteur  krystallisirt  das  traubensaure 
Kaliammoniak  schwierig  in  gestreiften  rectangulären  .Nadeln,  deren  Seiten- 
kanten durch  u- Flächen  oft  bis  zum  Verschwinden  von  t  und  m  abgestumpft 
sind ;  t  :  ui  =  130'"  45'. 
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Trwiln'Hsnures  Natron.  —  a.  Netilrales.  —  Kryslallisirt  sclir 
k'icbt  in  wasscrlu-lleii  4-  und  ü-seiiiiicii  Säulen,  Wm.chshk;  des 
'2-  u.  2- jiliedrigeii  Systems.  Fhkskmis,  1'astkik  (V.  ,//jm.  c/nwi.  /'/*//«. 
'2s,  93).  welche  selbst  bei  1(10°  lultbeständiü:  sind,  Wai-imnkk.  Kuk- 
SEMis,  web-he  sich  in  2.():{  Tb.  Wasser  von  2.'>°,  nicht  in  Wcinircisl 
bisen,  Fhesemis,  und  deren  verdünnte  Lösuna:  an  der  Lull  unter 
Bildung  von  kohlensaurem  Natron  sdiininiclt,  Wai.chner. 

KiystnHe.  Fiihsknius. 

2  NaO  62,1  3?,  10  31,97 

C-H'ü't'         VA'l  Ü7.90 


Ct'H'Na^O'^         191,4  100,00 

b.  Saures.  —  .Man  löst  Salz  a  und  Traubensäure  zu  irleiciien 
Atomen  in  wenig  kochendem  Wasser,  fällt  daraus  durch  Weingeist 
das  Salz  b  als  Krystallpulver .  und  lä.^st  es  aus  heifsem  Wasser 
krystallisiren.  Wasserhelle,  stark  glänzende,  kleine  Säulen  des  2-  u. 
1 -L'liedriiren  Systems,  mit  gestreiften  Seitenllächen,  welche  ange- 
nehm sauer  schmecken,  luftbeständig  sind,  aber  bei  100'^  unter 
Verlust  von  9,41  Proc  (2  At. )  Wasser  verwittern,  und  sich  in 
11,;^  Th.  Wasser  von  111°.  in  viel  weniger  kochendem  und  nicht  in 
Weingeist  lösen.     Fresemls. 

Kryslalle.  Frkskmu.s. 

XaO                      31,2  16,40             16,28 

C>-H50"             141  74,13 

2  HO                       18  9,47               9,41 


CSH5NaO<24-2Aq      190,2  100,00 

Traubnisaurea  Natron  •  Aiiunnniak.  —  Das  wässrige  saure  \a- 
iron.salz,  mit  Ammoniak  übersäliigl  und  in  der  Luflglocke  über  Kalk 
vt-rdunstet.  liefert  wasserhelle  harte  grofse  4seitige  Tafeln  des  J-  u. 
1 -gliedrigen  Systems.  Fresemis.  Die  Krystalle  kommen  in  Form, 
Winkeln,  doppeller  Strahlenbrechung,  spec.  Gewicht  (=  J.")S)  und 
Zusammenseizung  völlig  mit  denen  des  tartersauren  .Natronammoniaks 
übercin.  aber  ihre  Lösung  zeigt  kein  Kotaiionsvermögen  auf  das  po- 
larisirle  Licht.  MiT.sciitRi.un  iCompt.  remi.  19,  719).  Die  Krystalle 
verwittern  an  der  Luft,  besonders  in  warmer,  unter  Verlust  von 
Wa.sser  und  Ammoniak.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  und  ent- 
wickeln dann  beim  Kochen  Ammoniak.  Fresemls.  Die  Krystalle  be- 
stehen zur  Hälfte  aus  tarleisaurem  Xatroiiammoniak  und  zur  Hälfte 
aus  antitarter.saurem.  Aber  bei  jedesmaligem  Lösen  der  ganzen  Kry- 
stallmasse  entsteht  wieder  traubensaures  Salz.     Pasteir  (v,  4ü4). 

Krystalle.                           Fbk.skmus. 
NH'O                       26                 12, .'»5 
NaO                         31,2              15,06             15,08 
C-H'O'u                 132                 63,70             62,66 
2  HO 18 M9 

CMrNa(\H')0'H2Aq    207,2  100,00 

Die   von   MiTsr  hkki.ich   untersuchten   Kryst.ille  haiteu  8  .Aq. 
Traiilfcn.saiircs  Natron-  Kali.   —  Von    Mits(  hkri.kh    {  l'<>f)<i.    57, 
IHl  )  7.ii<rM   erlialten  ,   »ährenrt  die  Darstelluim  friilicr  Bkh/.ki.hs  ,   Khkskmi'.s 
und  mir  niclit  {;elin;;en  wollte,  Indem  die  einfachen  Sul/.e  einzeln  anschössen.  — 
Gvie/in,  Chemie.  R.  V.    Org.  Cliem.  II.  2ü 
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1.  Man  iieutralisirt  die  eine  Hälfte  der  wässrigen  Säure  genau  mit 
Kali,  die  andre  mit  Xatron  und  lässt  das  lu'inisch  im  Sommer  frei- 
willig verdunsteu.  —  2.  Mau  ueulralisirt  die  kochende  Lösuug  des 
sauren  Kalisalzes  durch  kohlensaures  \atron,  dampft  ab  und  erkäl- 
tet, oder  lässt  freiwillig  verdunsten.  —  Wasserhelle  grofse  harte 
rhomboidische  Säulen  und  Tafeln  des  1  -  u.  1  -  gliedrigen  Systems. 
Sie  verwittern  nur  in  der  Sonnenwärme  und  nur  oberllächlich.  Ihr 
mit  Sand  gemengtes  Pulver  verliert  bei  100"^  in  2  Stunden  alles 
Wasser;  sie  schmelzen  zwischen  00  und  100°  zu  einer  klaren  zähen 
Flüssigkeit,  welche  bei  100°  in  7  Stunden  blofs  22,41  Proc.  Wasser 
verliert,  und  welche  zwischen  J20  und  löO""  unter  lebhaftem  Kochen 
allmälig  trüb  wird,  und  dann  zu  einer  weifsen  festen  Masse  erstajrt, 
welche,  wenn  die  Hitze  nicht  über  li)0°  steigt,  trocknes  unverän- 
dertes Salz  ist.  Aber  bei  200°  fängt  sie  an,  sich  zu  bräunen,  bläht 
sich  dann  mit  dem  lierucli  nach  gebranntem  Zucker  auf,  und  lässt 
Kohle  mit  kohlensauren  Alkalien.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in 
1,32  Th.  Wasser  von  (i^,  in  jeder  Menge  heifsem,  und  schiefsen 
daraus  unverändert  an.  P'resemls  {Ann.  Pharm.  53,  230).  —  Auch 
dieses  traubensaure  Doppelsalz  existirt  nur  in  der  wässrigen  Lösung. 
Beim  Krystallisiren  derselben  erhält  man  Krystalle  von  tartersaureni 
(Seignettesalz)  und  von  autitartersaurem  Aatronkali  zu  gleichen 
Theilen.     Pastelr. 


K 

•ystalle. 

Fresenius. 

KO 

47,2 

16,72 

16,66 

NaO 

31,2 

11,04 

11,07 

C&H''Oi'J 

132 

46,74 

8  HO 

72 

25,50 

25,33 

C^H*Ki\aOi2+8Aq       282,4  100,00 

Tranhensmires  Boraxsiiure-Natvon-Kali. — ^  Digerirt  man  1  Th. 
krystallisirten  Borax  mit  3  Th.  saurem  traubensauren  Kali  und  mit 
Wasser,  und  dampft  das  Filtrat  ab,  so  erhält  man  bei  100°  eine 
weifse ,  an  der  Luft  schnell  feucht  werdende  Masse ,  die  dem  Borax- 
weinstein der  deutschen  Pharmakopoen  ganz  ähnlich  ist. 

Eine  gleiche,  nur  noch  schneller  feucht  werdende  Masse  gibt 
das  saure  traubensaure  Natron.     Fkesemis. 

Tiaubensaurer  Baryt.  —  1.  Die  Säure  erzeugt  mit  Baryt- 
wasser weifse  Flocken,  im  Ueberschuss  der  Säure  löslich,  Walchxer; 
aber  die  klare  Lösung  trübt  sich  in  einigen  Secundcn  und  setzt  fast 
alles  Salz  im  neutralen  Zustande  als  ein  Krystallmehl  ab,  und  das 
Wenige,  was  gelöst  bleibt,  lässt  sich  durch  Weingeist  fällen,  Fre- 
senius. —  2.  Die  Säure  fällt  aus  essigsaurem  Baryt  neutralen  trau- 
bensauren Baryt,  und  zwar  ii)  in  der  Hitze  wasserfreies  Salz  als 
weifses  wenig  krystallisches  Pulver,  und  b)  in  der  Kälte  gewässer- 
tes Salz  als  einen  weifsen  schweren,  aus  feinen  Nadeln  bestehenden 
Niederschlag.  Fresemls.  —  3.  Neutrales  traubensaures  Natron  fällt 
aus  Chlorbaryum  weifse  Flocken,  die  in  1  Minute  gänzlich  in  den 
krystallischen   Zustand  übergehen.     Wittsteln  ( Äf/^«-^.  57,  22).    Bei 

gröfserer  Verdiiuniing  fällt  es  nicht  den  salpetersauren  Barjt.    Waixhneb. 

Der  gewässerte  traubensaure  Baryt  verliert  bei  200°  alles  Was- 
ser,  =  13,8  Proc.    Fresemls.     Das   Salz   lässt   beim   Glühen  im 
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Vorsrhiosppnen  cinpn  pyroplMirisrlicn  Hiicksland.  Böttiikk.  Ks  löst 
sich  l'asi  liiir  iiiclil  in  kalicm  Wassci-,  in  '2()()  Tli.  kdcliciidcm :  es 
liisi  sicli  leicht  in  Sal/.saiirc  iiiul  Sal|ifi('rsiiiiie,  iiiciil  in  Kssiirsäure, 
und  wird  ans  der  sal/.saurcn  i,(isiiiii:  durch  AniiiKiniak  erst  nach  ciiii- 
ficn  Auscnhhckon  irclälll.  Fukskmis.  Es  Kist  sicIi  nicht  in,  selbst 
erhitztem  wässriuen  salz-,  salpeter-  oder  bernslein- sanreni  Aniuio- 
niak.   Wittstkin.     Nichl  in  Kaliianse.     Fkesemis. 

2,  a.  FiiKSKNirs.  2,  b.  Fkksknius. 

2  BaO  153,2  r>3.72         53,27       2  IJaO         153,2  4(5,31»         46,18 

Ct-H^O'"     132  4ü,28  C-H'O''' 132  39,98 

5  110  45  13,ü3         13,80 

t>ll»Ba-'0<-'    285,2        1(10,00  +  5  Aq        330,2        100,00 

D«r  tar(oisauie  Bant  löst  sirli  in  rirr  wässiiu:pn  Siiurp,  clocli  ohne  ein 
ei'iPntiiciies  sauri-s  Sal/.  zu  Pizeuf^cn ;  (Ipmu  (IIp  Lösun;;;  setzt  heim  Kikalten 
Wiedtr  deu  nuislen  Baryt  als  neutrales  .Salz  ai),  und  den  Kesl  beim  Ver- 
dunsteu  ,  während   freie  Säure  krystallisirt.     Fkkskxiis. 

EId  trauhtnsaurfs  Bariit  -  hiili  oder  Rariit-  Natron  iässt  sich  nicht 
darstellen.     Fkkskxiis. 

Traiiln'naaincr  Strontinn.  —  1.  Die  freie  Säure  g:lbt  mit 
Stronlian- Wasser  dicke  Fhjcken,  die  in  12  Stunden  niclit  krystal- 
lisch  werden.  Wittstkin.  —  2.  Sie  erzeugt  dieselben  mit  sal|)eler- 
saureni  Strtnitian.  kanm  in  einem  Sänreiiberschuss  löslich.  \\'ai.(hner. 
Sie  lallt  aus  essigsaurem  Slrontiaii  ein  weifses  glänzendes  Krystall- 
niehl.  Fresemis.  —  3.  .\eutrales  traiibensaures  Kali  erzeugt  mit 
Chlorbaryum  einen  weifsen  kryslallisch  körnigen  Niederschlag.  W^itt- 
STEiN.  —  Das  nach  2)  erhaltene  Kryslalliiiehl  verliert  bei  200*^  ohne 
weitere  Zersetzung  22,87  Froc.  Wasser.  Ks  löst  sich  fast  gar  nicht 
in  kaltem  Wasser,  sehr  wenig  in  kochendem,  was  beim  Krkalten 
fast  ganz  iiiederlalll .  so  dass  das  Filtrat  kaum  noch  durch  Schwe- 
felsäure getrübt  wird.  Ks  löst  sich  leicht  in  Salzsäure,  daraus  durch 
Ammoniak  sogleich  fällbar.  Ks  löst  sich  nicht  in  Kssigsäiire.  (Jegen 
Traubensäure  verhält  es  sich  ganz,  wie  das  Haryt.salz.  Fuese.mls. 
Ks  gibl  mit  heifsem  wässrigen  salz-,  salpeter-  oder  bernslein-sauren 
Ammoniak  eine  klare,  sich  beim  Krkalten  trübende  Lösung.  Wittstein. 

Kry  Stallmehl  2)  Fkkskmus. 

2  SrO                       104  33,77            33,44 

C^H»0<o                 132  42,80 

8  HO                            72  23,37             22,87 

C»'H^Sr-'0'-+8Aq         308  100,00 

Tmiihcnsdidcr  Kalk.  —  I.  Die  freie  Säure  fällt  Kalkwasser 
in  dicken  Flocken,  (iw-Lt .ssac  ;  die  [nach  einiger  Zeit]  aus  höchst 
feinen  .Nadeln  bestehen,  WAi.niNER;  die  Flocken  lösen  sich  in  mehr 
Säure,  die  man  schnell  weiter  zufügt,  bevor  der  .Niederschlair  kry- 
slallisch und  dadurch  unlöslich  geworden  ist,  aber  die  klare  Flüssig- 
keit Irübt  sich  dann  schnell  durch  liildiiiig  eines  krystallischen  \ie- 
derschlaL's.  (Im.  Kalkwa.^^ser .  zu  überschü.'^si^er  Säure  gefüiit,  fällt 
erst  nach  einigen  Augenblicken  |krysiallisches|  neutrales  Salz,  Fre- 
semis. —  2.  Die  freie  Säure  erzeiiirt  mit  \\;issri^em  (iyps  in  \'.,  Stunde 
feine  Nadeln,  W\i.(ii>er,  (ikickh;  die  Trübung  beginnt  in  1  Slunde, 
und  in  24  Stunden  ist  fast  aller  Kalk   gefallt,   Berzklus.     Sie  fällt 

29  * 
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schneller  als  den  Gyps ,  aber  um  so  langsamer ,  je  verdünnter ,  den 
salzsauren  und  Salpetersäuren  Kalk.  Gay-Lissac,  Walchxeu.  Aus 
concentrirtem  essigsauren  Kalk  schlägt  sie  ein  schneeweifses  Kryslall- 
mehl,  aus  verdiiniilerem  kleine  glänzende  iXadeln  nieder.  Fresenius.  — 
3.  Neutrales  traubensaures  Ammoniak  oder  Aatron  lallt  die  auch  ver- 
dünnte Lösung  von  Gyps  und  andern  Kalksalzen  schnell,  Fresenius, 
Herzog,  als  amorphes  Pulver,  oder  in   zarten  Blättchen,  Pasteur. 

Die  nach  2)  erhaltenen  Xadeln  verlieren  bei  200°  ohne  weitere 
Zersetzung  alles  Wasser,  =:  27,75  Proc.  Fresenius.  —  Das  Salz 
löst  sich  so  wenig  in  kaltem  Wasser,  dass  die  Lösung  nicht  durch 
Oxalsäure,  sondern  nur  durch  oxalsaures  Ammoniak  getrübt  wird;  ein 
wenig  mehr  in  kochendem.  Fresenius.  Es  löst  sich  in  Salzsäure  und 
wird  daraus  durch  Ammoniak  gefällt  (Unterschied  von  tartersaurem 
Kalk),  Gay-Lussac;  der  undurchsichtige  halb  krystallische  Nieder- 
sciilag  entsteht  sogleich,  oder  (bei  grölserer  Verdünnung,  Fresenius) 
in  einigen  Augenblicken ;  bei  kaltem  Verdunsten  der  salzsauren  Lö- 
sung bilden  sich  Krystalle  von  Traubensäure,  aber  bei  heifsem  geht 
die  meiste  Salzsäure  fort,  und  es  bleibt  traubeusaurer  Kalk,  Berze- 
Lius.  Das  Salz  löst  sich  nicht  in  Essigsäure  und  [nach  dem  Kryslal- 
lischwerden]  auch  nicht  in  Traubensäure.  Fresenius.  Es  löst  sich 
wenig  in  warmem  Avässrigen  schwefel-,  salz-,  salpeter-  oder  bern- 
stein  -  sauren  Ammoniak,  worauf  beim  Erkalten  .\adeln  entstehn. 
Wittstein.  Die  Löslichkeit  in  Salmiak  ist  jedoch  höchst  unbedeutend. 
H.  Rose.  Es  löst  sich  leicht  in  kalter  ziemlich  starker  Kalilauge, 
die  frei  von  Kohlensäure  ist,  welche  Lösung  sich  beim  Erhitzen 
trübt,  beim  Kochen  kleisterartig,  und  beim  Erkalten  wieder  klar 
wird,  und  welche,  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  zum  Kochen 
erhitzt,  allen  [basisch?]  traubensaureu  Kalk  in  Flocken  absetzt. 
Fresenius. 

Lufttrockne  Krystalle.  Bekzelius.     Fbk.senius. 

2  CaO                       56  21,54             21,77                 21,59 

C^H'O'o              132  50,77 

8  HO 72  27,69 27,75 

C^H'»Ca20i2-f-8Aq     260  100,00 

Traiihensavres  Kalk  -  Kali  oder  Kalk  -  Natron  lässt  sich  nicht  darstellen. 
Fresenius. 

Traubensaure  Bitlererde.  —  Wässrigcs  neutrales  traubensaures 
Natron  fällt  nicht  das  Bittersalz     W'alchxkk.    -    .^lan   kocllt  die   wässrige 

Säure  mit  überschüssiger  kohlensaurer  Biltererde,  und  lässt  das  Fil- 
trat  zum  Krystallisiren  langsam  erkalten.  —  Kleine  gerade  rhom- 
bische Säulen,  oder  bei  raschem  Erkalten  oder  Abdampfen  weifses 
Pulver.  —  Die  Krystalle  verwiltern  an  trockner  Luft,  verlieren  bei 
100°  27,24  Proc.  (8  At.)  und  bei  200°  im  Ganzen  32,9  Proc.  (10  At.) 
Wasser,  ohne  weitere  Zersetzung.  Sie  lösen  sich  in  120  Th.  Wasser 
von  19°,  in  weniger  kochendem;  leicht  in  stärkeren  31ineralsäuren, 
nicht  in  Essigsäure.  Aus  der  concenirirten  salzsauren  Lösung  fällt 
Ammoniak  sogleich,  aus  der  verdünnten  nach  einiger  Zeit  i'iber- 
basische  traubensaure  Biltererde.  Die  lieifse  Avässrige  Lösung  des 
Salzes  in  gleichviel  Traubensäure  liefert  beim  Erkalten  und  Abdam- 
pfen wieder  Krystalle  des  neutralen  Salzes,  welches  sich  auch  durch 
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VVciiiseLst  daraus  fällen  lässt.     Seine  Lösung  in  Kalilautre  wird  beim 
Erhiizon    kkisteraniir,    beim    Kikalten    wieder    klar.     Khksemls.    — 

Bitleitrdt'salzc    Mcrden  «liirrh   Zii.s.iiz   >on  ■|"iaubt'iis;iuri'   nicht   vor  der   Källtiug 
durch  Aniiiiuuiak   und  kohlensaurts  .Natron  geschützt.     Fkk.sk.mis. 

Kry.stalle.  Fbk.sknius. 

2  Meo  10  15,27  15,59 

C^H'O'O             132  50,:{8 

10  HO 91)  34,35  32,90 

C-H\Mg^0'H10.\q    262  100,00 

Beim  Kochen  von  saurem  traubensauren  Ammoniak  ,  Kali  oder  Natron 
mit  kohlensaurer  Bittererde  his  zur  Neutralisirun^i  erhält  man  ein  Kiltrat, 
welches  i)ei  mehrtägigem  Stehen  Krystalle  \on  traubensaurer  Bittcrerde  ab- 
setzt, aber  bei  nnunierbrochenem  Abdampfen  bei  11)0°  einen  Svrup  lässt,  der 
beim  Erkalten  nach  iänjierer  Zeit  zu  einer  nicht  kristallischen  Salzmasse 
gesteht,  die  sich  selbst  in  kochendem  Wasser  nur  scbwieri-::  löst,  und  aus 
wtichcr  sich  durch  Wasser  das  .\lkalisalz  nur  sehr  unvollstjindig  ausziehen 
lässt.     Kkh.skmis. 

Traiibcnsaiires  ('eroxi/diiL  -  Die  freie  Säure  fällt  das  essig- 
saure, nicht  das  salzsaure  ("eroxydul;  Iraubensaure  .Alkalien  fällen 
auch  letzteres.  Der  weifse  Niederschlag  löst  sich  leicht  in  über- 
schüssiger Traubeiisäure.     Bekixger. 

Traiihen.sdurt's  Chroiuoxyd.  —  Die  sehr  saure  violette  Lösung 
des  llydrals  in  der  kochenden  wässrigen  Säure  lässt  beim  Abdampfen 
eine  violette  Krystallmasse.  Ihre  wässrige  Lösung  wird  durch  koh- 
lensaures Kali  schön  grün  gefärbt,  durch  Kalkwasser  völlig  gefällt, 
und  gibt  mit  Weingeist  einen  violetten  .Niederschlag,  der  beim  Trock- 
nen fast  schwarz  wird,  und  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Trauben- 
>äure  löst.     Fkesemis. 

Beim  Kochen  der  wässrigen  S;iure  mit  zweifach  chromsauren  Kali  ent- 
steht unter  heftiger  Kohlensäureentwicklung  eine  schwarzgraue  Flüssigkeit 
mit  violettem  Scliimmer,  welche  beim  Abdampfen  eine  schwärzliche,  amorphe, 
leicht  zerreibliche  Masse  lässt.  Die  I^ösuug  derselben  in  Wasser  färbt  sich  mit 
Kali  schön  :;run  ,  und  wird   durch   Kalkwasser  völlig  gefällt.     Fkkskmus. 

Traul)en.saure>i  Maiujdiioxjidul.  —  1.  Die  Lösung  des  kohlen- 
sauren Manganoxyduls  in  der  mit  4<)  Th.  Wasser  verdünnten  Säure 
liefert  nach  einiger  Zeit  lleisclirothe  durchsichtige,  sehr  schwer  in 
Wasser  lösliche  Säulen  und  Kryslallkörner.  John.  —  2.  Kin  wäss- 
ri<:es  (iemisch  von  essigsaurem  Mangaiioxydul  und  Traubeiisäure  gibt 
beim  Verdunsten  kleine  gelbweifse  Krystalle,  die  selbst  bei  1(X)° 
lufibeständig  sind,  und  die  sich  seiir  schwer  in  kaltem,  etwas  besser 
in  kochendem  Wasser  und  leicht  in  Salzsäure  lösen.     Frese.mls. 

Krystalle.  Fkksemus. 

2  .MnO  72  32,43  31,.->2 

C'-H'O'O  132  59,46 

2  HO  18  8,H 

C'>H*Mn20'2+2Aq    222  100,00 

Trauhi'u.saincs  Arseuifisimii'-Ainnimünk.  —  Von  Mitschkbi.ich 
entdeckt    und    stöcliiomelrlsch    bestimmt,    so    wie    die    2    folgenden    Salze.    — 

.Man  ilig<'rirl  arsenige  Säure  mit  wässrigem  sauren  traubeu.'jauren 
Ammoniak,  oder  besser,  man  füjit  zu  der  kochenden  Lösung  von 
1  At.  neutralem  traubensauren  Ammoniak  nach  und  nach  und  ab- 
wechselnd   in    kleinen   Antheilen    2  At.    arsenige   Säure    und    1  At. 


Wkrtheb. 

9,77 
37,21 
49,63 

3,39 

9,99 
37,72 
50,70 

3,04 
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Traubciisäiire,  so  dass  die  arsenige  Säure  bis  Riegen  das  Ende  immer 
vorherrschend  bleibt,   dampll  das  Filtrat  etwas  ab  und  erkältet  zum 

KryStallisiren.  Die  Lösuu;;  erfolgt  schwierig  iiuri  verlangt  anhaltendes 
Kochen;  denn  es  setzt  sich  bald  saures  tranbensaiires  Aninioniak  ab,  und 
auch    bei    stundenlangem    Koduu     bleibt    viel    arsenige    Säure    ungelöst.    — 

Grofse ,  schnell  verwitternde  Krystalle.  Sie  verlieren  zwischen  90 
und  100°  im  (ianzen  4,1  Proc.  Wasser  und  Ammoniak.  Sie  lösen 
sich  in  lO.ti'i  Th.  "Wasser  von  15°,  und  zerfallen  beim  Abdampfen 
gröfstenlhi'ils  in  krystallisirendes  saures  traubensaures  Ammoniak  und 
gelöst  bleibende  arsenige  Säure.    Werther. 

Krystalle. 

iNH"0  26 

As03  99 

C'-H'iO'ü                       132 
HO 9_ 

■  Ci^H*CNH^CAsO-)0»2-fAq  266  100,00  101,45 

Trmibensmtres  Arsenffjsäiire  -  Kali.  —  Man  fügt  zu  1  At. 
neutralem  Iraubensauren  Kali,  welches  in  viel  Wasser  gelöst  ist  und 
in  bes(ändi<icm  luehrslündigen  Kochen  erhalten  wird,  sehr  allmälig 
in  kleinen  Antlieilen  und  abwechselnd  2  At.  arsenige  Säure  und  1  At. 
Traubensäure,  und  zwar  so,  dass  die  arsenige  Säure  immer,  aufser 
zuletzt,  vorherrschend  bleibt,  damit  sich  nicht  zu  viel  saures  trauben- 
saurt's  Kali  abscheide ,  dessen  Wiederauflösung  man  durch  Wasser- 
zusatz und  Kochen  zu  bewirken  hat.  Die  nicht  zu  stark  eingekochte 
Flüssigkeit,  heifs  filtrirt,  lässt  beim  Erkalten  erst  kleine  Säulen  von 
saurem  traubensauren  Kali,  dann  grofse  rhombische  Krystalle  von 
Doppelsalz  anschiefsen,  welche  man  entweder  durch  Au.slesen  trennt, 
oder  durch  Behandeln  mit  wenig  Avarmem  Wasser,  Abfiltriren  vom 
meist  ungelöst  bleibenden  sauren  Kalisalz  und  Abdampfen  zum  Kry- 
Stallisiren .  wobei  sich  aber  immer  wieder  saures  Kalisalz  erzeugt.  — 
Farblose  porlgläiizende  grofse  rhombische  Krystalle.  Sie  verwittern 
allmähg,  verlieren  bei  100°  4,23  Proc.  Wasser,  bei  155  bis  170°  alles, 
und  halten  dann  eine  Hitze  von  250°  ohne  Aveilere  Zersetzung  aus; 
bei  255°  entwickelt  der  Rückstand  unter  bräinilicher  Färbung  Wasser 
und  nach  Knoblauch  und  brenzlich  riechende  Dämpfe.  Die  Krystalle 
lösen  sich  in  7,0()  Th.  Wasser  von  15°,  und  zerfallen  beim  Abdam- 
pfen dieser  Lösung  fast  ganz  in  anschiefsendes  saures  traubensaures 
Kali  und  in  arsenige  Säure,  welche  selbst  bei  grofser  Concentration 
gelöst  bleibt.     Werther. 


Krystalle. 

W 

ERTHER. 

KO 

47,2 

15,46 

15,06 

As03 

99 

32,44 

32,83 

CHHiO>« 

132 

43,2.5 

44,46 

3  HO 

27 

8,85 

9,51 

CbH'*K(As02)Oi2-|-3.\q    305,2  100,00  101,86 

Trwibensaures  Arsenifjsüiire-Nalroii.  —  Man  neutralisirt  1  Th. 
Traubensäure  mit  \atron ,  und  fügt  zu  der  kochenden  Flüssigkeit  ab- 
wechselnd in  kleinen  Antheilen  arscnise  Säure  und  noch  1  Th.  Trau- 
bensäure, und  erhält  durch  wiederholtes  Abdampfen  und  Erkälten 
viel   krystaliisirtes   Doppelsalz.      Die  Darstellung   gelingt    viel   leichter    als 
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bei  den  2  vorisen  Salzen.    —     Lfbllillt   peilglänzcild«'   fjrofse    lunbi'Ställ- 

dijie  Kry^lallo.  Sie  vcrlieiTU  bei  lOU^  ICli")  l'roc.  (imjienibr  4  At.) 
Wasser  und  bei  130°  den  Kest.  Bei  275°  besinnt  die  Zersetzung. 
Das  bei  13(i^  entwässerte  Salz  erhitzt  sieb  mit  kaltem  Wasser  und 
liisl  sieb  völlisr.  Die  Kryslalle  lösen  sieh  in  1 4,5^1  Th.  Wasser  von 
151'  und  die  Lösinij:  licferl  beim  Abdampfen 
setzt  nieder,  jedoeh  in  nulir  jilasgliiuzeiideii 

Km  slJille. 

31,2 

99 

132 

45 


fast  alles  Salz   unzer- 
Krystallen,     Wektuek. 


NaO 
As03 
C^-H'O«" 
5  HO 


10,16 
32,23 
42,97 
14,64 


Wkhtiikh. 
10,27 
82,94 
44,93 
14,47 


C^H>.\a(As02)0'-'+5Aq  307,2  100,00 


102,61 

Traiibcii.saiires  Aiitiinnnoxyd -  Kali.  —  Durch  Sättigung  des 
sauren  traubensauren  Kalis  mit  Antimonoxyd.  Bald  erhält  man  rhom- 
bische Säulen,  mit  4  Flächen  zugespitzt,  bald  zarte  .Nadeln,  die  in 
der  Sonne  undurchsichtig  werden.    Berzei.hs.     FUf.  62,  ohne  p-Fiäche; 

a  :  a  =  142°  55';  a  :  a  nach  hinten  =  140°;  a  :  u  =  1 18°  2  ;  u'  :  u  =  94° 

40".  Pkkvo.stavk.  —  Die  luftirocknen  Krystalle  halten  13.46  Proc. 
Kali,  sind  also  =  C"H'K(SbO^)0'2  [^  Aq].  Sie  verlieren  bei  100° 
Krystallwasser;  das  bei  100°  getrocknete  Salz  verliert  bei  200°  ohne 
Kärbuiig   r).50    Proc.   Wa.sser,   also   ganz   wie   beim    Brechweinstein. 

LiEBK;    (.^««.   l'/iiirin.  26,   134). 

Traubensauics  YJnlioxiid.  —  I.  Die  wässrige  Säure  löst  das 
Zink  leicht  unter  Wasserslolientwickhinir  auf,  und  setzt  das  gebil- 
dete Salz  (heils  sogleich,  theils  beim  Abdamjjfen  in  weifsen  .Nadeln 
ab,  deren  wä.^jsrige  Lösung  leicht  schimmelt.  Wai.chnek.  —  2.  Üie 
freie  Säure  fällt  aus  essigsaurem  Zinkoxyd  eine  (iallerte,  Avelche  zu 
einer  weifsen,  etwas  zähen  .Masse  austrocknet.  Diese  löst  sich  kaum 
in  Wasser,  leichter  in  Traubensänre  und  noch  leichter  in  Salzsäure. 
Wrkthek. 

Tranbeiisaure.s  7Jnnox;;((ul.  —  Die  wässrige  Säure  löst  sehr 
langsam  das  Zinn,  und  liefert  beim  Abdampfen  farblose,  leicht  in 
Wasser  lösliche  6-  und  8-seitige  Säulen.     Wm-Chnek. 

Triiuheiisanres  Hicio.ci/d.  —  168  Th.  kiystallisirte  Säure,  mit  der 
3fachen  Menge  Bieioxwl  und  mit  Was.ser  im  Wasscrhade  getrocknet,  verlieren 
32,76  und  etuas  über  100^  im  Ganzen  36,07  (4  At.)  Proc.  Wa.s.ser.    Bkkzki.hs, 

I.  Die  freie  Säure  fällt  aus  MIeizuckerlösung  ein  schneeweifses  Kry- 
siallmehl,  Fkesemls;  bei  vorherrschender  Trauben.säure  überzieht  sieh 
das  (jefäfs  mit  einer  Krysiallrinde;  versetzt  man  die  kochende  Säure 
nur  mit  so  viel  Bleizucker,  bis  der  .Niederschlag  bleibend  werden  will, 
und  liltrirl  kochend,  so  erhält  man  beim  Krkalten  einige  kleine  Na- 
deln. Fhesemis.  —  2.  Neutrales  traubeiisaures  Natron  liefert  einen 
/lockigen,  aus  zarten  Nadeln  bestehenden  Niederschlair.  W\i.<ii>EU._  — 
Das  Salz  hat  nach  dem  Trocknen  blofs  ein  spec.  (iewiclit  von  2.530 
bei    l'J%    also   ein    viel    geringeres,    als    das    larlersaure    Bleioxyd. 

II.  Kose  (/'»w/.  33,  4S).  Das  gefiillle  Salz  hält  kein  Wasser.  Beuzei.iis. 
Ks  lässt  naeii  dem  (lliihen  im  Verschldssenen  eine  zu.sammenhängende 
grauseliNsarze  .Ma.«;se.  welche  nach  dem  Krkalten  sich  an  der  Luft 
entzündet,  wobei  sich  auf  der  überlläche  Bleikügelchen  zeigen,  welche 
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bald  zu  Oxyd  vorbrciinen.  Uöttcer.  —  Das  Salz  löst  sich  in  Traubeii- 
säure,  Wai.cunkk,  und  zwar  leicliler  als  das  lartersaure  Bleioxyd  in 
Tartersiiure,  und  die  Lüsung  des  Salzes  in  der  lieifsen  Säure  gibt 
beim  Krkalten  kleine  Krys(allk(irner ,  welelie  beim  Erbitzen  unter 
leisem  Verknistern  und  Wasserverlust  zu  einem  Mehle  zerfallen. 
Berzelius. 

1)  Krystallrinde  ,  bei  100°  getrocknet.  Bkrzki.ius. 

2  PbO  224  62,92  62,7.5 

OHIO'"  132  37,08  37,25 

C'HiPb20'2  356  100,00  100,00 

Traubcnsaurcfi  Elsenoxyibil.  —  1.  Die  wässrige  Säure  bildet 
mit  Eisen  unter  WasserstolTentwickUmg  zarte  weifse,  schwer  in 
Wasser  lösliciie  .\adeln,  welche  sich  an  der  Luft  allniälig  in  gelbes 
Oxydsalz  verwandeln.  Walchner.  —  2.  Eisenvitriol,  zu  einem  wäss- 
rigen  (Jemisch  von  essigsaurem  Kali  und  Traubensäure  gefügt,  er- 
zeugt einen  weifsen  (bei  Luflzufrilt  sich  bald  grünlich  und  braun 
färbenden  )  Niederschlag,  der  im  Vacuum  zu  einem  gelbweifsen  Pul- 
ver ausiroeknet.  Dieses  löst  sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in  Mi- 
neralsäuren, Traubensäure,  Essigsäure,  Ammoniak  und  Kali;  die 
sauren  Lösungen  lassen  sich  nicht  durch  Alkalien,  die  alkalischen 
nicht  durch  Säuren  fällen.     Fresemis. 

Tratibensiuires  Eiseiio.Tj/d.  —  Die  wässrige  Säure,  mit  über- 
schüssigem flxydhyilrat  digerirt,  und  von  einem  basischen  Salz  ab- 
fillrirt,  liefert  eine  rothraune  Flüssigkeit,  welche  beim  Abdampfen 
noch  etwas  basisches  Salz  absetzt,  und  zu  einer  braunen  harten 
zerreiblicheu  3Iasse  austrocknet.  Diese  wird  aus  der  Lösung  in 
Wasser  durch  Weingeist  völlig  niedergeschlagen;  auch  wird  die  Lö- 
sung durch  Blutlaugensalz,  aber  nicht'  durch  Alkalien  gefällt.  Fre- 
semis. —  Die  braungelbe  Lösung  des  Oxydhydrats  in  der  [über- 
schiLssigen?]  Säure  entfärbt  sich  allniälig  sowohl  an  der  Luft,  als 
im  Verschlossenen  durch  Uebergang  in  Oxydulsalz.     Walchner. 

Traiibe}isuiire.s  Kisenoxijd  -  Amuionhik.  --  Die  obige  Lösung 
des  Oxydhydrats  iu  der  wässrigen  Säure  gibt  mit  Ammoniak  ein 
klares  Gemisch,  aus  dem  beim  Abdampfen  braungelbe,  sehr  leicht 
in  Wasser  lösliche  und  viel  Ammoniak  haltende  Körner  anschiefsen. 
Walchner. 

Trauhcnsfunes  Elsenoxtjd- Kali.  —  Das  wässrige  saure  Kali- 
salz, mit  Eisenoxydhydrat  digerirt,  liefert  ein  rothbraunes  Filtrat, 
welches  beim  Abdampfen  ein  basisches  Salz  absetzt.  —  a.  Dieses 
ist  ein  hellL^elbes  Pulver,  verkohlt  sich  im  Feuer  unter  Aufblähen 
und  lässt  eine  alkalische  Asche;  es  löst  sich  kaum  in  Wasser,  aber 
in  kalter  Kalilauge  zu  einer  dunkelgrünen  Flüssigkeit,  welche  beim 
Erhitzen  einen  reichlichem  b-aiuigrünen  Niederschlag  gibt.  —  b.  Die 
vom  gelben  Pulver  abtiltrirle  Flüssigkeit,  weiter  abgedampft,  bleibt 
klar,  und  lässt  eine  braunschwarze,  krystallisch  körnige,  zertliefs- 
liche  Masse,  bei  deren  Lösen  in  Wasser  sich  noch  basisches  Salz 
abscheidet,  und  eine  braungelbe  schwach  alkalische  Flüssigkeit  ent- 
steht, die  nicht  durch  Kali  iiml  nur  langsam  inul  unvollständig  durch 
Einfach-  und  Anderthalb -Cyaneisenkahum   gefällt  wird.    Fresemls. 
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Traiibenüaurex  h'ohnltn.vf/diil.  —  1.  Frisch  (rcfällles  Oxydul 
iiibt  luil  der  Siitirc  oinc  sehr  saure  roMie  Liisuiijr.  die  beim  Ab- 
dampIVii  sclmuit/ig  blassroihe  Krystallriiideii  absetzt,  wuraiif  freie 
Satire  aiiscbiefst.  —  2.  Pas  (iemisch  xwxi^  essigsaurem  Kobaltnxydul 
und  Traubeiisätu'e  an  cincnMvnrineii  Orte  verdunstet,  liefert  dieselben 
Hinden.  Kkksrmi  s.  —  Mlnssrullie  Kryslallknrner.  Winkki.bi.ki  ii.  — 
Das  Salz  I('i^i  sich  sehr  schwer  in  kniieni  und  kochenden  Wasser; 
leichter  in  Traulx-nsiinre.  daraus  nicht  durch  Alkalien  fiillbar:  noch 
leichter  in  Salzsäure,  und  in  Kali!au!:e.  hie  roilie  salzsaine  Lösung; 
2ibt  mit  ätzendem  oder  kolilensnuretn  Ammoniak  oder  Kali  einen 
.\iederselila<:.  im  leberscliuss  des  Alkalis  luslicli,  worauf  aber  bald 
Triibuiiü  erfolgt,  und  ein  sclimulzig  blauer  Niederschlii«;  entstellt. 
Die  schön  viohMte  Lösunir  des  Salzes  in  Kalilauge  verändert  sich 
nicht  beim  Kochen,  gibt  aber  nach  einiger  Zeit  von  selbst,  schnel- 
ler bei  Wasserzusatz,  unter  Kutlärbung  einen  schmutzig  blauen  Me- 
derschlaii.     Fresemis, 

rraiihcnsiiitres  Koballoxfidiil-hali.  —  Die  schön  rot  he  neutrale 
Lösung  des  frisch  gelallien  t)\yduls  in  warmem  wässrigen  sauren 
iraiibeiisaureii  Kali  trübt  sich  beim  ^'erdullsten  und  setzt  eine  blass- 
ruthe  Krystallrinde  ab,  der  sich  das  Kali  durch  Waschen  nicht  völlig 
entziehen  lässt.  Die  Binde  löst  sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in 
Traubensäure  oder  Kali.     Frksemis. 

Tidubeuaanres  Shkeloxijdnl.  —  Beim  \  erdunsten  des  wäss- 
rigen essigsauren  Nickeloxyduls  mit  Traubensäure  bilden  sich  schön 
grüne  4seitige  .Nadeln.  Diese  verwittern  an  trockner  Luft  sehr  lang- 
saFU,  bei  l(li)°  sclinell.  Sie  lösen  sich  sehr  schwer  in,  selbst  kochen- 
dem, Wa.^jser.  leicliler  in  Traubeiisäiire,  noch  leichter  in  Salzsäure, 
worauf  weniger  kohlensaures  Kali  einen  Niederschlag  erzeugt,  den 
mehr  wieder  löst.  Mit  Kalilauge  gibt  das  Salz  eine  grüne  Lösung, 
die  sich  beim  Krhitzen  trübt,  und  beim  Krkalten  nicht  wieder  klärt. 
Fhese.mis.  Ks  löst  sich  in  heifsem  kohlensauren  Natron  reicliljch  und 
unter  Kolileiisäureeiitwickliiiig  zu  einer  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten 
zur  (i'allerte  erstarrt.     Wertiier. 

«Niidilii.  Fkk.skmus. 

2  .Niü  75  25,2.-1  25,47 

C^FI'Oi"  132  44,15 

10  HO  90  30,30 

C-n'-Ni-'O'-  !  lO.Vq        297  100,00 

Tniiihcnsnurcs  Mclicloxiidiil -  AiiniioNidh-.  —  Das  wässrige 
saure  traubeiisaure  Ammoniak  jiibt  beim  Diiieriren  mit  überschüssi- 
gem kohlensauren  Nickeloxydul  und  Filtriren  eine  grüne  Flüssigkeit, 
ans  welcher  sich  beim  Verdunsten  grüne  Flocken  ausscheiden,  denen 
sich  das  Ammoniak  durch  Waschen  nicht  ganz  entziehen  lä.'^st.    Fre- 

SE.MIS. 

Traidx'iisanrcs  Kn/tfcro.ri/difl.  —  Die  wäs.*^rige  Säure,  in  Be- 
rilhrunjr  mit  Kupfer  der  Luft  dar  geboten,  setzt  nach  mehreren  Tagen 
ein  «iriinblnues  ()x\dsalz  ab.  und  j:ibt  dann  briin  Abdampfen  weifse 
schiefe  rliombisclie  Säulen,  ziemlich  leicht  in  Wa>ser  löslich,  durch 
Kali  mit  gelber  Farbe  fällbar.     Walchnek. 
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Traubensaurefi  Kiipferoxi/d.  —  1.  Die  freie  Säure  fällt  aus 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  zuerst  nur  einige  Körner,  allniälig  Alles. 
JoiiN.  Mischt  man  lieifs  und  concentrirt,  so  entstehen  nach  einiger 
Zeit  blassgrüne  Tal'eln.  Wertuer.  —  2.  Verdünntes  essigsaures 
Kupferoxyd  erzeugt  niil  der  freien  Säure  hellblaue  4seitige  Nadeln, 
Fresemls.  —  3.  iXeulrale  Iraubensaure  Alkalien  fällen  die  Kupfer- 
oxydsal/.e,  Wai.chner,  unter  Mildung  eines  zeisiggrünen  Krystallpul- 
vers ,  Werther.  —  Die  Aadeln  2)  sind  luftbeständig,  verwittern  bei 
J00°,  losen  sich  sehr  schwer  in  kaltem,  etwas  leichter  in  kochen- 
dem Wasser,  leicht  in  Salzsäure.  Die  Lösung  färbt  sich  mit  Kali 
schön  blau,  wird  aber  dadurch  selbst  beim  Kochen  nicht  entfärbt. 
Fresexus.  —  Das  zeisiggrüne  Pulver  3)  löst  sich  in  Wasser  fast  so 
schwer,  Avie  das  tartersaure  Kupferoxyd ;  es  löst  sich  leicht  in  ätzen- 
dem Kali  oder  Natron,  aber  nur  beim  Erhitzen  in  kohlensaurem. 
Werther. 

Nadelu  2)  über  Vifiiolöl  getrocknet.  FREsKNirs. 

2  CuO  80  32,26  31,75 

C^H'O'o  132  03,22 

4  HO  36  14,52 

Ct'lPCu-'O'H^Aq        248  100,00 

Traubensau  res  Kupferoxf/d-Kali.  —  Die  durch  Sättigung  des 
wässrigen  sauren  traubeusauren  Kalis  mit  kohlensaurem  Kupferoxyd 
in  der  W^ärme  erhaltene  himmelblaue  neutrale  Lösung  setzt  beim  Ver- 
dunsten über  Vilriolöl  blaue  Rinden,  ohne  krystallische  Structur,  ab, 
welche  sich  schwierig  in,  selbst  kochendem,  Wasser  lösen,  und  sich 
durch  W'aschen  nicht  vom  Kali  befreien  lassen,    Fresemls. 

Basisches  traubensaures  Kupt'eioxiid- Natron.  —  a.  W^enn 
man  Natronlauge  mit  in  Wasser  angerührtem,  nach  3)  erhaltenen 
traubensauren  Kupferoxyd  sättigt,  und  absoluten  Weingeist  vorsichtig 
darüber  schichtet,  so  bilden  sich  auf  dem  Boden  hellblaue  Tafeln 
und  an  der  (iränze  der  2  Flüssigkeiten  tielblaue  Nadeln.  Die  Tafeln 
lassen  sich  durch  Lösen  in  heifsem  W^asser,  und  Darüberschichten 
von  Weingeist  umkrvstallisiren.  Sie  lösen  sich  wenig  in  kaltem, 
leichter  in  heifsem  Wasser.  Diese  Lösung  lässt  sich  lange  kochen, 
ohne  Zersetzung;  sie  wird  durch  Natron  in  der  Kälte  selbst  nach 
Wochen  nicht  zersetzt;  aber  beim  Kochen  damit  setzt  sie  Kupfer- 
oxydul ab.     W'erther. 


Wkrthkk. 

Tafeln. 

Nadeln. 

2  NaO 

62,4 

18,01 

17,92 

17,86 

2  CuO 

80 

23,09 

22.98 

22,14 

CniiO'o 

132 

38,11 

37,81 

8  HO 

72 

20,79 

21,54 

2  CuO,C^H''\a-'OiH'^Aq    346,4  100,00  100,25 

I).  Kinmal  erhielt  Werther  bei  der.selben  Darstellung  mit  Weingeist 
dunkelblaue  reguläre  Oktaeder,  die  bei  100°   19,93  Proc.  Wasser  verloren. 

c.  Die  beim  Kochen  von  traubeusaurem  Kupferoxyd  mit  wässrigem  koh- 
lensauren Natron  unter  Kohicnsäiirecntwickiung  erhaltene  dunkelblaue  Lösung 
liefert  sowolil  beim  Versetzen  mit  Weingeist ,  als  beim  .\bdiimi)fen  ein  hell- 
blaues Pulver,  welches  bei  100°  3,88  Proc.  Wasser  verliert,  und  sich  schwie- 
rig in  kaltem  und  leicht  in  heifsem  Wasser  löst,  zu  einer  neutralen,  beim  Ab- 
dampfen weder  krystailisirenden,  noch  sich  zersetzenden  Flüssigkeit.  Wkrthkb. 
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\\     K 

11 

T    II 

K     lt. 

OkCniMhT  1). 

II 

•  llbl 

iiiics  Piih 

2», 36 
1 1  ,()r> 

1Ü,7S 
31,24 

.NnO 
CuO 

HO  19,93 3^8 

Trmtbensaures  (Jticcksilbe/oj^ydnl.  —  f)ie  Säure  gibt  nill  sal- 
petcrsaiiri'iii  Oiiccksilbcroxydiil  einen  wcifscii,  sich  im  Liclilc  scliwiir- 
ziMidfii  \it'(ler.<(liiai-'.  \\ MruNEK.  Das  sclinccueifse  schwere  Pulver 
färbt  sich  in  i!er  Sonne  in  A\enii:en  .Miiinlen  LManbrann;  es  löst  sich 
nicht  in  \\ass(r  und  Traiilieiisaure.  aber  k'iciit  in  Sal])e(ersäiire  zu 
einer  Fliissifikeil .  welche  (hirch  Aninioniaiv  heilurau.  und  dnrcli  koh- 
lensaures Kali  in  der  Kalte  oiivengriln .  und  beim  Kuchen  schwarz 
gefällt  wird.     Fhesemis. 

rraubensauies-  Silln-roj-i/d.  —  Fügt  man  zu  auf  80  bis  85° 
erhitztem  Salpetersäuren  Silberoxyd  so  lange  heifses  niäfsig  concen- 
trirtes  saures  traubensaures  Ammoniak,  bis  der  Mederschlag  bleibend 
zu  werden  beuiiint .  so  erhält  man  beim  Hrkallen  blendend  weifse, 
silberglänzende,  dem  polirteii  Silber  ähnliche  Krystallschuppen  von 
3,7T.j'2  spec.  (iew.  bei  1")'^,  die  sich  weniger,  als  das  tartersaure 
Salz,  in  Wasser  lösen.    Liebig  u.  Redtenbaciieu  {Ann.  Pharm.  38,  133). 

LiKBIG    U.  I>!KHIO 

Getrocknet.  Rkutknbachek.  {Ann.  Pltarm.  26,  133). 

2  Ag  216        59,34  59,29  59,14 

C'-H'0'2  148         40,66 

C>H»Ag-'0'^  364       100,00 

Die  Traubensäure  löst  sich  in  48  Th.  kaltem  M'eingcifit  von 
0,809  spec.  (iewicht.  Walch.nek.  Die  Lösung  röihel  uicht  Lackmus. 
Pei.oize. 

Paralartralsäure. 

E.  Khkmv.     Ann.  Chim.  Pliys.    68,    378;    auch   Ann.    Pharm.    39,    161;    aucli 
J.  pr.  Chem.  16,  339. 

Acide  paratartraliqiie. 

.Man  erhitzt  die  gepulverte  Säure  in  einer  Porcellanschale  etwas 
über  2()(P  auf  kurze  Zeit  zum  Schmelzen .  nimmt  sie  vom  Feuer,  so 
lange  sie  noch  t:anz  lliissiir  und  farblos  ist,  lost  sie  in  Wasser,  sät- 
tigt sie  mit  kohlensaurem  Haryt ,  hltrirt  vom  traubensauren  Ha- 
ryt  ab .  und  zersetzt  das  Filtrat  durch  eine  angemessene  .Menge  von 
Schwefelsäure. 

Die  Säure  ist  farblos,  wird  durch  Wasser  wieder  in  Traiiben- 
säure  verwandelt .  /erlliefsl  an  der  Luft .  ist  im  liyp  Iroekiieii  Zu- 
stande =  C^iro''  \\\n\  sältiL't  1^.  AI.  Hasis.  Sie  bildet  mit  sämmt- 
lichen  Alkalien  l(i.>-li(lie  Salze,  die  diireh  Wasser  wieder  in  Irauben- 
same  Salze  verwandelt  werden.  Das  Harvtsalz  hält  43,2  Proc.  Haryt, 
das  Kalksalz  21,1   Proc.  Kalk.     Fremy. 
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Das  Bleisalz  häit : 

Fkkmv, 
PbO  50,07 

C  18,00 

H  1,53 

0  30,40 

[Hier  kommen  auf  C^H*0"«  blofs  1 '4  At.  PbO.] 

Paratar(relsäure. 

Fkkmv.     Ebendaselbst. 

Acide.  yaratartrelique. 

Entsk'lit  aus  der  Farafartralsäiire  bei  weiterem  Schmelzen;  wird 
wie  die  Tartrelsäiire  dargestellt.  Ist  dieser  ganz  ähnlich  und  ver- 
wandelt sich  unter  denselben  Umständen  in  Traubensäure,  unter 
welchen  die  Tartrelsäure  in  Tartersäure  übergeht.  Sie  lässt  sich  im 
hyp.  trocknen  Zustande  ebenfalls  als  C*"H'*()"^'  betrachten,  sättigt  aber 
nur  1  At.  Basis.  Das  Barytsalz  hält  3G,04  Proc.  und  das  Kalksalz 
hält  17,4  Proc.  Alkali.    Fremy. 

Bleisalz.         Frkmy. 
PbO  43,20    bis  48,43 

C  22,99     „     19,26 

H  1,91     „       1,59 

0  31,90     „     30,72 

100,00  100,00 

Tranbeuanhydrld. 

Fremy.     EbenHaselbst. 

Wasserfreie  Traubensüiire ,  Jcide  parntartarH/ue  anhi/dre. 

Durch  Krliitzeii  der  Traubensäure  bis  zum  Aufschäumen  und  Er- 
starren. 

Gleicht  dem  Tarteranhydrid,  gibt  mit  Wasser  ebenfalls  eine  Gal- 
lerte, und  schmeckt  schwach  sauer. 

Geht  in  Berührung  mit  Wasser  allmälig  nach  einander  in  Para- 
tartrelsäure,  Paralarlralsäure  und  Traubensäure  über.    Fremy. 

Fhk.'mv. 

8  C      48     36,36     37,14 

4  H       4      3,03      3,09 

10  0      80     60,61     59,77 

CfeH^Ö^^i   m     lOÖ^OÖ     100,00 

Methyl  -  Traubensäure. 

CioH-0'-  =  C2H*02,C^H'0i^ 

Gukrin-Vahhy  (1836).     Ann.  Chim.  Phi/s.    62,  77;   auch  Ann.  Pharm.  22, 
252;  auch  J.  pr.  Chem.  9,  376. 

Melhylentraubensäure  ,  Parameth yfemveinsäifre ,  Acide  paratartrome- 
fki/Iiqiie. 

Bildung  und  Darstellung  wie  bei  Methyitartersäure  CV,  440). 
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Eipenschnften.  fieradt*  rccOiiffuläre  Säulen,  durch  Absdmipfims 
der  Seiunkaiitcii  in  rlionibisclu'  Säulen  übergehend,  (ieruchlos.  von 
saurem,  uiclil  süfscni  (iescliuiacke. 

Krjstallisirt.  Gikbiv.  Dimas  u.  I'ihia. 

10  C                     60  34,68  35,08             3.'',15 

9  n                        9  5,20  5,41                5,10 

13  0                   104  60,12  59,51             59,75 

C'"I^O'-'+A<|       173  100,00  100,00  1 00,00 

Zfi-sfizimiifii.  Die  Saure  verhält  sich  bei  der  (rockiieu  Deslilia- 
lion  und  beim  Verbrennen  wie  die  Meihyllarlersäure.  Sie  zerselzl 
sich  beim  Kochen  mit  Wass'T  in  llol/.gcist  und  Traubensäiire.  doch 
iiiclH  so  leicht  wie  die  Wein  -  Traubensäure,  und  ihre  Avas.-riLre  Lö- 
sung liefert  beim  freiwilligen  Verdunsten  die  unveränderten  Kryslalle. 

Yninnduiiiitn.  Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in  kallem.  nach 
allen  \erliältuissen  in  kochendem    Wasser. 

Mrl/niltraiiln'iisaiirc.s  Kali.  —  Wie  das  meihyllarlersäure  Kali 
zu  erhallen.  Farblose  und  geruchlose  gerade  Säulen.  Diese  verlie- 
ren im  Vacuum  über  Viiridlöl  4.'2ö  Proc.  Wasser.  Sie  erweichen  sich 
bei  JOO".  schmelzen  bei  150%  und  liefern  bei  200°  dieselben  Pro- 
ducle,  wie  das  methyltarlersaure  Kali.  Sie  zerrallen  bei  langem 
Kochen  mit  Wasser  in  Holzgeisl  und  saures  traubeiisaures  Kali.  Sie 
lösen  sich  leichter  in  heifscm  als  in  kallem  Wasser,  nicht  in  Holz- 
geisl und  !l5procentigem  Weingeist. 


KO 
10  C 

8  H 
12   0 

Kl  ystalle. 
47,2 
60 
8 
9ü 

22,35 

28,41 

3,79 

45,45 

Gl'KHIN. 

22,25 

28,37 

3,89 

45,49 

C'*'IFKOi 

^-f-.\q 

211,2 

100,00 

101»,00 

Ueberschüssige  Säure  iribt  mil  wässrigem  Kali  einen  .  in  luehr 
Wasser  löslichen,  amorph  pulverigen  .Niederschlag. 

Kben  so  erzeugt  überschüssige  Säure  iiiil  JV//;-w/Iauge  einen  in 
Tiel  Wasser  löslichen  körnigen  Medcrschlair. 

Mctlniltratilieii^amcrliariit.  —  Die  Säure  gibt  mil  liaryt- 
wasser  einen  in  Säureüberschuss  löslichen  Niederschlag.  Das  neu- 
trale Salz  wird  wie  der  melhxliartersaure  Haryl  erhalten.  Farblose, 
bitler   schmeckende,    scliirle  rhomboidische  Säulen,     winki-i  «i. r  Sei- 

tenkanlcii   =    119  und  61°;  .\pi;;(ii)^  der  üasLs  zu  2  .Sfiteukniitcn  =    113"  und 

87°.  [Hier  i.si  .-in  Zahu-nfeiiier. |  Die  Krvstalle  verwillem  an  der  Lull, 
wobei  sie  von  ihren  4  .\t.  Wasser  3  verlieren  und  einen  Kücksiand 
la.s.sen,  der  im  trocknen  Vacuum  noch  3,"^  l'roc.  Wasser  verliert. 
Sie  erweichen  sich  bei  ()()°,  entwickeln  bei  100°  Dämpfe,  die  sich 
zu  schönen  Kryslallblätlchen  verdichten,  welche  nicht  Uxalformester 
sind,  schmelzen  bei  lOö".  kochen  bei  120°,  und  verwandeln  sich 
bei  13')'  in  eine  wa.sserhelle  Flüssigkeit,  welche  sich  bei  175°  gelb 
färbt  und  bei  20.')°  ein  Deslillat  liefert  aus  Wa.sser.  Ilolzgeist,  Fssig- 
formesler  und  einer  kryslallischen  Materie  bestehend,  welche  mit  der 
obigen  übereinzukdinmen  scheini.  Das  verwitierle  Salz  sublimirl  erst 
bei  130°  diese  kryslallische  ilalerie  und  erzeugt  erst  bei  140°  starke 
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Dämpfe.    Das  Salz  löst  sich  leichter  in  heifseni  als  in  kaltem  Wasser, 
nicht  in  Holzgeist  und  95procentigem  Weingeist. 


Verwittert. 

GUEBIN. 

BaO 

76,6 

31,83 

31,47 

10  C 

60 

24,94 

24,50 

8  H 

8 

3,33 

3,38 

12  0 

96 

39,90 

40,65 

C'0H'ßaO>2-|-Aq  240,6  100,00  100,00 

Die  wässrige  Säure  gibt  mit  Strontüüi\\SL?,sev  einen  nicht  in 
Säureüberschuss ,  aber  in  viel  Wasser  löslichen  Niederschlag,  und 
mit  /ü//A\vasser  feine,  nicht  in  überschüssiger  Säure  lösliche  \adeln. 

Sie  löst  Zink  und  Eisen  unter  Wasserstoffentwicklung. 

Sie  fällt  aus  B/elzuckeT  oder  Bleiessig,  so  wie  aus  concentrirter 
SilöerVösung  weifse ,  nicht  in  überschüssiger  Säure  lösliche  Flocken. 

Die  Methyllraubensäure  löst  sich  leicht  in  Holzgeist  und  Weift- 
geist  und  wenig  in  Aelher,    Glerin. 

Wein  -  Traubensäure. 
C12H10012  =  C'HG02,C^H'0'o. 

Gukrin-Varry  (1836).     Ann.  Chim.  Phys.  62,  70;    auch  Ann.  Pharm.  22, 
245;  auch  J.  pr.  Chem.  9,  372. 

Aethertraubensäure ,  Acide  paratartrovinique. 

Bildung  und  Darstellung.  Im  Allgemeinen ,  wie  bei  der  Weintar- 
tersäure.  Da  sich  jedoch  die  Traubensäure  schwieriger  in  Weingeist 
löst,  so  nimmt  man  auf  1  Th.  Traubensäure  4  Th.  absoluten  Wein- 
geist; auch  kocht  man  in  einer  Retorte  gelinde  unter  Cohobation, 
bis  die  zum  Syrup  eingeengte  Lösung  in  der  Kälte  nichts  mehr  ab- 
setzt, verdünnt  sie  dann  mit  Wasser,  sättigt  mit  kohlensaurem  Ba- 
ryt, verdunstet  das  Filtrat  bei  50  bis  (iO°  an  der  Luft  und  zersetzt 
das  krystallisirte  Barytsalz  durch  Schwefelsäure,  ganz  wie  bei  Wein- 
tartersäure. 

Eigenschaften.  Farblose  schiefc  rhombische  Säuleu ,  deren  Basis 
w  eniger  schief  gegen  die  Seitenkanten  geneigt  ist ,  als  bei  der  Wein- 
tartersäure.  Geruchlos,  von  saurem  und  noch  süfserem  Geschmacke, 
als  Weintartersäure. 


Krystallisirt. 

GUKBIN. 

12  C 

72 

38,50 

38,66 

11   H 

11 

5,88 

5,92 

13  0 

104 

55,62 

55,42 

Ci2Hiooi2-(-Aq         187  100,00  100,00 

Zersetzungen.  Die  Säure  Verbrennt  mit  ähnlicher  Flamme,  wie 
die  Weinlartersäure  und  auch  ihre  Zersetzungen  bei  der  trocknen 
Destillation ,  bei  der  Behandlung  mit  Salpetersäure  oder  Schwefelsäure 
und  beim  Kochen  mit  40  Th.  Wasser  sind  dieselben. 

Verbindungen.  Die  Säure  ist  schr  Icicht  in  Wasser  löslich  und 
zerfliefslich. 

Die  weintraubensauren  Sake,  Paratartrovinates ,  gleichen 
im  Allgemeinen   den   weintartersauren  Salzen,   geben  aber  weniger 
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schöne  Kr\ stalle,  und  diese  halten  mehr  Kryslalhvasser,  welches 
aber  im  trocknen  \acnuni  fortgeht ,  so  dass  die  riiel<bleibeiid(ii  Salze 
mit  den  Iroekiien  weiiitarlersauren  Salzen  einerlei  Zusammensetzung 
haben. 

Wt'iiitniiihriisdiircs  Kali.  —  Wie  das  weiiilartersaiire  Kali 
erhalten.  Farblose  4seitip;e,  wie  es  seheint,  quadratische  Säulen, 
an  den  Kndkankten  ab<:estumpfi  (vyi.  Phkxost.wk,  x.  Ann.  vuim.  i'hiis. 
3,  140).  \üm  (iesehmacke  des  weiutartersanren  Kalis.  Sie  veiliereQ 
im  trocknen  Vaeuum  7,1)5  Proc.  Wasser. 

Krystiille.                            Gikiu.n. 
KO                    47,2             20,15             19,95 
C'-'U'O'«         169                72,16 
2  HO 18 7v69 7^65 

C'2H"KO'2,2.\q    234,2  100,00 

Ueberschüssige  Säure  fällt  aus  wässrigeni  Kali  ein  feines  Pulver. 

Weiiiti(iulu>iis(iiir(\s  .\tilion.  —  Die  Säure  gibt  mit  \\ässrigein 
Natron,  auch  wenn  dieses  vor\valt<t,  einen  in  kaltem  Wasser  nicht 
lüslichen  .\ieder.<chlair,  der  beim  l  ebersehuss  der  Säure  zunimmt. 

Weiitii (iiilicnsaiircr  Jidij/f.  —  Darstellung  s.  oben.  Zu  \\ ärz- 
chen  vereinigte  weifse  kleine  .Nadeln,  welche  im  trocknen  Vaeuum 
6,!»')  Proc.  Wasser  verlieren,  und  sich  viel  leichter  in  heifsem,  als  in 
kaltem  Wasser,  und  nicht  iu  absolutem  Holzgeist  und  Üöprocen- 
tigeni  Weingeist  lösen. 

Krystalle.  Gukrin. 

BaO                            76,6  29,(tG  28,74 

12  C                                 72  27,32  27,62 
11   H                                 11  4,17  4,24 

13  0                               104  39,45  39,40 

C'-'H!'BaO'^+2Aq  263,6  IÖ(M)Ö  100.00 

.S'//-w///V///wasser  gibt  mit  der  Säure  einen  Mederschlag,  der 
sich  in  ihrem  leberschusse  löst,  AV/Z/nvasser  einen  nicht  in  dieser, 
aber  in  Salpetersäure  löslichen. 

Die  verdünnte  Säure  löst  7Jnk  und  Eisen  unter  WasserstoH- 
entwieklung. 

Sie  fällt  den  /i/r/'/.ucki'V  weifs. 

Weint raiihciisaiufs  Silbe rnxijd.  —  1.  Die  Säure  fällt  das 
Salpetersäure  Silberoxyd  in  weifsen  feinen  .Nadeln.  —  2.  Das  con- 
centrirte  Kalisalz  oder  Marytsalz  fällt  aus  der  Silberlösung  ebenfalls 
Nadeln,  die.  Im  Dunkeln  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  unter 
50°  getrocknet,  im  Vaeuum  über  Nilriolöl  nichts  verlieren,  sich  im 
Lichte  roth,  dann  braun  färben,  sich  bei  100°,  auch  unter  Wasser 
zersetzen .  und  sich  ein  wenig  in  Wa.sser  lösen. 

GUKKIN. 


12  C 

72 

25,26 

26,93 

9  H 

9 

3,16 

3,31 

Ag 

108 

37,89 

37,70 

12  0 

06 

33,69 

32,06 

C'^ll'A-0'2  285  100,00  10ii,OÜ 

Die  Weintraubensäure  löst  sich  sehr  leicht  in    Hei/u/eis/,  nicht 
iü  Aether.    (ilärin. 
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Antitartersäure. 
CSH(iOi2  =  C^H''Oe,OG. 

Pasteuk.  N.  Ann.  Cliivi.  Phys.  24,  442;  28,  56.  —  Compt.  rend.  28,  477; 
29,  297.  —  Bericht  über  Pastkuh  durch  Biot:  Compt.  rend.  29,  433; 
N.  Ann.  Chim.  Phijs.  28,  99. 

Acide  levoracetniqae. 

Die  Traubensäure  lässt  sich  als  die  indifferente  Verbindung  der 
Tartersäure  mit  einer  gleichen  Menge  einer  andern  Säure,  der  Anti- 
tartersäure betrachten,  welche  zwar  im  l'ebrigen  mit  der  Tartersäure 
völlig  übereinkommt,  aber  in  der  Krystallform,  Thermoelektricität  und 
der  Wirkung  auf  das  polarisirte  Liclit  entgegengesetzte  Eigenschaften 
zeigt,  welche  sich  bei  ihrer  Verbindung  zur  Traubensäure  völlig  aus- 
gleichen. 

Die  Traubensäure  und  die  meisten  ihrer  Salze  krystallisiren  aus 
der  wässrigen  Lösung  unverändert,  ohne  in  verschiedenartige  Kry- 
stalle  zu  zerfallen;  aber  beim  Abdampfen  und  Erkällen  einer  Lösung 
des  traubensauren  Xalronammoniaks  oder  des  traubensauren  iXatron- 
kalis  erhält  man  statt  eines  traubensauren  Doppelsalzes  zweierlei 
Kr\ stalle  zu  gleichem  Gewichte,  welche  zwar  dieselbe  (iestalt  haben, 
und  ihr  genaues  gegenseitiges  Spiegelbild  sind,  aber  mit  gewissen 
hcmiedrischen  Flächen,  welche  bei  einer  Art  der  Krystalle,  die  mit 
dem  tartersauren  Xatronammoniak  oder  iVatronkali  übereinkommen, 
rechts  hegen,  und  bei  den  andern,  welche  als  antitartersaures  A'a- 
tronammoniak  oder  Xatronkali  zu  unterscheiden  sind,  in  derselben  Stel- 
lung vor  das  Gesicht  gehalten,  links  liegen.  Jeder  dieser  zweierlei 
Krystalle,  für  sich  in  Wasser  gelöst,  bewirkt  Rotation  nach  rechts 
oder  nach  links,  und  scheidet  aus  verdünnten  Kalksalzen  erst  nach 
einiger  Zeit  krystallischen  tartersauren  oder  antitartersauren  Kalk  ab; 
aber  eine  vereinigte  Lösung  der  Gtsanuiitmasse  der  angeschossenen 
Krystalle,  so  wie  die  Mutterlauge,  zeigt  kein  Rotationsverniögen, 
verhält  sich  wie  ein  (raubensaures  Alkali,  und  fällt  die  verdünnten 
Kalksalze  sogleich  als  amorphes  Pulver,  oder  in  zarten  Blättchen. 
Man  liest  beide  Arten  von  Krystallen,  indem  man  die  Lage  ihrer 
hemiedrischen  Flächen  untersucht,  aus,  und  reinigt  sie,  jede  Art  für 
sich,  durch  Umkryslallisiren,  wobei  in  der  Mutterlauge  das  wenige 
traubensaure  Doppelsalz  bleibt,  welches  sich,  da  das  mechanische 
Auslesen  der  zweierlei  Krystalle  nicht  vollständig  möglich  ist,  beim 
Wiederauflösen  aus  den  beiden  entgegengesetzten  Salzen  wieder  er- 
zeugt hat. 

Indem  man  die  so  gereinigten  Krystalle,  deren  hemiedrische 
Flächen  zur  Rechten  liegen,  in  Wasser  löst,  durch  salpetersaures 
Bleioxyd  fällt,  und  den  gewaschenen  Niederschlag  durch  verdünnte 
Schwefelsäure  zersetzt,  so  erhält  man  die  Säure:  Acide  dextro- 
racemique,  welche  nach  allen  damit  angestellten  Untersuchungen 
mit  der  Tartersäure  völlig  übereinkommt.  —  Bei  derselben  Behand- 
lung derjenigen  Krystalle,  deren  hemiedrische  Flächen  zur  Linken 
liegen,  erhält  man  die  Antitartersäure ,  Acide  levoraceuiique. 

Eigenschaften.  Die  Krystalle  der  Antitartersäure  kommen  in  An- 
sehn, Gestalt,  Wiukelgröfse,  spec.  Gewicht  (1,75),  Zusammensetzung, 
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Lfisliflikoit  in  AVasser.  ii.  s.  \v.  vüIHm;  mit  der  Tartersäure  ilbercin, 
Hill  Ausnahme  rul<:i'mler  :{  pliysikallscher  Vcrliiillnisst'. 

1.  Knistaiiyestait:  Wt'iiii  iiiaii  (k'ii  Krystall  tliT  Tar(L*rsiiiiri'  oder 
AiiiilarUTsiiiire  \fui.  iü9)  so  gciicii  sich  hält,  dass  die  i- Fläche  dem 
Aiiire  ftesreniiber  steht,  iiiiler  i  (he  taiil' der  Fiiiur  verboro;eiie)  l-Kläche, 
über  i  die  e-  und  t-lläehe  und  rechts  und  lini<s  von  i  die  a-FIächen, 
so  linden  sich  bei  der  Tartersäure  noch  2,  zu  einem  unregelmäfsijren 
Tetraeder  rühreiule  Flächen,  die  obere  zwischen  a.  i,  c  und  t,  die 
untere  zwischen  a,  i  und  f,  welche  2  Flächen  links  ^on  i  fehlen; 
und  umirekehrl  linden  sich  diese  2  Flächen  bei  der  Antitarlersäure 
links  und  fehlen  rechts.  Bisweilen  linden  sich  zwar  auch  bei  den 
Krystallen  beider  Säuren  diejenigen  Flächen ,  die  in  der  Regel  fehlen, 
aber  weniger  ausgebildet. 

2.  TiicriiDie/rhtricitat:  Während  sich  beim  Erkalten  der  erwärm- 
ten Kryslalle  der  Tartersäure  die  positive  Klekiricität  auf  der  rech- 
ten Seite  einstellt,  so  zeigt  sie  sich  bei  der  Antitarlersäure  auf  der 
linken  Seite. 

:V  hrnspuiarisatiun :  Die  141  Wasscr  gelöste  Anlitartcrsäure  lenkt 
die  l'dlarisaiiunsebene  bei  gleicher  Temperatur  und  gleicher  ('oncen- 
tration  genau  eben  so  stark  nach  der  Linken  ab,  wie  die  Tarter- 
säure nach  der  Hechten.  (Durch  P.oraxsäure  wird  dieses  Kolations- 
vermögen  der  Antitarlersäure  nach  links  genau  in  demselben  (irade 
erhöht,  wie  das  der  Tartersäure  nach  rechts.     Bkit), 

Die   liaubi'ii.säurL'  dagetjen  und  aUe  ilirc  Salze  bilden  heriiiüdrisclie  Kry- 
slalle, weder  mit    Iheruiot^leklriciiiit ,  noch  mit  Rotationsviinöfieu  begabt. 
Die  kn.slallisirte  Antitarlersäure  hall  31,90  C,    1,02   11   und  ül,08  0. 

.Mischt  man  in  concentrirter  Lösung  gleiclie  Theile  Anlilarter- 
säure  und  Tartersäure  (lelzlere  sei  gewöhnliche  oder  aus  Trauben- 
säure dargestellte),  so  entsteht  unter  starker  Wärmeentwicklung 
Traubensäure,  durch  deren  Krystallisiren  das  Gemisch  gesteht. 

Die  antilditersamoi  Sf/hr ,  Lernitircniates ,  kommen  mit  der 
Tartersäure  in  spec.  (Jewicht,  doppelter  Strahlenbrechung,  Zusani- 
menselzunu:.  Löslichkeit  u.  s.  w.  völlig  überein,  zeigen  aber  wie- 
derum bei  übrigens  gleicher  Kryslallfonn  und  gleichen  \\'inkeln  eine 
entgegengesetzte  llemiedrie,   Thermoelektricität   und   Rotation.     Das 

eiKenthninliche  Verhalten  des    in  Salzsäure  gelüsten  Kalksalzes  hei  der  Kreis- 

poiarisation  s.  bei  diesem,  dleiche  Tlieile  autitartersaure  und  tarter- 
säure Salze  derselben  Basis  in  Wasser  gelöst,  vereinigen  sich  so- 
gleich zu  Iraubensauren  Salzen. 

Das  iwutralc  untiliirtersanrc  Aninioinak  liefert  gewöhnlich 
dieselben  Kryslalle  mit  denselben  Winkeln ,  wie  das  tartei-saure ,  nur 
mit  entgegengesetzter  llemiedrie.     Fui.m,  mit  leichter  Spaitbarkeit  nach 

i;  beim  tartersauren  .\mmnuiak  kummen  rechts  von  m  erst  2  liemicdrische 
Flächen,  dann  die  2  a  -  Flächen ,  während  sich  links  von  ni  soj;leich  die  2  a- 
Flächeu   belinden;  beim  autitartersauren  Ammoniak  verhält  es  sich  umf^ekehrt. 

—  Die  Kryslalle  des  letzlern  hallen  2(i,;}  Proc.  C  und  (i.li  II,  sind 
also,  wie  die  des  tartersauren  Salzes,  =  r^^lFlMI')-!)'-.  Ihre 
wäs.srige  Lösung  bewirkt  eine  genau  eben  so  starke  Rotation  zur 
Linken,  wie  die  des  tartersauren  Ammoniaks  zur  Rechten.  -  -  Aus 
der  mit  Ammoniak  stark  übersättigten  Lösung  schiefsen  bisweilen 
Gmelin,  Chemie.  B.  V.  Org.  Chem.  IL  30 
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imregelmäfsige  Tcdaöder  an,  welche  beim  Ilcrausnelimeu  aus  der 
Mutlerlaiige  im  Innern  undurclisiclilig  werden. 

AiitÜarlcrsdures  Autron-Aniiuonial;.  —  Darsielhmif  (vergl,  V, 
464).  Man  ueutralisiit  1  Th.  Traubüiisäure  mit  kolilensaiirem  Natron  und  1  Tli. 
mit  Ammoniak,  dampft  das  Gemisch  ab,  nnd  erhalt  thcils  l)ei  ficiwlliijuem  Ver- 
dunsten ,  thcils  beim  Erkalten  die  zweierlei  Krvstalle  jjenau  zu  j;leiclien  Men- 
gen ,  wie  viel  oder  « ie  \\  euig  Mutterlau<;e  auch  bleibe.  Die  erhalteneu  ,  dem 
Seiguettesalz  älinliclieu  ,  Krystalie  (^Fig.  80)  zeigen  noch  2  Flächen  unter 
einander,  y  und  yy,  zwischen  p  und  ni.  Aufserdem  findet  sich  bei  den 
Krystallen  des  tartersauren  Doppe]sa!zcs  eine  Abstumpfungsnäche  zwischen 
p  und  u  auf  der  rechten  Seite  (so  wie  diametral  gegenüber)  »nd  bei  denen 
des  antitartersauren  Salzes  auf  der  liiikeu  (bisweilen  kommen  zugleich  die 
entgegengesetzten  Flächen  vor,  aber  weniger  ausgel)ildet).  Hierdurch  wird 
die  Verschiedenheit  erkannt  und  dem  gemafs  das  Auslesen  der  zwischen  Pa- 
pier von  der  Mutterlauge  befreiten  Krystalie  vorgenommen.  Da  zusammen- 
gewachsene Krystalie  nicht  scharf  zu  ti'ennen  sind  ,  so  löst  man  sie  in  der 
erwärmten  Mutlerlauge  unter  Flrsetzung  des  verflüchtigten  Ammoniaks,  woraus 
sie  nach  einigen  Tagen  getrennt  anschicfseu,  wenn  die  Lösung  nicht  zu  cou- 
centrirt  ist.  Das  Auslesen  geschieht  am  besten  Morgens  ,  weil  bei  steigender 
Wärme  durch  theilweise  Lösung  die  hemiedrischen  Flächen  undeutlicher  wer- 
den. Die  ausgelesenen  Krystalie  werden  durch  Umkrystallisireu  aus  Wasser 
gereinigt,  wobei  traubensaures  Salz  in  der  Mutterlauge  bleibt,  welches  bei 
weiterem  Abdampfen  wieder  in  die  zweierlei  Krystalie  zerfällt.  — -  Das  SDCC. 

(iewicht  der  Krystalie  beträgt  (wie  bei  denen  des  tartersanren  i\a- 
trou  -  Ammoniaks  )  1,576  Proc.  Sie  lösen  sich  (genau  wie  das  tarter- 
saiire  Salz)  in  3,74  Wasser  von  0°. 

Aiitilartersaures  Natron- Kali.  —  Lässt  sich  auf  dieselbe 
Weise  bereiten,  oder  durch  Sättigung  der  Anlitartersäure  halb  mit 
Kali  und  halb  mit  Natron.  Isomorph  mit  dem  vorigen  Salz  und  auch , 
mit  Ausnahme  der  entgegengesetzten  hemiedrischen  Flächen,  mit  dem 
Seiguettesalz.  BisAveilen  erhält  man  bei  der  ersten  Darstcllungsweise 
einzelne  homoedrische  Krystalie,  die  sich  bald  (durch  die  Reaction 
gegen  Kalksalze)  als  traubensaures  Salz  (oder  Gemenge  von  tarter- 
saurem  und  antitartersauren  Salz)  erweisen,  bald  aber  blofs  als  eins 
dieser  beiden  Salze. 

Antitartersavrer  Kalk.  —  Antitartersaures  Ammoniak,  oder 
eines  der  genannten  Doppelsalze  setzt  mit  verdünnten  Kalksalzen 
erst  nech  einiger  Zeit  kleine  glänzende,  harte,  gerade,  rhombische 
Säulen  ab,  die  mit  einigen  ganz  homoedrischen  Abslumpfungen  ver- 
sehen sind,  wodurch  sie  in  Oktaeder  übergehen  können.  Sie  halten 
14,8  Proc.  C,  4.69  H,  also  8  At.  Krystalhvasser.  Sic  konunen  mit 
den  ebenfalls  ganz  homoedrischen  Krystallen  des  tartersauren  Kalks 
in  Form,  Löslichkeit  u.  s.  w.  völlig  überein.  Sic  verwandeln  sich 
beim  Zusammenmischen  mit  diesen  sogleich  in  traubensauren  Kalk. 
Ihre  Lösung  in  Salzsäure  lenkt  den  polarisirten  Lichtstrahl  nach 
reclils  ab,  während  die  salzsaure  Lösung  des  tartersauren  Kalks 
ihn  nach  link.^  ablenkt.  Oft  entstehen  beim  Fällen  eines  verdünnten 
Kalksalzes  durch  antitartersaures  Ammoniak  anfangs  seidenglänzende 
JVadelbüschel ,  ebenfalls  8  At.  Krystalhvasser  haltend,  die  sich  dann 
über  \acht  in  einzelne  Oktat'der  verwandeln. 

Eine  gemischte  Lösung  von  antitartersaurem  und  lartersaurem 
Nalronammoniak  gibt  mit  verdünnten  Kalksalzen  augenblicklich  einen 
Nieder.scblag  von  traubensaurem  Kalk. 
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Antilarterfiauri's  Antimonostiil  -  Annnoiiidk.  —  Die  Lösung 
gibt  zuerst  Tetraeder,  donen  des  eiiispreclieiideii  (ariersauren  Salzes 
(V,  409)  ganz  ähnlicli .  dann  beim  Abdampfen  der  Mullerlauge  was- 
serreicbere  gerade  rlmmbisclie  Säulen,  14,0")  l'roc.  C  und  3.49  II, 
also  4  At.  Kr\slall\\ asser  lialtend,  blofs  an  '1  enliresreiitiesetzten 
Kanten  zwischen  p  und  u  abL^'stnmpn.  während  die  geraden  rhom- 
bischen Säulen  des  entsprechenden  tartersauren  Salzes  die  enlgegen- 
gesetzten  Abstumpfungsllächen  besitzen. 

Antildrti'isaiircs  AntiiiKnioj-j/il-Kdli.  —  Wasserhelle  glänzende 
Krysialle,  ganz  vom  Ansehen  des  Hrecinveinsleins ,  aber  auch  mit 
einem  Gegensatz  In  der  abwechselnden  Ansgedelinlheit  der  a-Flächen. 

Die  Figur    ist    in  P.astki'k's  .Vhliaudlung   nacliztisehen.      SjlCC.    (iewicllt   dCF 

Krystalle  2.477  (während  das  des  Mrechweins(eins  '2.r)57  beträgt); 
sie  halten  14.45  Proc.  C  und  1.47  II,  und  ihre  wässrige  Lösung 
lenkt  den  polarisirten  Lichtstrahl  eben  so  stark  links  ab,  wie  die 
gleich  starke  des  Brecüweinsteins  rechts.    Pastelr. 


Verluii(liin2:en,  10  At.  KolilenslofT  lialleiul. 


Furfe- Heike,    C'H«*. 

a.     Sauersto/fkeni  C^OH^O^. 

Furfurol. 
C»oH''0''  =  Cm''0-S)^. 

DiiHKHKiNKii  fl831).     Scliu:  03,  368.  —  ^iin.  Pharm.  3,  141.  —  J.  }>r.  Cfiem. 

4<),  107. 
STK.MiorsK.     Jim.  Pharm.  35,  301;  aucli  Phil.  Matf.  J.  18,  122. 
ü.  FouNKs.     Phil.   Iransavt.   184.1,  233;  aiicii  Jan.  Pharm.  ,'>4,  .'>2. 
Caiioliis.     i\.  .lim.  Chim.  Phi/s.  24,  277;    aiicli    Jim.  Pharm.  ()«.»,  82;    aiuli 

J.  pr.  Chem.  40,  45. 

Kiinstlichfs  .Im eisenitl. 

Bildung.  I.  Heim  Krliitzeii  von  Zucker  mit  mäfsig  verdünnter 
Schwefelsäure  und  Braunstein.  Döüereinku.  —  2.  Heim  Krhilzen  von 
Kleie.  Mop.son  u.  Fownes,  oder  von  (ietreidemehl,  Stkmioisk,  Fow.nes, 
mit  mäfsii:  verdünnter  Schwefelsäure.  —  Uoim  DestiMiren  von  Zncker, 

^^tärklIl<■lll  oder  S!iK*'^i''>H'i>  mit  verdüiiutrr  .Scliuffcl.säurf  olino  lirnunstela 
erhält  man  kein  Furlurnl.  Döhkhkinrr.  —  Aiirh  Cahoiks  crliifii  keines  aus 
reinem  Stärkeniehl ,  Holzfaser  oder  Kleber  iiiit  verdünnter  .Srliwefeisänre, 
und  die  Kleie  liefs  bei  der  blofsen  Destillation  mit  Wasser  auch  kein  Furfurol 
übergehen.  —  .Nach  Stknhocsk  dn/^ejjen  lieferten  auch  Spreue  oder  Säycspäue 

30^ 
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mit  verdÜDUter  Schwefelsäure  Furfiirol.  Nach  Eimmet  (^Si/l.  ainer.  ./.  32,  140; 
auch  J.  pr.  Chevi.  12.  120)  liefert  auch  Zucker,  Stärkniehl,  Gummi  und 
Holz  I)ei  der  nestiilatiou  mit  einer  so  weit  vei-düun(eu  Schwefelsäure,  dass 
sie  nicht  verkohlend  wirkt,  bei  100"  fast  blofs  Furfurol,  aber  sobald  der 
Rückstand  schwarz  wird  ,  blofs  Ameisensäure. 

Darsteiiunii.  1.  Mail  deslillirl  J  TIi.  Zucker  niil.  3  Tli.  nrauu- 
stein,  3  Th.  Vitrioliil  und  5  Tli.  Wasser,  sälligt  die  Ameisensäure 
des  Destillats  mit  kohlensaurem  \atron,  destilürt  Avleder,  sättigt  das 
Destillat  mit  Clilorcaicium  und  destillirt  liiervon  das  Furl'uroi  ab. 
DüBEREiNER.  —  2.  3Ian  destillirt  in  einer  Kupforblasc,  die  zur  IlälCtc 
gelullt  werden  kann,  1  Tli.  Weizeiimtlil  oder  Sägemehl  mit  1  Tli. 
Vitriolöl,  welches  mit  einem  gleichen  Maafse  Wasser  verdünnt  ist, 
bis  zur  anfangenden  Yerkohlung,  giefst  das  Destillat  nebst  ttwa  so 
viel  Wasser,  "wie  man  anfangs  anwandte,  in  die  Blase  zurück,  de- 
stillirt wieder,  fast  bis  zur  Trockne,  sättigt  die  Ameis'eusäiire  und 
schweflige  Säure  des  durch  Kurfurol  milchig  getrübten  Destillats  mit 
Kalkhydrat,  wodurch  es  sich  gelb  färbt,  destillirt  ^/,  davon  ab, 
mischt  dieses  Destillat  mit  viel  Chlorcalcium,  und  destillirt  tlieihveise, 
und  wiederholt  dies  nothigenfalls,  um  das  Oel,  über  \velcliem  eine 
w'ässrige  Losung  desselben  schwimmt,  gröfstentheils  für  sich  zu  er- 
halten.    So  liefern  JOO  Th.  Mehl  0,52  Th.  Furfurol.    Stemiolsk.  — 

3.  Man  erhitzt  2  Th.  Hafermehl  mit  2  Th.  Wasser  und  1  Th.  Vi- 
triolöl in  der  Blase  unter  Umrühren,  bis  der  Brc'  durch  Dextrinbil- 
dung dünnflüssig  geworden  ist,  destillirt  dann,  fügt,  sobald  sich 
schweflige  Säure  entwickelt,  noch  1  Th.  Wasser  'linzu,  destillirt, 
bis  die  schweflige  Säure  reichlicher  auftritt,  giefst  sämmtliches  De- 
stillat in  die  Blase  zurück,  und  destillirt  davon  die  Hälfte  ab,  und 
neutralisirt   dieses  wie  bei  2)  mit  Kalkhydrat  u.  s.  w.     Fownes.  — 

4.  Man  destillirt  auf  ähnliche  Weise  2  Th.  Kleie  mit  1  Th.  Vitriolöl 
und  li  Th.  Wasser  und  erhält  so  von  100  Th.  Kleie  fast  0.8  Tii. 
Furfurol.  Fow^xes.  —  5,  Man  destillirt  in  einer  geräumigen  Blase 
0  Th.  Kleie  mit  5  Th.  Mtriolöl  und  12  Th.  Wasser,  bis  sich  ein 
starker  Geruch  nach  schwefliger  Säure  entwickelt,  und  rectificirt  das 
Destillat  theilwelse  und  wiederholt  über  Chlorcalcium.  So  erhält 
man  von  100  Th.  Kleie  im  Ganzen  2,6  Th.  Furfurol,  wovon  ein 
Theil  im  übergegangenen  Wasser  gelöst  enthalten  ist,  aber  durch 
Ammoniak  als  Furfuramid  gefällt  werden  kann.  Caholrs.  —  G.  Um 
die  vielen  Kectificationen  zu  ersparen ,  sättige  man  sogleich  das  erste 
Kleieiidestillat  mit  Ammoniak,  stelle  das  Gemisch  unter  einigem 
Schütteln  24  Stunden  an  einen  kühlen  Ort,  destillire  das  ange- 
schossene Furfuramid  mit  nicht  überschüssiger  verdünnter  Salzsäure, 
und  rectificire  das  Destillat  über  Chlorcalcium.    Döbereiner. 

Ehjenschafien.  Farbloses,  Stenhoise,  Döberelner  ,  oder  blass- 
gelbes, FowNEs,  Oel,  von  starker  lichtbrechender  Kraft ,  Döbereixer, 
und  von  1,1006  bei  16°,  Stemiolse,  1,168  bei  16°,  Fownes,  spec. 
Gewicht.  Es  siedet  stetig  bei  161,7°,  Fow'nes,  bei  162°,  Cahoirs, 
bei  168°,  Ste.nholse,  und  verdampft -unverändert.  Dampfdichte  == 
3,344.  Cahoirs.  Es  riecht  Avie  ein  Gemisch  von  Bittermandelöl 
und  Zimmtöl,  Döbereiner,  Fownes,  und  schmeckt  gewürzhaft,  dem 
Zimmtöl  ähnlich,  Stenhouse. 
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Stk.vhoisk.  l'owNKs.  Cahouhs.  Maafs.  Dicliti'. 

10  C  Cü     62,50        C2,34         62,33         62,35  C-Uampf    JO  4,1600 

1   II  1        1,17  4,10  4,29  4,26  II-Gns  4  0,2772 

4  l»  32     33,33         33,20         33,3S         33,39  O-Gas  2  2,2186 

C"'HH)>       96   1U0,0U       l(ll»,00       IIIO.OD       100,00      Fuif.-Dampf  2       6,6558 

1       3,3279 

Zersetttingen.  J.  Das  Kiiiiuröl  isl  selii'  leicht  7.\i  enlzinulen , 
und  brennt  mit  freibor,  stark  rufsender  Flamme.  SrEsimLSE.  — 
'1.  Wälireiid  es  sich  unter  Wasser  mir  iieib  fiirbl ,  so  bräunt  es  sich 
i'iir  sieh  in  einiii.'n  Slumien  und  verwandelt  sich  nach  .lahren  in 
schlecht  verschlossenen  l'"lasclien  in  einen  braunen  Theer,  bei  dessen 
Deslillation  mit  Wasser  das  unzersel/.t  •lebliebene  Furriirol  nebst 
etwas  Ameisensäure  überseht,  während  ein  nicht  in  Wasser,  aber  in 
Kall  löslieher,  und  daraus  durch  Säuren  i'äillrirer  pecharliger  Kiick- 
sland  bleibt.  Kownks.  —  .5.  Fs  gibt  mit  C/ilur  blofs  sclnvar/.e, 
harzarlisic  rrodiicte.  Cahüius.  —  4.  Ks  wird  durch  erwärmte  Sal- 
in'd'isihire  (auch  durch  verdünnte,  CAiKnus)  unter  heftiger  VM- 
wickluii2  salpetriger  Dämpfe  in  Oxalsäure  verwaiideK.  Fuwnes.  — 
,").  Ks  wird  durch  Schwcß'lfiUnrc  mit  lirainistein  oder  durch  C/iroiu- 
säure  sehneil  in  eine  braune  .Materie  verwandelt.  Cauolhs.  — 
(i.  Seine  Lösung  in  kallem  Vilriolol  zersetzt  sich  beim  Erwärmen 
unter  Mildunu  von  schwelliger  Säiu'e  und  Kohle.  Kownks.  —  7.  Ks 
wird  durch  kalte  Salisäiire  schliu  rolh.  durch  erhitzte  dunkelbraun 
gefärbt.  Stenhoise.  Ks  verhall  sich  gegen  starke  Salzsäure  ähnlich, 
wie  gegen  Vitriolul.  Fownes.  —  8.  Es  löst  sich  langsam  in  kaller, 
schneller  in  warmer  KatiUnKjv ,  daraus  durch  Säuren  in  (ieslalt  eines 
Harzes  fällbar.  Fow.nes.  Es  wird  nicht  durch  wässriges  oder  durch 
weingeisiiges  Kali  zersetzt,  aber  durch  Erhitzen  mit  Kalihydrat  in 
ein  März  verwandelt.  Stenhoise.  —  !).  Es  wird  durch  Kalimn  unter 
(iaseiitwickluiiir  zersetzt.  Stemioise.  Das  Kalium  wirkt  in  der  Kälte 
langsam,  bewirkt  aber  beim  Erwärmen  heftige  feurige  Explosion 
unter  Abscheidung  von  Kohle.  Fow.nes.  —  10.  .Alit  Ainmoniali  er- 
zeugt das  Furfurul  Fiufuramid  (v,  470),  Fow>es,  und  mit  Schwefel- 
ammonium  Thiofurfol  (s.  unten).     Cauolrs. 

Vfriniiduufien.  Das  Ftirfiirol  löst  sich  ziemlich  reichlich  in  MV/.s-.sr/-, 
und  1  heilt  ihm  .seineu  (jeruch  mit.     Döijekeinek.  Ste.nuoise. 

Ks  löst  sich  in  kallem  Vilriolol  mit  prächtig  purpurrotlier  Farlte 
und  wird  durch  Nv asser  wieder  ausgeschieden.     Fowms. 

Ks  löst  reichlich   lad  ohne  hefiitüe  Kiiiwirkung     Stenhoise. 

Ks  löst  sich  sehr  leicht  in    Wciinjcisl.     Stemiulse,  Fow.xes. 

Thiofurfol. 

C'^'il'O-S^    _    (MOIJ',()2^J^2 

r.\iiotns   (184.S).     y.  Jim.  Cliim.   Hii/s.  24,  281;  niiili    ./////.    r/nntii.  fiü ,  85; 
.Mich  J.  ftr.  Clifin.  46,  45. 

Biidniiff.  I'ej  der  Einwirkung  von  S(  hwefelanimoiiium  auf  Fiir- 
furol,  oder  von  llvdrothinu  auf  Furfuraniiil.  (:"'1P()' |  2Mi>s=C't'U'0^i2 
4-2UO+2.\H  • ;  und  C-»  ".N''H'^ü''4-**H^=^'^''"'H*0'ib-;  1  2.\H  '. 


53,71 

53,29 

3,69 

3,82 

14,32 

14,72 

28,28 

28,17 

470  Furfc;  SauerstolTkern  C<fH'02. 

nuvsteiUmii.  Mail  leilcl  durch  die  Lösiiu?  des  Fiirfiiraniids  in 
viel  Weingeist  langsam  Hydrotliiongas,  und  Aväsclit  das  niederfallende 
Pulver  mit  Weingeist. 

Eiiienschaften.  <iell)liclies  Krystalllliehl.  Wird  das  Hydrolhion  scliuell 
(luiih  die  warme  und  concenlrirle  wein^eistige  Lösuuji;  geleilet,  so  scheidet 
sich  das  Thiol'urful  haiv,aitig  aus  ,  aber  vou  derselben  Zusaimiienselzuug. 

Cahol'us. 

Puherig.     Harzartig. 

10  C  60  53,58 

4  H  4  3,57 

2  0  16  14,28 

2  S  32  28,57 

C'OH^O^S^        112  100,00  100,00  100,00 

Zersetzimf/en.  1.  Das  Tliiofurfol  Schmilzt  heim  Erhitzen  und 
liefert  ein  Sublimat  von  C^-H^O\  (s.  unteu.)  [Wohl  so:  2C'"H'0-si 
=  C't-H'-OH-2CS2.]  —  2.  An  der  Luft  erhitzt,  verbreitet  es  einen 
starken  widrigen  Geruch  und  brennt  dann  mit  bläulicher,  elwas 
rufsender,  nach  schwefliger  Säure  riechender  Flamme.     Caholrs. 

Die  Verbindung  C^^H^O'^  y  durch  2maliges  Krystalllsiren  aus  Weingeist 
gereinigt,  erscheint  in  farblosen  oder  gelblichen,  Farben -spielenden ,  langen, 
harten  und  leicht  zerreiblichen  Nadeln. 

Sie  wird  von  Salpetersäure  heftig  augegriffen  und  in  Oxalsäure  ver- 
wandelt. 

Sie  löst  sich  nicht  in  kaltem,  wenig  in  heifsem  Wasser,  woraus  sie 
beim  Erkalten  auschiefst ,  ziemlich  gut  in  Aether  und  in,  besonders  warniem  , 
Weingeist ,  zu  einer  sich  an  der  Luft  langsam  bräunenden  Flüssigkeit. 
c.^iiouius. 

Caholrs. 
18  C  ins  72,97  72,91 

8  H  8  5,41  5,27 

4  0  32  21,62  21,82 

Ci^Il*-Oi  148  100,00  IÖÖTk) 

[Ohne  Zweifel  zu  den  Ketonen  (IV,  ISO)  gehörig  =  C'^'H'O'+C^H'.] 

Gepaarte  >'erbindiingen  des  Furfurols. 
Furfnramid. 

Fou.VKS  (1845).     Flui.  Trans.  lSi5,  253 j  auch  Jun.  Pharm.  54,  52. 

Biidunif  uxiA  Dar.sfeiiinuf.  Furfurol.  mit  dem  öfachen  3Iaafs  wäss- 
ligem  Ammoniak  hinge.^telK.  verwandelt  sich  in  einigen  Stunden 
tlieihvt'ise,  nach  längerer  Zeit  ganz  in  eine  voluminöse  gelbweilse 
Kryslalimasse  von  Furluramid.  Fin  (iemisch  aus  wässrigem  Furfurol 
und  Ammoniak  liefert  dieselbe  Verbindung  in  einigen  Tagen  reiner 
und  wtifser.    sch-hio*  +  2iNH3  =i  c'jun-'hi^o« -f  6H0.    Fow.nes. 

Eigenschaften.  Die  gelbwcifse  Krvstallmasse .  in  heifsem  Wein- 
geist gelöst,  schiefst  beim  Erkalten  in  zu  Büscheln  vereinigten  kur- 
zen Tadeln  an.    Schmelzbar.    Aach  dem  Trocknen   fast  geruchlos. 

FOW.NES. 
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FOWNES. 

30  C 

180 

ß7,17 

66,50 

2  N 

28 

10,15 

10,43 

12  H 

12 

4,47 

4,51 

6  0 

48 

17,91 

18,47 

CJOi\2j|i2os  268  100,00  100,00 

Zersftzuutjen.  1.  Das  Furluraiiiid  bieimt  mit  nifsendcr  Flamme 
und  lässt  wcniü:  Kolilo.  —  2.  Ks  zerlallt  heim  Aussei zcii  an  die 
die  l'euelile  I^iifl,  oder  l)eim  Krliil/.eu  mit  Wasser  oder  Weinueisl 
langsam  in  Ammonialc  und  Furfurol;  Säuren  bewirken  diese  Zer- 
setzung augenblieiilicli.  —  3.  Ks  uird  beim  Kochen  mit  verdünnter 
Kalilauge,  ohne  eine  Spur  Ammoniak  zu  entwickeln,  in  Furfurin 
verwandelt.  Fow.ves.  —  4.  Mit  Uydrothion  wird  es  zu  Thiofuri'ol. 
Cahoirs. 

Verbhidumitn.  Das  Furfurauiid  löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser, 
leicht  in   Weingeist  und  Aeflier.     Fownes. 

Furfurin. 

KowKKs  (1845).     Vhil.   Trans.   1845,  253;  auch  Ann.  Pharm.  54,  52. 

Biidnntf  und  Darsieiiun;/.  Man  trägt  das  getrocknete  Furfuramid 
in  viel  kochende  verdünnte  Kalilauge,  lässt  nach  10  bis  15  Minuten 
lancenj  Kochen  erkalten,  wobei  das  als  gelbliches  Oel  abgeschiedene 
Furlurin  erstarrt,  und  das  noch  gelöst  gewesene  herauskrystallisirt, 
i)ringt  sämmtliclies  Furlurin  nach  völligem  Frkallen  aufs  Filter, 
nascht  es  mit  kaltem  Wasser,  löst  es  in  überschüssiger  kochender 
wässriger  Oxalsäure,  aus  welcher  beim  Frkallen  um-eines  saures 
oxalsaures  Fmliirin  anschielst ,  wäscht  dieses  auf  dem  Filter  mit 
kaltem  Wasser,  löst  es  in  kochendem,  kocht  die  Lösung  einige  Mi- 
nuten mit  durch  Salzsäure  gereinigter  Heinkohle,  ftltrirt  kochend, 
löst  das  beim  Frkallen  angeschossene  reine  weifse  Salz  in  kochen- 
dem Wasser,  übersättigt  die  Lösung  mit  Ammoniak,  liltrirt  heifs, 
und  wäscht  die  beim  Frkalten  gebildeten  Furfminkryslalle  mit  kal- 
tem ^\asser.     Fow.ves. 

Kiiien-schnfffn.  \> eifsc  seidengläuzciide  zarte  Nadeln,  dem  Coffein 
äbnlieh.  Schmilzt  weit  unter  100°  zu  einem  fast  farblosen  Oele, 
\\elclies  beim  Frkalten  zu  einem  weiilien  Harze,  dann  zu  einer  har- 
ten Kryslallmasse  erstarrt.  Luflbestandig,  geruchlos,  von  geringem 
(i'eschmacke.  Alkalisch  reagirend,  besonders  stark  iu  der  heifsen 
wässrigen  oder  weingeisligen  Lösung.    Fow.nes. 

Krystalle  im  Vacuuin  über  VUrlolöl  getrocknet.    Foivnks. 

:tO  r  180  67,17  6ö,71 

'i   N  28  10,15  lO.'iJ 

n  H  12  1,47  4,53 

6_0 48  17,91  18,45 

C^'.NMl'^O'^  268  100,00  100,00 

Also  inetajuer  mit  Furfurauiid. 


472  Fiirfe;  SauerslofTkern  rj^H'^O^. 

Zersetzungen.  \  Es  verbieiinl ,  au  der  Luft  erhilzt,  mit  roiher 
rufsender  Flamme,  und  lässt  eine  Spur  Ivolile.  Füavnls.  —  2.  Es 
zersetzt  sich  mit  Avässriger  L'eberiodsäurc  unter  Freiwerden  von  lod. 

BÖDEKER  iAnn.  Pharm.  71  ,  64), 

Yerbindunfien.  Das  Furfuiiu  löst  sicb  in  137  Tli.  kochendem 
Wasser,    uuil  schiefst  daraus    beim   Erkalten    fast  vollständig  an. 

FOWNES. 

Fnrfinhisahe.  —  Das  Furfiirin  löst  sich  sehr  leicht  in  ver- 
dünnten Säuren  und  neutralisirt  sie  vollsläudig.  Es  (reibt  beim 
Kochen  aus  dem  Salmiak  das  Ammoniak  aus,  wälirend  es  bei  3littel- 
Avärme  durch  Ammoniak,  Kali  und  Xatron  aus  der  Verbindung  mit 
Säuren  gefällt  Avird.  Die  Furfnrinsalze  srlimecken  äufserst  bitter. 
Sie  -werden  durch  Aetzsublimat  weifs,  und  durch  Zweifachchlorplatin 
gelb  gefällt ,  aber  nicht  durch  Galläpfeltinctur.     Fownes. 

Das  Furfurin  ist  mit  Kohlensäure  verbindbar.    Döuereiner. 

Sahsaures  Furfurin.  —  Die  mit  der  Hasis  gesättigte  ver- 
dünnte Salzsäure  liefert  seidenglänzende,  feine,  zu  Büscheln  verei- 
nigte, neutrale  Xadeln,  Avclche  beim  Trocknen  im  Vacuum  über 
Vitriolöl  ihren  Glanz  behalten,  und  sich  leicht  in  V. asser,  weniger 
leicht  in  Salzsäure  lösen.    Fow.nes. 

Krystalle  im  Vaciiuiii  über  VitrioliJ]  geirockuil.  Fowne.s. 

30  C                      180                55,83  55,83 

2  N                         28                   8,68  8,45 

15  H                         15                   4,66  4,67 

8  0                         64                 19,85  20,41 

Ci                        35,4              10,98  10,64 

CH\^H'20«,HCI+2.\q  322,4  100,00  100,00 

l'ebercUlorsaures  Furfurin.  —  Fiu'furin,  in  Avarmer  sehr  ver- 
dünnter Ueberchlorsäure  gelöst,  liefert  glasglänzende  sehr  lange  und 
dünne  spröde  Säulen,  von  unangenehm  salzig  bitterem  Geschmack, 
■welche  bei  Grr  verwittern,  bei  150  bis  IßO''  schnielzen  und  beim 
Erkalten  zu  einer  glasigen  spröden  Masse  erstarren,  und  welche  bei 
stärkerem  Erhitzen  explodiren.    Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser  und 

Weingeist.  HöuEKER  (^h«.  pharm.  71  ,  Ö3).  —  Die  Krysluüe  }:eliören  dem 
2-  u.  2 -jL^liedrigen  System  an;  gerade  rlioMibiscIie  Säulen,  mit  Winkeln  der 
Seitenkanten  ^on  72°  33'  und  107°  27':  die  .stumpfen  Seitenkanteo  abge- 
stumpft, die  scharfen  ziigcscliärftj  spaltbar  \oi\  der  einen  stumpfen  Seiten- 
kante zur  andern.     Dalbkr  QJnn.  Pharm.  71  ,  07). 

Krystalle.                          Boukkek. 
r30\.ni2O'.,llO                   277                 71,69             72,26 
CIO'                                      91,1              23,65             23,69 
2  HO 18 4^68 4,05 

CSuxJHi-'OSUO.ClOH^Aq      386,4  lüO.OJ  100.00 

iSafjiefersaures  Furfurin.  —  A\'asserhel!e,  stark  gläii/cnde 
harte  Krystalle,  welche  im  Vacuum  über  Mtriolöl  verwittern,  und 
sich  leicht  in  Wasser,  schwer  in  Salpetersäure  lösen.    Fownes. 


Brenzschlcimsänre.  4-73 


Verwittert. 

FOWNRS. 

30  C 

18U 

')l,38 

.■)1,33 

3  N 

42 

1-2,09 

13  H 

13 

3,93 

3,96 

12  0 

Ö6 

'29,00 

C3uX2ii<JOfi,HO,N()5  331  100,00 

Das  Salzsäure  Furfiirin  fallt  ans  'wässrigcm  FJnfachchloi  (jiicvk- 
silfn'r  t'iii  wt'ifsi'S  Ddppdsalz.     Fownes. 

Auch  mit  ildor(]ol(l,    Chlor pallad  und  Chlorivid  gibt   es  kry- 

Slallisflll'    l)i)|)|ielsalze.      DÖBKUKINEU    (./.  pr.  CUnn.  40,   109). 

Pldliiidoppelsdli-.  —  Das  sal/saiire  Fmiuriii  gibt  mit  Zwcifacli- 
cliiorplaliii  eiiR'U  lifllgelbcu  Mcilcrsclilag,  der,  iiaeb  dein  Tnicknen 
crbitzt,  unter  Sclnvärzung  inid  starkem  Aulbläben  scbmilzt ,  Ammo- 
niak entwickelt,   und  eine   sebwierig  verbrennliciie  Koble  mit  Platin 

läSSt.       FOUNKS. 


KOWNKS. 

oO  c 

180 

37,90 

38,06 

2  ]\ 

28 

5,90 

13  H 

13 

2,74 

3,00 

6  () 

48 

10,12 

Pt 

99 

20,88 

20,45 

3  Cl 

106,2 

22,40 

C3ii.\-2H'-OSUC!,  +  PtCI-  474,2  100,00 

Essigsaures  Vurfurin.  —  Mcbt,  oder  sebwierig  krystallisirbar, 
sehr  leiebt  in  Wasser  löslieb.     Fow.nrs. 

Oxnhanrcs  Fiirfurin.  —  a.  Neutrales.  —  Nadelbüschel ,  seljr 
leiebt  in  Wasser  löslich.     Fownes. 

b.  Saures.  —  Dincbsicbtige  dünne  Tafeln ,  welche  im  trocknen 
\acuum  ihren  (ilaiiz  beballen,  stark  Lackmus  rüllien,  und  sich  sehr 
schwer  in  kaltem,  leichter  in  heifseni  Wasser  lösen.     Fownes. 

Krystalle.  iowNE.s, 

34  C                           204  50,98  57,01 

2  N                             -28  7,82  7,74 

14  H                             14  3,91  4  06 

14  0           112  31,29  31,19 

C3".N-Hi-'0»,C'II-Of   358     100,00     100,00 

Das  Fnrfurin  löst  sich  leicht  in  kaltem  Weimjeisf  und  Ael/ier. 
und  krysiallisirt  bei  deren  Verdunsten.     Fownes. 

Brenzschleimsäure. 

Mot'TON  Lahii.i.akihkhk.     ./;//}.   Cliivt.   l'/ii/s.  9,  365;   .•null  A'.    Tr.  3,2,  384. 
roLsMNGAii.T.     .-11111.  Cliiiii.  i'/ii/s.    5S  ,    100;    auch  I'oi/t/.  36,  78;    auch  ,-/;»«. 
Pharm.  15,   184. 

Britizfirlie  Srhleint säure ,  .leide  jt)/roinu<h/iie.  —  Von  SrnKKi.K  1780 
( Ojjii.sc.  2,  114)  ziKT.sl  hciiirrkt,  von  Tiiommsdokkk  (  ./.  Tr.  17,  1,  .')9 ) 
fiir  rin  Gi-iiiisrli  \nii  n<Tn.stein.siiiir(*  und  HrriizweiiisiMire  fiKlärl,  \oii  liono.V 
Labii.i.akdikkk  ii\s  rin<-  ei^^ciiihiiiiilirlie  Säiir<-   eikiiunt. 

Darsteiitiny.  Muii  luiicrwirli  die  Sclileimsäure  der  trocknen  De- 
stillation, mischt  das  erhaltene  Sublimat  und  Destillat  mit  der  4fachen 
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Wasscrmeiiiie,  fillrlrt  von  dem  sich  hierbei  abscheidenden  brenzlicheu 
Oele  ab,  dampft  das  Filtrat  ab,  wobei  auch  Essigsäure  entweicht, 
ericältet  zum  Krystallisireu,  dampft  die  von  den  Krystallen  abgegos- 
sene Mutterlauge  wiederholt  zum  Jvrystallisiren  ab,  und  reinigt  sämmt- 
hcbe  erhaltene,  noch  gelbliche  Krystalle  durch  mehrmaliges  Krystal- 
lisiren  aus  Wasser,  dann  durch  Destillation  bei  130°,  worauf  sie 
noch  gelb  ersclieint,  aber  durch  nochmaliges  Krystallisiren  ans  Was- 
ser ganz  weifs  wird.  Hoito.x.  lOO  Th.  Schleimsäure  lipfein  auf  diese 
Weise  5  bis  7   J'li.  Brenzschleiiiisäurc.     Hoiton. 

Eigenschaften.  Aus  Wasscr  krystailisirt :  weifse  lange  Blätter, 
HoiTON,  perlgläuzend,  Boissingailt;  subliniirt:  lange  .Nadeln,  oder 
wenn  sie  zuerst  als  Gel  übergeht,  und  dann  bei  weiterem  Erkalten 
erstarrt,  Aveifsc  Krystallmasse,  Holtox,  vom  körnigen  Bruche  des 
Hutzuckers ,  Boissingailt.  Die  Säure  schmilzt  bei  130°  zu  einem 
Oele  und  verilüchtigt  sich  bei  etwas  stärkerer  Hitze  (über  135°, 
Boissingailt)  in  weifsen,  stechend  riechenden  Xebeln,  Holton.  Sie 
ist  geruchlos,  schmeckt  sehr  sauer  und  röthet  stark  Lackmus.  Holton. 


IIOUTON. 

a 

BOUSSIXGAUI.T. 

a                b 

M 

AI.AGUTI. 
C 

10  c 
4  H 
6  0 

CO 
T 

■18 

53,57 
3,57 

42,86 

52,12 
2,11 

45.77 

54,0 
3,9 

42,1 

54,1 

3,8 

42,1 

54,10 

3,88 
42,02 

CiöHiO«         112  100,00  100,00  100,0  100,0  100,00 

a  ist  aus  Wasser  krystaliisirte  und  b  ist  sublimirte  Säure:  die  von  Ma- 
i.AGUTi  (y/««.  Chim.  Phiis.  60,  200)  aiialysirlo  Säure  c  war  durch  trociinc 
Destillatioa  der  Paraschleimsäure  erhalten  und  subliniirt. 

Zersetzunf/en.      1.    Die    Säure    ist   mit    Flamme    verbrennbar. 

Scheele.  —  sie  wird  nicht  zersetzt  durch  Snialiges  Abrauchen  von  Salpeter- 
säure. Holton.  —  2.  Das  in  Wasser  gelöste  Kalisalz  wird  bei  all- 
mäligem  Zusatz  von  Brom  heftig  angegritfen  unter  Abscheidung  eines 
rothen  schweren  Oels  und  Entwicklung  eines  durclidringeuden  Ge- 
ruchs, der  dem  aus  citrakonsaurem  Kali  unter  gleichen  umständen 
erzeugten  ähnlich  ist.  Cauouks  (./»«.  chim.  PUijs.  19,  506;  auch  j.  pr. 
chem.  41 ,  78).  —  3.  Die  Säurc  reducirt  Silberoxyd  unter  Gasentwick- 
lung zu  einem  schwarzen  Pulver.  Stenholse  (j.  pr.  chem.  32,  262). 
Verbindmifien.  -Mit  Wasser.  —  Die  Säure  Avird  an  der  Luft  nicht 
feucht:  sie  löst  sich  in  28  Th.  AVasscr  von  15°,  Holton;  in  4  Th. 
kochendem  Wasser,   hieraus  beim  Erkalten  krystallisirend,    Tromms- 

L'ORFK. 

Die  breii'ischleiinsauren  Sähe,  Pijromucates,  sind  =  C*'^H3M0''. 

ßrcnz.s-chlpimsmire.'i  Ammoniak.  —  Die  neutrale  Verbindung 
verliert  beim  Abdampfen  einen  Tlieil  des  Ammoniaks,  und  krystaili- 
sirt leicht.     Holton. 

f>/en-::schleinis(rnre.s-  Kali.  —  Schwierig  kryslallisirbar ;  beim 
ErKallen  einer  coucentrirten  wässrigen  Lösung  körnig  gestehend;  an 
der  Luft  feucht  werdend,  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  hj^lich. 
Holton. 

Hrenzschleimsames  Natron.  —  Schwierig  krystallisirbar;  an 
der  Luft  wenig  feucht  werdend;  weniger  in  Weingeist  löslich,  als 
das  Kalisalz.    Holton. 
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Hretn.sclili'hnsnKrer  llarj/t,  Strontian  und  Kalk.  —  Kleiuc 
liif(bi'stäii(liiii'  Krysliille,  etwas  K'icliicr  in  licifsein,  als  in  kaltem 
Wasser,  nicht  in  Weingeist  lüslicli.     llui ton. 

Trocken.  Hoiton. 

BaO  76,6  42,65  4'^  ,2 

C'i'H'Oi       103  57,35 


C 'IHliaO'-      179,6  1ÜÜ,Ü0 

Die  bienzschleiinsaiiren  Alkalieu  fällcD  uicht  die  Bittirerde  - ,  Alaiin- 
erde-,  ilangun-  und  hulialt -SaVie.  Hoiton.  Niitii  Trommsdoukk  IViilen  sie 
den  Salpetersäuren  Buryl  «eifs  ,  den  essij;sauren  hall<  nacii  eini;;<T  Zeit  kry- 
stalliscli ,  das  scliwelelsiiuif  Mtiiit/tnni.i  i/diil  weifs  und  das  sclnvefdsaure  hohall- 
oxydul  |)firsiciil)lutiir()tli. 

JircN'iscIilcini.saines  '/Jnkojciid.  Die   uiiltr  \\assers(o(Tiras- 

entwicklnne  erliallene  l.ösuiip;  des  Zinks  in  erwannler  Hrcnzselileim- 
säure  gesteht  beim  Abdampfen  zu  einer  blasse.     IIulton. 

lirenisclilciinsmin's  Zinn.  —  Salpetersaures  Zinn  \\iid  durch 
brenzsdileimsaures  Kah  weifs  gelallt.     Hoiton. 

/i/e/iisc/ih'////.uii/n's  /i/e/o.ri/(i.  -  Die  freie  Säure  und  ihre 
Verbindungen  mit  Alkalien  lallen  nur  den  Hleiessig,  nicht  den  Hlei- 
zucker  (nach  TKOiMsudiUF  fällt  das  .\atronsalz  den  Hleisalpeter). 
Die  erhitzte  wässrige  Säure  bildet  mit  kohlensaurem  Hleioxyd  eine 
neutrale  Lösung,  auf  welcher  sich  beim  Abdampfen  braune,  duich- 
slchlige,  ölige  Ti'npfen  erheben,  bis  die  ganze  Aullüsung  in  diese 
ölige  Masse  \erw;indell  ist,  welche  unzersetztes  brenzschleimsaures 
Hleioxyd  ist.  und  beim  Krkalten  erst  pechariig  zähe,  dann  weifs, 
undurchsichtig  und  hart  Avird.     IhinoN. 

Itrenzsc/ili'inisnun's  Ki.scnojryilul.  —  Kisen  löst  sich  in  Brenz- 
schleimsäure  unter  Wasserstoffentwicklung  zu  einem  leicht  löslichen 

Salz.       IIOLTON. 

Bn'msclileiinf!(nires  Eisenoxiid.  —  Brcnzschleimsaurc  Alkalien 
fällen  die  Kisenoxydsalze  citronenirelb,  Hoiton;  schmutziir  braunroth, 
Tkommsdorff:  in  griinscliwarzen  lockeren  Körnchen,  John  (^Mug.vuurm. 

«J,  292). 

Hrenzsclileimsaures  Mckeloxydiil.  —  Das  Nalronsalz  fällt 
salpetersaures  >"ickeIo\ydul  äpfelcriin.     Tkommsdohff. 

Hionxsclilrintsaiircs  hnpfcro.nid.  —  Kleine  grünblaue  Kry- 
stalle .  wenin  in  Wasser  löslicli.     llui  hin. 

Hrcnisclih'ini.saurcs  (Jiicrli.silln'rn.ri/iliil.  -  -  nrenzschleim>aure 
Alkalien    fällen   das   salpetersaure   Ouecksilberoxydul  weifs.     Hoiton. 

Iirenzs(  /ilt'inisaiircs  Silheroj-i/d.  —  Die  Lösung  des  Oxyds  in 
der  wässrigen  Saure  wird  beim  Abdampfen  braun  und  liefert  weifse 
Schuppen  des  Salzes.  Hoi  ton.  Hin  wiissriges  (iemisch  des  Kalk- 
salzes mit  neiilralem  .•■aliteter.'-auren  Silberdxyd  <v\/X  in  einigen  Tagen 
das  zvischeu  Papier  auszupressende  Silbersalz  ab.    Huissim.mi.t. 
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Die  Brciizsclileimsäure  löst  sich  leicliler  in  Weingeist,  als  in 
Wasser.     Hol  ton. 

(Icpiiaile  M'rhindiiiig  der  Brfii/.sciiliMnisaiiie. 

Brenzsciileimvineslcr. 
Ci''H*06  =  C41'0,C'"fF0'. 

Wai-aglti  (1837).     N.  Jim.  Chim.   Phys.   6t,   279;   aiicli    ylnn.  Pharm.  25, 
276;  aiicli  ./.  ]»'.  Chem.  11,  227. 

Brcnzsrhhimsfnires  .Icffn/lo.! i/ä ,  Ellnr  pi/roniiicii/ue. 

DarsMiuiiff.  .Man  (Icslülirt  ein  fiemiscli  von  1  Th.  Salzsäure, 
2  Th.  Hren/.sclileimsäiire  und  4  Th.  Weingeist  von  0,814  spec.  Gew. 
4  bis  önial,  unter  jedesmaligem  Coliobiren  bis  auf  die  Hälfte,  und 
das  letzte  Mal.  bis  das  Destillat  anfängt,  gefärbt  überzugehen,  mischt 
das  Destillat  mit  Wasser,  welches  ein,  in  Avenig  .Minuten  blättrig  er- 
starrendes Oel  niederschlägt,  wäscht  die  Blätter  auf  dem  Filter  mit 
kaltem  Wasser,  pre.sst  sie  zwischen  Papier  aus,  und  destillirt  sie 
mehrmals,  unter  jedesmaliger  Beseitigung  der  sich  im  Anfange  jeder 
Destillaliüii  im  Reinrlenhalse  anselzeiideii  Feuchtigkeit,  bis  die  Destil- 
lation ohne  allen  Bückstand  in  der  Ketorte  vor  sich  geht. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  4-,  6-  und  8 -seilige  Blätter,  von 
einer  rhombischen  Säule  abzuleiten,  von  1.297  spec.  Gew.  bei  20°, 
fett  anzufühlen.  Der  Ester  schmilzt  bei  34°,  siedet  zwischen  208 
und  210^  bei  0,756  Meter  Druck,  und  verdampft  unzersetzt,  ohne 
Biickslaiid.  Dampfdichte  =  4,859.  lir  riecht  stark,  dem  Benzoe- 
formester  und  auch  dem  Xaphthalin  ähnlich;  er  schmeckt  zuerst 
kühlend,  dann  vorübergehend  stechend  und  bitter,  dann  angenehm 
nach  .\iiis  und  Campher.    .\eutral  gegen  Pllanzenfarben. 

Mai.agiti.  Maafs.  Dampf-Diclitc. 

60,26            C- Dampf  14            .-.,8240 

H  -  Gas  8             0,."j536 

33,88             0-Gas  3             3,3279 

CHH'^OS       140  100,00  lüäjoi)  Ksterdampf       2  9,7065 

1  4,8532 

Zersetzungen.     Uer  Ester    lä.sst  sich    durch    (ine  hreniieiule  Kerze   uicht 

euizündeu.  —  1.  In  einem  Strom  von  Irocknem  Chlorgas  schmilzt 
der  trockne  Fsler  unter  starker  Erhitzung,  wird  gelb  und  ver- 
Avandelt   sich   in   Chiorbrenzschleimvinester   von  mehr  als  doppeltem 

(iewicht.  Hierbei  eiit\vicl<elt  .sich  mir  bei  Ge^^euwart  von  Feuchfi^kelt  Salz- 
säure. —  2.  In  kalter  Salpetersäure  wird  der  Ester  erst  flüssig, 
dann  unter  Zersetzung  gelöst.  —  3.  Seine  Lösung  in  kaltem  Vi- 
triohil  oder  Salzsäure  zersetzt  sich  beim  Erhitzen.  —  4.  Der  Ester 
Aviid  durch  wassriges  Kali  oder  iXatron  gh'ich  andern  Esterarten  zer- 
setzt. Baryt-,  Strontian-  oder  Kalk -V* asser  geben  mit  seiner 
weingeisligen  Lösnna;  eiren  Niederschlag,  der  sich  in  Menis  Wasser 
I(i;t.  —  5.  Bei  längerem  Aiifbewaliren  färbt  sich  der  T.sler  ein 
Avenig.  und  lässt  dann  bei  der  Destillation  einen  Rückstand. 


14  C 

84 

60,00             ( 

8  H 

8 

5,71 

6  0 

48 

34,29             i 
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Vfrinndiiih/tii.  \)vr  Kslor  löst  sich  hiiclisl  \\cu\^  in  UV/.v.sr;-, 
Iticlit  iiiKJ  (tlinc  Zorspl/.iiiiü:  in  knilcm  Vilrinlol  oder  Siil^siiiire , 
uiiil  iKuli  jedem  \orhiilliiissi'  in    \\'i'///i/c/s/  und  Acllicr.      Malagiti. 

AIlilall^. 

Chlor  -  nreiizschlciinviiieslor. 

tM'cr'iho"  =  C'H''ü,c'Hr'H '()"'? 

Mai.A(;iti  (1S37)  .^lut  Cliiiii.  Phiis.  64,  282;  auch  ./////.  Hiorm.  2',,  279; 
auch  J.  ffv.  ehem.  11  ,  229.  —  .tun.  L'liiiii.  Fhys.  70,  371  ;  fluch  Ann. 
Pharm.  32,  41  ;  auch  J.  pr.  Chem.  18,  53. 

EUur  ch lorupi/rovi ucique. 

DarsttUinuf.  Man  U'iU't  bei  MiKeluännc  .«?o  lans[e  <rocknes  Chlor- 
gas  über  trocknen  Hren/.selileinivinester,  als  sich  noch  Wärme  ent- 
wickelt .  befreit  die  erzeniile  Fliissijikeil  durch  einen  Strom  t rockner 
\a\\'[  vom,  dieselbe  liclb  I'ärbenden,  iiberschiissiiien  t'hlor,  imd  be- 
wahrt sie  im  Vacuuni  oder  in  völlig  damit  gefüllten,  gut  verschlos- 
senen Flaschen. 

Eiiifitschafitn.  Wasscrhellcr  Syrup  von  1,41)6  spec.  (icw.  bei 
10°.  Mehl  nn/.ersetzl  verdampfbar.  Hiecht  stark  und  aniienehm 
nach  Calycanlhus:  entwickelt  langsam  einen  anhaltenden  stark  bittern 
(ieschniack;  neutral. 


M 

AI.AGITI. 

14  (' 

84 

29,83 

3!M1 

4  Cl 

141,6 

.'>0,28 

49,83 

8  H 

8 

2,84 

2,77 

ß  Ü 

48 

17,05 

17,29 

C'"C'1H'-Ü''  281,ü  1(;0,00  100,00 

Die  iu  riicsdii  Ksler  anzuni-hiriendc ,  aber  uicht  fiir  sicli  (lar/u.stellciide 
Säure,  .liidr  ch/iird/ii^roiiiiKii/iir,  winde  =  C'Cr'H'O''  sein.  (Also  eine 
Baldriuiisäiire.  in  deren  Kern  ein  Theil  ihres  H  durch  f!  und  t)  vertreten 
ist,  —  C'"C!'H'0-,0>.  —  Oder  wäre  es  ein  salzsaiirer  Chlorhrenzschieini- 
\inester,  C'^ri-'IFOV^HCI?].  Andere  Ansichten  äufsert  Bku/kiiis  ./.  ;yr. 
a„m.  14,  356. 

Zfitittzuuf/ni.  1.  Der  Kster  entwickelt  beim  Krhilzen  viel  Salz- 
säure, gibt  nur  wenig  Destilliil  und  verdickt  sich  unter  Absatz  von 
Kohle.  —  2.  Kr  \\ird  bei  cewnlmliclier  Temperaiiir  nicht  durch 
(■|il(»r'ias  veränderl .  entwickelt  aber  beim  Krwärmen  damit  salzsanres 
(ias  und  andere  l'rodncte,  während  der  Hiickstand  innner  ärmer  an 
Chlor  wird.  —  3.  Fr  wird  an  der  feuchten  Luft  (so  wie  durch 
Wasserzusatz)  unter  Bildung  von  etwas  Salzsäure  milchig,  klärt 
sich  aber  wieder  im  trocknen  Vacunm.  —  4.  .Mit  heifser  starker 
Kalilauge  gemischt,  färbt  sich  der  Fster,  und  erzeugt  eine  weifse 
geronnene  Masse,  welche  bei  Wasserzusalz  und  Kochen  unter  Fut- 
wicklung  von  Weingeist  verschwindet .  unter  nüdmiir  einer  dunkel- 
rothen  Flüssigkeit.  Aus  dieser  fällt  Scliwefelsiinre  nach  lautrer  Zeit 
neben  einer  schwarzen,  in  Kali,  kaum  in  W Ciiiirrisl  löslichen  Ma- 
terie, irelbliche  Körner;  aber  es  lässl  sieh  weder  IJrenzscIiIeimsäure 
noch  Breuztraubeiisiiure  nachweisen.  —  ■").  JU?ini  Leiten  von  trockneni 
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Aminoniakgas  durch  die  Aveingeislige  Lösung  des  Eslers  Avird  unter 
Teniperaturcrhöhung  Salmiak,  wenig  blausaures  Ammoniak  und  viel 
kohle  erzeugt,  aber  kein  (ias  entwickeK. 

Verbindiimjcn.  Der  Ester  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aelher. 
Mai.agitf. 

b.     Saucrslo/fkcni  CioH20K 

^  Krokonsäure. 

C10H20K)  =  Cif'H'^0'',OG. 

L.  Gmki.in-  (1825).     Pof/g.  4 ,  37.  —  Jnu.  Pharm.  37,  58. 
LtKKiG.     Po(/(f.  :i3,  90;  aiicli  ylnii.  Pharm.  11,  182. 

llKi.i.KK.     J.  ]>r.  ühfiii.   12,  230,  iiud   in   dcu  bei  der  Hliodizoiisätiie  (V,  487) 
genanuteu  Abhandln nj^eii. 

Acide  crocomhiui'. 

Biiduiifi.  Beim  Lösen  von  Kolilenoxydkaliuni  in  Wasser  entsteht 
vorzüglich  rhodizonsaures  Kali,  welches  beim  Aussetzen  an  die  Luft 
und  Abdampfen  in  krokonsaures  und  vielleicht  auch  zugleich  in  oxal- 
saures  Kali  verwandelt  wird,  womit  die  rothgelbe  Farbe  der  Lösung 
in  die  blassgelbe  übergeht. 

1.  Darstel/inu/  des  neutralen  Isrokonsauren  Kalis.  —  Man  löst  das 
mehr  oder  weniger  reine  Kohlenoxydkalium,  wie  es  sich  bei  der  Berei- 
tung des  Kaliums  nach  der  Weise  von  Brlnneu  und  Wöih^er  (ii,  .5,  b) 
tbeils  in  der  kupfernen  Vorlage,  theils  in  den  damit  verbundenen 
Röhren  und  Flaschen  absetzt,  in  Wasser,  jedoch  mit  Vorsicht,  weil 
eine  Verputfung  erfolgen  kann,  filti-irt,  wäscht  die  kohlige  Jlasse  mit 
warmem  Wasser,  so  lange  sich  dieses  rothgelb  färbt  und  bis  sich 
der  Kohle  kein  rhodizonsaures  Kali  mehr  als  rothes  Pulver  beige- 
mengt zeigt,  und  dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  ab,  bis  es  beim 
Erkalten  gelbe  Nadeln  von  krokonsaurem  Kali  liefert,   die  man  auf 

dem  Filter  sammelt.  Die  brauue  Mutterlauge ,  so  oft  abgedampft  und  er- 
kältet, als  noch  gelbe  Nadeln  entstehen,  wird  endlich  dick  und  dunkelbraun, 
und  liefert  bei  weiterem  Verdunsten  Krjstalle  von  oxalsaurem  und  von  zwei- 
fach kohlensaurem  Kali,  und  die  hiervon  erhaltene,  noch  dunklere  Mutterlauge 
gibt  beim  Uebersätligen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  einen  starken  dunkel- 
braunen flockigen  Wederschlag  von  einer,  der  Ilumussäure  ähnlichen,  jedoch 
in  heifseni  Wasser  zienilicii  leicht  löslichen  Materie.  Die  von  dieser  abfiltrirte , 
Schwefelsäure  haltende,  Flüssigkeit  liefert  bei  der  Destillation  kleine  Mengen 
von  Blausäure,  Ameisensäure  und  Essigsäure  (IV,  37).    —    Die   erhaltenen 

gelben  Xadeln  werden  durch  Auspressen  zwischen  Papier  und  wie- 
derhohes l'mkryslallisiren  aus  heifseni  Wasser  gereinigt.  Gm.,  bis 
sich  starker  Weingeist  mit  dem  gepulverten  Salze  nicht  mehr  braun- 
gelb  färbt,  Heller. 

2,  Der  Krokonsäure.  —  Man  dlgeiirt  uud  kocht  das  feingepul- 
verle  krokonsäure  Kali  mehrere  Stunden  unter  öfterem  Schütteln  mit 
absolutem  Weingeist  (oder  mit  85procentigem  Weingeist,  zuletzt 
unter  Zusatz  von  viel  absolutem)  und  sehr  Avenig  Vitriolöl,  bis  die 
Trübung,  welche  eine  abfiltrirte  Probe  mit  verdünntem  Chlorbaryum 
erzeugt,  beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Salzsäure  völlig  verschwin- 
det, und  dampft  das  Filtrat  ab.    Gm. 
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[Beim  Auskochen  des  feiu  gepulverten  snuren  kiüküns;iiiien  Kalis  mit 
85pr«centiseiii   Weiniüjelst  erhnlt  man  die  Säure  nirlit  uaii/.  frei   von   KjiII.  | 

Ks  J;e|iiij;t  iiiclit  ,  die  Sjure  «iis  krokoiisaureiii  Bieiowd  durch  verilunnte 
Scliu  eCelsüure  r.»  erlialien  ,  da  die  Zersei/.uni;  nur  sehr  uu\ollknninieu  cr- 
fül^l.  Zersetzt  man  das    in   Wasser  verihrilie  kii)konsaure  I{iei(i\_\(|  durch 

llvdrothiiui,  welches  sehr  langsam  einwirkt,  so  erhält  man  ein  l)raun;;e]hes 
Killrat,  «elches  Schwefel  enih.ill.  DusseIhe  «inl  heim  Aussetzen  an  ili«-  Luft 
und  heim  Ahdampfen  dunkii-r  hiaun  ,  setzt,  auch  nachdi-m  ull<-s  llydroihiou 
xernuchli«;!  ist,  fortwährend  Scliw  efelpuher  ah,  und  trocknet  endlich  an  der 
l.uft  zu  einem  hraunen  ,  ^ehiindeniin  Sdiuefel  haltenden  Kviract  aus,  in  wel- 
chem sich  nur  weni:;  Nadeln  zeii;en.  Das  Kxiract  löst  sich  wi'-der  völlij;  in 
Wasser.  Die  diinkelhranne  ,  Lackmus  nilhenile  Lösunj;  «'''t  niit  ivali  ein  elten 
so  •^i-färhtes  (leiiiisch.  Iiei  dessen  Aliilampfen  iNadelti  \on  krokonsaiiii-m  Kali 
uud  eine  dunkeilnaiine  Multi-ilaiiiie  erlialten  werden.  Die  obi^e  Liisun^  lallt 
ßarytwasser  und  Ivaikwassi-r  in  diiiikeihraunen  llocken  ,  die  sich  in  Salzsäure 
lösen;  auch  Kinfadichloizinn ,  Bleiziicker,  salpelersaures  (Juecksilberowdul 
und  salpetersaures  Sijheroxxd  fällt  sie  in  diinkelhrauiien  Hocken,  dai^e^en 
Alaun,  Aeizsnhiimat  und  Dreil'achcliloi;;()lil  in  heller  brniiuen.  —  Khen  so 
verhält  sich  krokonsaiires  Kupf<rox_vd   mit  Hydrodiion.     Gm. 

Eitffiisciiai'tfii.  I>ei  rrtiuill!'!;L'ni  Nerdiiiisteii  der  ^väs.sl•igcn  Lüsuhg; 
bU'ibI  die  Säure  in  diirclisiflilisrcii  püiiieiaiizeiigelbeii  (bisweilen  biaii- 
iieii)  Siiiileii  und  Küriicrii,  welclie  sich  bei  JOO^  iiiciiL  Yeräudern; 
beim  Abdampfen  aiiT  dem  Wasserbade  bleibt  sie  als  cilronengclber 
iiiidiirelisichtiger  l'eberzug.  Sie  Ist  gcruclilos,  schmeckt  s(ark  .sauer 
und  herb ,  und  rülhet  stark  Lackmus.    Gm. 

Berechnuii'ij  nach  der  Annlvse  des  krokonsauren  Kalis. 

10  C  Ö{)  '1'2,'^5 

2  H  2  1,41 

II)  0  80  5ü,34 

C  "H  -0  'ü~l"42  i  OÖ^ÜÖ 

Zersftziniii.  Üeiiii  Krhit/.eii  cntwickeK  die  Säure  weifse,  dann 
gelbe,  bitumiiiüs  riechende  und  zum  linsten  reizende  .\ebel ,  und 
lässt  wenig  Kohle,  welche  leicht  und  vollständig  (ohne  Kali  zu 
lassen  j  verbrennt.     Gm. 

yi-r/niiiiiiiii/tii.  In  Wasser  löst  sie  sich  leicht  zu  einer  cilroneu- 
gelbeii  Flüssiiikeit,  welche  sich  mit  der  Zeit  entfärbt.     Gm. 

Die  AroAo/isat/rc/i  Sähe,  CrotoiKitcs ,  sind  alle  gefärbt,  mei- 
stens citroiieiigelb  oder  poiueranzengelb;  einige  krystaliisirle  Salze 
der  schweren  Metalle  lassen  das  Lieht  zwar  mit  braungelber  Farbe 
hindurchfallen,  rellectiren  es  aber  von  den  Kryslalllläclieii  mit  violett- 
blauer.  Sie  zersetzen  sich  noch  unter  dem  (iliihpuiicle  iiiiler  Lrgliin- 
ineii  und  Funkeusprüheii .  in  kidilensaures  unti  Koliienoxyd- Gas  und 
in  ein  (iemeni:e  von  Kohle  und  kühlensaurem  oder  reinem  .Metalloxyd, 
oder  von  Kohle  und  Metall.  Sie  sind  luft-  und  licht- besländis,  und 
auch  ihre  wässrige  Lösung  verändert  sich  nicht  an  der  Luft.  He- 
sonders  die  Salze  der  löslichen  .Alkalien  lösen  sich  in  Wasser,  aber 
alle,  unter  Zersetzung  der  Säure,  in  Salpetersäure.  Gm.  Kinige 
Salze  der  schweren  .Metalle  lösen  sich  auch  in  \\  eingeist  und  .\ether. 

Krokonsaiires  Ammoniali.  -  f)urch  freiwilliges  \erdunsten  der 
mit  Ammoniak  gesättigten,  in  Weingeist  gelösten  Säure.  —  Diinkel- 
rothgelbe  durchsichtige  Tafeln,  in  Wasser  und  Weingeist  löslich. 
Hkli.f.k. 
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Krokonsfifü-cs  Kali.  —  a.  Neutrales.  —  Darsieiiimii  (v,  478).  — 
Das  bei  100°  enhvässerle  Salz  ist  cilroneu2:elb  und  iiiidurchsiclitifr. 
Die  gewässerteil  Krystalie  sind  ponieranzengelbe,  lebhaft  glänzende, 
durchscheinende.  0-   und   8-seitige  iXadelu.     Bald  erhielt  ich  bei  den 

6sei(i;^en  Nadeln  2  Winkel  der  Seitenkauten  =  106^  und  4  =  127°;  bald 
zeigten  sich  auch  2  Winkel  \n\\  144°  und  4  von  109°,  Alles  nur  sehr  unge- 
fähr.    Hki,i,kk   eriiielt    rlionihische  .Vadeln   mit  Seitenkauten  von  126°  und  .''>4'. 

—  Die  Krystalle  schmecken  schwach  salpeterartig,  sind  geruchlos 
und  neutral.  Sic  verlieren  noch  weit  unter  100°  ihr  Wasser,  und 
der  cilronengelbe  Rückstand  färbt  sich  mit  etwas  Wasser  sogleich 
wieder  pomeraiizengelb ,  wird  aber  durch  Yitriolol,  welches  das 
Wasser  entzieht,  wieder  citronengelb ,  so  wie  die  Krystalle  auch 
durch  starken  Weingeist  entwässert  werden. 

Bei  100°  getrocknet.  Gm.        Likbig.  Krystalle.  Gm. 

10  C         CO             27,47         28,09         27,41         10  C     60  23,58  23,80 

2  K         78,4          3:),90         36,06         3.5,72           2  K     78,4  30,82  30,.'>r> 

10  0         80             36,63         33,85         36,87         10  0     80  31,45  30,37 

4  HO  36  14,15  15,28 

CioK-'Oiu    218,4        100,00       10U,00       100,00     -f  4  Aq  254,4      100,00       100,00 

Früher  glaubte  ich  aus  theoretischen  Gründen  im  bei  100°  getrockneten 
Salz  noch  1  H  annehmen  zu  nnissen ,  wie^^ohl  der  Versuch  dagegen  sprach, 
nahm  jedoch  diese  .Ansicht  schon  1826  in  Folge  weiterer  Intersuciiuugea  zu- 
rück.    Schtc.  47,  262;  Mag.  Pharm.  15,   141;  Pogy.   7,  .'j253. 

Die  Krystalle  färben  sich  beim  Erhitzen  unter  Wasserverliist 
blass  citronengelb,  bei  stärkerer  Hitze  unter  Beibehaltung  der  Form 
wieder  pomeranzengelb  und  zeigen  dann  unter  der  (iiühhitze,  auch 
bei  abgehaltener  Luft,  plötzlich  ein,  sich  durch  die  ganze  Masse 
verbreitendes,  Erghmmen.  wobei  sich  rasch  ungefähr  2  Alaafse  koh- 
lensaures Gas  auf  1  M.  Kohlenoxydgas  entwickeln,  und  66,90  Proc. 
eines  schwarzen  (iemenges  von  53,81  Proc,  kohlensaurem  Kali  und 
13,09  Proc.  Kohle  bleiben.  —  Das  Salz  löst  sich  in  erwärmtem  Vi- 
triolöl  ohne  Aufbrausen  zu  einer  gelben  Flüssigkeit,  welche  beim 
Erkalten  viele  grofse,  blassgelbe,  durchsichtige  Krystalle  liefert,  und 
welche  bei  stärkerem  Erhitzen  schweflige  Säure  entwickelt,  sich 
schwarzbraun  färbt,  stark  aufbläht,  und  endlich  nahe  beim  Glühen 
unter  Entfärbung  in  schwefelsaures  Kali  verwandelt.  —  Salpetersäure 
entfärbt,  unter  schwacher  Stickoxydgasentwicklung,  augenblicklich  die 
wässrige  Lösung  des  krokonsauren  Kalis;  sie  löst  das  krystallisirte  Salz 
unter  lebhaftem  Aufbrausen  von  Slickoxyd.  ohne  Kohlensäure  zu  ent- 
wickeln, zu  einer  farblosen  Flüssigkeit,  Avelche  beim  Abdampfe'n 
weder  Salpeter,  noch  ein  oxalsaures  Salz  hefert,  sondern  eine  gelb- 
weifse,  undeutlich  krystallische  Salzmasse,  welche  bei  stärkerem 
Erhitzen  sich  bräunt  und  mäfsig  verpufft,  und  deren  farblose  wäss- 
rige Lösung  mit  Kali  eine,  an  der  Luft  wieder  verschwindende, 
gelbe  Farbe  erhält,  aus  Barytwasser,  Kalkwasser  und  Bleizucker 
reichliche  blassgelbe  Flocken  niederschlägt,  und  das  Salpetersäure 
Ouecksilberoxydul  stärker,  das  salpetersaiu'e  Silber  schwächer,  weifs 
trübt.  —  Chlor  entfärbt  sogleich  das  wässrige  Salz,  welches  dann 
Baryt wasser  und  Bleizucker  in  blassgelben  Flocken  fällt,  und  beim 
Abdampfen  eine  blassgelbe  .Masse  lässt.    (Diese  ist  sehr  sauer  und 
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ihre  Liisiinjr  in  Wassir  rcdiiciit  in  ücr  Wärme  das  Ouecksilberoxyd 
zu  MtMali.  Liehig.)  Dagegen  wirkl  das  Clilorpas  nicht  auf  das  er- 
wärmte krystallisirte  Salz.  —  Aus  Dieifachchlorfrold  fällt  das  kro- 
k(Uisaure  Kali  langsam  luctallisclies  (Jold,  vorzüglich  beim  Erwärmen; 
aus  Sublimat  nacli  einiger  Zeit  ein  ueifses  Pulver,  wahrscheinlich 
Kalomel. 

Das  krokDnsaure  Kali  lüst  sich  in  mäfsiger  Mense  mit  hlass- 
gelber  Farbe  in  kaltem  Wasser,  in  sehr  grofser  in  heifsem,  so  dass 
die  Lösung  beim  Krkalten  gesteht  Heicht  das  kochende  Wasser  zur 
Lösung  nicht  hin,  so  wird  der  ungelöste  Theil  durch  \Vasserverlust 
cit runengelb.  Die  kalte  wässrige  Lösung  setzt  beim  Mischen  mit 
Kalilauge  Nadeln  des  Salzes  ab;  sie  löst  lod  ohne  weitere  Ver- 
änderung. Wässriger  Weingeist  löst  sehr  wenig  Salz,  absoluter 
nichts.    Gm. 

b.  Saures.  —  Fügt  man  zu  der  blassgelben  Lösung  von 
2fi  Th.  des  neutralen  Salzes  in  müirlichst  wenig  kochendem  Wasser 
10  Th.  Mtriolöl,  so  wird  sie  satt  braungelb  und  setzt  sogleich 
oder  während  des  Erkaltens  Krystallc  ab,  die  das  Gemisch  fast 
zum  Erstarren  bringen  und  durch  .Abtröpfeln,  Waschen  mit  kaltem 
Wasser    und   mehrmaliges   Krystallisiren    aus   heifsem   vom   doppelt 

schwefelsauren  Kali  befreit  werden.  Durcli  Abdampfen  des  neutralen 
Salzes    mit   Essigsäure    erliült  mau    kein   saures    Salz.    —    Djg    Säulcil      in 

denen  dieses  Salz  anschiefst,  erscheinen  dicker,  als  die  des  neu- 
tralen, bilden  keine  so  zarte  .\adeln,  und  sind  dunkler,  mehr  hya- 
cinthroth  iiefärbt.  Sie  röthen  schwach  Lackmus.  Sie  behalten  bei 
liJij^  ihre  Farbe  und  lassen  bei  stärkerem  Erhitzen,  ohne  ein  Er- 
glimmen zu  zeigen,  ein  schwarzes  Gemenge  von  kohlensaurem  Kali 
und  Kohle.    Gm. 

Lufltrockne  Krystalle.  G»i. 

20  C  120  27,61  26,92 

5  H  5  1,15  1,08 

3  K  117,6  27,06  26,86 

24  0 102 44,18  45,14 

C<''HKO'0-l-C'0K2O<0-|-4.\q         434,6  100,00  100,00 

Bei  der  nur  einmal,  mit  einer,  kleinen  Menge  des  Salzes  vorgenommenen 
.Analyse  bleibt  ein  Irrtlium  möglich. 

Die  hraungelbe  wässrige  Lösung  dieses  Salzes  wird  an  der  Luft  langsam 
blns-v^fib  und  lässt  beim  Verdunsten  sehr  blassgelbe  Krystalle.  Die  Lösung 
derselben  in  Wasser  gibt  mit  Bleizucker  einen  pomeranzengelben  flockigen, 
beim  .Xuswaschen  teigartig  werdenden  .Niederschlag,  und  dieser  gibt  bei  der 
Zersetzung  durch  nicht  überschüssiges  Uvdrothion  ein  farbloses  Filtrat,  welches 
heim  Verdunsten  farblose  dünne  Säulen  lässt.  Dieselben  erhält  man  auch  beim 
Erhitzen  des  wä-ssrlgen  neutralen  krokonsauren  Kalis  mit  so  viel  Salpetersäure, 
dass  eben  Entfärbung  eintritt,  und  Behandlung  des  Bleisalzes,  wie  oben.  Bei 
überschüssi;iem  H>drüthion  färbt  sich  das  Filtrat  gelb  und  liefert  neben  den 
farblosen  Säulen  ein  braunes  Extract.  Die  farblosen  Säulen  verkohlen  sich 
beim  Erhitzen  ruhig  und  liefern  ein  welfses ,  sehr  saures  Sublimat.  Ihre 
Mässrige  Lösung  rüthet  stark  Lackmus  und  fällt  nicht  mehr  den  Blei- 
zucker.    Gm. 

hrulionsniiies  Natron.  —  Durch  Sättigung  der  Säure  mit 
kohlensaurem   Natron.     Rhombische  Säulen,  lieller  pomeranzengelb 

Chjp/j«,  Chemie,    B.  V.     Org.  Cheui.  IL  31 
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gefärbt,  als  das  Kalisalz,  in  der  Wärme  Krystalhvasser  verlierend, 
leicht  in  Wasser,  wenig  in  Weingeist  löslich.    Heller. 

Krokonsaurefi  lAlhon.  —  Hlassgclb ,  amorph ,  in  W^asser  und 
Weingeist  löslich.    Heller. 

Krolwnsanrer  Bartft.  —  Die  Säure  und  das  Kalisalz  gehen  mit 
Barytuasscr  oder  Chlorbaryum  einen  dicken ,  blassgelben ,  pulverigen 
Niederschlaa:,  welcher  beim  Kochen  zu  einer  satt  citronengelben, 
käsigen,  nicht  in  viel  heifsem  Wasser  und  nur  schwierig  in  heifser 
Salzsäure  löslichen  Masse  zusammengeht.  Gm.  Er  löst  sich  nicht 
in  Wasser,  Weingeist  und  Aether.   Heller. 

Krolwnsdurer  StronlUm.  —  Die  Säure  gibt  mit  Chlorslron- 
tiuni  einen  gelben  kryslallischen  Niederschlag,  der  aus  der  Lösung 
in  Weingeist  bei  freiwilligem  Verdunsten  krystallisirt.  Das  Kalisalz 
liefert  mit  Chlorstrontium  durchsichtige  Krystailblätler.  Leicht  in 
Wasser  und  Weingeist  löslich.     Heller. 

Kroknnsanrer  Kalk.  —  Das  krokonsaure  Kali  erzeugt  mit  Kalk- 
wasser oder  Chlorcalcium  nach  einigen  Stunden  viele  citronengelbe 
Krystalle,  die  sich  sehr  sparsam,  mit  sehr  blassgelber  Farbe  in 
Wasser  lösen.  Gm.  Die  freie  Säure  gibt  mit  Chlorcalcium  gelbe, 
durchscheinende,  platte,  an  den  Enden  zugeschärfte  Säulen,  wenig 
in  Wasser  und  Weingeist  löslich.     Heller. 

Krokonsaure  BUlererde.  —  Aus  dem  klaren  wässrigen  Ge- 
misch von  krokonsaurem  Kali  und  Rittersalz  schiefsen  bei  freiwilli- 
gem Verdunsten  dunkelbraune,  an  den  Enden  zugespitzte  Säulen  an. 
Heller. 

Krokonsaures  Ceroxyd.  —  Das  krokonsaure  Kali  erzeugt  mit 
salzsaurem  Ceroxyd-Ammoniak  einen  starken,  mit  saurem  salzsauren 
Ceroxyd  einen  geringen  Niederschlag.     Heller. 

Krokonsaure  Yttererde.  —  Gelbbraune,  flimmernde,  leicht  in 
Wasser  lösliche  Krystallschuppen.    Berlin  {_Vogg.  43,  iiG). 

Krokonsaure  Süfserdc.  —  Das  Gemisch  der  in  Weingeist  ge- 
lösten Säure  mit  essigsaurer  Süfserde  erzeugt  gelbe,  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist  lösliche  Krystalle.    Heller. 

Krokonsaure  Alaunerde.  —  Beim  Abdampfen  der  weingeistigen 
Säure  mit  essigsaurer  Alaunerde  bleiben  gelbe,  leicht  in  Wasser  und 
Weingeist  lösliche  Krystalle.     Heller. 

Krokonsaure  Zirkonerde.    —    Darstellung   wie    bei   Alaimerde.  — 

Gelbe,  durchsichtige,  in  Wasser  und  Weingeist  lösliche  Krystalle. 
Heller. 

Krokonsaures  Uranoxyd.  —  Das  hyacinthrolhe  wässrige  Ge- 
misch der  Säure  oder  des  Kalisalzes  mit  salpetersaurem  Uranoxyd 
liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  gelbrothe,  durchsichtige,  leicht  in 
Wasser  und  Weingeist  lösliche  Krystalle.    Heller. 

Krokonsaures  Manyanoxydul.  —  Beim  A'erdunsten  der  Säure 
mit  essigsaurem ,  oder  längerem  Hinstellen  des  Kalisalzes  mit  schwe- 
felsaurem Manganoxydul  entstehen  schmutziggelbe  Krystalle  mit 
schwachem  blauem  Reflex.    Heller. 


Krokonsäure.  483 

Krohnnsaures'  A/i/iinoftoji/d.  —  Das  Kalisalz  erzpupt  mit  salz- 
saureiii  Ciiioraiilimon  ciiifii  (lickcii  cilruiiciigclbcn  Medorsclilag ,  im 
Ueberschiiss  des  Ciiioranliiiioiis  löslich,     (im. 

Krokonsaiirrs  Wisniullioj-i/d.  —  Der  durch  das  Kalisalz  in 
salpelcrsaiircr  Wismut lilösuii}];  hiTVorpebrachle  dicke  cilroneiigelbe 
Medcrschlai;  Uist  sich  in  ciurm  Icbcrschuss  der  Wismullilösung.  (jm. 
Er  hält  ri'j.US  Proc.  Wisniulhuxyd  und  löst  sich  weder  iii  Wasser, 
noch  in  Weingeist.     Hei.i.hk. 

Krulwn.saines  /.iiiknxijd.  —  Die  ueingelstige  Säure  erzeugt 
mit  essigsaurem  Zinkoxyd  beim  Abdampfen .  und  das  Kalisalz  er- 
zeugt mit  essigsaurem  oder  schwelelsaurem  Zinkoxyd  bei  mehrstün- 
digem Iliusiellen  gelbe,  in  Wa.sser  und  Weingeist  lösliche  Krystalle 
und  Krystalikörner. 

h'ro/xiinsniires  Kadmiumoxi/d.  —  Das  Kalisalz  fällt  aus  schwe- 
felsaurem Kadmiumoxyd  reichlich  ein  schön  gelbes ,  nicht  in  Wasser 
und  Weingeist  lösliches  Pulver,  =  C'^Cd-O"^.     Heller. 

h'rokonsmues  Zinnoxydnl.  —  Das  Kalisalz  schlägt  aus  Ein- 
fachchlorzinn reichlich  ein  pomeranzengelbes  Pulver  nieder,  Gm., 
welches  sich  beim  Erhitzen  mit  Heftigkeit  zersetzt,  und  sich  ein 
wenig  in  Wasser  löst.  Helle». 

Das  Zweifiicliciilor^iun  wird  durch  dcis  KalLsalz  niclit  gefällt.    Heller. 

hndioiisdurcs  nh'io.ri/d.  —  Die  freie  Säure  und  ihr  Kalisalz 
fällt  den  Hlcizucker  reichlich  in  citrdnengelben  Flocken,  die  sich  in 
Salpetersäure  unter  Zersetzung  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  lösen, 
und  welche  auch  bei  langer  Digestion  mit  Wasser  und  wenig  Schwe- 
felsäure in  der  sich  gelb  färbenden  Flüssigkeit  noch  freie  Schwefel- 
säure lassen.  Gm.  Der  Niederschlag  ist  nach  dem  Trocknen  ein  schön 
gelbes  Pulver,  welches  64,06  Proc.  Hleioxyd  hält  [also  =  C'  Pb'^O^'ist], 
sich  ohne  Farbe  in  Salpetersäure,  und  nicht  in  Wasser  und  Weingeist 
löst.     Heller. 

h'rokonftaiires  Eisenoxydid.  —  Das  Kalisalz  färbt  wässrigen 
Eisenvitriol  dunkelü:elbbraun,  und  gibt  dann  braune  Flocken,  die  sich 
über  .Nacht  in  dunkelbraune  Krystalle  verwandeln.  Diese  besitzen 
den  blauen  Kellex  auf  den  Krystallllächen  und  eine  ähnliche  Form, 
wie  das  Kupfersalz,  und  sind  in  Wasser  und  Weingeist  löslich.  Heller. 

Krolianaaiirea  Eiseitnsi/d.  —  Das  Kalisalz  erzeugt  mit  wäss- 
rigem  Anderthalbchloreisen  ein  klares,  schwarzes,  in  düimen  Schich- 
ten graurolhes  (iemisch,  (Jm.,  aus  welchem  sich  undeutliche,  sehr 
dunkel  gefärbte,  in  Wasser  und  W^'ingeist  lösliche  Krystalle  ab- 
setzen, Heller. 

Krnknusaures  Koballnxydiil.  —  Das  brauiirothc,  wenig  trübe 
Gemisch  des  Kalisalzes  mit  einem  wässrigen  Kobaltsalze  liefert  nach 
einigen  Stunden  dunkelbraune  durchsichtige  Krystalle  mit  schön  vio- 
lettem Hellex;  in  Wasser  und  Weingeist  löslich.     Heller. 

Krnkimstuiri's  Mckcloxydul.  —  Heim  Abdampfen  der  Krokon- 
säure mit  schwefelsaurem  Mckeloxydul  erhält  man  hellbraune,  iu 
Wasser  und  Weingeist  lösliche  Körner.    Heller. 

31* 
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Krokonsüiires  Knpfcrojijd.  —  Das  blaii^riine  klare  Geniisch 
des  warmen  wässrigeii  krokonsauren  Kalis  mit  sciiwefel  -  oder  salz- 
saurem Kupferoxyd  seizt  beim  Erkalten  Kryslalle  ab,  welche  mit 
kaltem  Wasser  gewaschen  und  zwischen  Papier  getrocknet  werden. 
Krystalle  des  2-  u.  2-gliedrio:en  Systems.     Gerade  riiombische  Säulen, 

Fi(f.  61;  u  :  u  =:  108  und  72°;  die  stumpfen  Seiteiikanteu  und  Kcken  durch 
in  und  y  abgestumpft;  die  spitzen  Ecken  durch  2  Fitichen  in  der  Kichtunj^" 
der  Randkanlen    zu^eschärft,    spaltbar   nach   u.     Blum.     —    Die    Krystallc 

lassen  das  Licht  mit  bräunhch  pomeranzengelber  Farbe  durchfallen, 
und  relleciiren  es  von  ihren  Flächen  mit  dunkelblauer  Farbe  und 
lebhaftem  .Metallglanz.  Zusammengehäufte  kleine  Krystalle  erschei- 
nen Violeltroth;  das  Pidver  ist  citronengelb,  um  so  lebhafter,  je 
feiner,  und  theilt  einer  grofsen  .Alenge  von  Kupferoxyd  beim  Zusam- 
menreiben diese  Farbe  mit.  Die  Krystalle  verlieren  im  Wasserbade 
erst  in  mehreren  Tagen  13,51  Proc.  Wasser,  dann  bei  162"  noch 
ein  w^enig,  im  (Janzen  13,81  Proc.  (4  At.,  während  2  At.  Wasser 
fest  zurückgehalten  werden)  und  zeigen  sich  wenig  verändert,  nur 
bräunlicher  und  matter.  Beim  Erhitzen  in  einer  kleinen  Retorte,  wobei 
zuerst  Wasser  entweicht,  zersetzt  sich  noch  vor  dem  (üühen  plötzlich 
ein  Krystall  nach  dem  andern  ohne  Lichtentwicklung  unter  heftiger 
stofsweifscr  Gasentwicklung  und  Herausschlendern  einzelner  Theilchen, 
die,  wenn  sie  bis  in  die  freie  Luft  gelangen,  unter  Funkenspriihen 
verbrennen.  Das  hierbei  entwickelte  Gas  besteht  aus  kohlensaurem 
und  Kohlenoxydgas,  anfangs  im  Maafsverhältnisse  von  1  :  1,2,  zu- 
letzt in  dem  von  1  :  1,8.  Es  wird  sehr  wenig  Destillat,  vom  Geruch 
des  Holzessigs  erhalten,  welches  anfangs  blassgelb  ist,  und  schwach 
Lackmus  röthet,  später  braungelb  und  sehr  sauer  ist  und  nach  dem 
Keutraüsiren  mit  Ammoniak  verdünntes  Anderthalbchoreisen  dunkler 
färbt  und  Silberlösung  sogleich  schwarz  niederschlägt.  Der  nach 
dem  Erhitzen  der  Krystalle  bleibende  Rückstand  von  Kupfer  und 
Kohle  beträgt,  wenn  die  Erhitzung  in  einer  lufthaltigen  Retorte  vor- 
genommen wurde,  30,8  Proc,  wenn  kohlensaures  Gas  vor  und  wäh- 
rend dem  Erhitzen  durchgeleitet  wurde,  32,8,  und  bei  Wasserstotf- 
gas  36,8  Proc.  Er  ist  ein  braunschwarzes,  mattes,  etwas  faseriges 
Pulver.  Er  verbrennt  bei  nicht  zum  Glühen  gehenden  Erhitzen  an 
der  Luft,  unter  Erglinmien  und  schwachem  Funkensprühen  erst  zu 
rothem  pulverigen  metallischen  Kupfer,  dann  zu  Kupferoxyd.  Er 
wird  durch  rauchende  Salpetersäure  unter  starkem  Funkenspriihen 
entzündet.  —  Die  Krystalle,  an  der  Luft  erhitzt,  zersetzen  sicii  nach 
einander  unter  schw^achem  Verzischen,  Feuerentwicklung,  Funken- 
sprühen und  Heraussclileudern  einzelner  Theilchen,  und  wachsen 
dabei  zu  zarten  Fäden  von  mattrothem  metallischen  Kupfer  aus, 
welches  sich  dann  unter  Erglühen  rasch  in  Oxyd  verwandelt.  In 
Sauerstoffgas  ist  das  Funkensprühen  und  Herausschleudern  besonders 
heftig.     Gm. 

Das  Salz  lost  sich  in  kaltem  Wasser  äufserst  sparsam;  in 
kochendem  etwas  reichhcher,  mit  citronengelber  Farbe,  schiefst  aber 
beim  Erkalten  gröfstentheils  an,  wobei  die  Flüssigkeit  blassgelb  wird. 
Die  Lösung  gibt  mit  Kali  (auch  bei  abgehaltener  Luft)  unter  Bildung 
von  krokonsaurem  Kali  einen  blauen  Niederschlag,  in  überschüssigem 
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Kali  liislidi.  Kben  so  mit  Ammoniak,  welches  auch  die  Krystalle 
mit  blauiT  Farbe  löst,  wälircinl  Kalilamre  auf  die  Krystalle  nur 
scliwaili  wirkt.  Die  wassri-ie  l.usuiii:  verhält  sich  auch  «:e^'eii  Ily- 
drolliion,  geneii  IMiillau'ieiisal/ .  «leiieu  Schwefelcyaukaliiuu  uud  Ki- 
seuvitriol,  und  £re^en  Blausäure  und  (iuajaktiuclur  wie  andere  Kupfer- 
fKri/(f<n]7.v  (iii,  381  bis  3S0).  Sie  überkupfert  das  Kiscn  nur  schwach, 
wenn  nicht  Salzsäure  zuiierrmt  wird.     (Im. 


Km  stalle 

Gm. 

Oder: 

Gm. 

10  c 

60 

23.26 

23,.'?6 

10  C 

60 

23,26 

23,26 

2  Cu 

64 

24,80 

21,80 

2  Cii 

64 

24,80 

24,80 

6  U 

6 

2,3:< 

2,23 

10  0 

80 

31,01 

31,83 

16  0 

128 

49,61 

49,61 

6  HO 

54 

20,93 

20.11 

CiuCu-'0'"+tiAij  258   100,00   100,00  258   100,00   100,00 

Krokoiisanres  Oiiecksilbeio.n/dnl.  —  Die  freie  Säure  und  ihr 
Kalisalz  erzcuiren  mit  salpetersaurem  Oiiecksilbcroxydul  reichliche 
citronenselbe  Flocken,  die  sich  in  Salpetersäure  zu  einer  farblosen 
Flüssigkeit  lösen,  (im.  Die  Flocken  sind  anfangs  rothgelb,  werden 
dann  schnell  gelb.     Hei. i. kr. 

lünknnsaurcs  (Jni'rhsilberoTyd.  —  Auch  das  salpetersaure 
Oxyd  wird  durch  das  Kalisalz  schön  gelb  gefällt.     Heller. 

h'i(il;iiu.s(iur('ii  Silheroxiid.  —  Die  freie  Säure  und  das  Kali- 
salz fällen  aus  salpetersaureni  Silberoxyd  reichliche  momenrothe 
Flocken,  die  noch  Kali  halten  (etwa  C"'K  \gt)i"?).  durch  Salzsäure 
schnell  uud  vollständig  in  Cblorsilber  und  Kali  haltende  Krokonsäure 
zersetzt  werden,  und  sich  in  Sal|)eteisäure  unier  schwacher  Gasent- 
wieklung  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  lösen.  Gm.  Der  Niederschlag 
bräunt  sich  im  Lichte,  sprüht  beim  Krhitzen  heftig  Funken,  und 
löst  sich  ein  wenig  in  Wasser.     Heller, 

Die  Krokonsäure  löst  sich  in  W  eingeist. 

.\iihaiis;  />ii  Krokoiisjiiiro. 

].     Kohlenoxydkalium. 

L.  Gmki.i.v.     l'oiifi.   4  ,  35. 

LiKHiG.     Pinig.  33,  90. 

Hki.i.kk.     Ann.  Pluirvi.  31,  232. 

Zuor.st  voQ   WÖHi.KK  und   llKii/Ki.ir.s  (Popif.  4,  31   bis  34)  bemerkt. 

Während  in  der  W<if.s;:luhlilize  die  Kohle  da.s  Kali  in  Kohlendvyd  imd 
Kaliiini  /.er.setzl,  .so  /er.selzi  in  der  dunkein  Glühhitze  das  Kalium  wieder  das 
Kolilei)o\>dKas  in  Kühle  und  Kali,  und  in  noch  schwächerer  Hitze  bilden  Ka- 
lium und  Koiilenoxxd  mit  einander  eine  «iiaue  (lockige  Mas.se,  die  vor  der 
Hand  «Is  eine  Nerbindunt:  \on  Kohleno.v}d  uud  Kalium  betrachtet  und  als 
Kohlen(i\>  dkaliuni   bezeichnet   werden   mö;ie. 

•So  sind   uiilil   folgende   Krfaliriinni'M   zu   deuten: 

Bereltit  niiin  Kalium  nach  der  nrunner  -  W  Tdilersi  hen  Welse  (II,  7), 
wobei  das  Ginnn^e  von  Kohlenoxvdyas  und  Kaliunidfimpl  aus  der  ueifs- 
^Uibenden  hisenflasche  durch  ein  ei.sernes  Hohr  in  eine  kupferne  Vorlage  und 
\on  da  durch  ein  lan;:es  Rohr  weiter  ;;eleltet  wird,  so  lullt  sich  das  halb- 
Kluhende  eiserne  liobr  mit  einer  harten  schwarzen  Masse,  welche  sich  wie 
ein  Gemenge  \ün  Kohle,  Kali  und  Kalium  \erhäli.  .^ber  da»  aus  der  Kupfer- 
Vorlage  entweichende  Gas  ist  \on  grauen  Nebeln  be;:Ieitet.  Wenn  dieses 
nebelige  Gas  nicht  zu  sejir  abgekühlt  ist,  so  zeigt  es  in  der  Luft  ein  lang- 
sames Vcrbreuueu  mit    duukflruihcm  Lichte,    welches    bei   Aunäheruug   eiacs 
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flammenden  Körpers  oder  oft  von  selbst  in  die  rasche  Verbrennung  mit  leb- 
haft leuchtender  rothweifser  Flamme  und  weifsem  Nebel  überfieht.  Wird  da- 
gegen das  Gas  durch  R.ilncii  und  Gefäfse  geleitet,  in  denen  es  sich  abkühlt, 
so  setzt  sich  in  ihnen  der  \ebel  in  grauen  Flocken  von  KohlenoxydkaJium  ab. 
Dieselben  finden  sich  auch  schon  in  der  kupfernen  Vorlage,  jedoch  mit  Kohle, 
Kali  und  Kalium  gemengt.  Wenn  man  das  Kalium  statt  aus  geglühtem  Wein- 
stein aus  kohlensaurem  Kali  und  Kohle  bereitet  und  keiu  Steinöl  in  die  Kupfer- 
Yorlage  bringt,  so  entsteht  das  Kohlenoxydkalium  eben  so  reichlich.  —  Mit 
dem  Abkühlen  des  mit  Kaliumdampf  gemengten  Kohleuoxvdgases  hört  also  die 
Abscheidung  von  Kohle  auf  und  erfolgt  die  Bildung  des  Kohlenoxydkaliums.  Gm. 

Als  Gay-Lussac  und  Thknard  {Recherch.  1,  250  u.  267)  Kalium  in 
Kohlenoxydgas  über  der  Weingeistflamme  erhitzten,  wurde  bei  einer  gewissen 
[wohl  dem  Glühen  nahen]  Hitze  das  Gas  unter  Erglühen  des  Kaliums,  Aus- 
scheidung von  Kohle  und  Bildung  von  Kali  fast  augenblicklich  absorbirt;  das 
fast  bis  zum  dunkeln  Glühen  erhitzte  Natrium  wirkte  ebenso,  jedoch  ohne 
Feuerent  Wicklung. 

Indem  dagegen  Likbig  trockaes  Kohlenoxydgas  über,  in  einer  weiten 
Röhre  blofs  bis  zum  Schmelzen  erhitztes,  Kalium  leitete,  so  nahm  dieses  das 
Gas  ohne  Feuerentwickluug  auf,  indem  es  sich  anfangs  grün  färbte,  an  den 
Wandungen  ausbreitete  und  endlich  in  eine  schwarze ,  nach  dem  Erkalten 
leicht  abzulösende  Masse  verwandelte,  die  sich  wie  das  bei  der  Kaliumberei- 
tung gebildete  Kohlenoxydkalium  verhielt.  Hei,i,kr  erhielt  dieselbe  Masse, 
doch  fand  Er,  dass  die  sich  über  dem  Kalium  bildende  Kinde  das  vollständige 
Eindringen  des  Kohleuoxyds  hinderte. 

Darstellung.  Man  nimmt  zur  Kaliumbereitung  mehr  Kohle  als  gewöhn- 
lich, wodurch  die  Ausbeute  an  Kalium  verringert,  aber  die  an  Kohlenoxyd- 
kalium vermehrt  wird  ,  und  leitet  das  Gasgemenge  aus  der  etwas  Steinöl  hal- 
tenden Kupfervorlage  durch  Röhren  nach  einander  in  3  Flaschen,  von  denen 
die  2  ersten  Steinöl,  die  dritte  Wasser  halten.  Die  in  der  Kupfervorlage  ver- 
dichtete schwarze  Masse  hält  neben  dem  Kohlenoxydkalium  viel  Kohle,  Kali 
und  Kalium  nebst  einer  harzartigen  und  einer  in  ^^'asser  löslichen  braunen 
Materie,  und  dient  zur  Darstellung  des  rhodizousauren  und  krokonsauren 
Kalis;  die  der  ersten  Flasclie  besteht  aus  oft  liaseluussgrofsen  porösen  Stücken 
nnd  hält  wenig  Kalium  und  Kol'.le  (beim  Lösen  in  Wasser  wahrnehmbar); 
die  der  zweiten  Flasche  ist  frei  von  Kohle;  das  Wasser  der  dritten  Flasche 
dient  zur  Gewinnung  von  krokonsaurem  Kali.  Man  trennt  durch  Zerreiben 
und  Abschlemmen  mit  Steinöl  aus  dem  Inhalt  der  zweiten  Flasche  das  lockere 
Kohlenoxydkalium  vom  beigemengten  Kalium  (welches  zusammenhängender 
bleibt),  sammelt  es  auf  dem  Filter,  presst  es  stark  zwischen  Papier  aus,  und 
bewahrt  es  in  gut  verschlossenen  Flaschen.  Die  so  erhaltene  Verbindung  ist 
übrigens  nichts  Reines;  Weingeist  und  Aether  ziehen  Kalium  in  Gestalt  von 
Kali  aus,  ferner  Steinöl  und  eine  faus  dem  Wasser  durch  Weingeist  fällbare) 
harzige  Substanz,  und  der  bleibende  Rückstand  bildet  mit  Wasser  nicht  blofs 
rhodizonsaures  Kali,  sondern  auch  eine  sich  lösende  braune  [dem  humus- 
sauren Kali  ähnliche]  Materie.     Hei.t.eb. 

Auch  wenn  man  das  aus  der  Kupfervorlage  strömende  Gas  durch  eine 
1  Zoll  weite  und  3  Fufs  lange  Blechröhre  in  eine  offene  weite  eiserne  Flasche 
leitet,  setzt  sich  das  meiste  Kohlenoxydkalium  in  Röhre  und  Flasche  ziemlich 
rein  ab.  Röhren  und  Flaschen  von  Glas  sind  gefährlich,  weil  das  darin  ent- 
haltene Kohlenoxydkalium  nach  kurzem  Einwirken  der  Luft  verpuffen  und  das 
Glas  zerschmettern  kann  ,  besonders  beim  Lösen  in  Wasser.     Gm. 

Eifienschaf'ten.  Das  Kohlenoxydkalium  ist  eine  graue  oder  schwarze  lockere 
pulverige  Masse,  Bekzelivs  ,  G.\t. ,  Heller.  Mit  dem  Mikroskop  erkennt  man 
bisweilen  4seitige  Säulen  mit  abgestumpften  Ecken.     Edm.  Üavv. 

Zersetzun(/en.  Bei  der  Rothglühhitze  destillirt,  liefert  die  Masse  Kalium  und 
lässt  Kohle.  Edm.  Davt.  —  Das  durch  Erwärmen  von  Kalium  in  Kohlenoxydgas 
erhaltene  Kohlenoxydkalium,  noch  ^v arm  an  die  Luft  gebracht,  entzündet  sich 
mit  einem  Knall.  Liebig.  —  Das  bei  der  Kaliumbereitung  erhaltene  Kohlenoxyd- 
kalium entzündet  sich  an  der  Luft  und  verbrennt  wie  Pyrophor.  Berzki.ius.  — 
Das  in  der  Kupfervorlage  ohne  Steinöl  aufgefangene  entzündet  sich  an  der  Luft 
unter  Funkensprühen  und  Umherschleudern  mit  gefährlicher  Explosion,    be- 
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sonders  beim  Reihen.  Hki.i.kr.  —  D\o  sich  in  «ler  mit  (Um-  KupftTvoilase  ver- 
bundcneu  (ilas  -  odrr  ülicli  -  Hiihre  Midichlcnde  ;trnii('  locker*-  Masse  wird  ao 
der  Luft  weich  ,  kichri«;  niid  i-rhit/l  sicli  bis  ziiin  Gliihiii  ,  welches  sicli  fort- 
|ifl(iii/.(,  wobei  die  riiihlirhuraue  Kiiibiiii^  in  dir  uraue  uber^jehl.  (jm.  —  IJas  aus 
der,  lüTajje  laii^  hilidirlii  verscliiosscu  ;i<l(li(b<iicii ,  Kidire  in  eine  I'orceilan- 
schalf  ans^iescIiiHteie  i;riin^raue  Tiilxer  ridhel  sicli  .s();;|(ich  und  eni/.iindct  sich 
uach  einiucn  Auücnblickin  mit  tiiichiUaicm  Knall  und  uiilcr  Zerschmeiitruny; 
der  ücliale.  Wiiulkh  (.hm.  l'luirm.  U» ,  JOl).  Hdciiclinn  niil  Steinol  hiiidcrl 
diese  Knt/undiMij;.  —  Das  KoliliiKiwdkaliuin  entzündet  sich  auf  Wasser  |  durch 
Knliuni?!  und  ijirbt  sich,  unter  .Steiniil  mit  Wasser  zusaninieiit;tl)raclit ,  ziu- 
noberniih.  Hkii/.ki.ii  s.  —  .Nach  volli^ieni  Krkalleii  der  Lult  dar{;el)oten ,  wird 
es  stellenweise  tlieils  <;rün  ,  dann  jjelh ,  unter  Bildung  von  krokonsaurein  Kali, 
theils  rotli.  (mi.  ,  Likhh;.  Ks  uird  scliiin  roth  durch  IJildun;;  von  rhodizon- 
saurein  Kali.  IIki.i.kk.  —  Frisch  bereitet,  löst  es  sich  in  Wasser  ruliifi  unter 
schwacher  Kniwicklun;;  breniiharen  (iases  zu  einer  l)raun;;eihen  Flüssigkeit, 
welche  krokousaiir-s  (  oiler  \ieliiiehr  rhodizonsaures  ,  IIkii.kii)  Kali  und  ein- 
fach kühlensaures  Kali  hält.  Hetni;;!  das  Wasser  nicht  sehr  viel,  so  bleibt 
ein  Cüchenillruthes  Pulver  (^rhodizonsaures  Kali  ,  I1ki,i,kk)  unj^elöst.  Auch  das 
lau{;;e,  bis  zur  ;;elbea  und  rotlien  Färbung  der  [,uft  aus^^csetzt  ;^ewesene 
Kohleno.vvdkalium  löst  sich  ruliifj  in  Wasser;  aber  das  eiul;^e  Stunden  iu  der 
LuJt  gewesene  wird  durch  Wasser  unter  heflitjeni  Knall  und  Zerschmetterun;; 
von  Gla.sKefafsen  entzündet.  (J.m.  (II,  8,  oben).  —  Uas  durch  Wasser  ent- 
wickelte brennbare  (ias  ist  C'll-  (IV,  509).  Eü.ai.  Davv  (.!««.  l'harin.  '.^3 , 
144).  —  Uas  Kohlenoxvdkalium  löst  sich  bei  ah;;ehaltener  Lufl  über  Queck- 
silber ruhi^  in  Wasser  und  entwickelt  zuerst  Vinegas,  dann  Kohlenox}  dgas. 
IIki.i.kk.  —  Hei  viel  Wasser  liist  sich  .\lles  mit  dunkelrotlijielber  Farbe;  bei 
weniy;''r  Wasser  bleibt  ein  Theil  des  sich  bildenden  rhodizonsaureu  Kalis"  als 
rothes  Tulver  un;;eir)St ;  bei  sehr  weniij  W  asser  erhält  man  eine  blassgelbe 
Lösud;l;,  weil  das  darin  enthaltene  conceutrirte  .\etzkali  das  rhodizonsaure 
Kall  In  krokonsaures  verwandelt.  ÜKi.i.Kn.  —  Die  beim  Krhitzen  von  Kalium 
in  Kohlenoxydsas  erzeugte  scliuarze  Verbindung  löst  sich  in  Wasser  bis  auf 
wenige  schwarze  Flocken  unter  Kiitu  icklimg  eines  sich  zum  ilieil  mui  selbst 
entzündenden  (iases;  das  bei  abgehaltener  Luft  entwickelte  üas  verbrennt  beim 
.\uzunden  mit  der  hellen  Flamme  des  Vinegases.  Die  mit  wenig  Wasser  er- 
haltene Lösung  Ist  blassgelb,  die  jnit  viel  Wasser  rothgelb  uud  alkalisch;  sie 
wird  beim  .\bdam|iten  blassgelb  und  lässt  zuerst  krokonsaures  Kali ,  dann 
ungefähr  eben   so  viel  oxalsaures  auschiefseu.     Likbig. 

2.    Rhodizonsaure. 

IlKi.i.Kii.     J.    pr.    CItem.    12,   193;    Ausz.    Ann.  Pharm.    24,  1.    —    Zeilschr. 

rhi/s.  V.  ir.  6,  54;  Au.sz.  Ann.  Pharm.  34,  232. 
A.  Wkii.vkh.     J.  pr.  Chem.  13,  401. 

Bkii/.ki,iis  und  Wnur.Kii  bemerkten  die  rothe  Substuuz,  die  beim  Ein- 
wirken \!in  Wasser  auf  Knlilenoxvilkaliiim  entsteht.  Gm.  tand  ,  dass  ihre  wäss- 
rige  Liisung  beim  .Abdampfen  an  der  Lufl  krokonsaures  Kali  liiferte ,  und 
vermuihete  darin  eine  von  der  Krokonsäure  vi-rschiedene  Säure.  IIki.i.kk 
lehrte  dieselbe  1837  bestimmter  kennen   und   unterschied  .sie  als  Hhodizonsäure. 

Darsti  Hiintf  tlfs  rhodizonsaureu  halls.  Man  schüttelt  das  in  der  Kupfer- 
vorlage unter  Steinöl  gesammelte,  durch  .Abschlämmen  mit  Steinol  von  dem 
gröfsleii  1  heil  der  Kohle  uml  des  Kaliums  befreite,  auf  dem  FiUer  gesammelte 
uud  aiisgepressle  K(dileiiox\  dkalium  (  \  ,  4>;."> )  v\iederlioll  mit  Weingeist  von 
0,85  spec.  (ie\\.,  wilcher  Kali,  Sieinid  und  eine  harzige,  durch  Walser  fäll- 
bare .Materie  entzieht,  bis  er  sich  nicht  mehr  .stark  f.iibt,  srhullelt  die  nach 
dein  Abgiefsen  des  Weingeists  bleiheiide  .schwarze,  dickllus.sige  .Masse  mit 
Vj  Volum  Wasser,  dann  mit  so  \iel  Weingeist,  dass  eine  Scheidung  erfolgt, 
Kiefst  die  wässrig  -  weingeistige  Flüssigkeit  ab,  welche  Kali  und  eine  durch 
Wasser  fällbare  dunkelbraune  Materie  enthält,  behandelt  die  ruckbleibeude 
Ma.sse  wiederholt  auf  diese  Weise  mit  Wasser  und  Weingeist,  bis  sich  das 
Wasser  nicht  mehr  brami  ,  sondern  durch  etwas  rhodizonsaures  Kali  hellgelb 
färbt,  setzt  die  uach  dem  .Abgiefsen  der  Flüssigkeit  bleibende  .Masse  der  Luft 
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aus,  woran  sie  sich  um  so  schneller  röthet,  je  vollständiger  sie  vom  Kall 
befreit  worden  war,  verdiinnt  die  lionigdicke  Masse  mit  etwas  Wasser,  ver- 
setzt sie  mit  kleineu  Antlielien  eines  Gemisches  von  Vitriolöl  mit  der  ISfaclien 
Wassermenge,  welches  Kohlensäure  entwickelt,  versetzt  mit  Weingeist  his 
zur  Fällung,  glefst  die  gelbbraune  stark  alkalische  Flüssigkeit  ab,  und  be- 
handelt so  wiederholt  mit  Schwefelsäure  -  haltigem  Wasser  und  Weingeist,  bis 
die  decanthirte  Flüssigkeit  nicht  mehr  alkalisch  ist,  ein  Zeichen,  dass  die, 
mit  Hülfe  von  Weingeist  auf  ein  Filter  zu  bringende  und  darauf  zu  trock- 
nende, Masse  völlig  in  rhodizonsaures  Kali  verwandelt  ist.  Wenn  bei  zu  viel 
Schwefelsäure  durch  Abscheidnng  von  hhodizonsaure  die  Masse  Lackmus- 
rothend  geworden  wäre,  so  neutralisirt  man  mit  kohlensaurem  Kali.  Beige- 
mengtes schwefelsaures  Kali  macht  die  dunkelrothe  Farbe  des  rhodizonsaurea 
Kali  blasser. 

Darstelhniff  der  Rhodizon säure.  1.  Man  vertheilt  das  Kalisalz  in  W^ein- 
geist  von  0,81  bis  0,82  spec.  Gew.,  fügt  dazu  ein  Gemisch  von  viel  Weingeist 
mit  so  viel  Vitriolöl,  dass  dieses  das  Kali  sättiijt,  digerlrt  bei  gelinder  Wärme, 
versetzt  das  Filirat,  wenn  es  noch  Schwefelsäure  hält,  behutsam  mit  Baryt- 
wasser, bis  sich  eben  ein  blassrother  .Niederschlag  von  rhodizonsaureni  Baryt 
bilden  will ,  dampft  das  Filtrat  gelinde  bis  auf  Wenig  ab,  lasst  die  Säure 
krystallisireu ,  und  befreit  die  Krystalle  durch  Waschen  mit  Weingeist  von 
der  dunkelbraunen,  widrig  nach  SteinlOl  riechenden  Mutterlauge.  Hkli.kb.  — 
Bei  der  Zersetzung  des  Kalisalzes  durch  m  euig  Schwefelsäure  haltenden  Wein- 
geist erhält  man  ein  tief  purpurrothes ,  keine  Schwefelsäure  haltendes  Filtrat, 
welches  beim  Verdunsten  blauschwarze,  federförmig  vereinigte  Nadeln  liefert. 
Werner.  —  2.  Man  löst  die  nach  1)  erhaltene  Säure  in  Weingeist,  schlägt  sie 
durch  kohlensaures  Kali  in  Gestalt  von  rhodizonsaureni  Kali  nieder,  fällt 
dessen  wässrige  Lösung  durch  mit  Essigsäure  angesäuerten  Bleizucker,  wäscht 
das  dunkel  violette  Bleisalz  auf  dem  Filter  mit  Wasser,  zersetzt  es  nach  dem 
Vertheilen  in  Wasser  oder  Weingeist  durch  Hjdrothion,  dampft  das  dunkel- 
hyacinthrothe  Filtrat  bis  auf  Wenig  ab,  und  stellt  zum  Krystallisiren  hin. 
Die  übrig  bleibende  Mutterlauge,  welche  fast  keine  Rhodizonsäure  mehr  ent- 
hält, ist  sehr  dunkel.  Heller.  —  Das  in  Wasser  vertheilte  ßleisalz  lässt  sich 
leicht  und  vollkommen  durch  Hydrothion  zersetzen,  und  liefert  ein  blassgelbes 
Filtrat,  welches  die  Reactionen  der  Rhodizonsäure  zeigt,  beim  .\bdampfen 
immer  dunkler,  zuletzt  tief  roth  wird  und  endlich  braunschwarze  Dodekaeder 
liefert.     Werner. 

Eigensvhaften.  \ach  1)  blass  pomeranzengelbe  feine  kurze  Xadeln.  Nach 
2)  sehr  dunkle  Nadeln  von  blaugrünem  Metallglanz.  Diese  dunkle  Farbe  ist 
von  eingeschlossener  Mutterlauge  abzuleiten.  Heller.  —  (Heller  hat  die 
frühere  Angabe,  dass  die  Säure  farblos  sei,  zurückgenommen,  aber  über  die 
Farbe  ihrer  wässrigen  ,  weingeistigen  und  ätherischen  Lösung,  die  ebenfalls 
als  farblos  beschrieben  wurde,  in  seiner  zweiten  Abhandlung  nichts  bemerkt. 
Liebig  hält  diese  farblosen  Krystalle,  die  Heller  früher  erhielt,  für  wein- 
schwefelsaures Kali.)  W^ERXER  erhielt  nach  1)  Nadeln  ,  nach  2)  Dodekaeder, 
von  braunschwarzer  Farbe,  das  Sonnenlicht  mit  lebhaftem,  tief  purpurrothea 
Metallglanz  zurückwerfend.  —  Geruchlos;  von  säuerlichem,  schwach  zusam- 
menziehenden Geschmack,  Lackmus  bleibend  rötheiid.  Heller,  Webneb.  — 
Die  Krystalle  zerset/.en  sich  nicht  bei  längerem  Aufbewahren ,  färben  sich  aber 
an  der  Luft,  selbst  in  Gefäfsen ,  wenn  man  sie  öfters  öffnet,  roth,  beim 
Reiben  mit  den  Fingern  blutroth,  mit  gi  ünem  Metallglanz,  wegen  der  grofsen 
Affinität  der  Säure  zu  organischen  Materien.  Hki.lkk.  [Oder  wegen  Aufnahme 
von  Ammoniak?]  —  Die  wässrige  Lösung  färbt  die  Haut  gelbroth,  Heller, 
tief  braunroth ,  Werner. 

Bei  den  widersprechenden  Analysen  des  rhodizonsauren  Kalis  und  Blei- 
oxyds lässt  sich  mit  Sicherheit  keine  Formel  für  die  Rhodizonsäure  aufstellen, 
und  blofs  daraus  abnehmen,  dass  alles  neben  C  und  0  in  ihr  anzunehmende 
H  (wie  bei  der  Krokonsäure  und  Oxalsäure)  durch  Metall  vertretbar  ist.  In- 
dem Liebig  QJnn.  Pharm.  24,  1(5  )  von  der  Thatsache  ausgeht,  da.ss  das  in 
Wasser  gelöste  rhodizonsäure  Kali  in  krokonsaiires  und  oxalsaures  zerfällt, 
sieht  Er  vermuthuugsweise  das  rhodizonsäure  Kali  als  3KO,7CO  an  ,  oder  ver- 
doppelt und  mit  anders  geschriebener  Formel  =  C'^K^O'^Oj  dieses  kann  dann 
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C<OK20>o  (krokonsaures  Kall),  C^K-'O»  Coxalsaures  Knil)  und  2K0  liefern. 
Diese  walirscheluliche  Ansicht  wird  einerseits  diircii  Thaii.ows  Beobaclitung 
beat«ti::t,  d<i.ss  die  LöstinK  des  rhüdizonsnurea  Kalis  l)ei  diesem  Leberstauge 
alknlisch  wird,  und  andererseits  annähernd  durch  IIki.i.kks  Analyse  des  Kali- 
salzes ,  wtlrh'S  6'i  l'roc.  Kall  entliidi,  wahrend  die  Korniel  CK^-Ü-'  39  Proc. 
gibt.  Hiernach  wurde  die  Korniel  der  Khudizonsaure  sein  C"H*'Ü-'^'.  Noch 
nicht  genügend  erklirt  bleibt  die  Erfahrung,  dass  das  in  Wasser  gelöste 
rhodizonsäure  Kali  bei  Zusatz  >on  Kali  sogleich,  aber  ohne  dieses  erst  bei 
Luftzutritt  krokonstiures  und  o.valsaures  Kali  liefert. 

Ztrsflzi/iiorn.  1.  Die  krvstallisirte  Siure  färbt  sich  weit  über  100° 
grauschwnrz  und  verflüchtigt  sich  in  zersetzter  Gestalt  ohne  Rückstand.  Uhi.- 
i.KH.  Sie  entwickelt  beim  Krliilzen  Wasser,  dann  eiu.n  braunrothen  Dampf, 
der  sich  mit  derseibtn  Karbe  suhlimirt,  und  nnzerseizte  Säure  zu  sein  scheint, 
hierauf  entw  ickelt  sie  unter  Schwärzung  einen  grauen,  dann  einen  gelben, 
nach  bren/.licher  organischer  Materie  riechenden  Dampf  und  verbreuut  au  der 
Luft  bis  auf  eine  Spur  nicht  alkalischer  Asche.  Wkkxkh.  —  2.  Sie  wird 
durch  concentririe  Mineralsiiuren  schnell  zersetzt.  IIki.i.kk.  Auch  in  der  wäss- 
rigen  Lösung.  \\  kknkk.  —  3.  Die  weingeistige  Säure  und  das  wassrige 
Kalisalz  reducirt  aus  (ioldlösung  das  .Metall.  IIki.i.f.r.  —  4.  Die  lu  Wasser 
gelöste  Säure,  mehrere  \\ochen  lang  der  Luft  dargeboten,  zerfällt  in  Kro- 
konsäure  und   Oxalsäure.     Wkh.nkk. 

Vtrlniidimiifti.  Die  Säure  löst  sich  leicht  in  U'asser.  Uei.i.rk.  Die  con- 
centrirte  Lösung  ist  roth  ,  die  verdünnte  gelb.     Wkknkk. 

Rhodi-iinxatire  Salze.  —  .Nur  das  Kalisalz  ist  kry  stallisirbar.  Die  Farbe 
der  Salze  geht  von  der  hellrosenrothen  durch  die  karmin  -  und  blut-rothe 
bis  zur  schokoladebraiinen ,  und  ist  um  so  heller,  je  feiner  die  Salze  vertheilt 
sind.  Manche  zeigen  grünen  Metallglanz.  Sie  sind  an  der  Luft  beständig, 
färben  sich  jedoch  dunkler.  Sie  zersetzen  sich  noch  weit  unter  der  Glühhitze 
ohne  Verglimmen,  oder  mit  schwachem,  und  lassen  ein  Gemenge  von  Kohle 
mit  Metall,  Oxyd  oder  kohlensaurem  Oxyd.  Die  meisten  lösen  sich  in  Wasser, 
mit  pomeranzengelber,  oder,  bei  gröfserer  Concentratiou ,  rolhbrauuer  Farbe. 
Einige  di'ser  Lösungen  werden  an  der  Luft  blassgelb  ,  indem  das  rhodizon- 
säure Salz   in  krnkon  -  und  oxal- saures  Salz  übergeht.     Hki.i.kh. 

R/i)>tliznti\tii/rf\  .Itnniunidk.  —  Fällt  beim  .Mischen  der  in  Weingeist  ge- 
lösten Säure  mit  etwas  .\mmouiak  als  dunkelgelbrothes,  nach  dem  Trocknen 
schokoladebraunes,  und  beim  .Mischen  des  vvässrigen  Kalisalzes  mit  Hydro- 
thionammnniak  als  violettes  Pulver  nieder.  Es  löst  sich  leicht  in  \\a.sser, 
wenig  in  Weingeist,  und  zerfällt  in  ersterer  Lösung  iu  krokonsaures  und 
oxalsaiires  Ammoniak.     Hki.i.kk. 

Rhotlhniisdurfs  Kali.  —  Darstellung  (V,  487).  Kleine,  wie  es  scheint, 
schiefe  rhombische  Säulen,  deren  Flächen  blaugrünen  .Metallglanz  zeigen;  das 
sammtartig  anzufühlende,  lebhaft  rothe  Pulver  nimmt  auf  Papier  unter  dein 
Püllerstein  ebenfalls  den  blaiigrunen  Metallglanz  an.  Geruchlos,  geschmack- 
los, luftbeständig.  Es  hält  ßl,9ti  Proc.  Kali.  Es  wird  beim  Erhitzen  grau- 
schwarz und  lässt  endlich  kohlensaures  Kali.  Es  löst  sich  nicht  in  Weingeist 
und  .\ether,  aber  leicht  in  Wasser.  Die  lief  rothgelbe  wässrige  Lösung  wird 
für  sich  fan  der  Luft]  in  einigen  Stunden  (bei  Zusatz  »ou  .\mmoniak  oder 
Kali  sogleich)  blassgelb,  durch  Bildung  von  krokon-  und  oxalsaurem  Kali 
und  unter  Freiwerden  von  Kali;  auch  wird  sie  durch  Schwefel-,  Salz-  und 
Salpeter  -  Säure  unter  Zersetzung  entfärbt.  Hki.i.kk.  —  Die  weiugeistige 
Säure  gibt  beim  Ziitröpfeln  \on  weingeistigem  Kali  einen  kirschrothen ,  grün- 
lich nK'tallgläiizenden  .Niederschlag,  der  nach  dem  Sammeln  auf  dem  Filter 
und  Irocknt-n  zwischen  Papier  brauiiroih  ist,  und  den  grünen  Metallglanz 
schwacher  zeigt.  Er  löst  sich  schwer  in  kaltem,  nicht  \ie|  leichter  in  heifsein 
\\  asser,  und  \er;(ndert  sich  nicht  bei  wochenlaugem  Stehen  unter  Wasser  an 
der  l..uft.     W  Kii.NKK 

(Von  meinen  früheren  Versuchen  {  Pniiq.  4  ,.')!•  )  mit  unreinem  rhodizcm- 
sauren  Kali,  wie  es  sich  bei  der  Behandlung  des  der  Luft  dargebotenen  Koh- 
lenoxydkaliums  mit  Wasser  als  cochenülroih«  s  Pul\er  ausscheidet .  linde  hier 
Fiilgemtes  Platz:  Es  verbrennt  beim  Erhiizen  mit  harziger  Flamme  und  weifseni 
Hauch.     Seine   rolhgelbe  wässrige    Lösung  wird    sugleich    durch  Salpetersäure 
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entfärbt,  und  reducirt  aus  Goldlüsung  das  Metall.  Es  bildet  mit  wässrigem 
Ammoniak  eine  roihirelbe  Lösung,  die  beim  Abdampfen  wieder  einen  rothen 
Rückstand  lässt ,  aber  mit  Kali  eine  g"lbe  Lösung  von  krokonsaurem  Kali, 
so  wie  auch  die  wässrige  Lösung  durch  wenig  Kali  sogleich  blassgelb  wird 
und  dann  Nadeln  von  krokousaiirem  Kali  absetzt.  Die  rothgelbe  Lösung  in 
Wasser  behält  bei  abirehaltener  Luft  selbst  in  der  Sonne  ihre  Farbe  und  lässt 
beim  .\b(lan)i)fen  wieder  eine  roihe  .Masse;  aber  an  der  Luft  wii  d  die  Lösung 
in  eiuiiien  Stunden  blassjielb  und  liefert  beim  Abdampfen  Aadelu  aou  krokon- 
saurem Kali.  Die  rothgi-lbe  wässrige  Lösung  fällt  aus  Barytwasser  braunrothe 
Flocken,  die  an  der  Luft  gelb  werden,  aus  Kalkwasser  blassrothe,  aus  Ein- 
fachchlorzinn  oder  Bleizucker  dunkeirothe,  aus  salpetersaurem  Quecksilber- 
oxydul karmiurotlie  und  aus  salpetersaureni  Silberoxyd  roihschwarze  Flocken.] 

Bliofli-zoiis/iKres  Natrun.  —  Mau  fällt  die  Lösung  der  Säure  in  starkem 
Weinjieist  durch  couceutrirtes  Natron  ,  und  befreit  das  dunkel  karminrothe 
Pulver  auf  dem  Filter  durch  Weiugeist  vom  überschüssigen  Alkali.  Das  ge- 
trocknete Salz  ist  braun.  Seine  rothgelbe  Lösung  in  Wasser  zerfällt  au  der 
Luft  oder    bei  Natronzusatz  wie  das  Kalisalz.     Heller. 

B/iodiztmsdiD'es  Lithon.  —  Das  ,  wie  das  Natronsalz  zu  bereitende  dnnkel- 
kermesiurothe  Salz  gibt  mit  Wasser  eine  rothgelbe  Lösung,  die  au  der  Luft 
unter  Absatz  eines  bellvioletten  Pulvers  und  Bildung  von  krokonsaurem  und 
oxalsaurem  Lithon  sehr  blass  wird.     Heller. 

Kitoditonsaurer  Dariit.  —  1.  Die  weingeistige  Säure  gi!)t  mit  Barytwasser 
einen  hellkarminrothen  Niederschlag,  und  mit  wenig  wässrigem  Chlorbaryum 
erst  nach  einiger  Zeit  einen  besonders  schön  karmiurothen  ,  welcher  das  Licht 
mit  dieser  Farbe  durchlässt,  aber  unter  verschiedenen  Umständen  mit  gelb- 
grüner  Farbe  zurückwirft.  —  2.  Das  wässrige  Kalisalz  fällt  das  Barytwasser 
kermesinroth  und  das  Chlorbaryum  sogleich  kirschroth.  Das  Salz  löst  sich 
nicht  in  Wasser,  Weingeist  und  Aether;  es  hält  sich  unter  Wasser,  wird 
aber  unter  Barytwasser  durch  Bildung  von  krokonsaurem  Baryt  gelb.  Heller. 
Auch  die  wässrige  Säure  fällt  den  sa!zsaui-eu  und  deu  essigsauren  Bar)t; 
letzterer  ist  das  beste  Reagens  für  die  Rhodizonsäure ,  und  gibt  bei  verdünn- 
ten Lüsuni;en  einen  rosenrothen ,  bei  conceutrirtcn  einen  tief  purpurrothen 
Niederschlag.  Heller.  —  Das  Salz  ist  nach  dem  Trocknen  gelbroth,  mit 
grünlichem  Schimmer.  Es  wird  nur  in  frisch  gefälltem  Zustande  durch  ver- 
dünnte Schwefelsäure  zersetzt.  Es  färbt  sich,  in  Wasser  fein  vertheilt,  durch 
einige  Tropfen  Salzsäure  karminrotli,  und  scheint  nach  dem  Waschen  unver- 
ändertes Salz  zu  sein;  die  davon  abfiltrirte  gelbe  Flüssigkeit  hält  neben  rliodizon- 
saurem  Baryt  (durch  wenig  Kali  fällbar)  auch  salzsauren  Baryt.  Durch  wenig 
.Salpetersäure  wird  der  in  Wasser  vertheilie  rhodizonsäure  Baryt  hellroth , 
durch  Phosphorsäure  gelbroth.  Erwärmt  nsan  das  in  Wasser  vertheilte  Salz 
mit  Phosphor-,  Salz-  oder  Salpeter -Säure,  so  f.irbt  sich  die  Flüssigkeit  durch 
erzeugte  Krokonsäure  gelb,  entfärbt  sich  aber  beim  Kochen  durch  weitere 
Zersetzung  der  Krokonsäure.  Der  rhodizonsäure  Baryt  löst  sich  auch  eiu 
wenig  in  starker  Essigsäure,  nicht  in   Wasser.     Werxer. 

Bhodizonsaiircr  Sti-oiitkni.  —  Die  weiugeistige  Säure  gibt  mit  Chlor- 
strontium  einen  herrlich  violett-kermesinrothcn,  und  das  Kalisalz  einen  kirsch- 
rothen ,  ebenfalls  gelburünen  Metaliglauz  zeigenden  Niederschlag,  der  sich 
schwer  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  löst.  Heller.  Auch  die  wässrige 
Säure   fillt    das  Chlorstrontium.     Werner. 

Hhodiz-imsaiirei'  Kalk.  —  Die  weiugeistige  Säure  fällt  das  Kalkwasser 
granatbraun,  und  den  essigsauren  Kalk  licht  blutroth;  das  wässrige  Kalisalz 
fällt  das  Kalkwasser  tief  kermesinroth  und  den  essigsauren  Kalk  dunkelroth, 
fällt  aber  nicht  das  Chlorcalclum.  Der  Niederschlag  wird  unter  Kalkwasser 
gelb;  er  löst  sich  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist.     Heller. 

Bhodizonsai/re  Bittererde.  —  Durch  Fällen  der  essigsauren  Bittererde 
mittelst  der  in  Weingeist  gelösten  Säure.  Schön  granatroth;  leicht  in  Wasser 
und   Weingeist  löslich.     Heller. 

Bhodizonsairres  Ceroxud.  —  Durch  Lösen  des  Oxyds  in  der  weingeistigen 
Säure  und  Verdunsten  erhält  man  eine  purpurrothe  amorphe,  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist  lösHche  Masse.    Heller. 
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Ehodizonsaure  Siifserde.  —  Durch  Abdampfen  der  weingelstlgcn  Säure 
mit  essljisaurt'r  Siifserde  erhält  mnn  ein  granatrothes  ,  sehr  leicht  in  Wasser 
und  W  elni^eNt   lösliches  Pulver.     IIkii.kr. 

Jl/iiirihoitsiiiire  .tldiiiifnli-.  —  Khen  so  bereitet.  Rothbraunes  Pulver, 
sehr  leicht  in   Walser  und    \\i'in:ieist  löslich.     llKr.i.KR. 

Hlii/f!i7.i>n>^iiiiri'  '/.irlioinrih'.  —  Man  löst  die  Erde  In  der  weln^eistlgen 
Säure  und  ilnnipft  nh.  Der  Huckstand  ist  tief  granatbraun ,  und  löst  sich 
leicht   in  Wasser  unil   Weingeist.     Mkiikh. 

nhodizimsiiiirfs  Tiliino.rnfl.  —  Die  welngeisli^e  Säure  f;irbt  das  Oxyd 
roth  ,  löst  es,  und  lässt  dann  heim  Abdampfen  ein  rolhes  Salz.     Hki.i.kk. 

Die  welnjreistisie  Säure  erzeu^rt  mit  mol>  i)dänsaurem  Ammoniali  einen, 
nicht  welter  untersuchten  ,  «lellien  Niederschla«;.     Hki.t.kk. 

lUiodh.iinsdiires  Irtiiioriid.  —  IMe  \vpinueis(iy;e  Säure  fällt  aus  salpeter- 
saurem Iranovvd  ein  hell  blutrothes,  leicht  in  Wasser  uud  Weingeist  [?j  lös- 
liches I'uher.     IIki.ihr. 

Hhodh-nnsaurex  }finiti(inu.T!/diil.  —  Die  wein£eisli{:e  Säure  gibt  mit  essig- 
saurem Mangaiinxydul  einen,  beim  Kochen  zunehmenden,  dunkelrolhen ,  in 
Wasser  und   Weingeist  mit  gelber  Farbe  löslichen  Niederschlag.     Hki.i.kk. 

Il/iDilizDiisiiiirf.'i  Ttllitrii.ifid.  —  Die  Lösung  des  Oxyds  in  der  weiugeisti- 
gen  Säure  lässt  beim  Verdunsten  ein   rothes  Salz.     Hki.i.kk. 

liluidiziinsiiures  Wistnutliori/tl.  —  Das  in  wenig  Wasser  gelöste  Kalisalz 
gibt  mit  Salpetersäuren!  Wismtithoxyd  einen,  sich  schnell  entfärbenden,  blass- 
rothen  Niederschlag;  die  weingeisilge  Säure  gibt  einen  gelben,  \\o\\\  Krokon- 
säure  haltenden,  Niederschlag,  der  unter  der  Fliissigkeit  allmälig  fast  weifs 
wird.     Hki.i.kk. 

R/iiidizfiiisriures  Zinkoxtjd.  —  Die  weingeistige  Säure  färbt  das  Zinkoxyd 
roth,  und  löst  es  dann  mit  gelber  Farbe;  sie  gibt  mit  essigsaurem  Zinkoxyd 
einen  dunkelrotheu  ,  in  Wasser  und  Weingeist  löslichen  Niederschlag.    Hki.i.kk. 

Ithodizdiisditrfs  Ziniin.iuiliif.  —  Das  Kalisalz  gibt  mit  Einfachchlorzinn 
einen  kermeslnrolhen ,  sich  später  verdunkelnden,  wenig  in  Wasser,  nicht 
in  Weingeist  löslichen  .Niederschlag.  —  Das  Zinnori/dsftlz  ist  dunkler.   Hki.i.kk. 

Ji/ii)dizonstiures  Rlfiii.Cfid.  —  Die  weingeistige  Säure  fällt  das  essigsaure 
und  Salpetersäure  Bleioxyd  tief  rnthbraun.  Der  dnrih  das  Kalisalz  mit  ange- 
säuertem Bleizucker  erhaltene  diiiikeikerinesinrothe  Niederschlag  wird  bei  län- 
gerem Stehen  unter  der  Flüssigkeit  rothbraun,  dann  schwarzbraun,  und  löst 
sich  nicht  in  Wasser  und  Weingeist  Hki.i.kk.  —  Die  wässrige  Säure  gibt 
mit  Bleizucker  einen  lief  violetten  Niederschlag  von  schönem  Metallglanz ,  der 
in  noch  feuchtem  Zustande  leicht  durch  Schwefelsäure,  und  selbst  in  getrock- 
netem noch  leicht  durch  Hydrr)thion  zersetzt  wird.  Wkhnkk.  —  Der  durch 
das  Kalisalz  mit  überschüssigem  Bleizucker  erzeugte  Niederschlag  ist  dunkel- 
roth,  und  lässt  beim  Glühen  in  oifener  Schale  ein  Gemenge  von  Bleioxyd  und 
Metall.     Tii.Mi.ovv  ( ./«n.  Pharm.  27,  1). 

Hki.i.kk.  Th.aii.ow. 
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Rhudizoitsiiures  Eisen.  —  Die  weingeistige  Säure  gibt  mit  Hiisenviiriol 
einen  rolhbraunen.  In  Wasser  und  Weingeist  löslichen  und  mit  Eisenoxydsal- 
zen ein'ii  liraiin<n  ,  ebenfalls  in  Wasser  löslichen  .Niederschlag,  daher  die 
Flüssigkeit   braun   lileibt.     Hki.i.kk. 

I{liiidiz.iin\iiurfs  hUhiillo.ri/diif.  —  Die  weingeistige  Säure  fällt  aus  salpe- 
tersaurifii  Kobnltoxydul  einen  kleinen  Theil  des  Salzes  ,  mit  kermesinrother 
Farbe  in  Wasser  löslich,  während  der  gröfsere  in  der  weingeistigen  Flüssig- 
keit mit  rother  Farbe  gelöst   bleibt.     IIki.ikk. 

Uhodizimsdttres  Nickiloxydul.  —  Braun,  in  Wasser  uud  Weingeist  lösHch. 
Hki.i.kk. 

Hhudizonsaiires  Kupferoxyd.  —  Die  weingeistige  Säure,  und  bei  concen- 
irlrten  wussrIgen  Lösungen  auch  das  Kalisalz,  erzeugt  mit  Kupferoxydsalzen 
einen  rolhbraunen  ,  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.     Hki.i.kk. 
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Rhodizonsmires  Oufcksilberoxt/diil.  —  Die  weingeistige  Säure  gibt  mit 
salpelersiuirein  Ou"cksili)ero.\y(lul  einen  scliarlacjjrothen ,  sicli  l)ald  verdun- 
keliiden  Nicderschiaji  und  das  Kalisalz  ^ibt  mit  salpetersaurem  oder  essigsau- 
rem Quecksiiberoxxiul  einen  duniielliermesinrollien  iViederscIilag,  der  unter 
der  Flüssigkeit  bald  l)raun  und  endlich  gelb  wird.  Der  iMedersclag  löst  sich 
nicht  in  Wasser  und   Weingeist.     Hki.ler. 

Rlwflizonstiiires  Oueclisilhero.tnid.  —  Der  rothbrauue  Niederschlag,  den 
das  Kalisalz  mit  yuecksilberoxydsalzen  erzeugt,  löst  sich  nicht  iu  Wasser, 
und  färbt  sich  unter  der  Tlüssigkeit  bald  gelb.     Hellkh. 

Rhudizonsaiirts  Si/beru.ri/d.  —  Das  salpetersaure  Silberoxyd  gibt  mit  der 
weingeistigeu  Säure  einen  bräunlichrothen ,  sich  bald  schwärzenden  Nieder- 
schlag, der  nach  dem  Trocknen  grünen  Metallglanz  zeigt,  und  mit  dem  Kali- 
salz einen  dnnkelkermesinrollieu  ,  sehr  wenig  iu  Wasser  löslichen,  der  bald 
rothbraun  nud  an  der  Luft  schwarz  wird.  Hkli.eb.  Auch  die  wässrige  Säure 
fällt  die  Silberlösuug.     Webnkk. 

Die  weingeistige  Säure  fällt  nicht  das  Zweifachchlor/^/rtW/i.     Heller. 

Die  Rhodizonsäure  löst  sich  leicht  und  ohne  Färbung  in  Weingeist  und 
Aether.  IIellek.  Die  coucentrirte  weingeistige  Lösung  ist  roth ,  die  verdünnte 
gelb.     Werner. 

c.     ISitrochlorhern  C^OXCIH^ 

Säure  von  St.  Eyre. 
C^oAClH-O«  =  CioXClH'sO'? 

St.  Evre  (1849).     Ann.  Cliim.  Phys.  25,  493;  auch  J.  pr.  Chem.  46,  456. 

Die  Lösung  der  Clilorniceinsäure  in  rauchender  Salpetersäure 
setzt  beim  Erkalten  Krystalle  von  ^'itrochlorniceinsäure  ab,  und  die 
davon  abgegossene  Mutlerlauge  liefert  beim  Abdampfen  lange  weifse 
Nadeln  einer  eigentliümliclien  Säure,  welche  hält 


10  c 
l\ 

Cl 
4  H 

8  0 

60 
14 
35,4 

4 
64 

St.  Evre. 
33,82             33,77 

7,89               8,14 
19,95             19,67 

2,25               2,29 
36,09             36,13 
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d.     Amidkern   GioAdH302? 

Pyromucamid. 
Cio.\H-.()v  =  C'UAdH'02,02. 

Malaguti  (1846).     Compt.  rend.  22,  856. 

[Malaguti  gibt  die  Bildung  und  Darstellung  dieser  Verbindung  nicht 
an;  wohl  bei  der  trocknen  Destillation  des  einfachschieimsauren  Ammoniaks 
=  C'-AH'fOi'']. 

Eiitennchaften.  Rechtwinklige  4seitige  Säulen,  zwischen  130 
und  132°  schmelzend,  von  sehr  schwach  süfsem  (ieschmack. 

Zersetzungen.  Wenig  Über  den  Schmelzpunct  erhifzt,  färbt 
es  sich  grün,  dann  bei  steigender  Hilze  blau,  dann  violett,  und 
liefert  dabei  ein  braunes  Destillat,  welches  sich,  nach  der  Entfärbung 
durch  Thierkohle,  wieder  wie  I'yromucamid  verhält. 

Verbindungen.  Es  löst  sich  in  Wusser ,  Weingeist  \x\A  Aether. 
Malaglti. 
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r.     Ainidlurn  O'^KiinV-O^-. 

KipyromiRamid. 
C<'\\-Il'l)-*  =  (•'•»A(r-H"02? 

Mai..\»;iti  (ISIG).     CuiiijJt.  niitl.  2'2 ,  Söü. 
Pi/runnicarniilf  bittiiiidt'e. 

fiiiduiifi  und  Darsteiiumi.  Hci  (Icr  irockiieii  Dcstillaiion  von  halb 
sclili'iinsaiircm  Aiiiiiioiiuik  oder  von  Miicainid.  2Mi',C'-'ii'"0"^=C'"N-'ii'C)2 
+2CO-'+ioiiO:  und  (i^.N-ii'-'O'-'^ ('i. .\.'ii.o-'+2COHOiio.  —  Das  Siibliiiint 
>vird  diirtli  wiedt'ilidlU'S  Kryslallisircn  aus  Wasser  von  der  anhan- 
genden Hrenzsclileimsäiire,  weh-lie  in  der  Multerlauae  bleibt,  befreit. 

Euii'iisihafttn.  ()-  und  8-seilipc  Hlättcr,  bei  175°  unter  Färbung 
schmelzend ,  von  sehr  süfsein  (ieschinaek. 

Zfrsfiziingen.  1.  L'cber  den  Selinielzpuucl  erhitzt,  zersetzt  es 
sich,  koniMil  erst  bei  200°  in  eine  Art  Kochen,  und  entwickelt, 
neben  andern  Producten,  kohlensaures  Ammoniak.  —  2.  Es  cnt- 
uickell  mit  Kalilauiie  erst  beim  Kochen  Ammoniak. 

Verhiiiduiuifn.  Ks  lüst  sicli  Wenig  in  kaltem  Wasser,  leichter  in 
Weingeist  und  Aether. 

f.     Sliclistnfßcrn  CJ0NI15. 

Alkaloid  von  Stenuolse. 

(;'"\H7?  =  c<oMP,H2? 

STKMiorsK.     .tun.  Pharm.  70,  200. 

M.Tn  sot/t  VeitsI)oIinpn    bt-i  nitijiliclist  nudritfer  Hitze  der   trockucn  Destil- 
Intiou   in  ciucni  eiserneu  Cyiinder  aus,  iii)ers.itti'it  das  Dislillat  mit  Sal/saure, 
gii'fst    die  wä.ssri;;e   Klussi<ikeit    Aoni  'J'liter  al) ,    den   mau  noch   mclirmais  mit 
Sal/.säure-iiaiicDdem  ^^^■lsseI•  auszieiit ,  koclit  die  salzsnureu  Fliissij;keiteu  eini^je 
Stunden   zur  Verflia  lili;;ui)i;   oder  Veiiiarzun-;   von  Holzi:,eist,  .\cetou  und   neu- 
tralem   und  saurem   Brenzöl  ,    fillrirt    sie    durcli   liolzkohlenpulver,    ül)ersältij;t 
sie  in   einem  j^rofsen  Üesiillirapparat  mit   Kalk   oder  kohlensaurem  Natron   und 
tUstilUrl.     Es  «eht  ein   \vässri;;es  erstes  Destillat  «her,  worauf  öliife  .\lkaloidr 
scliuimmen,  welche  zunehmen,    dann  aher  wieder  abnehmen,    so  dnss  zuletzt 
blofs    noch    eine,    besonders    zu    sammelnde,    Wclssri;,'e    Lösun;;-   derselben    als 
-ireiles  Destillat  uberj^eht.  —    Man  hebt   vom  ersten  Destillat  das  Oel   ab,  löst 
dieses  in   Salzsäure,    trennt  die  salzsaure  LiJsun;;   mittelst  eines  nassen   Killers 
vom    neutralen    Oel,    destillirt    das    lillrat    mit    uherscluissi^em    kohlensauren 
Natron    in    einer    <:rofsen   Heiorte   und    hebt  das  uber{i<'^ani;eue  ölifje  Alkaloid 
votn   ammoniakalischen  Destillat  mit  liem  Stechheber  ah.     Alan   eii};t  ferner  das 
ziceile  nach  dem   Neutralisiren   <iurrli  Salzsäure   bei  jielinder  Wärme  ein  (beim 
Kochen   wurde  sich   viel   Alkaloid   verharzen),    destillirt  mit  kohlensaurem  i\a- 
iron  und  rectificirt  das  vom  Destillat  ab<jehobene  öli«;e  Alkaloid  mehrmals  mit 
Wasser,  wobei  etwas  Harz  zurückbleibt.     Man  schüttelt  die  vereinigten  iiliuen 
Alkaloide  des    ersten    und    zireittn  Destillats    zur  Beseiii;i;un^  des  Ammoniaks 
wiederholt    mit    coucenirirtem   Knii ,     unter   jedesmali^rr    Scheidung    von    der 
ammoniakhnltenden   Kalilauge,    bis    alles  Ammoniak    entzogen    ist,    was  nicht 
ohne  Verlust  abgeht;    hierauf  befreit  man   sie   Mim   Wasser,     welches    ',  Maafs 
bet^ü^t,    durch  vviedirholles    Schütteln    und  mehrtä^i^fs    Hinstellen  mit  Kali- 
hydrat, bis  diesps   nicht  mehr  f.-urht  wird,  yiefsi  das  klare  Oel  ab,  rectiliclrt 
es  vorsichtig,    fän^t  das  letzte  Drittel,    welches    nicht  mehr  farblos,    sooderu 
gelblich  kümiut,   lur  sich  auf,  rectilicirt  es  wiederholt,    bis  es  ebcafaHs  eut- 
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färbt  ist,  fügt  es  zu  den  ersten  zwei  Dritteln,  und  rectificirt  es  laugsam  in 
einer  Retorte  mit  Thermometer.  Das  Sieden  beginnt  bei  108°;  zwisciien  108 
und  130°  geht  wenig  über,  zwisciien  150  und  165°  viel,  und  das  letzte 
zwischen  165  und  220*.  Die  erhaltenen  Destillate  werden  durch  wiederholte 
gebrochene  Destillation  nach  ihrer  verschiedeneu  Flüchtigkeit  weiter  geschieden. 

Alle  diese  öligen  Aliialoide  kommen  in  Folgendem  mit  einander  übereiu: 
Sie  sind  wasserhell,  stark  lichtbrecheud,  leichter  als  Wasser,  riechen  stechend, 
schwach  gewürzliatt,  schmecken  brennend,  rötheu  Curcuma ,  bläuen  Lackmus , 
und  geben  Xebel  mit  Salzsäure.  Verschlossen  halteu  sie  sich  im  Dunkeln, 
werden  aber  im  Lichte  gelb  und  weniger  flüchtig.  Sie  bräunen  sich  beim 
Kochen  und  zerfallen  in  ein  farbloses  Destillat  und  eiuen  dunkelbraunen  harzi- 
gen Rückstand.  Sie  verwandeln  sich  beim  Durchleiten  durch  eine  mit  Kohle 
gefüllte  ghiheude  Röhre  in  Ammoniak.  Auch  beim  Kochen  mit  Kalilauge, 
oder  beim  längeren  Kochen  ihrer  wässrigen  Lösung  zersetzen  sie  sich  unter 
Ammoniakentwicklung.  Sie  werden  durch  Salpetersäure  in  sattgelbe  Harze , 
nicht  in  Pikrinsäure  verwandelt,  und  durch  wässrigen  Chlorkalk,  ohne  die 
Anilinreaction  zu  zeigen,  in  braune  Harze.  Sie  lösen  sich  ziemlich  in  Wasser, 
die  flüchtigeren  mehr  als  die  fixeren.  Sie  ueutralisiren  die  Säuren,  und  ihre 
Salze  sind  meistens  krystallisirbar,  jedoch  sind  die  der  fixeren  Alkalien  mit 
einem  braunen  Harz  verunreinigt  und  kr3Stallisiieu  schwieriger.  Sie  fällen 
die  Salze  des  Eisens  und  Kupfers.  Doch  ist  letzterer  Mederschlag  in  ihrem 
Ueberschuss  mit  blauer  Farbe  löslich.  Sie  bilden  mit  Quecksilber,  Gold  und 
Platin  Doppelsalze  von  ungefähr  gleicher  Löslichkeit  mit  den  entsprechenden 
Doppelsalzen  des  Ammoniaks. 

Das  bei  150  bis  155°  kochende  Alkaloid  bildet  mit  Schwefelsäure,  Salpe- 
tersäure oder  Salzsäure  krystallisirbare  Salze.  Das  salz.saure  Salz  erscheint 
in  sehr  leicht  löslichen  ,  durchsichtigen  Säuleu.  Das  Goldduppelsalz  löst  sich 
leicht  in  Wasser,  und  schiefst  daraus  beim  Erkalten  in  iiellgelben  iSadeln  au. 
Das  Platiiidoppelsalz  bildet  ziemlich  in  Wasser  lösliche  sattgelbe  4seitige  Säu- 
len ,  worin  34,66  Proc.  Platin.     Stenhousk. 

Alkaloid.  Bei  150  bis  155 ",  bei  1(J0  bis  165°,  bei  170°,  bei  200  bis  210° siedend. 
10  C        60     74,07     74,69  74,08  75,42  75,63 

N        14     17,29 

7  H         7       8,64      7,97 8^06 8^52 8^73 

C't'iNH?    81  100,00 

[Sollten  diese  verschiedenen  flüchtigen  Oele  etwa  immer  dasselbe  Alkaleid 
enthalten,  nur  in  verschiedener  Reinheit ?J 

Aehnliche  oder  dieselben  Alkaloide  erhält  man  bei  möglichst  gelinder 
trockner  Destillation  vou  Knochen,  Weizen,  Leinölkuchen,  Steinkohlen,  Torf 
und  der  ganzen  Pflanze  von  Pteris  aquilina ,  während  Holz  nur  eine  Spur 
liefert.     STEXBOtsE. 

Auch  bei  der  Destillation  von  Veitsbohnen  oder  Leinölkuchen  mit  starker 
Natronlauge  entwickelt  sich  neben  .\mnioniak  eine  ziemlich  grofse  Menge  eines 
ähnlichen  Alkaloids,  durch  Rectificiren  des  Destillats,  Neutralisiren  mit  Salz- 
säure, Abfiltriren  vom  neutralen  Oele  u.  s.  w.  zu  erhalten;  Ochsenleber  lie- 
fert auf  diese  Weise  wenig.     Stexhousk. 

Auch  bei  der  Digestion  der  Veitsbohnen  mit  einem  Gemisch  aus  1  Th. 
Vitriolül  und  3  bis  4  Th.  Wasser,  nicht  bis  zur  Entwicklung  schwefliger  Säure, 
erhält  man  ähnliche  Alkaloide.     Stenhousk. 

Bei  der  trocknen  Destillation  des  Stmen  Lycopodii  geht  zuerst  ein  öliges 
Alkaloid  von  eigenthümlichem  sehr  durchdringendeu  Geruch  über,  dann  ein 
im  Gerüche  dem  von  Veitsbohuen  ähnliches.  Kocht  man  dagegen  den  Bärlapp- 
samen erst  mit  starker  Natronlauge  zur  Trockne  ein,  und  destillirt  dann,  so 
erhält  man ,  neben  viel  Ammoniak ,  blofs  ersteres. 

Endlich  können  sich  auch  bei  der  Fäulniss  sticksfoflFhaltiger  Verbindungen 
ähnliche  Alkaloide  bilden.  Pferdefleisch,  welches  für  einen  andern  Zweck 
wiederholt  mit  Wasser  ausgekocht  worden  war,  hinterher  der  Fäulniss  über- 
lassen, dann  mit  Salzsäure -haltigem  Wasser  ausgezogen,  lieferte  salzsaures 
Alkaloid  und  Salmiak.    Durch  Einengen  der  Flüssigkeit,   und  Destilliren  mit 
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kohlensaurem  Ainmoni.ik  ,  iiiicl  Mifilcrliollcs  Kcclificircn  dos  Destillats  ülitr 
Nfltroiili}(l|-ai  wurde  ein  farhloses ,  leichtes,  öliges,  nicht  un:in{;enehni  ge- 
uur/lialt  riechendes,  leicht  in  Masser  lüiliches,  «lie  Säuren  neiiirnlisirendes 
Alknldiil^eniisch  erhalten  ,  was  alier  >iel  weniger  betrug;,  als  bei  der  trocknen 
Desiillniion  des  Fleisches  erhalten  worden  war.  Stkmiovsk  {Jim.  l'hurm. 
72,  Mi). 


LiliC  -  licilic. 

Sfainiiilurn  C^m^. 

,  Das  im  «irofsen  (lureli  (ruckne  Desliilalion  von  Harz  uiitl  etwas 
fettem  Oel  erhaltene  Leuclitiias  setzt  unter  starkem  Drucke  ein  brau- 
nes, nach  IMiospIuirAvasserslodgas  riecliendes  Oelgeniiscli  ab.  Dieses 
lässt  bei  der  Desiillation  rufsiüe  Materie,  biliiminoseu  Theer  und  etwas 
.Xaplithalin,  und  liefert  ein  fast  farbloses  Destillat,  Avelclies,  über 
CblorcaUimn  entwässert  und  wiedcriinli  einer  jrcbroclienen  Destilla- 
tion ausgesetzt,  in  ti  Orlc  von  verschiedener  Fliichlifikeit  (von  28 
bis  J40^  Siedpunct )  zerfällt.  Coif.iuje.  Auf  das  FIüchlip:ste,  welches 
bei  28°  siedet  [und  vielleiciit  .Myle  ist],  folgt  das  wahrscheinlich 
hierher  jrehörige,  von  Coiekbe  Penlacarbure  qKailriltijdrique  ge- 
nannte Oel. 

Ks  ist  farblos,  von  D.TOO  spec.  Gew.  bei  14°,  siedet  bei  50° 
[die  Berechnung  nach  (Jekiiahdts  (iesetz  (iv,  5i)  gibt  45°]  und 
seine  Dampfdichte  beträgt  2,354.    Colekbe  {Ann.  Chim.  p/ii/s.  G9,  184; 

auch  J.  pr.  Client.  18,  165). 

CoiKiiBK.  Maafs.  Dampfdichte. 

10  C         60  88,24  88,14  C- Dampf        10  4,1C00 

8  H  8  11,76  11,. 59  H-Gas  8     U,.')546 

C^H»         68  1ÖÖ,0Ö  99,73  ^Oel^  Da inpf~~"2  ^4 ,7146 

1  2,3573 

fiuajacen. 
C<^'I1'02  =  C*"ir,02. 

Dkvii.i.K  (1843).     Cumpt  nnil.  17,  11143;  19,  134. 

Das  bei  der  trocknen  Destillation  des  (iuajakharzes  erhaltene 
(ilige  tiemeiige  von  (Jnajacen,  l'yrojaksäiire,  perlglänzenden  Hliillern 
und  einisien  andern  breiizlichen  Droducten  liefert  bei  der  Heclilica- 
lion .  unter  Anffaimen  blofs  des  lliichliirsten  Tlieils,  das  d'iiajacen, 
welches  durch  Zersetzuim  der  im  (Junjakliarz  eiilhaltenen  (inajak- 
säure,  C'^H'^O'',  unter  Bildung  von  2  At.  Kohlensäure  zu  entstehen 
scheint. 

Farbloses  Oel,  von  0.S74  spec.  (lew.,  bei  118^  kochend,  dabei 
einen  Dampf  von  2,^)2  Dichte  liefernd,  und  dem  Hittermandelöl  ähn- 
lich riechend.    Deville. 
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Berechnung  nach  üevii.i.k.  Maafs.  Dampfdichle. 

10  C              CO  71,42  C- Dampf  10            4,1600 

8  H                8  9,53  H  -  Gas  8             0,ö546 

2  0               16  19,05  0-Gas  1             1,1093 

C'iiH^O^  84  100.00  Guajacen- Dampf   2  5,8239 

1  2,9119 

(Also  (las  Aldid  der  Angeliksäure.   Gerhardt  {Cumpt.  rend.  26,  226)). 

Das  Oel  verwandelt  sich  an  der  Luft  unter  Oxydation  in  schöne 
Krystallblätter.    Demi.i.e.     [Von  Angeliksäure?] 

Angeliksäure. 

L.  A.  BvcHXER  C1843).     Uepert.  7G  ,  161;  Ausz.  Jim.  Iharm.  42,  226. 

H.  Mever  u.  D.  Zenker.     Jim.  PlKirm.  55,  317. 

Rkinsch.     .Jahrh.  pr.  Pharm.  7,  79;  —  u.  Hopf  11,  217;  —  u.Ricrer  16,  12. 

Sumhulolsäure ,  Jcide  angelique. 

Yorkoiinnni.  lu  der  Wurzel  von  Jngelica  Jrihangelica ,  BrciiNKR, 
und  noch  reichiiciier  in  der,  wie  es  scheint,  ehenfalls  von  einer  Umhellata 
herriihreuden  Sumliul  -  Wurzel  oder  Moschus- Wurzel.  Reixsch.  Auch  zer- 
fällt der  fixere  Theil  des  fliichtigen  Oels  von  Jidhemis  nobilis  beim  Kochen 
mit  weingeistigeni  Kali  in  anjieliksaures  und  baldriansaures  Kall.  Gerhardt 
(iV.  Jan.  Chim.  PIii/s.  24,  96). 

Darstellung,      a.      Jus  der  Jngeliku-iiriel.      1.      3Ian    erschöpft    die 

Wurzel  mit  Weingeist,  dampft  das  Filtrat  bis  auf  Wenig  ab,  befreit 
den  zurückbleibenden  Angelikbalsain  von  der  darunter  beliudiichen 
honigdicken  exiractartigen  Schicht,  wäscht  ihn  mit  Wasser,  digerirt 
ihn  mit  Avässrigem  Kali ,  dampft  das  Filtrat  ab ,  löst  die  .Masse  wieder 
in  Wasser,  filtrirt  von  einer  wachsarligen  Materie  ab,  stellt  das  Filtrat 
einige  Zeit  hin,  so  lange  sich  Xadeln  von  Angelicin  ausscheiden,  de- 
stillirt  die  davon  getrennte  Flüssigkeit,  welche  angeliksaures  Kali 
hält,  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  sättigt  das,  theils  aus  wässri- 
ger  Säure,  theils  aus  Oeltropfen  der  reinen  Säure  bestehende  Destil- 
lat mit  Kali,  dampft  ab  und  destillirt  mit  starker  Pliosphorsäure, 
wobei  die  reine  Aiigeliksäure  als  ein  Oel  übergeht.  Büchner.  Auch 
kann  man  die  durch  Kochen  des  Balsams  mit  verdünntem  Kali  er- 
haltene Flüssigkeit  nach  dem  Erkalten  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
übersättigen,  vom  gefällten  Harz  abgiefsen  und  desiiiliren,  und  das 
nach  Baldriansäure  riechende  Destillat  nochmals  destilliren;  aus  dem 
trüben  Destillat  setzen  sich  Krystalle  der  Aimeliksäure  ab,  über  denen 
ölige  Baldriansäure  schwimmt.  Meyer  u.  Zexner.  —  2.  Man  kocht 
50  Pfund  trockne  Wurzel  mit  4  Pfund  Kalk  und  mit  Wasser  aus, 
seiht  durch  Leinen  unter  Auspressen,  dampft  die  braune  Flüssigkeit 
ab,  destillirt  sie  iu  der  Kupferblase  mit  überschüssiger  verdünnter 
Schwefelsäure,  übersättigt  das  mit  einem  sauren  Oel  bedeckte,  nach 
Fenchel  riechende,  trübe  und  saure  Destillat  mit  Kali,  dampft  ab, 
wobei  der,  von  einem  neutralen  Oele  herrührende  Fenchelgeruch  ver- 
schwindet, destillirt  den  braunen  Rückstand  wieder  mit  Schwefel- 
säure in  der  Kupferblase  bei  nicht  zu  kalt  gehaltenem  Külilrohr, 
fügt  wiederholt  kleine  Mengen  Wasser  zum  Rückstand  und  destillirt 
wieder,  und  stellt  das  trübe,  viel  Oeltropfen  haltende  Destillat  mehrere 
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Tage  in  die  Kalte,  so  lancc  sich  nocli  Anfjeliksaure  in  Säulen  und 
Nadeln  abseluidel .  uälireiid  I5;il(!rians;iiire  und  Ks^igsäure  im  Wasser 
Heilten,  wäselK  die  Kiystalle  niil  ^\enig  Wasser,  und  Ijel'reil  sie 
diireli  niehrnialiges  Kryslallisiren  \(in  der  noch  anhängenden  IJaldrian- 
sSnre,  AVi-lelie  mit  etwas  Aiigelik.sinre  in  der  .Mutterlauge  gelöst 
bleibt.  So  erhält  man  von  lUU  Th.  Wurzel  0.25  bis  (),3b  Th.  reine 
Säure.     ME^ER  u.  Zen.nkk. 

b.  ^iis  der  siinihK/irurzfi.  Man  koclit  den  durch  Ausziehen  der 
Wurzel  mit  Weingeist  und  Abdampfen  des  Filtrats  erhaltenen  Sunibul- 
Halsam  mit  coiicentrirlem  Kali,  wobei  llüehtiges  Oel  verdampfl,  ver- 
setzt das  brauuruthe  alkalische  Fillrat  mit  Schwefelsäure,  welche  ein 
dunkelbraunes  Oel  abscheidet,  und  destillirt  dieses  mit  Wasser,  wel- 
ches man  unter  forlgeseiziem  Desiilüren  so  oft  erseizl,  als  es  noch 
mit  Oeltropfen  und  iriibe  übergeht  (in  der  Relorte  bleibt  Sumbnlam- 
säure).  Das  olig-wässrigc  Destillat,  in  die  Kälte  gestellt,  setzt  die 
Anceliksäure  (3,.')  l'roc.  der  Wurzel  betragend)  in  wasserhellen  .Na- 
deln ab.  während  etwas  Haldriansäure  gelöst  bleibt.  Die  kryslalli- 
sirle  Säure  wird  durch  2n)aliges  Sättigen  mit  kohlensaurem  Natron, 
und  Desiilliren  mit  Schwefelsäure,  dann  durch  Destillation  für  sich 
und  endlich  dadurch,    dass  man  sie   einige  Zeit   im  Kochen   erhält, 

gereinillt.  HeinsCU.  ist  die  Säure  niclit  durch  jiPtiii/iSiime  Destillrilion  von 
der  in  der  Sunibulwurzel  /unieicli  vorkoniinciiden  buuibul.imiuure  vüllij;  be- 
freit, so  färhi  sich  ihre  weiii^eisiige  I.d.suiiü  mit  Schw<  feisäure  .schön  blau, 
während  sie  bei  Abneseiilieit  der  ijunibulaiiihüure  farblos  bleibt.     Reinsch. 

Eigeiisciiaften.  \\  assej-lielle  glänzende  grofse  lange  Säulen  und 
N'adeln.  'Slv.w.w  u.  Zl.nnek,  Rei.nsch.  Schmilzt  bei  4.")°,  Meveii  u. 
Ze>nek,  zwischen  43  und  45°,  Kkinscu,  zu  einem  klaren  Oel,  welches 
auf  dem  Wasser  sdiwimmt  und  einige  (irade  über  0°  zu  glänzenden 
Massen  erstarrt,  die  aus  slrahlig  vereinigten  Nadeln  bestehen,  Bucii- 
NEH.  Siedet  bei  15)0"  (191°,  REi.\.srii)  und  lässt  sich  ohne  Zersetzung 
destilliren.  .Meyer  u.  Ze.n.nek.  Riecht  eigenthiindich  gewürzhaft, 
Meveu  u.  Zenner;  siechend  nach  Kisessig  und  Haldriansäure,  Reinscii, 
Rkiineh.  Schmeckt  sehr  sauer  und  zugleich  brennend  gewürzhaft, 
Rkunek,  Reinscii,  und  macht  auf  der  Zuntre  einen  weifsen  Flecken, 
der  bald  verschwindet,  Keinsih.     Rölhet  Lackmus. 

Krystalle.            Mkvrh  u.  Ze.nnkr.  I^einsch  u.  Rickkk.  Grkhardt. 
a  b  c 

10  C                    ÖO            60  59,42  59,79  59,69 

8  H                      8              8  8,01  8,03  7,98 

4  0 32  32 32,.'j4  32,18  32,33 

C'^ii'-o»         100        100  iü(MJÖ  100,05  roo,oo  ~ 

a  Ist  die  Säure  der  Angelikwurzel,  b  die  der  Sumiiuhvurzel  ,  c  die  durch 
Schmelzen  des  Oels  der  rümischen  thaniille  mit  KaHhyilrat  erhaltene  Säure. 

Zersetzung.  Die  Säure  verbrennt  beim  Entzünden  mit  leuchten- 
der, etwas  rufseiider  Flamme. 

Verbindungen.  Die  Säure  löst  sich  scliwer  in  kaltem,  reichlich 
In  heifsem  Wasser,  beim  Erkalten  daraus  in  Nadeln  auschiefscud. 
Meyer  u.  Zenner. 

C;/iW»ii,  Chemie.  B.  IV.     Org.  Cüem.  I.  32 
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Die  Angeliksäure  zersetzt  die  Icohlensauren  Alkalien.  Die  afige- 
liksauren  Salze ,  Axiielates .  verlieren  beim  AbdaiiipCen  ihrer  wäss- 
rigen  Lösung  einen  Theil  ihrer  Säure.    31e\er  u.  Zennf.r. 

Augeliksmires  Anmwmak.  —  In  Wasser  und  Weingeist  löslich, 
Meyer;  die  Lösung  riecht  salranartig.    Reinsch. 

AugelUxsaures  Kali  —  In  W^^sser  und  Weingeist  löslich.  Meyer. 
Angeliksaiires  Aalron.  —  In  Wasser   und  Weingeist  löslich. 
Meyfr.     Die  concentrirte  Lösung  liefert  nur  bei  Zusatz  von  Weingeist 
Krystalle,  welche  zerfliefslich  sind.     Reinsch. 

Angeliksaurer  Kalk.  —  Glänzende  Blättchen,  sehr  leicht  in 
Wasser  löslich,  bei  100°  12,1  Proc.  Wasser  verlierend.  Meyer  u. 
Zexner. 

Krystalle.                  Mkveb  u.  Zknxkr. 
CaO                     28            20,44                20,56 
C"JH703              91            60,42 
2  HO 18  13,14 12,10 

C"JH7CaO\2Aq      137  1(J0,00 

Angeliksaures  Bleioxyd.  —  Angeliksaure  Alkalien  geben  mit 
ßleisalzen  einen  weifsen,  in  viel  Wasser  löslichen  Niederschlag. 
Blcuner.  Der  Niederschlag  löst  sich  auch  beim  Erhitzen  des  Ge- 
misches, und  schiefst  dann^^heim  Erkalten  in  Warzen  an.  Reinscu. 
Die  Lösung  des  Bleioxyds  in  der  überschüssigen  wässrigen  Säure, 
in  gelinder  Wärme  abgedampft,  liefert  schöne  Krystalle  des  neutra- 
len Salzes.  Dasselbe  hat  grofse  Neigung,  durch  Verlust  von  Säure 
in  ein  basisches  Salz  überzugehen,  welches  in  Blättern  krystallisirt. 
Das  neutrale  Salz  backt  beim  Erwärmen  zusammen ,  und  schmilzt 
unter  Verflüchtigung  von  viel  Säure  allmälig  zu  einer  halbdurchsich- 
tigcn  Masse.    Es  löst  sich  schwer  in  JVasser.    Meyer  u.  Zexner. 

Neutrale  Krj  stalle ,  kalt  im  Vacuum  getrocknet.  Mkvkk  ii.  Zknnkk. 

PbO  112  55,17  54,95 

10  C  60  29,55  29,37 

7  H  7  3,44  3,66 

3  0  24  11,84  12,02 

Ci'JH'PbO*  2Ö3  100,00  100,{;0 

Die  angeliksauren  Alkalien  geben  mit  Eisenoxgdsahen  einen 
fleischrothen,  nicht  in  Wasserlöslichen  Niederschlag,  Bltuxer,  Meyer, 
einen  gelbbraunen,  Rei.nsch;  —  mit  Kupfer oxgdsahen  einen  blau- 
weifsen,  in  viel  Wasser  löslichen,  Blch>er;  —  und  mit  Salpeter- 
saurem  Quecksilberoxydul  einen  weifsen,  schnell  grau  werdenden, 
Blchxer,  und  sich  wieder  lösenden,  Reixsch.  —  sie  fäUen  nicht  den 

Aetzsuhlimat.     Büchner. 

Angeliksaures  Silberoxyd.  —  Aus  der  Silberlösung  fällen  an- 
geliksaure Alkalien  ein  weifses,  in  viel  Wasser  lösliches  (krystal- 
hsches,  Reinsch)  Salz,  aus  dem  sich  nach  einiger  Zeit  Silber  als 
schwarzes  Pulver  ausscheidet.  Blcii.ner.  Die  etwas  saure  Lösung 
des  Silberoxyds  in  der  kochenden  Avässrigen  Säure,  bei  möglichst 
gelinder  Wärme  verdunstet,  liefert  kleine,  gewöhnlich  etwas  grau- 
weifs  gefärbte  Krystalle  des  neutralen  Salzes,  in  Wasser  und  W^ein- 
geist  löslich,  oder  bisweilen,  bei  Verflüchtigung  von  Säure  während 
des  Abdampfens,   Blätter  eines  basischen  Salzes.    .Meyer  u.  Zexser. 


I 


Angelik  - 

•  Vinesler. 

Cilrakonsi 

'iure. 

Neutrale  Krjstall 

e,  kalt  im  Vacuum  getrocknet. 

Mrvrr  u.  Zknnkk, 

10  C 
7  H 

Ag 
4  0 

60 

7 

108 

32 

28,99 

3,38 

52  J  7 

15,46 

29  08 

3,54 

52,26 

15,12 
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C'fH'AgO*  207  10Ü,(H)  100,üü 

Die  Angeliksäure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Meyer  u.  Zenner,  Reinsch. 

Sie  löst  sich  leicht  iu  Terpenthin'öl  und  fetten  Oelen.  Meyer 
u.  Zenner, 

Gepaarte  Verbindung, 

Angelik -Vinester, 

Bei  der  Destillation  des  angeliksauren  Xalrons  mit  einem  Gemisch 
von  1  Th.  Vilriolül  mit  2  Th.  94})rocentigem  Weingeist  geht  der 
Ester  in  Oelstreifen  über,   durch  Wasser  und  Kochsalz  zu  scheiden. 

Es  ist  farblos,  riecht  nach  faulen  Aepfeln,  reizt  beim  Einalh- 
raen  zum  Husten  und  erregt  heftiges  Kopfweh;  er  schmeckt  süfslich 
brennend  gewürzhaft.    Er  brennt  mit   bläulicher  Flamme.     Reinsch 

U.    RifKER. 

fiebenkerne. 

a.     Sauer sluff kern  C10H6O2. 

Citrakonsäure, 
CioiI'O'-  =  CioH«()2^06. 

L.\ssAiGNK    (1S22),     Ann.   Cliim.    PUys.    21,  100;    auch   J.  Pharm.    8,490; 

auch  Sdnv.  36,  428;  auch  S.  Tr.  7,  2,  111, 
Dlmas.     Ann.  Cfiim.  Phi/s.  52,  293;  auch  Schiv.  68,  331;  auch  Puffg.  29,  37; 

auch  Ann.  Pharm.  8,  17. 
RoBiQiKT,     Ann.  Chim.  Phijs.  65 ,  78. 
LiKHiG.     Ann.  Pharm.  26,  119  u.  152, 
CiiAsso.     Ann.  Pharm.  34,  68. 
En(iei.h.\hdt,     Ann.  Pharm.  70,  246, 

Brtnzcilronsäure ,  .Iciile  pyrocilrique,  Ac.  citribique  Baup. 

Biidunq.  Rci  der  trocknen  Destillation  der  Ciironsäure,  Lvssaigne, 
und  der  Milchsäure,  Engeluardt. 

Darstellung.  Bei  der  trockneu  Destillation  der  Citronsäure  erhält 
man  eine  saure  wässrige  und  darunter  eine  ölige  Flüssigkeit  jCiirakon- 
anhydrid  mit  etwas  brenzlichem  Oel],  Erstere  sättigt  man  sogleich 
mit  Kalk,  Das  Oel  schüttelt  man  wiederholt  mit  Wasser,  welches 
Citrakonsäure  entzieht,  und  stellt  es  einige  Zeit  unter  Wasser  hin, 
welches  noch  mehr  Citrakonsäure  aufninnnt ,  während  ein  braunes 
Pech  von  sehr  brenzlichem  (Jeruch  bleibt.  Auch  die  so  aus  der 
öligen  Flüssigkeit  erhaltene  wässrige  Säure  sättigt  man  mit  Kalk, 
worauf  man  aus  der  Lösung  entweder  durch  Oxalsäure  den  Kalk 
fällt,   filtrirt   und  abdampft,   oder  durch  Bleizucker  citrakousaures 
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Bleioxyd,  durch  Hydrothioii  zu  zersetzen.  Lassaigne.  —  Dumas  ver- 
dünnt das  bei  der  trocknen  Destillation  der  Citronsäure  erliaKene 
Destillat  mit  Wasser,  neutralisirt  es  durch  kohlensaures  Natron  und 
fällt  es  durch  Blcizucker.  —  Ckasso  reinigt  das  bei  der  trocknen 
Destillation  der  Citronsäure  erhaltene  ölige  Destillat  [Citrakonanhy- 
drid]  durch  Rectification ,  und  verwandelt  es  durch  Aussetzen  an 
feuchte  Luft  in  die  krystallisirte  Säure,  die  von  dem  zu  reichlich 
angezogenen  Wasser  durch  Auspressen  zwischen  Papier  und  Trocknen 
bei  50°  befreit  wird. 

2.  Um  aus  der  hei  der  trocknen  Destillalion  der  Milchsäure  erhaltenen, 
vorzüglich  aus  Lactid ,  Milclisäure  und  Aldehyd  bestehenden  Flüssiglveit  die 
kleine  Menge  von  Citrakonsaure  zu  gewinnen,  befreit  man  das  Destillat 
durch  Erhitzen  auf  100°  vom  Aldehyd,  wäscht  den  beim  Erkalten  zu  einem 
Krystallbrei  erstarrten  Rückstand  mit  kaltem  absoluten  Weingeist,  der  die 
Lactidkrystalle  zurücklässt,  destillirt  das  weingeislige  Fillrat ,  wobei  die 
Milchsäure  zurückbleibt,  neutralisirt  das  bei  220°  Uebergegangeue  durch  koh- 
lensauren Bar3t  und  reinigt  das  sich  aus  der  weingeistigen  Flüssigkeit  als 
Krystallbrei  ausscheidende  Barytsalz  durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Was- 
ser.     EXGEI.HARDT. 

Eüienschaften.  Faiblose  4seilige  Säulen  des  2-  u.  1-gliedrigen 
Systems,  Crasso;  aus  in  einander  verwachsenen  Nadeln  bestehende 
Masse,  Lassaigne.  Schmilzt  bei  80°,  Ckasso.  Geruchlos,  von  sau- 
rem und  schwach  bitterlichen  Geschmack,  stark  Lackmus  rölhend. 
Lassaigse. 

Krystalle.  Crasso.  Lassaigne. 

10  C            60  46,15  46,24            47,5 

6  H              6  4,62  4,60               9,0 

8  0             64  49,23  49,16             43,5 

'  Ciöflcos     130  100,00  100,00  100,0 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure,  in  einer  Retorte  über  den  Schmelz- 
punct  erhitzt,  verdampft  und  geht  als  Wasser,  welches  zuerst 
kommt,  und  als  öliges  Cilrakouanhydrid,  welches  folgt,  ohne  einen 
Rückstand  zu  lassen,  über.  Crasso.  c'"ii'^08:=ciuH''0''-f-2H0.  —  2.  Die 
concentrirte  Lösung  des  neutralen  citrakonsauren  Kalis  in  Wasser 
entwickelt  bei  allmäligem  Zusatz  von  Brom  unter  Aufbrausen  kohlen- 
saures Gas  und  trübt  sich  dann  unter  Absatz  eines  gelben  Oels , 
dessen  Menge  der  der  zersetzten  Citrakonsäure  ungefähr  gleich  kommt. 
Dieses  Oel  ist  ein  Gemisch  von  1  Th.  Tribromsixaldid  (v,  128)  und 
5  Th.  Bibrombuttersäure  (v,  277).  Cahoirs.    2C'0H''K2o^+2iio+iOBr  = 

6C02-|-C>'Br-H*50*+CfiBr3H302-i-HBr-f-4KBr.  [Dann  nuisste  aber  im  Gegentheil 
mehr  Tribromsixaldid  als  Bibrombuttersäure  entstehen.]  —   Hält  die  Lösung 

des  citrakonsauren  Kalis  überschüssiges  Kali,  so  scheidet  das  Brom 
unter  reichlicher  Kohlensäurcentwicklung  ebenfalls  ein  gelbes  Oel- 
gemisch  ab,  aber  die  hieraus  durch  Alkalien  ausziehbare  Säure  ist 
Brommetacetsäure  (v,  127),  und  das  sich  nicht  lösende  schwere  Gel 
ist  reicher  an  Brom,  als  das  Tribromsixaldid.    Caholrs. 

Verbindungen.  Die  Säure  löst  sich  in  3  Th.  Wasser  von  10°, 
L\ss.\igne;  in  0,42  Th.  bei  15°,  Baup;  sie  zerfliefst  an  der  Luft  und 
ihre  concentrirte  Lösung  ist  dickflüssig.    Crasso. 

Die  neutralen  citrakonsauren  Salze,  Fi/rociirates ,  sind  = 
CioH'»M20%  und  die  sauren  =  CioHlMO«. 
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Cilraknnsaures  Ammaniali.  —  Einfach.  —  Durch  Lebersätll- 
pen  des  AHimoniaks  mit  der  \\ässrigen  Säure.  Glänzende  Krystall- 
blätlclieu.     Ckasso. 

Krystallf.  CnAsso. 

10  C  60  40,81  41,01 

N  14  9,53  9,16 

9  H  9  6,12  6,12 

8  0  61  43,.'>4  43,71 

c'UHi(NH»)Ob   rrr     100,00     100,00 

Citraknnsnures  Kali.  —  a.  Hallt.  —  Mit  der  wässrigen  Säure 
neulralisirtes  kohlensaures  Kaü  trocknet  beim  \erduuslen  zu  einer, 
leicht  in  Wasser  Hishcben ,  pulverigen  .Masse  ein.  Ckasso.  — 
b.  Einfach.  —  Wendet  man  2inal  so  viel  Säure  an ,  als  zur  .Neu- 
tralisation nfiiliitr  ist,  so  erhält  man,  sehr  leicht  in  Wasser  lös- 
liche, glänzende  Hlältchen.  ChaSSO,  —  L.^ssaigxk  beschreibt  eiu  in 
Iufibest;uiili';tn  Nadeln  auschiefsenries ,  in  4  Th.  Wasser  lösliches  Kalisalz.  — 
Nach  Bavp  i^Ann.  Pharm.  29,  169_)  yibt  es  auch  eiue  Verbindung  von  1  At. 
Kali  mit  2  Kx.  Säure. 

Cilralion.saurc.<i  yalrun.  —  Das  halb-  und  das  einfach -saure 
lassen  sich  nicht  krystaliisch  erhallen,  sondern  trocknen  zu  einem 
weifsen  Pulver  ein,  welches  sich  sehr  leicht  in  Wasser  löst.   Ckasso. 

i'ihakonsaaicr  Jiarjjt.  —  a.  Jlalh.  —  Die  mit  Barytwasser 
neiitralisirte  Säure  setzt  nach  einigen  Slunden  ein  Kryslallmehl  ab, 
in  l'x)  Th.  kaltem,  in  öO  Th.  heifsem  Wasser  löslich.  Lassaigne. 
Die  kochend  mit  kohlensaurem  Baryt  gesättigte  concentrirte  Säure 
setzt  beim  Krkallen  ein  weifses  Krysiallpulver  ab,  schwer  in  kaltem, 
leicht  in  lieifsem  Wasser  löslich.  Ckasso.  Das  durch  trockne  De- 
stlllaiion  der  Milchsäure  cilKilieiie  Salz  (V,5oo)  krystallisirt  beim 
Krkallen  in  schonen  peilgläiizenden  Blätlchen,  welche  bei  100°, 
unter  Beibehallung  ihres  (ilanzes,  14,()2  Proc.  (5  At. )  Wasser  ver- 
lieren,   und  sich  erst  in  sehr  staiker  Hitze  zersetzen.    E.ngelhardt. 

Bei  100°  getrocknet.  Kngei.hardt.  Crasso.  Lassaigne. 
2  BaO                  1.5:},2             57.77  r.7,G7  57,21  56,1 

10  C  00  22,62  22,69 

4  H  4  1,51  1,86 

6  0  48  18,10  17,78 

CHiBa-'O"  265,2  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Schiefst  aus  der  licifsen  wässrigen  Lösung  in 
grofsen  Warzen  an ,  die  aus  feinen  seidenglänzenden  X.ulelii  zusam- 
mengesetzt sind.  Sie  halten  37,01  Proc  Baryt,  verlieren  nichts  bei 
100^,  und  blähen  sich  vor  dem  Verbrennen  auf.    Ckasso. 

Citrakon.sanrcr  Strontian.  —  a.  Halb.  —  Durch  Sättigung 
der  kochenden  Säure  mit  kohlensaurem  Sironlian.  Krystallisirt  nicht 
deutlich  und  wittert  beim  Abdampfen  der  Lösung  stark  aus.  — 
b.  Einfach.  —  (irofse  farblose  glänzende.  Kryslalle,  welche  bei 
100°  unter  Verlnst  von  2().l!l  Pruc.  Wasser  und  Säure  iiiuinich- 
sichtig  werden,  bei  120°  deutlichen  Cieruch  nach  Säure  entwickeln 
und  sich  in  stärkerer  Hitze  aufblähen.    Ckasso. 
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Krystalle.  Ckasso. 

SrO  52  26,0  26,1 

C'H'OT  121  60,5 

3  HO  27  13,5 

C'"H''SrO^+3Aq  2ÖÖ  100,0 

Citrokonsmirer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  Baumfurmig  vereinigte 
Nadeln  von  scharfem  (leschniacli,  in  25  Th.  kaltem  Wasser  löslich, 
im  lufttrocknen  Zustande  30  Proc.  Wasser,  und  im  getrockneten 
Zustande  fUi  Proc.  Kalk  haltend.  Lassaigne.  Die  mit  kohlensaurem 
Kalk  gesättigte  Säure  trocknet  beim  Abdampfen  unter  Auswittern  zu 
einer  weifsen  Masse  aus,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich.  Crasso.  — 
b.  Einfach.  —  Deutliche  Krystalle,  welche  bei  100°  unter  Verlust 
von  6,(34  Proc.  ( 1  At. )  Wasser  zu  einem  weifsen  Pulver  zerfallen , 
bei  120°  im  Ganzen  15.54  Proc.  (3  At.)  Wasser  verheren,  bei  140° 
auch  etwas  Säure  entwickeln,  dann  sich  schwärzen,  zu  einer  brau- 
nen Masse  aufblähen  und  endlich  verbrennen.    Crasso. 

Krystalle.  Ckasso. 

CaO                              28  15,91  16,21 

C'H^O^  121  68,75 

3  HO                                27  15,34  15,54 

CiOHSCaO'-+3Aq  176  1ÖÖ,ÖÖ 

Cltrakonsaiire  Bittererde.  —  Die  Lösung  trocknet  beim  Ab- 
dampfen zu  einer  durchscheinenden ,  auf  dem  Bruche  strahligen  Masse 
ein,  die  sich  sehr  leicht  in  Wasser  löst.    Crasso. 

Citrakonsaures  Manganoxydul.  —  Undurchsichtige  zähe  Masse. 
Crasso. 

Citrakonsaures  Zinnoxydul.  —  Citrakonsaure  Alkalien  fällen 
das  Einfachchlorziiin  weifs.     Crasso. 

Citrakonsaures  Bleioxyd.  —  a.  Viertel.  —  Man  fällt  Blei- 
essig durch  halb  oder  einfach  citrakonsaures  Alkali.  Weifses,  in 
Wasser  fast  unlösliches  Krystallmehl.    Crasso. 

Crasso. 

4  Pl)0  448  80  79,48 
C'n'OS                   112            20 


2PbO,Ci^'H^Pb20>'         560  100 

b.  Halb.  —  ß.  Wasserfrei.  —  1.  iMan  fällt  heifses  wässriges 
halb  citrakonsaures  Xatron  durch  eine  ungenügende  Menge  von  sai- 
petersaurem  Bleioxyd,  und  wäscht  den  sandigen  Niederschlag,  da  er 
etwas  löslich  ist ,  mit  nicht  zu  viel  kaltem  Wasser.  Dumas.  — 
2.  Man  fällt  die  mit  wenig  Ammoniak  versetzte  wässrige  Säure  durch 
Bleizuckerund  erhitzt  das  Gemisch  zum  Kochen,  wodurch  der  kleinere 
Theil  des  voluminösen  Niederschlages  gelöst  und  der  gröfsere  in  ein 
Krystallmehl  verwandelt  wird,  welches  man  kochend  aufs  Filter  bringt 
und  mit  kochendem  Wasser  wäscht.  Es  verliert  nichts  bei  lOO'', 
schwärzt  sich  bei  stärkerem  Erhitzen  und  verbrennt  dann  ruhig. 
Cr.\sso. 
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Wasserfrei.  Ulm  as.         L'kasso.    Lassaicnk. 

2  PbO                        224  66,67             6l5,A6             66,(30             66,60 

10  C                               60  17,S6             18,21 

4  H                                 4  1,19                1,22 

6  0                              48  14,28             14,11 


C'"H»Pb208  336  100,00  100,00 

Dumas  hatte  das  Salz  bei  180"^  im  \aciiutn  getrocl<net. 
ß.  Zfretfffc/i  (jeirässrrf.  —  J.  Die  vom  wasserfreien  Salz 
(s.  oben)  koclicnd  abfillririe  Flüssigkeit  selzt  beim  Krkalten  ein 
weifses  voluminöses,  nach  dem  Trocknen  nicht  krystallisclies  Pulver 
ab,  welches  sich  in  der  lliize  aufblüht,  und  sich  wenig  in  kaltem, 
aber  sehr  leicht  in  heifsem  Wasser  löst.     Ckasso. 

;•.  Vierf'dcli  gcirässcrf.  —  Durch  kaltes  Fällen  des  Bleizuckers 
mit  halb  ciirakonsaurein  Kali.  Wcifse.  durchscheinende,  pallertartige, 
beim  Trocknen  zusammcnschriimj)fende  und  dann  noch  8  Proc.  Was- 
ser haltende  .Masse.  Lassaicne.  Eben  so  mit  kaltem  halb  citrakon- 
sauren  Ammoniak.  Die  (iallerle  trocknet  an  der  Luft  zu  einem  blass- 
gelben (jununi  aus .  welches  bei  100^  unter  Verlust  von  9,27  Proc. 
Wasser  undurclisichtiir  wird,  und  bei  weiterem  Erhitzen  unter  Auf- 
blähen verbrennt.  Kocht  man  den  gallertartigen  Niederschlag  mit 
der  Flüssigkeit,  so  löst  er  sich  völlig,  setzt  aber  nach  einigen  Au- 
genblicken das  wasserfreie  Salz  als  Krystallmehl  ab,  welches  sich 
bei  längcrem  Kochen  nicht  wieder  löst.     Crasso. 

Zweifach  gewässert.  Cras.so.          Vierfach  gewässert,  Crasso. 

2  PbO                     224         63,28  63,68         2  PhO         224         60,22  59,66 

C'^H'O'i               112         31,61  C'"H'0ßll2         30,11 

2  HO                         18           5,08  4  HO            36           9,67  9,27 

C'"H'Pb20H''^Aq    3.-.4       100,00  +4Aq         372       100,00 

c.  Kill  fach.  —  Aus  der  Lösung  des  halbsauren  Salzes  in  einem 
crofsen  l'eberschusse  der  wässrigen  Säure  schiefsen  kleine  blass- 
gelbe Krystalle  an.     Dt  mas. 

Dei  1 10°  im  Vacinim  gefroclvoet.  Di'aias. 

PhO                   112             48,07  47,89 

10  C                          60             25,75  25,85 

5  H                            5               2,15  2,21 

7  0                          :^C)             24,03  21,02 

C"'HPI)0-  233  100,00  1(10,00 

Das  Eisenoxt/(l\\y(lTal  löst  sich  nur  sehr  langsam  in  der  wässri- 
gen Säure. 

Das  halbsaure  KoIkiUs^Vl  ist  rolh  und  krystallisch  körnig. 

Das  halbsaure  Aic/cc/saly.  ist  ein  grünes  Gummi  und  das  einfach 
saure  bildet  grüne  Krystallrindcn.     Crasso. 

Die  Säure  fällt  das  Salpetersäure  Ouecksilberoxydul.     Lassaigne. 

Ci(r(ik(uis(iiircs  Silhenund.  —  Die  wässrige  Säure  eibt  mit 
salpelersaurem  Silberoxyd  erst  bei  Zusatz  von  etwas  An)moniak  einen 
voluminösen  Niederschlag,  der  sich  leicht  in  heifsem  Wasser  löst 
und  daraus  beim  Erkalten  in  glänzenden  langen  zarten  Nadeln  an- 
schiefst. Diese  verlier» ii  nichts  bei  JOO'',  und  verbrennen  bei  stär- 
kerer  Hitze    mit   einer  kleinen   Yerpuffung.     Die  Mutterlauge,   aus 
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■welcher  dieses  wasserfreie  Salz  angeschossen  ist,  liefert  bei  lang- 
samem Verdunslen  wasserhelle,  deman(2.1änzende,  unregelmäfsig  6sei- 
tige  Säulen,  die  bei  100°  unter  Verlust  von  4,1  Proc.  Wasser  un- 
durchsichtig werden ,  und  bei  weiterem  Erhitzen  unter  Umherschleu- 
dern von  Silber  verbrennen.  Chasso.  Das  Salz  lässt  sich  mit  einem 
glühenden  Span  entzünden,  brennt  mit  leuchtender  Flamme,  und  lässt 
glänzendes  Silber.  Liebig.  —  Die  Lösung  des  Silbersalzes  in  Am- 
moniak trocknet  im  Vacuum  über  Vitriolöl  zu  einer  durchsichtigen 
etwas  zähen  Masse  ein,  die  sich  leicht  in  Wasser  löst.     Cr.vsso. 

AVasserfreie  Krystalle.  Liebig.  Cbasso.     Gewässerte  Krystalle.    Crasso. 
2  AgO                 232       67,44     67,22     66,70     2  AoO         232       64,09     63,02 
10  C                        60       17,44  16,99         Ci^H^O"  112       30,94 

4  H                          4         1,17  1,47 

6  0 48       13,95 14,84    2  HO  18        4,97      4,20 

CiOHUg^O^  344     100,00  100,00     +2Aq         362     100,00 

Die  Citrakonsäure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist.   Lass.ugne. 
Gepaarte  Verbindung  der  Citrakonsäure. 

Citrakon-Vinester. 
Ci8jj,/.0s  =:  2C'H'0,C<PH''0fi. 

Malaguti  (1837).     Jim.  Chim.  Phys.  64,  275;  aucli  Ann.  Pharm.  25,  272; 

aucii  J   pr.  Chem.  \  1  ,  225. 
Crasso.     Ann.  Pharm.  34  ,  65  u.  71. 

Darstei/iniff.  3iau  dcstilllrt  CilrakoHsäure  mit  Weingeist  und 
Salzsäure   unter  5maliger  Cohobation   und  wäscht   das  Destillat  mit 

Wasser.  Mm.AGUTI.  —  Cka.s.so  verfciln-  ebfii  so,  sowolil  mit  CitraknnsMure 
als  mit  Itakonsäure,  weiche  beide  Ilnn  eiueii  Ester  von  gleiciier  Bescliafrenlieit 
lieferten. 

Eigenfichaftm.  Wasserlielle  Flüssigkeit  von  1,040  spec.  Gew.  bei 
18,5°,  Mai.aglti,  von  1,05  bei  15°,  Crasso.  Der  bei  0,758  Meter 
bei  225°  liegende  Siedpunct  sleist  rasch,  wegen  theilweiser  Zer- 
setzung des  Esters,  JIai.aglti;  Siedpunct  bei  227°,  Crasso.  Der 
Ester  riecht  schwach  nach  Calanius  aroinaticus ,  Malagiti;  er  riecht 
angenehm  gewürzhaft,  Crasso;  er  schmeckt  durchdringend  bitter, 
Malaglti,  Crasso.    Er  ist  neutral  gegen  Farben.    Malaglti. 

Crasso. 
Malagi'ti.    Mit  CitrakoDs.   Mit  Itakons. 
18  C  108  58,06  58,44  57,74  57,46 

14  H  14  7,53  7,66  7,51  7,53 

8  0  64  34,41  33,90  34,75  35,01 

C'*'H"Os  186  100,00  100,00  100,00  100,00 

Zersei-zrincien.  1.  Beim  Sieden  zersetzt  sich  ein  kleiner  Theil, 
während  der  gröfste  unverändert  übergeht.  Malaglti,  Crasso.  — 
2.  Salpetersäure  zersetzt  den  Ester  nicht  in  der  Kälte,  nur  langsam 
beim  Erwärmen.  Malaglti.  —  3.  Vitriolöl  entwirkelt  beim  Erliitzen 
mit   dem  Ester  sogleich   schweflige  Säure    und  scheidet  Kohle  aus. 

Malaglti.  —  Brom,  Io<l  und  Salzsäure  wirken  nicht  zersetzend,  und  Chlor 
(^Ann.  Chim.  Phys.  70,  359)  nur  sehr  wenig.    Malaguti.  —  4.  Bei  langer 
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Bcriihrnng  mit  Wasser  zerfällt  der  Ester  In  Cilrakonsäure  und  Wein- 
geist. .M\LA(.iTi.  —  5.  Kali  zersetzt  lim  in  citrakonsaures  Kali  und 
Wcinecist.  Haryt-,  Stroniian-  und  Kalk- Wasser,  so  wie  «ali)eter- 
saures  Silberoxyd  erzeugen  damit,  in  Salpetersäure  lüsliclie,  .Nieder- 
schläge.    .MaI-AGITI.   —    Trocknis   Aniiiiouiakgos   ist    ohne  Wirkung.     Ma- 

LAGITI. 

verbinduniitn.  Der  Ester  Ifet  slch  in  Wasser  kaum  merklich. 
Er  löst  sich  in  kaltem  Vilriol'nl  ohne  Zersetzung.  —  Er  mischt  sich 
nach  jedem  Verhältnisse  mit   Weini/eist  und  Aether.    3Ialaglti. 

Anhaue;  zur  Citrakoii>^ä(ire. 

1.    Itakonsäure. 
QioHto«  =  C'41'02,06. 

Baup  (1836).     Ann.  Chitn.  Phvs.  61,  182;  auch  Ann.  Pharm.  19,  29;    .Kus.z. 
J.  pr.  Chem.  8,  418.  —  Bihl.  unic.  ls3S  .\ug.;  auch  Ann.  Pharm.  29,  166. 
Ckasso.     Ann.  Pharm.  34,  61. 

Nach  Bavp  befindet  .sich  in  der  bei  der  trocknen  Destillation  der  Citron- 
.säure  erhaltenen  Flüssigkeit  aufser  der  von  Las.saignk  entdeckten  Brenz- 
cltronsäure  oder  Citrnkon.'-äure ,  welche  B.'MP  als  Acide  citrihiqiif  bezeichnet, 
noch  eine  andere  schwieriger  lösliche  Säure,  sein  Acide  cilricii/ue  oder  die 
Itakon.säure ,  weiche  mit  der  Cilrakonsäure  als  isomer  anzusehen  sein  würde. 
OI)v\ohl  auch  Cka.sso  die  Verschiedenheit  heider  Säuren  anerkennt,  so  ist  sie 
doch  noch  sehr  zu  bezweifeln.  Likhig  (Ann.  Pharm.  26,  120)  gelang  es 
niciit,  in  dem  Destillat  der  Cilronsäure  2  \erschiedene  Säuren  aufzufinden. 
>nch  Cahoirs  wird  das  itakonsaure  Kali  durch  Brom  ganz  auf  dieselbe 
Weise  zersetzt,  wie  das  cilrakonsäure.  .Nach  Gekhakdt  (Prt^cis  Chim.  org. 
1,  358  und  .V.  J.  Pharm.  13,  2'.>3 )  zeigen  die  citrakonsauren  und  die  iln- 
konsauren  Salze  keine  Verscliiedenluit.  Der  Interschied  der  2  Säuren  beruht 
nach  Baip  auf  ihrer  verschiedeneu  Krystallforni  und  Lüslichkeit  in  Wasser 
und  auf  Verschiedenheiten  einiger  ihrer  Salze  hinsichtlich  der  Krystallisir- 
liarkeit  und  des  Wassergehaltes.  .Aber  die  Krvstalle  der  Citrakonsäure  sind 
erst  noch  genauer  zu  be>,timmen  ;  die  verschiedene  Löslichkeit  er.scheint  nach 
der  Darsteliunssweise  der  Iinkon«;äure ,  wie  sie  Baip  angibt,  zweifelhaft, 
und  verdient  durch  neue  Inlersuchunsjen  bestätigt  zu  werden  ,  und  die  Salze 
bi'idi'r  Säuren  sind  noch  nicht  hinlänglich  unter.''Ucht ,  um  die  angeblichen 
Verschiedenheiten  fiir  begründet  annehmen  zu  können.  ^^  ichtiger  scheint 
der  Unterschied  zu  sein,  da.ss  die  Kristalle  der  Itakonsäure  nach  Baip  und 
CiiAs.so  bei  100°  nicht  schmelzen,  wiihrend  die  der  Citrakonsäure  nach 
Cbasso  schon  bei  80°  schmelzen. 

DarsfeHiniij.  1.  Man  dampft  die  bei  der  trocknen  Destillation  der  Cilron- 
säure erhaltene  wässrige  Flüssigkeit  unter  w  iederholtem  Krkälien  ab  ,  zum 
Krvstalllsiren  der  Citrakonsäure,  und  erhält  bei  weiterem  Abdampfen  der 
Mutlerlauge  Nadeln,  welche  durch  nochmaliges  Auflösen  und  Krjstallislren 
\on  der  viel  leichler  löslichen  Cilrakonsäure  befreit  werden.  Baip.  [Es  ist 
iinhegreiflich  ,  dass  zuerst  die  Cilrakonsäure  anschiefsl  und  erst  zuletzt  aus 
der  Mutterlauge  die  Itakonsäure,  da  sich  erslere  nach  Baip  schon  in  0,42  1h. 
kaltem  Wasser  löst,  und  letztere  17  'Ih.  zur  Lösung  nöthig  hat,  und  da  nir- 
gends erwähnt  wird  ,  dass  die  Iiakonsäure  nur  äufserst  wenig  im  Verhällniss 
zur  Citrakonsäure  beirägl.]  —  2.  Man  erhitzt  80  Gramm  Cilronsäure  in  einer 
Beiorte  von  doppeltem  Inhalt  über  einer  grofsen  W  eingeisllampe ,  die  blofs 
auf  den  Boden  der  Beiorle  einwirkt,  wahrend  ihr  übriger 'Iheil  ^or  der  Uilze 
geschützt  ist,  bis  gelbe  Dampfe  von  Brenzöl  nberzugeheü  anfangen,  löst  das 
schnell  erstarrende  ölige  Destillat  in  der  Ofachen  Vv  assermenge  ,  bringt  die 
Lösung  durch  \>rdunsiPii  zum  Kr\stallisiren  ,  wobei  in  der  Mniierlaiige  etwas 
Citrakonsäure  bleibt,  oder  befreit  die  erhaltenen  Krysialle  durch  Inikrjslalll- 
slren  aus  Weingeist  oder  Aether  und  Auspressen  zwischen  auf  100°  erhitztem , 
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dann  zwischen  mit  absolutem  \Vein>!;elst  befeuchtetem  Papier,  vom  färbenden 
Brenzfti.  Wenn  mau  das  bei  der  Destillation  der  Citroosäure  erhaltene  ölige 
Destillat  in  dem  doppelten  Maafse  absolutem  Weingeist  löst ,  so  scheidet  sich 
nach  einigen  Stunden  die  Itakonsäure  als  eine  Kryslallriude  ab,  welche,  in 
Wasser  gelöst  und  langsam  verdunstet ,  die  von  Baui'  beschriebenen  Rhomben- 
oktaeder liefert.     Crasso. 

Eigenschaften.  Farblose  Rhombenoktaeder.  Fig.  41.  a  :  a"  und  a'  :  a'" 
=  136°  20  ;  a  :  a'  :=  73°  15';  a'  :  a  nach  hinten  =  124°;  auch  mit  den 
p-,  t-  und  u- Flächen  von  Fig.  42,  43  und  44;  oft  ist  die  p-Fläche  so 
vorherrschend,  dass  eine  zugeschärfte  rhombische  Tafel  entsteht;  sehr  spalt- 
bar nach  t,  weniger  nach  m.  Raup.  Die  Krystalle  verlieren  nichts  bei  120°, 
schmelzen  bei  161°  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit ,  die  beim  Erkalten  blätterig 
krystallisirt ,  verdampft,  noch  etwas  unter  dem  Schiiielzpunct,  in  weifsen , 
reizenden,  eigenthümlich  riechenden  Dämpfen,  die  sich  zu  weifsen  IS'adeln 
verdichten,  und  lässt  dabei  bei  kleinen  Mengen  und  gelindem  Erhitzen  keinen 
kohligeu  Rückstand.  Bali'.  Sie  ist  geruchlos  und  schmeckt  sehr  sauer. 
Balp,  Ckasso. 

Krvstalle  ,  bei  100°  getrocknet.  Crasso. 

10  C  60  46,15  46,72 

6  H  6  4,62  4,67 

8  0 64 49,23 48,61 

C'^HKO»         130  100,00  100,00 

Zersetzung.  Ris  zum  Siedpunct  erhitzt ,  geht  die  Itakonsäure  in  Gestalt 
von  Citrakonanhydrid  und  darüber  gelagertem  Wasser  vollständig  über. 
Ckasso. 

Verbindungen.  Die  Kristalle  lösen  sich  in  17  Th.  Wasser  von  10°,  in 
12  Th.  Wasser  von  20°  und  viel  reichlicher  in  heifsem.     Raup. 

Itakunsaures  Ammoniak.  —  a.  Halb.  —  Krystallisirt  nicht ,  verliert 
beim  Abdampfen  der  Lösung  Ammoniak.  —  b.  Einfach.  —  Krystallisirt  aus 
der  concentrirten  Lösung  bei  20°  in  durchsichtigen  luftbeständigen  Tafeln  und 
Säulen,  =  MP,CitJH'=0'^,  in  l'^  Th.  Wasser  von  12°  löslich,  —  und  aus 
der  verdünnteren  Lösung  in  der  Kälte  in  2fach  gewässerten  IS'adeln, 
=  i\H*,C'"H'0*-,2Aq,  die  an  der  Luft  durch  Verlust  von  2  At.  Wasser  schnell 
verwittern.     Raup. 

Itakonsaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Nicht  krystcllisirbar,  zerfliefslich ,  nicht 
in  Weingeist  löslich.  Bavp.  —  b.  Einfach.  —  Kleine  luftbeständige  Säulen. 
Raip.  Die  lufttrocknen  Krystalle  verlieren  bei  100°  7,08  Proc.  Wasser,  und 
der  Rückstand  hält  28,06  Proc.  Kali.     Crasso. 

Itakonsaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Zerfliefslich.  Raup.  —  b.  Einfach.  — 
Undurchsichtige  ,  sehr  lösliche  ,  faserige  Krystalle.     Balp. 

Itakonsaurer  Bargt.  —  a.  Halb.  —  Krystallrinden ,  löslicher  als  das 
Kalksalz.  Balp.  Die  mit  kohlensaurem  Baryt  gesättigte  wässrige  Säure  liefert 
beim  Abdampfen  zarte,  lange,  zu  Sternen  vereinigte  .\adeln  ,  welche  bei  100° 
kein  Wasser  verlieren,  54,92  Proc.  Rar.vt  halten  (also  Ci"H''Ba-ü%2Aq) ,  und 
sich  bei  stärkerer  Hitze  etwas  aufblähen.  Crasso.  —  b.  Einfach.  —  Luft- 
bestandige  kleine  rhombische  Tafeln,  die  stumpfen  Ecken  abgerundet, 
=  C'"HO''RaO'^,A(j ,  leicht,  besonders  in  heifsem  Wasser,  löslich.  Raup. 
Undeutliche  Kr\  stalle.     Crasso. 

Itakonsaurer  Strontian.  —  a.  Halb.  —  Aus  Nadeln  bestehende  Krystall- 
rinde ,  in  einigen  Theilen  Wasser  löslich.  Raup.  Feine  Nadeln ,  ganz  dem 
Barytsalz  ähnlich,  bei  1(10°  kein  Wasser  verlierend  und  45,69  Proc.  Strontian 
haltend  (also  CiyH'Sr20*',2Aq ).  Crasso.  —  b.  Einfach.  —  Luftbeständige 
Rlättchen,  leicht  in  Wasser  löslich.     Rai'p. 

Itakonsaurer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  In  einander  gewachsene  Nadeln , 
=  C'"U''Ca20*',2Aq  ,  in  45  Th.  Wasser  von  18°  ,  nicht  reichlicher  in  heifsem 
Wasser,  und  gar  nicht  in  Weingeist  löslich.  Raup,  —  b.  Einfach.  —  Luft- 
beständige kleine  Rlätter,  =  C^'H^GaO^Aq  ,  in  13  Th.  Wasser  von  12°  lös- 
lich.    Raup. 

Itakonsaure  Bittererde.  —  a.  Halb.  —  Gummiartig.  —  b.  Einfach.  — 
Sehr  lösliche  glänzende  Rlätter.     Baup. 
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Crasso. 

17,49 

17,57 

1,24 

1,22 

62,73 

62,36 

18,54 

18,85 
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Itakonsaurex  Manganoxydul.  —  Leicht  in  Wasser  lösliche  rosenrothe 
Kr^siallriuden.     Baip. 

Ifakunsourts  BlfioTijd.  —  Die  freie  Säure  fällt  den  Bleiziicker  und  den 
Bieiessig;  die  Alltalisalze  lallen  bei  richtigem  Verhältnisse  das  salpetersaure 
Bleiox\d,  ^^ährend  beim  l'eberschuss  des  einen  oder  andern  Salzes  der  Me- 
derschlag  verschwindet.     Welfses  Pulver  =  C"'H'Pb-'0\2Aq      Baip. 

Itakonsaures  Eist-nnjyd.  —  Die  freie  Säure  färbt  die  Eisenoxjdsalze 
röthlich  ,  und   ihre   .Mkniisalze  fiilleu   sie  roih.     Baip. 

Ilakdusaiires  Mckilusi/ditl.  —  ßlass  blaugrunes  ,  sehr  wenig  In  Wasser 
lösliches  Pulver.     Baip. 

Itakonsaures  Kupferoxyd.  —  Sehr  feine  grünblaue,  wenig  lösliche  Na- 
deln.    Baip. 

Itakonsaures  Quecksilberoxydul.  —  Itakonsaure  .\lkalien  fällen  das  sal- 
petersaure Quecksilberoxvdul  welfs.     Baip. 

Itakonsaures  Sitberoxyd.  —  Die  itakonsauren  Alkalien  gehen  mit  salpe- 
tersaurem Silberoxyd  ein  weifses  Krystallmelil.  Baitp.  Die  freie  Säure  fällt 
nicht  die  Silberlüsun«; ;  das  bei  Zusatz  von  wenig  Ammoniak  erhaltene  welfse 
Pulver  verbrennt  beim  Erhitzen  mit  einer  .Art  von  Verpuffung,  wobei  es 
wurmfrirmig  auswächst.  Es  löst  sich  leicht  iu  .Ammoniak  und  höchst  wenig 
io  heifseoi  Wasser.     Chasso. 

Bei  100°  getrocknet. 
10  C  60  17,44 

4  H  4  1,16 

2  Ag  216  62,79 

8  0  04  18,61 

C'"H^\g-0^         344  100,00  100,00  100,00 

Die  Itakonsäure  löst  sich  in  4   Th.  kaltem  Weinffeist  und  in  Aethtr.    Baup. 

2.    Lipinsäure. 
CiriH608  =  C'0HßO2,O«. 

LAinKXT  (1837).     Ann.  Chini.  Pliys.    66,    169     -    lirrue  scientif.    10,  125; 
auch  J.  pr.  Chem.  27,  316 

Acide  Upique.  —  Darstelluny.  Man  kocht  1  Th.  Oelsäure  mit  1  Th.  con- 
rentrirter  Salpetersäure  12  Stunden  lang  unter  C'ohobiren  ,  trennt  die  wässrige 
Hussigkeit  in  der  Reiorie  \ou  der  öligen  ,  kocht  letztere  wieder  mit  1  Th. 
frischer  Salpetersäure,  wie  oben,  trennt  wieder  die  saure  Flüssigkeit  von  der 
öligen  u.  s.  f.,  so  dass  das  12stundige  Kochen  der  öligen  Flüssigkeit  mit  Sal- 
petersäure im  Ganzen  7mal  vorgenommen  wird,  unter  Verbrauch  von  7  Th. 
Salpetersäure  im  Ganzen.  Man  vereinigt  die  nach  jedesmaligem  Kochen  ge- 
trennten sauren  w.issrigen  Flüssigkeiten,  dampft  sie  auf  V,  ab,  erkältet  zum 
Erstarren  der  Korksäure,  welcher  sich  Azelainsäure  und  ein  eigenthümliches 
üel  beimengt,  und  welche  man  von  der  sauren  Muilci  lauge  trennt,  und  mit 
kaltem  Wasser  wäscht,  dampft  diese  Flüssigkeiten  weiter  ab,  unter  öfterem 
Erkälten,  um  noch  mehr  Korksäure  zu  scheiden,  und  erhält  dann  bei  weite- 
rem Abdampfen  und  3tägigem  Erkälten  eine  rauher  anzufühlende,  aus  här- 
tern Körnern  bestehende  Krysiailmasse  von  I'imelinsäure ,  welche  von  der 
sauren  Mutterlauge  befreit  und  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  wird.  Diese 
letzte  Mutterlauge  ist  durch  Abdampfen  bei  sehr  gelinder  Wärme  (damit  keine 
Zersetzung  und  Schwärzung  eintrete)  von  der  meisten  Salpetersäure  zu  be- 
freien ,  nach  jeile.smalii:eni  Abdampfen  2  bis  3  Tage  hinzustellen  und  von  dem 
erzeutiten  bräunlichen  Kr.vstall;;emenge  von  Lipinsäure  und  Adipinsäure  zu 
trennen  und  nrbst  dem  kalten  Waschfässer  desselben  weller  behutsam  abzu- 
dampfen und  in  die  Kälte  zu  stellen,  so  lange  sie  noch  Kristalle  absetzt. 
(Es  bleibt  darin  noch  eine  weiter  zu  untersuchende  Säure  gelöst  )  Man  trock- 
net diese  bräunlichen  Krjstalle,  löst  sie  in  Aether,  filirirt  die  Lösung  von 
einer  braunen  Materie  ab,  iässt  sie  freiwillig  bis  auf  die  iiäifie  verdunsten, 
decanthirt    von    den     erzeugten    Krystalleu    der    Adipiosäuie ,     welche    durch 
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2-  bis  3-maIio;cs  Krystallisireu  aus  heifsem  Wcinj;pist  n;ereiuigt  werden  und 
lu  warzigen  Körneni  anscliiefseu ,  und  erhält  durch  freiwilliges  Verdunsten 
der  ätherischen  .Mutterlauge  Krystalle  von  Lipinsäure,  welche,  eben  so  durch 
Unikrystallisiren  aus  Weiugeist  gereinigt,  in  länglicheu  Blältchen  erhalten  wird. 
Eif/iii.icliaf'U'ii.  Die  aus  Weingeist  kr.vstallisirte  Säure,  welche  noch  2  At. 
Wasser  hält,  erscheint  in  länglichen  Blättchen,  durch  2  Linien  beendigt,  die 
mit  einander  einen  stumpfen  \\  iukel  machen.  Erhitzt  man  die  Säure  auf  Glas 
bis  zum  thelhveisen  Schmelzen,  so  erstarrt  sie  beim  Erkalten  zu  einer  fase- 
rigen .Masse.  Sie  lässt  sich  bei  raschem  Erhitzen  unverändert  destilliren  oder 
in  schönen  6seiligen  Nadelu  sublimireo.  Aber  bei  langsamem  Erhitzen  geht 
sie  unter  AVasserverlust  als  trockne  Säure  über,  welche  erst  bei  140  bis  145° 
schmilzt.     Die  Dampfe  der  Säure  reizen  stark  zum  Husten. 

Durch  längs.  Destill,  entwäss.  L.aurent.                  Krystalle.  Laurent. 

10  C               60         46,15  46,59  10  C         60         40,.54             41,15 

6  H                 6           4,62  4,39  8  H           8           5,41               5,.50 

8  0               64         49,23  49,02  10  0         80         54,05             53,35 

C'"Hf'Oi'       13Ö       100,00  100,00  +2Aq    148       100,00  100,00 

Also  isomer  mit  Cilrakonsäure  und  Itakousäure. 

Verbinduniien.  Die  Säure  löst  sich  in  kaltem  Wasser  leichter,  als  die 
Adipiu  -  uud  die  Pimelin -Säure. 

Die  trocknen  lijjinsauren  Salze,  Lipates ,  sublimiren  beim  Erhitzen  mit 
Yitriolöl  Xadeln  von  Lipinsäure. 

Das  Awmonhiksah.  krystallisirt  in  langen  Säulen. 

Seine  wässrige  Lösung  setzt  mit  Chlorbaryum  erst  nach  einiger  Zeit  qua- 
dratische Säulen  des  Bariitsah-es  ab,  welche  in  Oktaeder  übergehen  und 
24  Stunden  lang  zunehmen.  —  Sie  erzeugt  mit  CMorslrontiiim  eine  .\rt  Kränze, 
und  mit  UMovcalciinu  nach  einiger  Zeit  kleine  quadratische  Säulen.  Sie  fällt 
die  Salze  des  Eiaetis ,  Kupfers  uud  Silbers,  nicht  die  der  Bittererde  und  des 
Mavyanoxiiduls. 

Barytsalz ,  bei  140°  im  Vacuum  getrocknet.  Laurent. 

2  ßaO  153,2  57,77  57,7 

10  C  60  22,62 

4  H  4  1,51 

6  0  48  18,10 

CiÖHWÖ»  265,2  100,00 

Silbersalz.                    Laurent. 
10  C                   60  17,44 
4  H                     4              1,16 
2  Air               216  62,80            62,9 
80 64  18,60 

Ci"H^Ag-'08      344  100,00 

Die  Lipinsäure  löst  sich  in   Weincfeist  und  Aether.     Laurent. 
Vergl.  Bhomeis  {Ann.  Pharm.  35,  108_). 

b.     Sauersfofjliern  Ci^H''0\ 

Citrakon- Anhydrid. 
C^f'H'06  =  C<2H''0'',02. 

RoBiQi'ET.     Ann.  Chini.  Pln/s.  65,  78. 
Crasso.     Ann.  Pharrn.  34 ,  68. 

Wasserfreie  Citrakonsäure ,  Acide  pyrocitrique  anhydre. 
Bildung  und  Darstellung.     1.    Bei   der   trockneii    Destillation  der 
Cilronsäure    geht    zuerst  eine  wässrige  Lösung  der  Citrakonsäure 
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Über,  dann  das  unreine  Anhydrid  als  eine  scliwerere  gelbe  oder 
grüngelbe  ülige  Flüssigkeit,  ueklier,  wenn  die  Desiillation  zu  weit 
fortiieselzt  wurde,  etwas  Hreiizöl  beigemischt  ist,  und  welche  dann 
einen  deruch  nach  Slcinöl  crhiilt.  Lassaigne,  RoBioiEr.  Heim  Destil- 
liren dieses  ruhen  üels  im  Wasserbade  geht  allmälig  das  reine  An- 
hydrid über.  KoiUijlET.  Ks  blcibl  ein  braunes,  mit  Säurekrystallen  ae- 
men^jU'S  Of  1 ,  welches  bei  mehit.ini^ieiii  Destilliren  im  Wasserbade  ein  Destillat 
liefert  [wohl  Walser  mit  AnhvdrldJ,  welches  sich  nach  einijuer  Zeit  in  farb- 
lose Krj stalle  verwandelt,  und  in  der  Retorte  bleibt  ein  Oel  [wohl  unreines 
AuhvdridJ  ,  unter  ü°  /u  einer  blätterigen  Masse  erstarrend,  über  0°  schtnel- 
zcnd  ,  von  brennendem  Geschmack  ,  welches  aber  ebenfalls  an  feuchter  Luft 
in  die  krNstalliscIie  Säure  überseht.  l^OHroi  kt.  Das  rohe  Oel  /erfitllt  beim 
Erhitzen  in  eine  wässriye  und  eine  f)li<;e  Schicht,  und  letztere,  für  sich  recti- 
ficirt  ,  lässt  zuerst  Wasser  uberfiehen,  dann  bei  2(  U^  ein  milchiges  Destillat, 
uud   bei  jjewechselter  Voriaj;e  das  klare  üli;:e  Anhvdrid.     Cuasso.  —  2.    Die 

krystallisirle  Cilrakonsaure  liisst  sidi  durch  Hrhilzcn  voliig  in  Was- 
ser und  üliges  Anhydrid,  die  nach  einander  übergehen,  verwandeln. 
Crasso. 

Eigenschaften.    Farbloses  (blasfgelbes,  Robiqlet)  dünnes  Oel  von 

1,241    spec.   (lew.   bei    14°.     CkassO.      Das  rohe  Oel  zei^jft  1,30  spec.  Gew. 

RoBiQiKT.  Auch  im  Vacuum  über  Vitriolöl  bleibt  es  flüssig.  Kubiüiet. 
Es  siedet  bei  150°,  Robioiet,  bei  212°,  Crasso,  verdampft  aber 
schon  bei  !>0°,  Crasso.  Fs  ist  last  geruchlos,  und  schmeckt  sehr 
sauer  und  brennend,  einem  flüchtigen  Oele  ähnlich,  Robiqlet;  es  ist 
geruchlos  und  schmeckt  ätzend  sauer  und  herb,  Crasso;  es  röthet 
kaum    ganz   trocknes   Lackmuspapier,   aber  stark   das   befeuchtete, 

ROBIÜIET. 

RoBiQiKT.      Crasso. 

10  C  CO  53,57  53,17  54,24 

4  H  4  3,57  3.69  3,67 

G  0  4S  42,86         '    43,14  42,09 

C'"H»()^    m        100,00        100,00        iou,uo 

Zersetzwifjen.  1.  Das  Anhydrid  lässt  bei  zu  rascher  Destillation 
einen  schwarzen  Rückstand.  Crasso.  —  2.  Es  löst  sich  beim 
Schütteln  mit  Wasser  langsam  als  Cilrakonsaure  auf,  die  beim  Ab- 
damptcn  krystallisirt;  der  unverändert  gebliebene  Tlieil  setzt  sich 
nach  jedesmaligem  Schütteln  in  Oeltropfen  nieder,  bis  er  nach  wie- 
derholler  Behandlung  mit  Wasser  völlig  verschwindet.  Auch  an 
feuchter  Luft  verwandelt  sich  das  Anhydrid  allmälig  völlig  in  die 
krysiallisirte    Säure,    Avelche    dann    zerfliefst.     Robioiet,    Crasso. 

Bei  der  Verwandlung  in  die  krvstallisirle  Säure  nimmt  das  .Anhydrid  um 
13,21  Froc.  zu.  Robiqukt.  [100  :  113,21  =  112  (  1  At.  Anhydrid)  :  120,8 
(1  At.  Cilrakonsaure  wiegt  13U).] 

Cilrakonamid.    C<o.\H'02,02  +  2  Aq  ? 

In  einem  Strom  von  trocknem  Ammoniakgas  erhitzt  sich  das 
Anhydrid  unter  reichlicher  Absorption ,  überzieht  sich  zuerst  mit 
einer  lederartigen  Haut,  erstarrt  dann  gänzlich  zu  einem  gelblichen 
festen  Körper,  und  verwandelt  sich  endlich  unter  weiterer  Aufnahme 
von  Ammoniak  in  eine  gelbe  zähe  Masse,  die  beim  Erkalten  spröde 
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und  glasähnlich  wird.  Dieselbe  zerfliefst  an  feuchter  Luft,  löst  sich 
äufserst  reichlich  in  Wasser  und  leicht  in  Weingeist.  Die  wässrige 
Lösung  liefert  beim  Abdampfen  Krystalle  des  einfach  citrakonsauren 
Ammoniaks.    Crasso. 


Crasso. 

10  c 

N 
7  H 
6  0 

60 

14 

7 

48 

46,51 

10,85 

5,43 

37,21 

47,57 

11,60 

5,58 

35.25 

C"JNH706 

129 

100,00 

100,00 

Pyromekonsäure. 

C^f'H'Oe  = 

C10H^0^02? 

Skrtürnkr.     Gilb.  57,  173. 

RoBiouKT.     ^nn.  C/iim.  Phys.   5,   282;-  auch  Gilb.   57,   173.    —    A7in.  Chim. 

Phi/s.  51,  236;  auch  J.  Pharm.  19,  61  ;  auch  Schw.  67,  382;  auch  Jim. 

Pharm.  5 ,  90. 
Choii.ant.     Gilb.  56,  349, 
JoH.v.     Berl.  Jahrb.  1819,  156. 
Stkkhouse.     Phil.  Mag.  J.  21,  128;  auch  Mem.  ehem.  Soc.  2,1;  auch  Ann. 

Pharm.  49,  18;  auch  J.  pr.  Chem.  32,  257. 

Acide  pyromecunique.  —  Von  SERTfRNKR  1817  entdeckt,  aber  mit  der 
Mekonsäure  für  einerlei  gehalten ,  bis  Robiquet  1833  die  Verschiedenheit 
nachwies. 

Bildung.  Sie  entwickelt  sich  als  Dampf  beim  Erhitzen  der  Me- 
konsäure, Sertihxer,  oder  Komensäure,  Robiqlet,  auf  265  bis  288°, 
Stenhoise,  oder  beim  Erhitzen  des  sauren  mekonsauren  Kupferoxyds 
für  sich,  Stexholse,  oder  des  mekonsauren  Baryts  mit  gleichviel 
verglaster  Boraxsäure,  Chollant. 

Darstellung.     Durch   Destillation    der    eben    genannten    Körper. 

Die  Säure  subllinirt  sich  theils ,  theils  geht  sie  als  ein  beim  Erkalten  erstar- 
rendes Oel  über;  zuletzt  kommt  Parakomensäure.  Stknhouse.  —  Man  muss 
die  Mekonsäure  vor  der  Sublimation  gut  trocknen,  weil  die  Wasserdämpfe 
viel  Pyromekonsäure  fortfuhren,  und  nicht  bis  zur  Bildung  von  Brenzöl  er- 
hitzen. Robiqlet.  —  Man  befreit  die  sublimirte  und  destilhrte  Pyro- 
mekonsäure von  Brenzöl  und  Essigsäure  durch  nochmalige  Sublima- 
tion bei  möglichst  niedriger  Hitze,  Auspressen  zwischen  Papier  und 
wiederholtes  Krystallisiren  aus  heifsem  Wasser  oder  Weingeist,  Ro- 
biqlet, Stenhouse,  worauf  man  die  Krystalle  schnell  trocknet,  weil 
sie  sich    in   feuchtem   Zustande   an   der   Luft   röthen.     Ste.nholse. 

Chollant  sublimirt  ein  feines  Gemenge  von  unreinem  mekonsauren  Baryt 
mit  gleichviel  verglaster  Boraxsäure. 

Eigenschaften.  Durch  Sublimation  erhalten:  Wasserhelle  lange 
zarte  •Nadeln,  SERTi:RXER,  und  4seitige  ßlättchen,  oder  aus  langen 
Oktaedern  zusammengesetzte  Verästelungen,  Robiqlet;  aus  Wein- 
geist krystallisirt:  Grofse  farblose  Krystalle,  Stenhouse.  Die  Säure 
schmilzt  bei  120  bis  125°  wie  ein  Oel,  und  lässt  sich  bei  behut- 
samem Erhitzen  (schon  nahe  über  dem  Schmelzpunct,  Wackenroder 
(iV.  Er.  Arch.  25,  170))  ohne  Rückstand  verflüchtigen,  und  sublimirt 
sich  in  Krystallen,  die  durch  anfangende  Schmelzung  zusammen- 
backen, Robiqlet.   Sie  schmeckt  sauer,  Sertürner,  John,  Choulam, 
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dann  unnnponchni  bitter,  ('ii(»ii.axt.  Sie  rölhet  Lackmus,  Robiület, 
zieinlicli  stark,  WvrKENRODKK,  kaum  merklich,  so  dass  sie  durch 
sehr  weuig  Kali  alkalisch  reagireiid  wird,  Stemioise. 

Krystalle.  Rohioi'Kt. 

lü  C                CO  53,57             53,42 

4  11                  4  3,57               3,61 

6  0                48  42,86             42,94 

C'"U»0''         iT2  100,00  1ÜÜ,U0 

Isomer  mit  Brenzsclileimsäuri'.  [Die  Versciiiedeulieit  erklärt  sich  wolil, 
wenn  mau  ,  wie  es  hier  ;;eschelien  ist,  die  Brenzschjeimsäure  als  eine  Ibasisclie 
Säure,  C'4rO-',0*,  und  die  P^romekonsäure  als  ein  Aldid,  C"'1P0*,02,  be- 
trachtet. Hierfür  spricht,  dass  letztere  Säure  kaum  Lackmus  röthet  und  sich 
mit  Ammoniak  und  Kali  nicht  verbindet,  während  die  ßrenzschleimsäure  sich 
als  starke  Säure  \erhalt.3 

Zersetzung.  Das  pyromekonsaurc  Kali  verhält  sich  gegen  Brom 
wie  das  breiizschleimsaure  Kali  (v,  474).    Cauolrs. 

Verbindutif/en.     Die  Säure  löst  sicli  leicht  in  ^Vasser. 

Sie  lässt  sich  iiiclit  mit  Ammoniak,  Kali  und  Natron  verbinden. 
Ihr  blassgelbes  (»emisch  mit  überschüssigem  Ammoniak  lässt  beim 
Verdunsten  im  Vacuum  Krystalle  von  ammoniakfreier,  ganz  unver- 
ändert gebliebener  Säure.  Die  in  heifsem  Weingeist  geloste  Säure 
färbt  sich  mit  weingeistigeni  Kali  blassgelb  und  setzt  beim  Krkallen 
Krystalle  der  Säure  ab.  die  nur  sehr  wenig  Kali  halten,  und  dieses 
bei  mehrmaligem  Kryslallisiren  bis  auf  eine  Spur  verlieren.  Sten- 
HoisE.  Die  Säure  bedarf  zu  ihrer  Neutralisation  nur  wenig  Kali, 
und   aus   diesem  (Jemisch    schiefst    fast   reine   Säure   an.     Robiolet. 

Dagegen  beschreiben  Choli.ant  und  John  krystallisirbare  SaJze  des  Ammo- 
niaks, Kalis  und  Natrons. 

Die  Säure  fällt  nicht  die  Raryt-,  Strontian-  und  Kalk -Salze. 
Die  Lösung  von  Kalkhydrat  in  der  warmen  wässrigen  Säure  setzt 
beim  Lrkalten  das  Kalksalz  in  weifscn  harten  Krystallen  ab. 
Stemioise. 

PijiomekoHsaures  lilcioxi/d.  —  Die  Säure  fällt  nicht  den  Hlei- 
zucker,  Hoijioiet,  und  den  Rleiessig,  Stemioise.  Reim  Digeriren 
der  wässrigen  Säure  mit  RIeioxydhydrat  scheidet  sich  bei  eintreten- 
der Sättigung  das  Rleisalz  ab.  Dieses  ist  kaum  in  Wasser  löslich, 
aber  in  I'yroiuekonsäure  oder  Essigsäure.     Robkjiet. 

HOHIOl'KT. 


PbO 

112 

52,09 

51,70 

10  c 

60 

27,90 

28,62 

3  H 

3 

1,40 

1,36 

5  0 

40 

18,61 

18,32 

CH^PbOfi  215  100,00  100,00 

Pf/romekonsaiiips  FAseuoxiid.  —  Die  Pyromekonsäure  färbt 
die  Eisenoxydsalze  kirschroth.  SertIrner.  Die  Farbe  wird  nicht 
durch  Kochen  und  nur  langsam  durch  Chlornatron  zerstört.  Wacken- 
RODER.  Eisenoxydhydrat,  mit  der  wässriiien  Säure  cekocht,  verwan- 
delt sich  durch  Aufnahme  derselben  in  ein  braunroilies  Pulver,  wel- 
ches sich  in  reinem  Wasser  nur  sehr  wenig  löst,  aber  leicht  in  mit 
einer  Säure  schwach  versetztem  heifsen  Wasser  zu  einer  dunkelrothen 
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Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  kleine  scharlachrothc  Krystalle 
absetzt.  Diese  erhält  man  am  schönsten,  wenn  man  die  kochende, 
ziemlich  verdünnte  Lösiint:  der  Pyromekonsiiure  mit  schwefelsanreni 
Kisenuxyd  mischt,  und  selir  laiisisain  erkalten  liisst.  Die  Krystalle 
sind  spröde,  geben  ein  scliarlaclirolhes  Pulver  und  lösen  sich  selir 
schwer,  mit  rotligelber  Farbe,  in  kaltem  und  heifscni  Wasser. 
Stenuolse. 

Krystalle.  Stknhousk. 

Fe203  80  20,57  20,06 

30  C  180  46,27  4(5,80 

9  H  9  2,31  2,43 

15  0  120  30,85  30,71 

C^ÜHäfVÖTi  389  lÖÖ,bÖ"~       iÖO^flÖ 

Pyromekonsanres  Kvpf'eroxyd.  —  Die  wässrige  Säure,  kurze 
Zeit  mit  überschüssigem  Kupferuxydhydrat  gekoclit,  gibt  ein  biass- 
grünes  FiUrat,  welches  beim  Krkalten  smaragdgrüne,  lange,  feine,, 
sehr  zerbrechliche  Nadeln  absetzt,  die  bei  1(J()°  nichts  an  (iewicht 
verlieren,  und  sich  wenig  in  kocliendem  Wasser  und  sehr  wenig  in 
kaltem  oder  heifsem  Weingeist  losen,    Stenhoise. 


Krystalle. 

St 

ENHOUSR. 

CuO 

40 

27,07 

27,40 

10  C 

60 

41,9(5 

42,22 

3  H 

3 

2,10 

2,21 

5  0 

40 

27,97 

28,17 

CiKH^CuO';  143  100,00  100,00 

Pyromekonsanres  Silberoxyd.  —  Die  Pyromekonsäure  fällt 
nicht  iias  Salpetersäure  Silberoxyd,  reducirt  aber  beim  Kochen  einen 
Tlieil  des  Metalls.  Fügt  mau  zu  dem  kalten  Gemisch  aus  Säure  und 
Silberlösinig  einige  Tropfen  Auunoniak,  so  entsteht  sogleich  ein  blass- 
gelber gallertartiger  iXiederschlag,  welcher  51,8  Proc.  (1  At.)  Silber- 
oxyd hält,  sich  selbst  im  Vacuuni  dunkelbraun  färbt,  beim  Frhilzen 
schwach  verbrennt,  und  etwas  in  kaltem  Wasser  und  Weingeist 
löslich  ist.  —  Silberoxyd,  mit  der  in  kaltem  Wasser  gelösten  Säure 
zusanunengebracht,  verwandelt  sich  unter  Aufnahme  derselben  in  ein 
hellgraues,  schweres,  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser  lösliches  Salz, 
welches  sich  schon  in  der  Kälte  unter  schwarzer  Färbung  zersetzt, 
und  beim  Kochen  mit  W^asser  ohne  alle  (jasentwicklung  die  Wan- 
dungen des  Proberohrs  versilbert.     Stemiolse. 

Die  Pyromekonsäure  löst  sich  in  Weingeist  noch  leichter,  als 
in  Wasser.    Robiqlet,  Stemiouse. 

Sie  löst  sich  in  Aellier ,  John,  und  in  Stein'öl,  Choul.\nt. 

Sie  liefert  beim  Erhitzen  mit  Weingeist  und  Schwefelsäure 
keinen  Ester.    Stenholse. 


i 
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c.    AmiJkem  Ci^Ad^H^O*. 

Xitrothein. 
C<«N'2H«0«  =  C*''Ad-H20S02? 

STBNHorsB  (1843).     Phil.  Mag.  J.    23,  426;   auch  Mgm.  ehem.  Soc.    1,  219 

u.  239;  auch  Ann.  Pharm.  4.i,  371;  46,  229. 
RocHLSDKR.     Ann.  Pharm.  73,  5ö. 

CkoUstrophan  voa  Roculedbb. 

Bildung.  Beim  Einwirken  Ton  Salpetersäure  oder  wässrigem 
Chlor  auf  Coffein. 

Darsuihmg.  I.  Man  kocht  das  Coffein  mit  starker  Salpetersäure 
einige  Stunden  lang,  bis  eine  Probe  der  Flüssigkeit  beim  Abdampfen 
nicht  mehr  einen  gelben,  sondern  einen  weifsen  Rückstand  iässt, 
dampft  sie  bis  zum  Syrup  ab.  erkältet  und  reinigt  die  gebildeten  Kri- 
stalle durch  l'mkrystallisiren  aus  Wasser  und  Pressen  zwischen  Papier. 

100  Th.    Coffein    liefern    5  bis  6  Th.    Mtrothein.      Ste>HOLSE.    —    2.      Man 

leitet  durch  in  Wasser  yertheiltes  Coffein  so  lange  Chlorgas.  bis  die 
anfangs  erzeugte  Amelinsäure  wieder  zerstört  ist,  und  lässi  krystal- 
Bsiren.    Rochlider. 

Eigm-schaften.  Krystallisirt  aus  Wasser  in  weifsen  perlglänzenden 
grofsen  Bläiiern,  aus  Aeiher  beim  Verdunsten  in  sehr  regeimäfsigen 
Oktaedern,  und  bei  der  Sublimation,  welche  leicht  und  ohue  Zer- 
setzung erfolgt,  in  feinen  glänzenden  Bläiichen.  wie  Naphthalin. 
Die  Krystalle  knirschen  zwischen  den  Zähnen,  schmecken  süfsüch 
und  röihen  Lackmus  nicht  oder  sehr  schwach.     Ste>holse. 

Krjstalle  bei  1C0°  getrocknet.    STKXHors«.  Rochlkdkr. 

42.01  42,00 

19.47  20,00 

4.26  4.25 

34.26  33,75 

100.00  100,00 

Zerset-zungen.  1.  Das  Mtrothein  ist  leicht  entzündlich  und  ver- 
brennl  mit  heller  Flamme.  Ste.nholse.  —  2.  Es  entwickelt  beim 
kochen  mit  Kalilauge  viel  Ammoniak,  Ste>hoise,  und  vielleicht  zu- 
gleich Aeihylamin.  CNH'  von  Wirtz.  und  erzeugt  kohlensaures  und 

OXalsaures  Kali.  Rochleder.  Sollte  hierbei  .Uthvlamla  entstehn,  so  wäre 
die  Gleichung  etwa:  C"  .N-H'0«  + 4K0-f- 4H0  =  C^K^O^  + 2ck0,C0-) -i-C*>H^ 

Verbindungen.  Das  Mtrothein  löst  sich  in  3  Th.  kaltem  und  in 
viel  weniger  heifsem  Wasser.  Die  Lösung  reagirt  nicht  mit  Blei- 
zucker, Eisenvitriol  und  Silberlosung.    Stoholse. 

Es  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aether.    Ste^hoise. 


CM««*,  Chemie.  B.  V.     Org.  Chem.  IL  33 
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2  \ 
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19.72 

6  H 
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4,23 

6  0 

4S 

33,S0 

Ciu.NiH^O« 

142 

100.00 
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d.    Stickstoff  kern  Cm'^R\ 
Xanllioxyd. 

Mabckt.  Iq  s.  Essay  on  the  Chemical  hislory  and  medical  treatment  of 
calculous  disorders.  Land.  1819.  Uebersetzt  von  Hkinkkex,  Bremen. 
Ausz.  Sclitv.  26,  29. 

WÖHLEB  u.  LiKBiG.    Poffy.  41,  393;  auch  Jnn.  Pharm.  26,  340. 

Xanlhin  (welcher  Name  vorzuziehen  wäre,  wenn  nicht  auch  das  Krapp- 
gelb so  hiefse).  —  Von  Marckt  1819  entdeckt,  von  Wöhler  u.  Likbig  zuerst 
analj'sirt.  —  Bildet  sehr  selten  menschliche  Harnsteine,  Marcet,  Wöhlkb 
u.  Liebig,  Laugier  (y.  Chim.  med.  5,  513);  im  Harn  der  Spinnen  (dieser 
hält  nicht  Xanthoxjd,  sondern  Guanin,  Gorup  Besanez)  J.  Davy  (iV.  Ed. 
Phil.  J.  40,  335). 

Eigenschaften.  Der  aiis  Xanlhoxyd  besiehende  Harnstein  ist 
braun,  glatt,  hart,  von  blätterigem  Gefüge,  und  röthet,  in  Wasser 
gelöst,  scliAvach  Lackmus,  Marcet;  er  ist  kugelig,  glatt  und  dunkel 
braungelb,  Laugier;  er  ist  auf  der  Oberfläche  theils  hellbraun,  glatt 
und  glänzend,  theils  weifslich  und  erdig;  auf  dem  Bruche  bräunlich 
fleischroth ;  er  erhält  beim  Reibe«  Wachsglanz  ,•  er  besteht  aus  con- 
centrischen  Schichten  ohne  faseriges  oder  krystallisches  Gefüge,  und 
hat  die  Härte  der  dichteren  Harnsäuresteine.  Wöhler  u.  Liebig.  — 
Durch  Lösen  des  Harnsteins  in  Kali ,  Fällen  des  Filtrats  mit  Kohlen- 
säure, und  Waschen  und  Trocknen  des  weifsen  pulverigen  Nieder- 
schlags erhält  man  das  Xanthoxyd  in  sehr  harten  gelbhchen  Stücken , 
die  beim  Reiben  wachsglänzend  Averden  und  frei  von  Kali  sind. 
Wöhler  u.  Liebig, 

Bei  100^.  WÖHLER  u.  Liebig. 


10  c 

60 

39,48 

39,86 

4  N 

56 

36,84 

36,72 

4  H 

4 

2,63 

2,60 

4  0 

32 

21,05 

20,82 

C«N'iH'»0*  152  100,00  100,00 

[Nach  der  Formel  C"'i\*H^,0*  wäre  das  Xanthoxyd  die  Ibasische  Säure 
desselben  Kernes,  von  welchem  die  Harnsäure  die  2basische  ist.] 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  liefert  der  Xanth- 
oxydstein  eine  beim  Erkalten  krystallisirende  wässrige  Lösung  von  koh- 
lensaurem Ammoniak  und  gelbes  dickes  Oel,  3Iarcet;  er  entwickelt  viel 
Blausäure  und  gibt  ein  Sublimat  von  kohlensaurem  Ammoniak,  nicht 
von  Harnstoff",  Wühler  u.  Liebig.  —  2.  Vor  dem  Löthrohr  zerspringt 
der  Stein  in  Stücke,  schwärzt  sich,  stöfst  einen  schwachen  eigen- 
thümlichen  (von  dem  der  erhitzten  Harnsäure  verschiedenen,  dem 
des  angebrannten  Horns  ähnlicheren,  W.  u.  L.)  brenzhch  thierischen 
Geruch  aus ,  und  verzehrt  sich  bis  auf  wenig  Asche ,  Marcet.  — 
3.  Seine  Lösung  in  Salpetersäure  lässt  beim  Abdampfen  einen  citro- 
nengelben  trocknen  Rückstand,  welcher  sich  theilvveise  in  Wasser 
löst;  diese  Lösung  ist  gelb,  entfärbt  sich  mit  Säuren,  röthet  sich 
aber  lebhaft  mit  Kali  und  gibt  dann  beim  Abdampfen  eine  kermesin- 
rothe  Masse,  die  sich  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  löst.  iMarcet. 
Der    beim  Abdampfen    der  Lösung   in   concentrirter   Salpetersäure 
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bleibende  Rückstand  gibt  mit  Wasser  eine  gelbe  und  beim  Erwär- 
men mit  Kalilauge  eine  rothe  l^iisung,  die  beim  Abdamjjfen  satter 
rotli  wird  und  einen  rothen ,  in  N\  asser  mit  gelber  Farbe  löslichen 
Rückstand  lässt.  Lugier.  Das  \antho\yd  löst  sich  in  heifscr  Sal- 
petersäure ohne  (lasentnickluns:  viel  langsamer,  als  die  Harnsäure, 
und  die  Lösung  lässt  beim  Verdimslen  eine  lebhaft  citronengelbe 
Masse,  die  sich  in  Wasser  mit  hellgelber,  und  in  Kalilauge  mit  lief 
rothgelber  Farbe  lös!.  Letztere  Lösung  gibt  mit  Salmiak  einen  gelben 
Nlederschlas,  und  wird  mit  Chlornatrou,  unter  Stickgasentwicklung, 
erst    dunkel ,   dann    farblos.     Wühler  u.  Liebiü.    —    Da  mich  Tiner- 

schli*im  ,  Ilnrusubstiiiiz  u.  .s.  w.  mit  Salpetersäure  einen  gelben,  sich  mit  Kali 
rOthenilen  Hiickstaud  hieben  ,  so  ist  dieses  Verhalten  des  Xanilioxyds  fjegeu 
Salpetersäure  nicht  charakteristisch.     E.  B.AKurHi.  (J.  C/iitn.  med.  16,  13). 

Yerhinduuyen.  Das  Xaiithoxyd  lüst  slch  ctwas  in  kochendem 
Waxser,  worauf  beim  Erkalten  einweifses,  allmälig  niederfallendes 
Häutchen  entsteht.     Marcet. 

Es  löst  sich  in  Mlriulöl ,  daraus  nicht  durch  ^^'asse^  scheidbar. 
Wühler  u.  Liebig. 

Es  löst  sich  sehr  wenig  in  verdünnten  Säuren ,  vielleicht  blofs  durch 
dns  darin  enthaltene  Wasser.  Marckt.  Es  löst  sich  nicht  oder  sehr  wenig 
In  Salzsäure.     Wöhi.kk  ü.  Likbik. 

Es  löst  sich  in  A/nmo/iia/c ,  Marcet,  und  zwar  leicliter  als  die 
Harnsäure,  und  die  Lösung  lässt  beim  Abdampfen  eine  gelbliche 
blätterige  Masse,  die  noch  etwas  Ammoniak  hält,  Wöhler  u.  Liebig. 

Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Kalildugc ,  daraus  durch  Säuren 
fällbar,  Marcet;  die  Lösung  ist  dunkelgrünlich  braungelb,  wie  (ialle, 
sfizt  beim  Durchleilen  von  Kohlensäure  das  Xanthoxyd  sogleich  ab, 
aber  bei  Zusatz  von  Salmiak  erst  beim  Abdampfen,  unter  Entwick- 
lung von  Ammoniak.     Wühler  u.  Liebig. 

Das  Xanthoxyd  löst  sich  auch  in  wässrigeni  einfach  -  A-o/z/^/z- 
smiipm  Kali,  aber  nicht  in  zweifach -kohlensaurem  Ammoniak, 
Kali  oder  Xatron.     Marcet. 

Es  löst  sich  wenig  in  Essif/säure.     Marcet. 

Es  löst  sich  nicht  oder  sehr  wenig  in  Oxalsäure,  M.uicet, 
Wöhler  u.  Liebig. 

Es  löst  sich  nicht  in   Weirigeist  und  Aelher.    Marcet. 

Harnsäure. 
CioNiH»0«i  =  Ci^\  41^06. 

SCHKKI  K.     Opnac.  2,  73;  auch  Crell  .Y.  Kniileck.  3,  227. 
Bkrgman.     Opusc.  4,  387;  auch  Crell  N.  Entdeck.  3,  232. 
Pkarso.v.     Scher.  J.  \  ,  48. 
FoiRCKOV.     .tun.  Chiin.   16,  116;  27,  225. 

Vaioiklin.     J.  Phys.  SS,  456.  —  Ann.  du  Mus.   1,  96;  7,  253. 
Wii,i.iA>i  Hkxhv.     .hin.  Phil.  2,  57. 
Gay-Lussac.     Ann.  Chim.  96,  53;  auch  Schir.  16,  84. 

Chkvam.irk  u.  Lassaionk.     ,-/h/i.  Chim.  Phys.  13,  155;  auch  Schw.  29,  257. 
Gasp.  Brignatki.i.i.     Bru(in.  üiorn.  11,  38  ii.   117;  12,  133;  13,  464. 
Proit.     Schu-.  28,   1S2.  —  Ann.  Chim.  Phys.  1 1  ,  48.  —  Ann.  Phil.  14,  363. 
Braconnot.     Ann.  Chim.  Phys.  17,  392;  Äusz.  Schir.  33,  263. 
Wkj/.i.ar.     Beiträge  zur  hennlniss  des  menschlichen  Harns.     Frankf.    1821. 
69;  Ausz.  tichiv.  33,  264. 

33  • 
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LiKBiG.    Pogrf.  15,  569.  —  Ann,  Pharm.  5,  288. 

WÖHLER  u.  Lirbig.     Ann.  Pharm.  26,  241. 

LiroM'iTZ.     Ann.  Pharm.  38,  348. 

Aug.  Bkxsch.    Ann.  Pharm.  54,  1S9. 

Jam.  Allan-  u.  aug.  Benscft.  Ann.  Pharm.  65,  181. 

Heintz.     Ann.  Pharm.  55,  62. 

Urinsätire ,  BU/scnsleinsätire ,  Acide  uriqiie,  Ac.  lilhique ,  Pkarsox's 
lithic  Oriid,  oder  animalisches  Oxyd.  —  Von  Scheele  1776  entdeckt.  — 
Findet  sich  im  Daru  des  Menschen,  der  Löwen,  der  'Jieger ,  der  Leoparden, 
der  Hyänen,  der  Hunde,  Marchand  (J.  pr.  Chem.  14,  496),  der  Rinder, 
BÖDEKER  (J.  pr.  Chem.  25,  254),  so  wie  in  der  allantoischen  Flüssigkeit, 
Jacobsen  {Meckel  Archiv  8,  332),  Prevost  u.  Le  Rover  (^BuU.  d.  Sc.  vied. 
7,  25);  im  Harn  der  Vögel ,  besonders  der  Fleisch-  und  Körner  -  fressenden , 
daher  auch  in  dem  ,  als  Guano  auf  Inseln  bei  Südamerica  und  Africa  sich  in 
hohen  Lagern  anhäufenden,  ^list  der  Seevögcl;  im  Harn  der  Schlangen,  der 
Krokodile,  der  Eidechsen  und  der  Schildkröten;  im  Harn  der  Seidenwurm- 
Schmetterlinge,  Brugnatelli  ,  und  anderer  Schmetterlinge  und  Motten, 
J.  Davv;  mehrerer  Raupen,  der  Rosskäfer,  der  Grashupfer,  der  Grillen, 
der  Skolopendern ,  der  Wespen  (auch  nach  Audouin)  und  verschiedener  Flie- 
gen, J.  Davv  (iV.  Ed.  Phil.  J.  40,  231  u.  335;  45,  17);  in  den  Canthariden  , 
RoBiQUET,  in  mehreren  Meloe  -  Xiiew  .,  Lavixi  u.  Sobrero  (i\'.  J.  Pharm. 
7,  469),  in  den  sogenannten  Gallengängeu  (welche  nach  Audouin,  ^V.  Ann. 
Sc.  nat.  Zoologie,  5,  130,  als  Harnapparate  oder  mit  JIeckel  als  Harn-  und 
Gallen-Apparate  zugleich  zu  betrachten  sind)  des  Lucanus  Capreolus ,  Aube; 
im  Haruorgan  der  Nelix -  Avtea ,  Mvlius  (J.  pr.  Chem.  20,  509)  und  im 
Harn  derselben,  J.  Davv  (;X.  Ed.  Phil.  J.  45,  385).  —  Sehr  viele  Harn- 
concretionen  und  Harusedimente  der  Menschen  ,  v/euige  der  Hunde  und  viele 
der  Vögel ,  Schlangen  ,  Eidechsen  und  Schildkröten  bestehen  aus  Harnsäure 
oder  harnsaurem  Ammoniak. 

Um  in  einem  flussigen  Harn  die  Menge  der  Harnsäure  zu  bestimmen, 
mische  mau  ihn  mit  Salzsäure  (oder  bei  Gegenwart  von  Eiweifs  mit  Essig- 
säure oder  Phosphorsäure)  und  sammle  die  nach  einiger  Zeit  niedergefallene 
Harnsäure.  Heintz  ^Popcf.  70,  122).  Kratzen  der  Gefäfswandungen  mit 
einem  Glasstabe  beschleunigt  die  Ausscheidung  der  Harnsäure.  Wetzlar.  — 
Oder  man  dampfe  den  Harn  zum  Extract  ab,  ziehe  dieses  mit  93procentigem 
Weingeist  aus,  behandle  das  Ingelöste  mit  verdünntem  Kali,  fälle  aus  dem 
Filtrat  die  Harnsäure  in  der  Hitze  durch  Essigsäure  (Salzsäure  würde  auch 
Schleim  fällen),  und  wasche  den  Niederschlag  mit  Essigsäure-haltendem  Wasser. 
Lehmann  (J.  pr.  Chem.  25,  13).  —  Hält  ein  Harnstein  so  wenig  Harnsäure, 
dass  sein  Pulver  beim  Abdampfen  mit  Salpetersäure  zwar  die  rothe  Färbung 
gibt,  aber  beim  Ausziehen  mit  Kali  keinen  Niederschlag  mit  Salzsäure,  so 
koche  mau  es  mit  kohlensaurem  Lithon  und  Wasser;  aus  dem  Filtrat  fällt 
Salzsäure  die  Harnsäure.     Lipowitz  (^Ann.  Pharm.  38,  352). 

Darstelluncf.  3.  Aus  den  Harnsteinen  ,  welche  Harnsäure  oder  harn- 
saures Ammoniak  hallen,  oder  aus  dem  im  Menschenharn,  besonders  nach 
Zusatz  von  Salzsäure,  erzeugten  Bodensatz ,  oder  aus  dem  Harn  fleisch- 
fressender lind  körnerfressender  Vögel,  Bhacoxxot ,  oder  aus  dem  weniger 
mit   braunem  Farbstuff'  verunreinigte?!  Harn  der  Riesenschlange,    Provt.  — 

1.  Man  löst  eines  dieser  Materialien,  die  durch  Auskochen,  Kodweiss, 
oder  eintägiges  Maceriren,  Wöhler,  mit  verdünnter  Salzsäure  vom 
phosphorsauren  Kalk  und  einem  Theil  des  braunen  Farbstoffs  u.  s.  w. 
vorläufig  befreit  werden  können,  in  warmer  Kalilauge,  und  fällt  aus 
dem  Filtrat  die  Harnsäure  durch  Salzsäure,  sättigt  warme  Kalilauge  mit 
der  gefällten  und  gewaschenen  Harnsäure ,  dampft  die  Lösung  bis  zum 
Brei  ab,  breitet  den  aus  Krümchen  des  einfach  harnsauren  Kalis 
bestehenden  Brei  auf  Leinen  aus,  wäscht  ihn  unter  Umrühren  mehr- 
mals mit  wenig  kaltem  Wasser,  presst  stark  aus,  und  löst  den 
Rückstand  in  kochendem  Wasser.    Beim  Erkahen  erhält  man  das 
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Kalisalz  in  weifsen,  aber  noch  minder  reinen  Kryslalien;  das  reinste 
Salz  setzt  sich  aus  der,  von  den  ersten  Kryslalien  abizc^ossenen, 
Multerlaiise  in  eiiiitren  Tajien  ab.  während  in  der  MtiltL-rlaiise  blofs 
brauner  Farbstüir  nnd  kohlensaures  Kali  bleibt.  Dieses  reinste  Salz, 
in  Kalilaufie  gelost ,  lielert  bei  Zusatz  von  Salzsäure  einen  weifsen, 
erst  gallertartigen,  daini  zu  Schuppen  zusaninicngehenden  .\ieder- 
schlaü  von  reiner  Harnsäure.  Hit\(o.N\oT.  —  2.  .Man  kocht  Schlan- 
genharn. Hühnerkoih  oder  Harnstein  mit- der  Lösung  von  J  Th.  Kali- 
hydrat in  '20  Th.  Wasser,  so  lange  sich  Ammoniak  entwickelt, 
Jeiiet  durch  das  Filtrat  so  lange  kohlensaures  (j'as,  bis  der  anlangs 
gallertartiiie  Mederschlag  körnig  nnd  schwer  zu  Moden  sinkt,  oder, 
was  da.>jselbe  ist,  bis  die  Flüssigkeit  fast  neutral  reagirt,  wäscht 
das  gefällte  einfach  harnsaure  Kali  auf  dem  Filter,  bis  das  Ablau- 
fende sich  mit  dem  ersten  Filtrat  trübt,  löst  dann  in  verdünntem 
Kali  und  giefst  die  Lösung  heifs  in  verdünnte  Salzsäure.  Hknscu.  — 
3.  .Man  kann  auch  die  liarnsäure-haltenden  Körper,  besonders  solche, 
welche  an  Kali  viele  fremdartige  färbende  und  das  Flltriren  erschwe- 
rende Slolfe  inittheilen  würden,  wie  Vögelkoth.  mit  in  der  i2(Jfaclien 
Wassermenge  gelöstem  Borax  auskochen ,  und  das  Filtrat  durch  Salz- 
säure lallen.  Wetzi.ak,  HörifiKR  (^v.  Br.  Arch.  9,  132).  —  4.  Auch 
kann  man  den  Schlatigenharn  in  warmem  Vitriolöl  lösen,  die  [de- 
canthirle?]  Lösung  allmälig  mit  Wasser  verdünnen  (bei  zu  starker 
Verdünnung  fällt  der  Farbstolf  mit  der  Harnsäure  nieder),  und  die 
gefällte    Harnsäure    auf    dem    Filter    mit    mein*    Wasser    waschen. 

FrITZSCUE    (y.  ;/;-.   Chem.   14,  215). 

Einige  ReiHicjiiiigsu-eisen.  —  1.  Man  lü.st  die  Harnsäure  in  Vitriolöl  und 
fällt  .sie  rt,irau.s  durcli  Wasser.  Döbkkki.vek.  —  2.  Man  kocht  sie  mit  ver- 
dünnter Salzsaure  aus,  welche  Farbstoff  und  eine  besondere  flocki2;e  .Materie 
entzieht.  G.\s\\  Brignatei.i.i.  —  3.  W.  Hknrv  sucht  die  Harnsäure  durch 
Dij;fslion  mit  kohltnsnureiii  Ammoniak  vom  Schleim  /u  befreien,  verwandelt 
sie  jedoch  hierdurch  in  harnsaures  Ammoniak,  wie  Wkt/.l.'Vh  und  üöukrki- 
NKB  zeifiten.  —  4.  Li'ici  Bri'gnatki.m  {Briigii.  Giorn.  12,  1.55)  löst  die  Harn- 
säure in  Kalkwasser,  und  scheidet  sie  daraus  wieder  durch  Salzsäure  ab.  — 
5.  0.  Hk.nrv  (J.  PIturm.  15,  165)  kocht  den  im  Meuschenharn  durch  Blei- 
essig erhaltenen  .Niederschlag  mit  kohlensaurem  Kali  aus,  und  fällt  durch 
Salzsäure  aus  dem  Filtrate  die  Harnsäure. 

b.  Alts  Gumw.  —  1.  -Man  kocht  (iuano  mit  Pottasche,  gelösch- 
tem Kalk  und  Wasser  einige  Stunden  lang,  dampft  die  durch  einen 
Spilzbeutel  colirte  Lauge  so  weit  ein,  dass  sie  zu  einem  dicken  Brei 
gesteht ,  presst  diesen  zwischen  Leinen  stark  aus  ,  zersetzt  den  in 
Wasser  verlheilten  Rückstand  durch  Salzsäure,  wäscht  die  ausge- 
schiedene ndie  Harnsäure  mit  Wasser,  löst  sie  in  schwacher  Kali- 
lauge, dampft  die  Lösung  ab,  bis  sie  zu  einem  Brei  gesteht,  den 
man  noch  heifs  im  rre.s,<beutel  stark  anspresst,  kocht  das  so  erhal- 
tene harnsaure  Kali  unter  beständigem  Inirühren  mit  der  doppelten 
Wa.ssermeniie,  und  presst  schnell  aus,  wiederholt  die.-^es  Kochen  und 
Pressen  \\  bis  4  mal  oder  öfter,  bis  eine  Probe  des  Hück.stands  mit  Salz- 
säure völlig  weifse  Harnsäure  liefert.  Kisi  endlich  das  ganz  weifse  harn- 
saure Kali  in  heifsem,  Kali  haltenden  Wa.vser,  und  giefst  die  klare  Lö- 
sung in  überschüssige  Salzsäure.  Die  bei  diesen  Versuchen  fallendea 
Mutterlaugen  liefern  bei  weiterer  Behandlung  noch  etwas  Harnsäure, 
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die  im  Ganzen  2\/,^  Proc.  des  Guano  beträgt.  Bensch  cjnn.  Pharm.  58, 
266).  —  2.  Man  zieiit  Guano  erst  mit  Wasser,  dann  mit  Kalilauge 
aus,  fällt  aus  der  letzleren  braunen  Lösung  durch  Ciilorcalcium  eine 
moderartige  Materie,  und  dann  aus  dem  blassgelben  Filtrat  durch 
Salzsäure  blassgelbe  Harnsäure,     üibka  (^jnn.  Pharm.  53,  iii). 

Eigenschaften.    Weifse    (im   Unreinen    Zustande    gelbliche    oder 
bräunliche),  perlglänzende,  feine  Schuppen.    Die  aus  der  iieifsen  wäss- 

ri^en  Losudj;  beim  Abdampfen  erhaltenen  Krystalle  ersclieineu  unter  dem  Mi- 
kroskop als,  oft  mit  auf  die  Endkanleu  t;esetzten  Oktaederflachen  zugespitzte, 
4seitige  Säulen.  Bensch.  FKiT/..scnK  beobachtete  unter  dem  Mikroskop  wasser- 
helle,  glatte,  dünne,  quadratische  Tafeln.      GeSChmack-   UUd    geruch-los; 

röthet,  in  heifsem  Wasser  gelöst,  Lackmus,  Scheele,  W.  HE^RY; 
röthet  nicht  Lackmus ,  Pearsox. 

Lufttrockne  Krystalle.  Liebig.  Mitscherlich.  Hkintz.  Yarr.  u.Will. 

10  H  60  35,72  36,08  35,82  35,65 

4  N  56  33,33  33,36  34,60  33,18 

4  H  4  2,38  2,44  2,38  2,46 

6  0  48  28,57  28,12  27,20 

CiUi\4H406     168  100,00  100,00  100,00 

LiKBiG  iAnn.  Pharm.  10,  47);  Mitschkrmch  iPo(/(f.  33,  335);   Hkintz 

CPof/g,  70,  123);  Vakkentrai'p  u.  Will  QJnn.  Pharm,  39,  279). 


P    R    0    U    T. 

Frü  her. 

Später. 

Bkrard. 

KODWKISS. 

GÖBKL. 

c 

34,25 

39,87 

33,62 

39,79 

36,57 

N 

40,25 

31,13 

39,2.-} 

37,40 

28,28 

H 

2,75 

2,23 

7,06 

2,00 

2,39 

0 

22,75 

26,77 

20,09 

20,81 

32,51 

100,00  100,00  100,00  100,00  99,75 

KoDWEiss  {Pogg.  19,  1);  Göbel  iScInr.  58,  475). 

Die  krystalllsirte  Säure  hält  kein  Krystalhvasser.  Berabd.  [vgl.  jedoch 
CV,  524).] 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  liefert  die  ganz 
trockne  Harnsäure ,  ohne  zu  schmelzen,  kein  flüssiges  Destillat,  son- 
dern ein  reichliches  braungelbes  Sublimat  von  Cyanursäure,  Harnstoff 
und   blausaurem   Ammoniak,   nebst   viel  freier   Blausäure.     Wöhler 

QPogg.  15,  529  u.  626).  Da  sowohl  Cyanursäure  als  Harnstoff  nicht  flüchtig 
sind,  so  müssen  sie  sich  erst  ans  andern  Producten  erzeugen,  z.B.  der  Harn- 
stoff aus  Ammoniak  und  Cyausäure.  Wöhler.  —  Im  Anfange  subllmirt  sich 
kohlensaures  und  blausaures  Ammoniak,  und  es  geht  ein  braunes  Breuzöl 
nebst  freier  Blausäure  über;  später  sublimirt  sich  animoniakhaltende  Cyanur- 
säure, die  endlich  vom  übergehenden,  mit  Brenzül  beladeneu  Wasser  fort- 
gespült wird.  Chevallier  u.  Lassaigne.  Die  erzeugte  Cyanursäure  beträgt 
nach  Scheele  '/j^,  nach  Pearson  -/i,  ;  die  rückbleibende  Kohle,  welche 
schwer  einzuäschern  ist,  beträgt  nach  Scheele  1/5,  nach  Pearson  3/,o,  nach 
W.  Henry  '/p  ;  nach  Pearson  entwickeln  sich  bei  der  trocknen  Destillation 
aus  20  Gran  Harnsäure  5  Würfelzoll  kohlensaures  und  5  Würfelzoll  Stick- 
Gas ;  nach  W.  IIenrv  entwickelt  sich  kohlensaures  und  Kohlenwasserstoff-Gas. 

2.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  verkohlt  sich  die  Harnsäure 
mit  dem  Gerüche  nach  verbrannten  Knochen.  Pearsox.  —  Die  Um- 
wandlung des  harnsauren  Ammoniaks  in  oxalsaures  durch  Luft  und  Licht  s. 
bei  harusanreni  Ammoniak. 

3.  Völlig  trocknes  Chlorgas  wirkt  bei  3Iittelwärme  nicht  auf 
völlig  trockne  Harnsäure;  in  der  Hitze  erzeugt  es  sehr  viel  Cyan- 
säure  und  Salzsäure,  wobei  die  Harnsäure  bis  auf  wenig  kohligen 
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Hückstand  versclnvindet.  Liebig  (Poflg.  15,507).  Wenn  man  hierbei 
die  Harnsäure  pieicli  von  Aiifanji;  an  siarlv  erliilzt,  so  eriiiiit  man 
aucli  H\es  l'lilortyan.  Kodwkiss.  —  Feuchte  Harnsäure  sciiwillt  bei 
.Aliiiehvänne  in  Ciilorjias  aul".  eiilwicki'll  Kohlensäure  und  ("yansäure, 
und  lässl  einen  völlig  in  Wasser  lüshelien  Küeksland,  weicher  Am- 
ninnial^.  Salzsäure  und  viel  0\alsäure  liäll.  LiKinc,  Chkvkkui,  iN.Gthi. 

7,  530),  Dücli  Ui-Iclu'iii  die  Harnsäure  in  5  Minuten  in  Oxalsiiure  verwandelt 
wird,  halte  walirsclieinncli  fcuiliie  Harnsäure  aufgewandt.  —  Ju  viel  kaltem 

Wasser  vertheille  Harnsäure  löst  sich  hei  Durchleilen  von  nicht  über- 
schiissi,2('in  Ciilorgas  und  Schütteln  darin  aul',  unter  Hikluno;  von 
freier  Sai/säure,  Salmiak  (der  dann  durch  weitere  partielle  Kinwir- 
kuiiü;  des  Clilors  etwas  Chlorstickstoll' erzeugt) ,  viel  saurem  Oxal- 
säuren Amiiioniak.  sehr  wenig  Alloxantin  oder  Alloxan  (sofern  die 
Flüssigkeit  beim  Abdampfen  zur  Trockne  einen  blass  purpurnen  Rück- 
stand lässt).  l*arabansäure ,  eine  sehr  schwer  in  W^asscr  lösliche, 
Slickstolf- reiche  .Materie,  und  nach  Pelolze  auch  AUantursäure. 

Die  ia  20  Tli.  Wasser  vertheille  Harnsäure  löst  sich  beim  Durchleiten 
voH  Chorgas  unter  schwaclieni  Aufbrausen  [von  Stickgas  aus  dein  Chlorstick- 
slolT  I  und  Ahscheidunji  gi'lbweifser  l'locken ,  welche  eine  Verbindung  von 
Chlor  mit  thierischer  .Materie  sind;  die  sehr  saure  Lösung,  welche,  auch  ohne 
Erwärmen,  sehr  lange  fortfährt.  Blasen  /u  entwickeln,  hält  salzsaures  und 
oxalsaures  Ammoniak,  Salzsäure,  Aepicisäure  [?J ,  Oxurinsäure  (V,  304)  und 
Tupursäure  (?]  ,  welche  letztere  3  Säuren  bei  weiterem  Durchielten  von  Chlor 
zerstört  werden,  so  dass  blofs  Salzsäure,  Oxalsäure  uud  .\mniouiak  bleiben. 
Vaioiki.i.v.  —  Erwärmt  man  IJaruräurc  mit  nur  so  viel  wässrigcm  Chlor, 
dass  sie  nicht  ganz  gelöst  wird,  so  erhält  man  eine,  sich  beim  Abdampfen, 
und  noch  stärker  durch  .Ammoniak  röthendc  Fliissigkeit ,  welche  Ammoniak, 
Oxalsäure  und  einen  gelben,  gallertartigen,  zerfliefslichen ,  in  Weingeist  lös- 
lichen Körper  h;ilt.  Kouwkiss,  —  Kaltes  wässriges  Chlor  erzeugt  auch  Al- 
lantursäure;  lässt  man  aber  durch  die  kochende  wässrige  Lösung  der  Harn- 
säure Chlorgas  im  leberschuss  streiclien ,  so  entsteht  fast  blofs  iibersaures 
oxalsaures  Ammoniak,  welches  dann  ebenfalls  in  Gase  aufgelöst  wird.  Pk- 
i.ou/.K  (.V.  .lim.  Cliim  PUys.  6,  71;  auch  Ann.  Pharm.  44,  108).  —  Wäss- 
riges Chlor  erzeugt  mit  Harnsäure  Alloxantin,  Alloxan,  Parabansäure  und 
Oxalsäure.  Wöhi.kk  u.  Likbi«.  —  Leitet  man  durch,  in  sehr  viel  kaltem 
Wasser  vertheille  Harnsäure  Chlorgas,  giefst  das  Wasser  von  Zeit  zu  Zeit  al), 
erneuert  es,  leitet  wieder  Chlor  hindurch,  u.  s.  f.,  bis  sich  Alles  gelöst  hat, 
so  erhält  man  eine  farblose,  sehr  saure,  stark  nach  Chlorsticksloir  riechende 
Flüssigkeit.  Diese  eniw  irkelt  beim  Erwärmen  Gasblasen  (wohl  von  Stickgas, 
wenigstens  venlichtet  sicli  beim  Leiten  durch  ein  mit  Krostmischung  umgebe- 
nes Hohr  kein  lluchtiges  Chlorc^an;  später  gehl  auch  etwas  Kohlensäure  über), 
nn<l  liefert  bei  weiterem  Abdampfen,  aufser  einer,  vorziiglicii  Salmiak  hal- 
tenden Mutterlauge,  eine  Krvstallmasse.  Diese  lässt  beim  Lösen  in  heifseni 
Wasser  und  Filtriren  wenig  vfifsfs  Pulver,  während  das  Filtrat  beim  Ab- 
dampfen und  Erkälten  erst  weifse  Krvstalle  von  saurem  Oxalsäuren  Ammoniak, 
dann  /innif/i/tltii-  hrijstal/e ,  dann  wieder  weifse,  von  Salmiak  liefert.  Das 
ti-fiffif  Piih-fr  \erkohll  sich  beim  Erhitzen  unter  Biaiisäureentwicklung  und 
ohne  Schmelzung;  es  ist  vielleicht  das  von  Sihmhpkk  (V,  i»20  bis  911)  be- 
srhriehene.  —  Die  fiuniiff/flhfn  hriistallc  entw  ickeln  beim  Erhitzen  unter  Auf- 
blähen und  Bräunung  den  Geruch  nach  Blausäure  und  Cvansäure  ,  geben  ein 
weifses,  Lackmus  röihendes,  kristallisches  Sublimat ,  und  lassen  wenig  Kohle. 
Sic  bilden  mit  erwärmter  Salpetersäure  unter  starkem  Aufbrausen  eine  farb- 
lose Lösung;  sie  lösen  sich  wenig  in  warmem  Vitriolöl ,  ohne  beim  Erhitzen 
eine  Verkohlung  zu  zeigen  ;  sie  entw  ickeln  mit  kalter  starker  Kalilauge  Am- 
moniak ;  ihre  wässrige  Lösung  röihet  stark  Lackmus,  und  fällt  nicht  Chlor- 
calrlum  ;  sie  lösen  sich  leicht  in  heifseni  wässrigen  .\nimoniak  ,  worauf  beim 
Erkalten  das  Meiste  in  farblosen  oder  gelblichen  Aadeln  auschicrst)  die  Mutter- 
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lauge  dieser  Nadeln  gibt  mit  Clilorcalcium  einen  niclit  in  lieifser  Essigsäure 
lösliclien  Niederschlag,  und  die  Losung  der  Nadeln  in  lieifseni  Wasser,  mit 
Salzsäure  versetzt  und  rasch  abgekühlt,  liefert  einen  ähnlichen  (nur  gelblichen) 
krystallischen  Niederschlag,  wie  mit  Salzsäure  versetztes  oxalursaures  Ammoniak 
(V,  135).  Hiernach  möchten  die  honiggelben  Krystalle  als,  zufällig  gefärbte, 
l'arabansäure  (V,  13ü)  zu  betrachten  sein.     Gm. 

4.  Bei  längerem  Kochen  mit  lad  uiitl  Wasser  löst  sich  die 
Harnsäure  theilweise  zu  einer  Flüssigkeit,  die  purpursaiu-es  Ammo- 
niak [Alloxan  oder  Alloxantin  mit  Hydriod-Ammoniak  ?]  hält,  Pkoit, 
Brlgnatelli  :  aber  bei  einem  Ueberschusse  von  lod  wird  die  Purpur- 
säure in  Oxalsäure  verwandelt,  Vaiolelin. 

5.  Durch  kalte  concentrirte  Salpetersänre  wird  die  Harnsäure 
unter  Entwicklung  von  Wärme,  kohlensaurem  Gas  und  salpetrigen 
Dämpfen  zu  Alloxan  und  Harnstoff,  der  sich  dann  mit  der  Salpet^er- 
säure  weiter  zersetzt.    c'on''HH)6  +  20  +  2H0  =  c^n^h^os  +  c2N2h*02.  — 

Trägt  man  in  kalte  Salpetersäure  von  1,425  spec.  Gew.  gepulverte  Harnsäure 
in  kleinen  Antheilen  unter  gehörigem  Mengen  und  so  langsam  nach  einander, 
dass  die  Masse  nicht  warm  wird,  so  erstarrt  sie,  wenn  bei  weiterem  Harii- 
säurezusatz  keine  reichliche  Entwicklung  von  Kohlensäure  und  salpetrigen 
Dämpfen  mehr  erfolgt,  zu  einem  Krystallhrei  von  Alloxan,  und  die  Mutter- 
lauge entwickelt  bei  gelindem  Erwärmen  reines  Stickgas  und  hält  nichts,  als 
salpetersaiires  Ammoniak.  Wahrscheinlich  wird  hierbei  der  aus  der  Harnsäure 
gebildete  Harnstoff  durch  die  salpetrige  Säure  anfangs  in  salpetrigsaures  Am- 
moniak und  Cyansäure  verwandelt.  C-'N-'H^02  + NOa=  NH^S^'O^  +  C^NHO^.  Die 
Cyansäure  zerfällt  auf  die  bekannte  W'eise  mit  Wasser  in  .Ammoniak  und 
Kohlensäure,  daher  sich  anfangs  blofs  diese  entwickelt,  und  dann  das  salpe- 
trigsaure Ammoniak  beim  ilrwärmen  in  Wasser  und  Stickgas,  welches  dalier 
rein  auftritt.  Weil  jedoch  anfangs  die  Salpetersäure  sehr  vorherrschend  ist, 
so  zerfällt  das  salpetrigsaure  Ammoniak  damit  zum  Theil  in  salpetersaures 
Ammoniak  und  in  salpetrige  Säure ,  die  sich  in  rothen  Dämpfen  entbindet. 
Liebig  u.  Wöhler.  [Da  das  Gemenge  bis  zu  Ende  überschüssige  Salpeter- 
säure hält,  so  ist  überhaupt  uicht  einzusehen  ,  wie  salpetrigsaures  Ammoniak 
entstehen  kann.]  —  Auch  kalte  Salpetersäure  von  1,55  spec.  Gew.  erzeugt 
Alloxan;  aber  zugleich  eine  braune  Materie,  durch  deren  Bildung  zusammen- 
geballte Stücke  der  Harnsäure  schwarzbraun  werden,  und  braunes,  schwierig 
zu  entfärbendes  Alloxan  erhallen  wird.   Liebig  u.  Wöhler.  —  Beim  KoclieU 

mit  starker  Salpetersäure  liefert  die  Harnsäure  keine  Spur  Alloxan, 
sondern  wird  in  Parabansäure  verwandelt,  die  beim  Erkalten  in  lan- 
gen schmalen  Säulen  und  in  Scluippen  anschiefst.   Liebig  u.  Wöhlek. 

—  [Bei  der  Annahme,  dass  sich  zuerst  Alloxan  bildet,  welches  dann  weiter 
oxydirt  wird,  ist  die  Gleichung:  C^Nil-'0*'+ 20  ==  C'NSH^O«-!- 200^.]  —  Fügt 
man  zu  2  Th.  kalter  Salpetersäure  von  1,25  spec.  Gew.  allmälig  1  Th.  Harn- 
säure, und  kühlt  nach  vollbrachter  Einwirkung  das  Gemenge  auf  20°  ab,  bis 
es  zu  einem  dünnen  Brei  eistarrt  ist,  und  bringt  diesen  aufs  Filter,  so  erhält 
man  ein  Filtrat,  welches  Hydurilsäure ,  viel  Parabansäure,  Oxalsäure  und 
Ammoniaksalze  hält,  und  einen  Rückstand.  Dieser  zerfällt  beim  Lösen  in 
wenig  heifsem  Wasser  in  viel  unzersetzte  Harnsäure  (weil  die  Salpetersäure- 
menge ungenügend  war)  und  in  eine  syriipdicke  Lösung.  Diese  Lösung 
krystallisirt  nicht  beim  Erkalten  ;  sie  trübt  sich  bei  gelindem  Erwärmen  unter 
Abscheidung  von  Alioxanlin,  und  einem  schlier  loslichen  iveifsen  Piilvei^; 
sie  entwickelt  beim  Erwärmen  mit  Salpetersäure  Kohlensaure  unter  starkem 
Aufbrausen,  und  erstarrt  dann  beim  Erkalteu  zu  Alloxankrystallen.  Schme- 
pek.  —  Das  mit  dem  Alloxantin  gemengte  schwer  losliche  iveifse  Pulver 
bleibt  beim  Lösen  des  Alloxantins  in  verdünnter  Salpetersäure  zurück.  Es 
wird  durch  starke  Salpetersäure  nicht  verändert;  es  löst  sich  in  Vitriolöl, 
daraus  durch  Wasser  nur  wenig  fällbar;  es  löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser, 
wenig  in  heifsem ,  aus  dem  es  sich  beim  Erkälten  und  Abdampfen  wieder  ab- 
setzt j  es  löst  sich  leicht  iu  Ammoniak  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  zu  einem 
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Gummi  eintrocknet,  und  welche  mit  salpetersaurem  Silheroxyd  einen  weifsen, 
Bicli  beim  Kochen  srhwnr/enden  McdiTschinjr  «iht ;  es  löst  sich  In  Kali  unter 
Aniiiioiilaktniwlckliinü;.  durnus  durch  KssiKsäure,  nicht  durch  Salzsäure  fäll- 
bar, und  Ist  als  das  Amnioiijaksal/.  einer  hesnndern  Säure  zu  betrachten. 
Sriii.iKi-KK.  —  Um  diese  Säure  zu  erhallen,  kocht  man  das  weifse  l'ulver  mit 
Kniilauiie,  bis  sicli  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt  (wodurch  allerdings  eine 
Veränderung  vorzugehen  sclieinl ,  da  jetzt  auch  Salzsäure  fallend  wirkt) ,  fällt 
durch  Kssi^säure  unter  Zusatz  von  \\ein{;t'ist  körniüie  Krvstalle,  welche  noch 
Kali  halten,  löst  diese  wieder  in  Kali,  und  eriiält  durch  heifses  lebersätllKcn 
mit  Salzsaure  und  Krkälien  die  Säure  als  ein  weifses  feines  Krystalhnehl. 
Dieses  hält  3r).97  Proc.  C,  lti,98  N,  3.'21  H  und  43.84  0,  ist  also  =  CJ-N-HM)"*. 
Es  löst  sich  niclit  in  kaltem  Wasser,  ziemlich  ^ut  in  hcifseni  ,  woraus  es  sich 
beim  Erkalten  abscheidet;  es  löst  sich  in  Vilriolöl ,  nicht  in  Salpetersäure  und 
in  selbst  kochendem  Ammoniak,  dajrefien  leicht  in  Kali,  daraus  durch  Säuren 
fallbar.  Schi  ikpkk  (.(im.  I'hiirw.  fiß,  10).  —  Men^t  man  2  Th.  Salpetersäure 
von  1,'25  mit  1  Ih.  Harnsäure  so<;leieh  zusammen,  so  erfolgt  in  1  bis  2  Miuutea 
eine  von  Schäumen  befileitete  Krliitzun}r,  die  immer  höher  steigt,  zuletzt 
plötzlich  zum  Sieden  un<l  l  eherstei::en ,  unter  reichlicher  Entwicklung  rolher 
Dämpfe.  So  entsteht  in  wenigen  Minuten  eine  klare  ;ielbe  Lösung,  die  noch 
fortwährend,  durch  sich  zersetzendes  Alloxan,  Kohlensäure  unter  Aufbrausen 
eotvtickelt.  Erkaltet  man  diese  Lösun«;  rasch,  so  bleibt  das  meiste  Alloxan 
unzersetzi;  lässt  man  sie  dnü:egen  freiwillig  erkalten,  so  gesteht  sie,  nach 
längerer  Entwicklung  von  Kohlensäure,  zu  einem  Krystallbrei ,  der  neben 
Allo.van  Salpetersäuren  Harnstoff  hält ,  sofern  die  Salpetersäure  einen  Theil  des 
Alloxaus  in  I'arabansäure ,    und  diese  dann  in  Harnstoff  verwandelt.     Schi.ik- 

PKB  iAun.  i'iKtrm.  55 ,  2.')4  i.  —  In  warmer  vt'rdünnter  Salpetersäure 
löst  sich  die  Harnsäure  unter  Aufscliu eilen,  welclies  von  der  Ent- 
wicklung von  kohlensaurem  (Jas,  Stickgas  und  wenig  Slitkoxydgas 
herrührt,  zu  einer  trelhen  Fliissiü:keit,  welche  Harnstoll",  salpeter- 
saures Ammoniak  und  .Mloxauiin  halt.  Dieses  geht  hei  längerem 
Erhitzen  in  Alloxan  und  Parabaiisäurc  über;  letzlere  wird  heim  Sät- 
tigen mit  Aiiimoiiiak  zu  Oxalursäure ,  die  dann  in  Oxalsäure  und 
llarnsloir  zerlallen  kann.  Wöiii.er  u.  Liebig.  Auch  bildet  sich  Allan- 
tursäure.  Pei.oi  ze.  —  Die  Lösung  erllieilt  der  Haut  nach  einiger 
Zeit  einen  purpurnen  Flecken,  und  lässt  bei  gelindem  Abdampien 
zur  Trockne  einen  purpurrothen  Rückstand.  —  Bei  aiimäiigem  Eintra- 
gen von  Harnsäure  in  warme  selir  verduunte  Salpetersäure,  bis  diese  nicht 
mehr  einwirkt,  eniwickelu  sich  kohlensaures  und  Stick -Gas  zu  gleichen 
Maafseu  nel)st  einer  Spur  von  Stick()X>d;;as ,  und  es  entsteht  eine  farblose  oder 
blassgelbe  Lösung,  welche  mit  überschüssigem  .\mmoniak,  wenn  sie  noch 
helfs  ist,  sich  vonibergeiiend  |)urpurn  färbt,  aber  wenn  sie  zuvor  erkaltet  ist, 
farblos  bleibt,  luid  beim  Erkalten  gallertartige  Flocken  oder  auch  gelbliche 
oder  röthliche  Nadelbusclicl  von  oxaJursaurem  .Ammoniak  absetzt.  —  Die  Lö- 
sung zeigt  bei  gelindem  .\bdampfen  stellenweises  .■\ufbrausen ,  färbt  sich 
xwiebelroth ,  wird  weniger  sauer  reagircnd  und  lässt  dann  beim  Erkalten 
.Alloxanlin  anschiefsen.  Die  übrige  Mutterlauge  wird  bei  weiterem  Abdampfen 
röiher  und  >aurer,  lässt  einen  Syrup,  aus  welchem  l'arabans;iure ,  salpeter- 
sanres  und  oxaisaures  Ammoniak  und  salpetersaurer  Harnstoff  anschiefsen, 
wahrend  die  Mutterlauge  noch  viel  freien  Harnstoff  hält ,  durch  Salpetersäure 
fällbar.  Die  bis  zur  zwlebelrothen  Färbung  abgedampfte  Lösung,  in  welcher 
ein  Theil  des  zuerst  erzeugten  Alloxantins  durcli  die  Salpetersäure  zu  Alloxan 
oxydirt  Ist  ,  färbt  sich  mit  selir  schwach  überschüssigem  Ammoniak  tief  pur- 
puiroth  und  setzt  beim  Erkalten  goldgrune  Krystnlle  von  purpursaurem  Am- 
moniak ab,  die  meistens  mit  einem  rolhgelben  Pulver  von  Iramil  gemengt 
sind.  Wird  durch  v»eiteres  .abdampfen  die  Menge  des  Alluxans  vermehrt,  so 
bewirkt  überschüssiges  Ammoniak  mit  der  lieifsen  Flüssigkeit  eine  vorüber- 
gehende Purpurlärbuug,  und  mau  erhält  beim  Krkalten  statt  der  grünen  Kry- 
stalle  elu  fleischrothes,  ufl  kOrniges  Pulver  >üu  wykomelinsaurent  Ammoniak. 
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WÖHLKR  u.  Lirbig.  —  Die  Lösung  der  Harnsäure  in  verdünnter  Salpetersäure, 
mit  Ammoniak  ueutraiisirt.  nird  beim  Al)dani|)l'eu  unter  Entwicklung  von 
reinem  koiileusauren  Gas  wieder  sauer  und  liefert  gelbe  Nadelbüscbel  von  oxa- 
lursaurem  Ammoniak  nebst  oxnlsaurem  und  salpetersaurem  Ammoniak.  Wöh- 
i.KR  u.  Liebig.  —  Die  mit  Harnsäure  gesättigte  lieifse  verdünnte  Salpetersäure 
erzeugt  mit  Ammoniak  gelbe  oder  gelbrothe  Flocken  ,  die  theilweise  zu  gelb- 
i\  eilsen  Kryslallkörnern  zusammengehen  ,  worin  oxalsaures  und  purpursaures 
Ammoniak;  auch  liält  die  Lösung  Harnstoff.  Kouw  f.iss  QPuffcf.  19,  1).  — 
Bei  der  Losung  der  llarnsiiure  in  warmer  verdünnter  Salpetersäure  entwickelt 
sich  Kohlensäure  mit  salpetriger;  die  gelbe  gesättigte  Lösung  färbt  die  Haut 
in  ^2  Stunde  hochroth  ;  sie  wird  beim  Abdampfen  blutrotli;  sie  erzeugt  mit 
Kalkwasser  einen  weifsen ,  sich  beim  Glülien  verkohlenden  Mederschlag. 
SCHKKLK.  —  Der  durch  gelindes  Abdampfen  erhaltene  sattrothe  Rückstand  ist 
fast  neutral,  etwas  zerfliefslich ,  in  Wasser  mit  rother  Farbe  löslich  und  durch 
jede  Säure  zu  entfärben;  bei  zu  starkem  Erhitzen  bläht  er  sich  schwammig 
auf.  Bekgmax.  —  Die  rothe  wässrige  Lösung  des  Rückstandes  entfärbt  sich 
beim  Erhitzen  ,  lässt  aber  beim  Abdampfen  wieder  einen  rothen  Ruckstand. 
EuG.  Makchaxd  (7.  C/iim.  med.  17,  178). 

6.  Die  Lösung  ganz  reiner  Harnsäure  in  kaltem  VilrioWl  ent- 
Avickelt  bei  180°  unter  hefligem  Autbrausen  schwetiige  Säure,  Koh- 
lensäure und  Kohlenoxyd,  und  lässt  schwefelsaures  Ammoniak, 
dessen   Ammoniakgehalt   30,54    Proc.    Stickstoff"   in    der   Harnsäure 

entspricht.  Heimz  (^Pocm.  66,  1.37).  Schkki.k  und  Bekgman  bemerkteu 
bei  unreiner  Harnsäure  auch  die  Ausscheidung  von  Kohle. 

7.  Beim  Kochen  der  Harnsäure  mit  wässrigem  zweifach 
cfiromsauren  Kali  erhält  man  unter  Entwicklung  von  Kohlensäure 
und  Ammoniak  eine  griaie  Flüssigkeit,  aus  welcher  Weingeist  einen 
grünen  Körper  fällt,  worauf  das  Avasserhelle  Filtrat  beim  Abdampfen 
reinen  Harnsloff  lässt.     Liebig. 

S.  Fügt  mau  zu  in  Wasser  vertheilter  Harnsäure  nach  und 
nach  wenig  übennangansaures  Kali,  so  erfolgt  lebhaftes  Aufbrau- 
sen, und  die  abtiltrirte  gelbliche  Flüssigkeit  hält  viel  31anganoxydul 
gelöst.  Fügt  man  aber  so  lange  übermangansaures  Kali  zu  der 
Harnsäure,  bis  der  aus  Maiiganoxydhydrat  bestehende  Niederschlag 
scliwarzbraun  und  die  Flüssigkeit  farblos  erscheint,  so  hält  das  Fil- 
trat kein  .Mangan,  und  liefert  beim  Abdampfen  nichts,  als  weifse 
undurclisichlige    kleine    Säulen.      Gregory    iJnn.  Pharm.  33,  330). 

f Sollten  diese  Krj stalle  nicht  alloxansaures  Kali  sein?  Die  folgende  Beschrei- 
l)ung  derselben  von  Gkkgoky  scheint  dafür  zu  sprechen:]  Die  Säulen  ent- 
wickeln beim  Erliitzeu  Blausäure  und  Ammoniak,  und  lassen  viel  Cyankalium. 
Ilire  wässrige  Lösung  gibt  mit  Baryt-,  Kalk-,  Blei-  und  Silber-Salzen  weifse 
Niederschläge j  der  vom  Baryt  löst  sich  in  viel  Wasser;  der  vom  Kalk  nicht; 
der  vom  Silber  wird  beim  Kochen  gelblich;  durch  Zersetzung  des  Bleinieder- 
schlags mit  Hydrothionwasser  und  Abdampfen  des  Filtrats  erhält  man  die 
Säure  für  sich  in  sehr  sauer  schmeckenden  durchsichtigen  Säuleu ,  welche  mit 
Ammoniak  ein  leicht  krystallisirbares  Salz  bilden.  —  Nach  einer  andern  An- 
gabe Gkegorv's  (  J.  pr.  Chem.  22,  273)  erzeugt  das  übermangansaure  Kali, 
uebeu  der  eigenthün)lichen  Säure,  auch  Harnstofl  und  Oxalsäure. 

9.  Beim  Erhitzen  von  9ü  Th.  Harnsäure  mit  132  Th..  Braun- 
stein und  294  Th.  Vitriol'öl  in  einem  geräumigen  Gefäfse  erhält 
man  unter  Entwicklung  von  Cyansäure  schwefelsaures  älanganoxydul 
und  Ammoniak.  Döbereiner  {cub.  74,  418).  Das  Gemenge  dieser 
3  Körper  entwickelt  bei  der  Deslillation  Salpetersäure.  Liebig  {Pogg. 
14,  466).  —  Beim  Kochen  der  Harnsäure  mit  Braunstein  und  Wasser 
entsteht  eine  eigenthümliche  krystallische  Substanz.  Wöhler  u.  Liebig. 
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10.  Beim  Erhitzen  mit  lileihyperoxifd  und  Wasser  wird  die 
Harnsäure  in  .MIantoin,  Harnstull',  Oxalsäure  und  Kohlensäure  ver- 
wandelt. WÜMIKK  U.  LiF.IJK;.  —  Tiii<j;t  mnn  in,  mit  Wasser  zu  einem 
(Innueu  Urei  iiii^ei  iilwte ,  llurnsäiiie  u;ilie  lui  KU)  feln-teiielu-ues  ßjeilivper- 
oxvd,  so  eutwiclvcll  sitli  Kolilensäure  unter  Knlfärl)unji  desseihen  ,  und  Ver- 
(UcliunK  der. Masse,  wofern  es  «n  Wasser  felill.  .NacJideni  in  der  Hitze  so 
lanjie  lly|»eroxyd  I»inzu;:etütit  ist,  bis  neue  Anlheile  ilire  Farbe  belialtcn ,  er- 
lialt  inaii  bei  beifser  Uliraiion  eine  l"lussi;;keit ,  aus  welclier  beim  Erixalten 
AJlantoin  ausclilefst ,  wälirend  llarnstod'  in  der  Mutierlau^e  bleibt,  und  auf 
dem  Killer  bi.ilil  ovalsaures  I51eiu\>d.  Die  Kohlensaure  entsteht  als  secundäres 
Froduet  durch  HinMlrkunu  des  Hleih>  perox.vds  auf  oxalsaures  Bleioxyd  ,  worauf 
lUe  noch  nbriye  llarns;iure  aus  dem  fiebildelen  kohlensauren  Bleioxyd  die 
Kohlensäure  entwickelt,  und  die  Gleichung;  ist  dalier:  Ci'iNMl'O*^  +  2  0  +  .'>  110 
=  C>.\-HO'(  '  ,  At.  Allanloin  )  +  r-.N-Ii'O-itHarnslofr)  +  C'H-'OH  Oxalsäure). 
WÖHi.iR  u.  LiKHic.  —  .Man  erhält  bei  dieser  Zersetzung  auch  Allantursäure ; 
die  Meniie  des  ;;ebildcten  Harnstoffs  wechselt  bedeutend  und  beträ;;t  oft  nur 
sehr  weniü:,  und  da  das  Hleihyperoxyd  schon  in  der  Kälte  das  Allantoin  in 
Allantursäure  und  Uarnstoir  zersetzt,  so  scheint  dieser  erst  secundär  aus  dem 
Allantoin  zu  entstehen,  daher  man  auch  im  ersten  Zeitraum  der  Zersetzung 
der  Harnsäure  durch  das  lhi)erüx\d  Allantoin  ohne  allen  Harnstoff  erhält. 
Pki.ov/k  C -V  .•/«».  Cliim.  I'lii/s.  6",  71;  auch  Jim.  Pharm.  44,  lOS).  —  Es 
ist  als  wahrscheinlich  anzunehmen,  dass  die  Harnsäure  zuerst  in  Kohlensäure 
und  Allantoin  ,  und  dieses  dann  durch  mehr  Hvperoxvd  in  Harnstoff  und 
Oxalsäure  zersetzt  wird.  Zuerst:  Ci".N'H'0'-f2PbO^ +  2110  =  C^^iN>H60«  +  2C02 
-f  2PbO;  dann  C\N'H'0'' -|- 'il'bO-!  +  2H0  =  2C-'.N2H'02  +  C'Pb-'O*-.  Gkhhaudt 
(l'rt'cis  1,  246).  —  [168  'Ib.  (1  At.)  Harn.säure  in  kochendem  Wasser,  nach 
und  nach  mit  240  Th.  (2  At.)  Bleihyperoxyd  versetzt,  und  zuletzt  längere 
Zeit  gekocht,  entwickeln  von  Anfang  an  Kohlensäure,  liefern  ein  Filtrat , 
welches  neben  .\llanlüin  auch  Harn.sioff  hält,  und  lassen  auf  dem  Filter  oxal- 
saures Bleioxyd  neben  unzersetzter  Harnsiiure.  ist  daher  Crkhardts  Ansicht 
richtig,  so  muss  wenigstens  angenommen  werden,  dass  das  Hyperoxyd  wegen 
seiner  Inlöslichkeit  auf  das  anfangs  erzeugte  Allantoin  partiell  weiter  zcr- 
setioend  wirkt ,   bevor  es  die  Harnsäure  völlig  zersetzt   hat.] 

11.  Heim  Kochen  der  Harnsäure  mit  AVasser,  rothcm  Cijan- 
eisenkdliinii  und  Kali  erhält  man  kohlensaures  Kali  und  Allantoin, 
von  wiklieni  ein  Theil  weiter  in  Lantanursäure  (v,  139)  und  Harn- 

Stoir  übergeht.  SlHLIKI'KK.  —  Zuerst  entsteht  kohlensaures  Kali  und  Al- 
lantoin :  C'.N'H'O'-  +  2  C'-'.N'Fe^K  '  +  4  KO  +  2  HO  =  C^^'U''0«  +  2  (  K0,C02) 
+  4C''.N'FeK-.  —  Das  erzeugte  Allantoin  zerfällt  dann  durch  Einwirkung  von 
iiherscliüssigem  Kali  (es  wurden  auf  1  .\t.  Harnsäure  nicht  4,  sondern  6  At. 
Kali  angewandt)  in  Lantanursäure  und  Harnstoff:  C' .\U1'0«  + 2U0  =  C^.N-H'Oß 
-f  C-N-H'O^,    wobei    es   vielleicht  zuerst  zu  Hydautoiusäure ,    C-iN'II^Oi',  wird. 

Scni.IKI'KK. 

12.  Die  Harnsäure  gibt  mit  1)  reif  achchlor  tjoUl  einen  violetten 
Niederschlag.  Pkoist.  —  Sie  wird  durch  salpetersaures  Queck- 
silberoxiidaxijdul  gelb  gefärbt.     L\ssaigne. 

13.  I'.oim  (iliihen  iiiii  Kalihydrat  in  einem  bedeckten  Tiegel 
lässt  die  Harnsäure  eine  kohlige  .Masse,  welche  kohlensaures,  cyan- 
saures  Kali  und  (Naiikaliiini  hält,  während  beim  Glühen  im  ofl'enen 
Tiegel  blofs  kohlensaures  Kali  bleibt.  Litnit;  u.  Lii'ownz  {^Ann.  i'iiarm. 
38,  3.')6).  —  I5eim  gt-linden  Schmelzen  mit  Kalihydrat  schwärzt  sich 
die  Harnsäure  nicht,  entwickelt  Ammoniak  und  lä.sst  Cyankaliuni 
nebst  oxalsaurcm  und  kohlen.saurem  Kali.  (i'AV-Lrss\r  (Ann.  cfnm, 
PA.vs.  41 ,  398).  —  Auch  bei  längerem  Kochen  mit  Kalilauge  bildet 
sie  unter  Ammoniakentwicklung  oxalsaures  Kali.    Küuweiss, 
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14.  In  der  Hitze  zersetzt  sie  sich  in  Berührung  mit  Kalium 
mit  Lichtentuickluus;,  mit  Xatriuni  ohne  diese,  in  Kohle  und  Alkali. 
üay-Llssac  u.  Thenakd. 

Verbiiuhmifen.  Mit  lfV/.9.9^v.  —  a.  Hctnisätire  -  Ifj/drat?  — 
1.  Die  aus  der  Lösung  in  Kalilauge  durch  Salzsäure  gefällte  Harn- 
säure stellt  zuerst  eine  aufgequollene  Gallerte,  wohl  von  Hydrat, 
dar,  die  jedoch  in  der  Flüssigkeit  bald  zu  wasserfreier  krystallischer 
Säure  zusannnensinkt.  Prout.  —  2.  Auch  alle  krystallische  Harn- 
säure, aus  der  kalten  Lösung  in  verdünntem  Kali  durch  Salzsäure 
gefällt,  hält  noch  Wasser,  welches  um  so  eher  beim  Liegen  an  der 
kalten  Luft  theihveise  entweicht,  je  kleiner  die  Krystalle  sind,  daher 
man  früher  dieses  Wasser  übersehen  hat.  Zieht  man  nach  Böttger's 
Verfahren  Taubenkoth  durch  wässrigen  Borax  aus,  so  fällt  beim 
Versetzen  des  Filtrats  mit  Salzsäure  die  meiste  Harnsäure  in  kleinen 
Krystallen  nieder;  aber  die  hiervon  abgegossene  Flüssigkeit  setzt  bei 
ruhigem  Stehen,  wegen  Gehalles  an  andern  organischen  Stoffen,  viel 
grofsere  dendritische  hellbraune  Krystalle  ab,  Avelche  an  der  Luft 
nicht  vernittern,  bei  100°  21,52  Proc.  (4  At.  [oder  vielmehr  5]) 
Wasser  verlieren,  und  auch  in  der  Sonne,  oder  in  der  Luftglocke 
über  Vitriolöl,  oder  beim  Kochen  mit  Wasser,  ihr  Wasser  abgeben, 
wobei  sie  undurchsichtig  werden.  Dieses  verwitterte  Ansehen  geben 
die  kleineren  Krystalle  nur  unter  dem  Mikroskop  zu  erkennen ,  worun- 
ter die  zuvor  durchsichtigen  glatten  quadratischen  Tafeln  rauh  er- 
scheinen.    Fritzsche  (J.  pr.  Chem.  17,  56). 

b.  Wüssrige  Hanisäme.  —  Die  Harnsäure  löst  sich  in  1720  Th. 
W.  Hkxry,  280Ö  GöBEL,  10000  Prolt,  15000  Be.nsch  kaltem  Wasser, 
und  in  300  Th.  Scheele,  500  Pearsox,  760  (Jöbel,  1400  W.  Henry, 
1800  Bensch  kochendem ,  aus  dem  sie  sich  beim  Erkalten  in  kleinen 
Krystallen  abscheidet.  Die  Lösuug  fault  nicht.  Pearson.  Selbst  die 
in  kaltem  Wasser  trübt  noch  die  Blei-  und  Silber -Salze.  Bensch. 
Die  kalte  Lösung  röthet  nicht  Lackmuspapier,  aber  die  heifse  schnell 
und  stark.     Göbel  ^scim-.  58,  4753. 

ScJuce feisaure  Harnsäure.  —  Die  Harnsäure  löst  sich  in  kal- 
tem Vitriolöl  mit  brauner  Farbe,  und  wird  daraus  durch  Wasser 
unter  milchiger  Trübung  gefällt.  Wetzlar.  Mit  Schlangenharn  in 
der  Wärme  gesättigtes  Vitriolöl  gibt  beim  Erkalten  ziemlich  grofse 
Krystalle  von  schnefelsaurer  Harnsäure,  die  man  durch  Abwaschen 
mit  kaltem  Vitriolöl,  Lösen  in  warmem  und  Krystallisiren  durch  Er- 
kälten vom  anhängenden  schwefelsauren  Ammoniak  befreit.  —  Ziem- 
lich grofse  wasserhelle  Krystalle,  welche  bei  70°  ohne  Zersetzung 
schmelzen  und  beim  Erkallen  zu  einer  Krystallmasse  erstarren,  sich 
bei  170°  zersetzen,  au  der  Luft  unter  begierigem  Anziehn  von 
Wasser  durch  Ausscheidung  von  Harnsäure  undurchsichtig  und 
auch  schon  durch  Avenig  Wasser  in  verdünnte  Schwefelsäure  und 
niederfallende   Harnsäure  zersetzt  werden.    Fritzsche  i_j.pr.chem. 

14,  243). 
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Krystalle. 

Fritkschr. 
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8  S03 
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8  Aq 

72 
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14,27 
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Ilarnsanre  Sähe,  U/ates,  Lithates.  —  Die  Harnsäure  hat 
von  allen  Säuren  zu  den  Sal/.basen,  namentlich  zu  den  Alkalien, 
ehie  der  schuäihsten  Aflinilaten ;  doch  zersetzt  sie  in  der  Wiirine 
die  Seifen  und  die  SehwcIVlverbindun'ien  der  AlkaliMietalle,  W.  Mknkv, 
auch  wandelt  sie  die  wässriiien  einfarh  k(dilensauren  Alkalien  unter 
Eniziehunii  der  Hiiirte  des  Alkalis  in  zweilaclikolilensaure  um,  welche 
sie  in  verschlossenen  (ielafsen  nicht  weiter  zersetzt,  Wetzlau;  auch 
hist  sie  sich  in  wässrigem  Borax,  Wetzi-ak,  und  in  gewöhnlichem 
pliosphorsanren  Xatron,  \\..  Ire,  als  einfach  harnsanres  \atron.  — 
Die  liarnsanren  Salze  sind  thcils  halbsaurc  oder  neuhale  = 
C"'.\  Il-M-Ü",  theils  cinfachsaure  oder  saure  =  C"*-\'ir'MO'\  Den 
halb  harnsauren  Alkalien  entzieht  schon  Kohlensäure  die  Hälfte  des 
Alkalis.  IU:ns(h  u.  Ai.lw.  Fast  alle  harnsaure  Salze  lösen  sich  nicht 
oder  hiidist  wenig  in  Wasser. 

Einfach  harnsanres  AllUUoniak.  —  Das  liall)  liamsaure  Animoniak 
lässt  skli  auf  ktiiie  \\'ei.sp  dar.stt'ilei).  Bknsch  u.  .Am. .an.  —  Das  ciufaclisaure 
Sajic  findet  sirli  iu  nianclieii  iiiiMiscIilicIieii  llarnstein>-n  ;  es  bildet  die  Haupt- 
masse des  Vf.-:..!-  und  Sciiiangen - iianis.  —  Die  Hamsäure  entzieht  dem 
wässrigen  anderthalb  kohlensauren  Ammoniak  so  lange  Ammoniak, 
bis  es  in  zweilacli  kohlensaures  Ammoniak  verwandelt  ist.  Wetzlak. 
Sie  verwandelt  sich  unter  wässrigeni  essigsauren  Ammoniak,  welclies 
dabei  selir  schwach  Lacknnis  röthend  wird,  in  harnsaures  Ammoniak, 
von  dem  sich  ein  Theil  löst.  Kben  so  unter  halb  pho.-^pliorsaureni 
Annnoniak,  doch  wird  hier  die  Flüssigkeit  nicht  sauer  reagirend, 
und  sie  hält  mehr  harnsaures  Ammoniak  gelost.  Dagegen  bleibt  sie 
unter  Salmiaklösnng  unverändert,  (im.  —  Hei  J()0°  getrocknete  Harn- 
säure absorbirt  zwischen  0  und  170°  kein  Annnoin'akgas.  BENsrn.  — 
1.  Harnsäure,  mit  überscliii.ssigem  wäs.^^rigen  Ammoniak  erwärmt, 
quillt  zu  einer  .Masse  auf,  die  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  und 
Trocknen  über  Kalk  weifs  und  amorph  erscheint  und  von  100  Th. 
der  angewandten  Säure  110.1S  Tb.  beträgt.  BENsrn.  —  2.  In  Was- 
ser vertiieilte  Harnsäure,  wälirend  des  Kochens  mit  überschüssigem 
Ammoniak  versetzt,  gibt  das  Salz  in  Nadeln,  über  Kalk  zu  trocknen. 
Benscu.  —  3.  Wendet  man  bei  demselben  Verfahren  viel  Wasser  an, 
und  liltrirl  kochend,  so  erhält  man  beim  Krkallen  eine  weifse  käsige 
Masse  desselben  Salzes,  in  einer  Atmosphäre  von  Ammoniak  über 
Kalk  zu  trocknen.  Bens(  n.  —  4.  Die  heifse  wässrige  Lösung  des 
einfach  liarnsanren  Kalis  gibt  mit  Salmiak  einen  weifsen  .Niederschlag, 
der  nnt  Wasser  gcwa.^^chen,  dann  damit  gekocht,  wobei  er  stark 
aufquillt,  dann  über  Kalk  getrocknet  wird.  Benscu,  Lehmann  (J.  ;7r, 
chevx.  25,  15).  —  ^.  Man  fällt  wässriges  halb  harnsaures  Kali  durch 
neutrales  oxalsaures  Annnoniak.    Coinoet. 

Farblose  amorphe  Masse  oder  .Nadeln. 
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Bensch. 
I)beil00°.  2)  bei  140°.  3)  überKalk  getr. 
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Oder: 

Bensch. 
2)           4) 

Lehmann. 
4) 

COINDKT. 

a             b 

NH3 

C10X4H*OG 

17 

168 

9,19 

90,81 

8,97 

9,39 

86,46 

16,04        8,68 

185       100,00 

Das  unter  a  vou  Coindet  QBihl.  uith'.  30,  490)  analjsirte  Salz  ist  das 
nach  5  erhaltene  ,  das  unter  b  aualysirte  findet  sich  nach  Ihm  im  Harn  der 
Vöj^el.  Aber  das  Dasein  des  erstem  Salzes  ,  welches  halb  harnsaures  Ammo- 
niak wäre  ,  ist  nach  Bknsch  und  Allan  sehr  zu  bezw eifeln.  —  Liebig  erhielt 
bei  der  Verbrennung  des  Ammoniaksalzes  durch  Kupferoxyd  2  Maafs  kohlen- 
saures auf  1  Maafs  Stickgas  =  10  :  5. 

Beim  Erhitzen  entwickelt  das  Salz  zuerst  sein  Ammoniak.  Foir- 
CROY.  —  Reines  liarnsaures  x\mmoiiiak,  in  feuchtem  Zustande  dem 
Licht  und  der  Luft  Monate  lang  dargeboten,  verändert  sich  nicht; 
wenn  es  aber  andere  thierische  Materien  beigemengt  hält,  die  als 
Ferment  zu  wirken  scheinen,  so  geht  es  unter  Verwandlung  von 
Sauerstoff'gas  in  kohlensaures  Gas,   in  saures  oxalsaures  Ammoniak 

über.  J.  DavY.  Der  feuchte  Harn  des  weifsköpfigen  Seeadlers ,  welcher 
aufser  harnsaurem  Ammoniak  etwas  thierische  Materie  hält,  verwandelt  sich 
in  einem  lose  verschlossenen  Glase  in  2  Monaten  in  eine  nach  Ammoniak  und 
Guano  riechende  Masse ,  die  gleich  diesem  aufsen  weifs  ist ,  und  aus  mikro- 
skopischen A'adeln  des  Oxalsäuren  Ammoniaks  besteht,  und  innen  durch  eiaeo 
in  Wasser  löslichen  Farbstoff  gebräunt  ist;  im  Dunkeln  erfolgt  dieselbe  Zer- 
setzung, doch  entsteht  weniger  oxalsaures  Ammoniak;  in  gut  verschlossenen 
Gefäfsen ,  die  nur  wenig  Luft  halten  (welche  dabei  in  ein  Gemenge  von  36  M. 
Stickgas  und  64  M.  kohlensaurem  Gas  verwandelt  wird),  verändert  sich  der 
Harn  nur  wenig,  erhält  keinen  ammoniakalischen  Geruch  und  hält  nur  Spu- 
ren gebildeter  Oxalsäure;  bei  längerem  Erhitzen  des  feuchten  Harns  auf  100° 
im  Verschlossenen  entsteht  keine  Oxalsäure,  aber  viel,  wenn  er  mit  Braun- 
steinpulver gemengt  ist.  J.  Davv  (iV.  Ed.  Phil.  J.  36,  294;  38,  226).  Bevor 
die  übrigen  bei  diesem  Vorgange  auftretenden  Producte  bekannt  sind,  möchte 
es  zu  früh  sein,    ihn   stöchiometrisch  zu  berechnen,    wie  dieses  Dknh.  Smith 

iPhii.  Mof/.  j.  26 ,  138)  versucht  hat.  —  Das  hamsaure  Ammoniak  quillt 
in  Salzsäure  auf,  und  scheidet  nach  einiger  Zeit  die  Harnsäure  als 
weifses  Krystallmehl  aus,  Bensch,  doch  ist  zur  völligen  Entziehung 
des  Ammoniaks  24stündige  Digestion  mit  Salzsäure  nöthlg,  und 
Essigsäure  entzieht  dasselbe  noch  schwieriger,  Lehmann.  Kochsalz 
oder  phosphorsaures  Natron  verwandeln  das  in  Wasser  gelöste  harn- 
saure Ammoniak  in  harnsaures  Aatron.  Heimz.  —  Das  harnsaure 
Ammoniak  löst  sich  in  480  Prolt,  1608  Bexsch  Th.  Wasser  von 
15°,  reichlicher  in  heifsem.  Aus  einem  Gemenge  von  Harnsäure  und 
harnsaurem  Ammoniak  lässt  sich  durch  kurzes  Kochen  mit  Wasser 
vorzugsweise  letzteres  Salz,  als  leichter  löslich,  ausziehen.  Elg. 
Marchand.  Die  Lösung  verliert  bei  längerem  Kochen  alles  Ammoniak, 
und  setzt  krystallische  Harnsäure  ab.  Bensch.  Essigsaures  oder  salz- 
saures Ammoniak  fällen  aus  ihr  das  harnsaure  Ammoniak  in  amor- 


Harnsäure.  527 

phcm  Zustande.  Hente  Jones.  I);is  liarnsaure  Ammoniak  lüst  sich 
nur  wenig;  in  wässriszem  Arninoninl<,  dalier  aus  der  i.üsuii!!:  der  Harn- 
säure in  überseliiissijieni  Kali  oder  .\airon  durcli  iiuiilensaures  Am- 
moniak ,  wiewohl  liierbei  viel  AjiiiuoniaJ;  frei  wird ,  die  meiste  Harn- 
säure als  Ammoiiiaksalz  iretallt  wird.     \V.  Henuy. 

Hanisaiirrs  Ammoniak  mit  Leimsiifs.  —  Die  Lösunq;  von 
1  At.  Leiin.^iifs  und  1  At.  harnsaiirem  Ainmonink  in  iicir^em  Wasser 
lielert  beim  Krkalleii  Floei<eii.  die  sicli  bei  \\eiiip;eislzusa(z  vermeh- 
ren,  und  die  sich  unter  dem  Milvroskop  aus  kleineu  Säulen  gebildet 

zeigen.      HüRSFOUÜ   (.-/h«.  PUann.  CO,  38). 

KryslaUe,  über  Vitriolül  getrocknet.  IIoksford. 

14  C  84  32,31             32,46 

6  N  84  32,31 

12  H  12  4,61               4,40 

10  0  80  30,77 

C'0.NiIi:'CNH')OHC'NU5O*    260  TüoVoO  ' 

llanisanrca  Kali.  —  a.  Jias-isch.  —  Die  Harnsäure  löst  sich 
leicht  in  überschüssiger  Kalilauire  zu  einer  süfslich  schniecl<enden, 
wie  Seilenwasser  .sdiäinnenden  Flüssiizkeil.  die  selbst  durch  Kohlen- 
säure gelallt  wird.  Scheele.  Der  Mcderschlag  durch  Kohlensäure 
ist  einfach  harnsaures  Kali,  welches  anfangs  eine  (iallerte  bildet, 
dann  zu  einem  Tulver  zusanimensinkt ;  doch  bleibt  viel  davon  im 
doppelt  kohlensauren  Kali  sielösl.  Wöui.er  u.  Lieük;  {Ann.  Pharm. 
26,  342).  —  Das  basisch  harnsaure  Kali  gibt  mit  kohlensaurem  Am- 
njoniak  einen  Mcderschlag  von  harnsaurem  Ammoniak,  und  fällt 
alle  Salze  der  erdigen  Alkalien ,  Krden  und  schweren  .Mctalloxyde. 
W.  Hemiv. 

b.  Halb.  —  1.  Man  trägt  in  kaltes  verdünntes  kohlensäure- 
freies Kali  so  lange  Harnsäure,  als  sie  sich  klar  löst,  kocht  die 
Lösung  in  einer  Ketorte  ein,  his  sich  feine  .\adeln  ausscheiden, 
ninunt  vom  Feuer,  decanlhirt  nach  einigen  .Minuten,  und  wäscht  die 
Nadeln  erst  mit  schwachem,  dann  mit  starkem  Weingeist.  Allan 
u.  Benscii.  —  2.  Man  sättigt  die  Ltisung  von  1  Th.  kohlensäure- 
freiem Kalihydrat  in  1")  Tli.  Wasser  kalt  mit,  in  Wasser  vertheilter, 
allmälig  zuzufügender  Harnsäure,  erhitzt  die  klare  Lösung  im  Kolben, 
versetzt  sie  nüt  dem  dop|)eIleu  \oliiin  kochendem  SOprocentigen  Wein- 
geist, tröj)felt  zum  klar  bleibenden  (iemisch  starke  Kalilauge,  welche 
sogleich  die  Abscheidung  von  .Nadelbüscheln  veranlasst ,  zieht  von 
diesen  nach  dem  Krkalten  die  .Mutterlauge  ab,  wäscht  die  .\adeln 
einigemal  durch  Decanthiren  mit  Weingeist,  daiui  auf  dem  Filter  nnt 
Aelher,  befreit  sie  im  Vacuum  vom  Aether,  und  trocknet  sie  vollends 
in   einem  Strom   von   kolilensäurefreier   Luft.     Bei  der  ganzen  .\rbcii 

muss  der  Lufi/.utriH  (wegeu  der  Kohlensäure)  inügUchst  verhütet  werden. 
BtNStM. 

Farblose  \adeln  oder  weifses  Krystallmehl  von  stark  ätzendem 
(ieschiuack.     Allan  u.  Hensch. 


528  Like;  Stickstoffkern  CioN'^H^. 


Krystallc 

bei 

120°. 

All 

\nu.Bknsch 

1). 

BkxschZ). 

2  KO 

94,4 

38,62 

38,22 

37,94 

10  C 

60 

24,55 

24,22 

24,25 

4  N 

56 

22,92 

22,78 

2  H 

2 

0,82 

0,94 

0,91 

4  0 

32 

13,09 

14,12 

C'"iN'H-K^O«  241,4  100,00  100,00 

Die  Krystalle  sind  wasserfrei,    und    verlieren   nacli   kaltem  Trocknen  In 

einem  Strom  von  WasserstolFgas   oder  kolilensäurefreier  Luft   nichts  mehr  bei 

120°.    Allan  u.  Bknsch. 

Die  Krystalle  werdeil  bei  150°  gelb,  in  stärkerer  Hitze  scliwarz, 
sclimelzeii  dann  und  brennen  sich  sclnvierig  weifs.  Das  feuchte  oder 
gelüste  Salz  wird  bei  Zutritt  von  Kohlensäure  unter  rascher  Ab- 
sorption derselben  in  einfachsaures  verwandelt,  loo  Th.  trockne  Kry- 
stalle, befeuchtet  und  in  eine  Koltlensäiire  haltende  Atniospliäre  gebracht, 
dann  wieder  bei  100°  getrocknet,  zeigen  eine  Gewichtszunahme  von  13,425  Th., 
weil  1  CO-  und  1  HO  hinzugetreten  sind,  indem  sich  1  At.  einfach  harnsaures 
Kali  und  1  At. ,  leicht  durch  Wasser  zu  entziehendes,  kohlensaures  Kali  bildet. 
Bkxsch.     244,4  (  halbsaures    Salz )  :  22  +  9  =  100  :  12,68.     _    [Jas    Salz 

zersetzt  sich  alimälig  beim  Kochen  mit  Wasser  in  einfach  saures 
Salz  und  Kali.  Es  löst  sich  in  36  Th.  Wasser  von  15°,  wobei  jedoch 
der  gelöste  Theil  etwas  reicher  an  Kali  erscheint,  als  der  ungelöst 
bleibende,  sehr  schwer  in  Weingeist,  und  nicht  in  Aether.  Allan 
u.  Bensch. 

c.  Einfach.  —  Bildung.  1.  Beim  Einwirken  der  Kohlensäure 
auf  das  basische  oder  halbsaure  Salz.  —  2.  Beim  Einwirken  der 
Harnsäure  auf  wässriges  kohlensaures  Kali.     Die  Harnsäure  schwillt  in 

coucentrirtem  einfach  kohlensauren  Kali  zu  einer  aus  diesem  Salze  bestehen- 
den Gallerte  auf,  die  sich  nicht  merklich  löst;  sofern  das  hierbei  gebildete 
doppelt  kohlensaure  Kali  in  offenen  Gefäfsen  alimälig  Kohlensäure  verliert, 
so  geht  bei  genug  Harnsäure  die  Zersetzung  bis  zur  Austreibung  sämmtlicher 
Kohlensäure  langsam  fort.  Die  Lösung  des  kohlensauren  Kalis  in  der  Sfachea 
Wassermenge  löst  wenig  Harnsäure,  die  bald  als  einfach  harnsaures  Kali  fast 
ganz  niederfällt;  die  Lösung  in  der  24fachen  Wassermenge  nimmt  viel  Harn- 
säure auf,  trübt  sich  dann  schnell  unter  Absatz  dicker  Flocken  von  einfach 
harnsaurem  Kali,  und  das  Filtrat  verhält  sich  gegen  frische  Harnsäure  wie- 
derholt eben  so,  bis  alles  Kali  in  harnsaures  verwandelt  ist,  von  welchem 
dann  viel  im  Wasser  gelöst  bleibt;  die  Lösung  in  100  bis  200  Th.  Wasser  löst 
die  Harnsäure  schnell  und  reichlich;  ihr  ungelöst  bleibender  Theil  ist  kalifrei, 
und  die  Lösung  hält  einfach  harnsaures  und  doppelt  kohlensaures  Kali. 
Wetzlar.  —  [Hieraus  ist  zu  schliefsen,  dass  das  einfach  harnsaure  Kali  viel 
leichter  in  reinem  Wasser  löslich  ist,  als  in  solchem,  welches  kohlensaures 
Kali  hält.]  —  Beim  Kochen  nimmt  eine  Lösung  von  1  Th.  kohlensaurem  Kali 
in  90  Th.  Wasser  von  der  alimälig  einzutragenden  Harnsäure  2  Th.  unter 
Kohlensäureeutwicklung  auf,  und  setzt  beim  Erkalten  Krystallwarzen  des 
einfach  harnsauren  Kalis  ab ;  bei  schwächerem  Erwärmen  löst  sie  viel  weni- 
ger. LiPOwiTz.  —  Eine  ganz  neutrale  Lösung  des  essigsauren  Kalis  wird  beim 
Kochen  mit  Harnsäure  Lackmus  -  rötheud  ,  ohne  Zweifel  durch  frei  gemachte 
Essigsäure ,  aber  beim  Erkalten  fällt  die  Harnsäure  fast  kalifrei  wieder  zu 
Boden,  und  die  Flüssigkeit  reagirt  nur  noch  schwach  sauer.     Lipowitz. 

Darstellung.  1.  Man  fällt  die  Lösung  der  Harnsäure  in  Kali- 
lauge, oder  des  halbsauren  Salzes  in  Wasser  mittelst  durch- 
geleiteter Kohlensäure,  wäscht  das  in  Körnern  gefällte  Salz  mit 
kaltem  Wasser,  löst  es  in  kochendem  und  erhält  beim  Erkalten 
Flocken,  welche  auf  dem  Filter  zu  einer  harten  amorphen  Masse 


Harnsäure.  529 

austrocknen.  Kensch.  —  2.  Man  dampft  mit  Harnsäure  gesättigte 
warme  Kalilauge  bis  zu  Hreidieke  ab,  wäscht  diese  unter  Umrühren 
mit  uenig  kaltem  Wasser,  presst  den  Rückstand  zwischen  Papier 
stark  aus  und  lässl  ihn  aus  der  Lösung  in  hcifsem  Wasser  krystal- 

lisireil.  Hr\(ON.\OT.  [Ware  diese  Arbeit  bei  abjijehaltencr  Luft  vorgenom- 
meii  ,  so  iiitisste  hnlbsaures  Salz  eriiaUeii  werden;  weil  aber  die  Kolilensüure 
der  Luft  dieses  (lieilweise  in  eiiifaclisnures  Salz  zersetzen  niusste ,  so  ist  Bra- 
(OxxOT.s  Salz  als  ein  Genien;;e  des  lialb-  und  des  einfacii  -  sauren  Salzes  zu 
betracluen,  wofür  auch  die  von  Buaconxot  anjjejjebencn  Verhältnisse  sprechen.] 

Eigenschaftfii.     Weifse  körnige  oder  zusammengebackene  amorphe 

Masse,  geschmacklos,  neutral.  RenSCII.  Welfs  ,  kristallisch,  alkalisch 
und  süfs  schmeckend.     Bkaco.n.not. 


Bei  100°. 

Bknsch. 

KODWKISS. 

Bkrard. 

Bkaconnot. 

KO 

47,2 

22,89 

22,30 

23,05 

29,89 

33,6 

10  C 

60 

29,10 

28,5S 

4  N 

56 

27,16 

3  H 

3 

1,45 

1,63 

5  0 

40 

19,40 

C'N'IPKO«       206,2        100,00 

Pas  Salz  lässt  beim  (llühen  für  sich  Cyaukalium,  beim  Glühen 
mit  Schwefel  Schwefelcyankah'um.    Döbekeiner.     Es  zieht  au  der  Luft 

Kohlensäure    an.     Bkacoxxot.      [Weil  Dessen  Salz  noch    halhsaures   hält.]  — 

Es  löst  sich  in  V.)0  Th.  Wasser  von  20°,  in  75  Th.  kochendem. 
Hensch.  Es  löst  sich  fast  blofs  in  kochendem  Wasser,  und  schiefst 
bei  längerem  Stehen  fast  ganz  daraus  an.  Braconxot.  Die  heifse 
Lösung  gesteht  bei  langsamem  Erkälten  zu  einem  durchsichtigen 
gallertartigen  KlumpLU.  Wetzlar.  Die  wässrige  Lösung  wird  durch 
Salmiak,  zweifach  kohlensaures  Kali  odor  Xatron,  Harytsalze,  Blei- 
salze und  Silbcrsalze,  aber  nicht  durch  Bittersalz  gefällt.  Bensch. 
Das  Salz  löst  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aether.     Be.nsch. 

llanisanies  Aafrnn.   —   a.    Basisch.  —  Wie  beim  Kali. 

b.  Ilalh.  —  Wird  nach  denselben  2  Weisen  dargestellt,  wie  das 
halbharnsaure  Kali.  Die  Weise  i  gelingt  hier  noch  leichter,  als  beim 
Kalisalz;  bei  Weise  2  mischt  man,  statt  2,  nur  1  Volum  Weingeist 
hinzu,  und  wäscht  die  dadurch  abgeschiedenen  Warzen,  wie  oben, 
mit  Weingeist  und  Aothcr.  —  Aus  der  eingekochten  Lösung  schiefst 
das  Salz  in  sehr  alkalisch  reagirenden  harten  Warzen  an,  die  zu 
einem  weifsen,  zieinHch  harten  Pulver  austrocknen.     Bexsch. 

Krj  stalle.  BKN.sf  ii,  Ai.i.ax  u.  Bkn.sch. 

2  .NaO                                          02,4  27,08             27,09             27,34 

10  C                                                 60  26,04             26,39 

4  N                                                 50  24,30             25,15 

4  n                                                   4  1,74                1,79 

6  0                                                 48  20,84             19,58 


Ci'.\»IP.\a20'''-|-2Aq  230,4  100,00  100,00 

Die  von  BK.Nstii  analyslrleu  Krjslalle  waren  zuvor  bei  120'  in  einem 
Strom  von  kohlcnsäurefnier  Luft  und  die  von  .\i.lan  u.  Bknsch  bei  100°  ia 
einem  Strom   von   Wiisser.slo(r4;as  getrocknet. 

Die  bei  100°  getrockneten  Krystalle  verlieren  bei  UO"  2  AL 
Wasser.    Sie  zersetzen  sich  bei  150'',  schmelzeu  bei  stärkerer  Hitze, 

Gmelin,  Chemie.  B.  V.   Org.  Chem.  IL  34 
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lind  lassen  einen  schwarzen ,  sich  endlich  weifs  brennenden  Rückstand. 
Die  feuchten  Krystalle  zersetzen  sich  schon  durch  die  Kohlensäure 
der  Luft  in  einfach  harnsaures  und  kohlensaures  Natron,    loo  Th.  bei 

100°  getrocknete  KrystaUe,  uach  dem  Befeucliten  mit  Wasser  iu  kohlensaures 
Gas  gebracht,  zeigen  nach  dem  Trocknen  bei  100°  eine  Gewichtszunahme  von 
9,942  TIu,  von  1  At.  Kohlensäure  herrührend,  indem  C'0i\'H-'iVaO'^,Aq-|-NaO,CO- 

eiitsteht.  23ü,4  :  22  ==  100  :  9,55.  Bensch.  —  Die  Krystalle  lösen  sich 
in  62  Th.  Wasser  von  15°,  wobei  jedoch  wieder  das  .\atron  in  etwas 
gröfserem  Verhältnisse  aufgenommen  wird,  und  also  das  ungelöst 
Bleibende  einfach  saures  Salz  beigemischt  hält.    Allan  u.  Bensch. 

C.     Einfach.  —  Findet  sicii  in  gichtischeu  Concretionen.   Wollaston. 

Bildung.  1.  Beim  Einwirken  der  Kohlensäure  auf  das  halb  harnsaure 
Salz.  —  2.  Beim  Behandeln  der  Harnsäure  mit  wässrigem  kohlen- 
sauren,  boraxsauren,   phosphorsaureu  oder   essigsauren   Xatron.  — 

Die  Harnsäure  verhält  sicIi  gegen  kaltes  einfach  kohlensmrres  Katron  fast  ganz 
wie  gegen  einfach  kohlensaures  Kali,  nur  reicht  schon  eine  geringere  Cou- 
centration  hin  ,  um  die  Lösung  des  erzeugten  einfach  harnsauren  iNatrous  zu 
hindern.  Wetzlar.  Auch  das  Verhalten  gegen  kochendes  kohlensaures  Na- 
tron ist  in  allen  Stücken  ganz  dasselbe ,  wie  das  gegen  kochendes  kohlen- 
saures Kali  beschriebene.  Lipowitz.  ■ —  Die  Harnsäure  löst  sich  in  wässrigem 
Borax,  selbst  wenn  diesem  so  viel  ßoraxsäure  zugefügt  ist,  dass  er  Lackmus 
röthet,  nur  hier  schwieriger,  iu  Gestalt  von  einfach  harnsaurem  Natron,  welches 
bei  concentrirterer  Lösung  niederfällt,  worauf  sie  wieder  frische  Harnsäure 
löst.  Wetzlar.  Concentrirte  Boraxlösung  nimmt  weniger  Harnsäure  auf,  als 
verdünnte.  Böttgek.  Die  Lösung  des  Borax  in  der  20fachen  Wassermeuge 
(bei  weniger  Wasser  hindert  das  die  Harnsäure  überkleidende  harnsaure  Na- 
tron die  Lösung)  nimmt  beim  Koclien  viel  Harnsäure  auf,  und  setzt  beim 
Erkalten  einfach  harnsaures  Natron  ab,  welches,  bei  100°  getrocknet,  17,02  Proc. 
Natron  hält.  Kodweiss.  Die  Lösung  von  1  Th.  Borax  in  90  Th.  Wasser  löst 
schon  bei  mäfsiger  AVärme  etwas  über  1  Th.  Harnsäure,  und  setzt  beim  Er- 
kalten gallertartiges  harnsaures  Natron  ab,  von  dem  jedoch  ein  Theil  gelöst 
bleibt.  Mit  überschüssiger  Boraxsäure  versetzte  Boraxlösung  von  obiger  Stärke 
löst  dieselbe  Menge  Harnsäure ,  setzt  aber  beim  Erkalten  das  erzeugte  harn- 
saiire  Natron  völlig  ab.  Lipowitz.  —  Die  Harnsäure  erzeugt  mit  gewöhn- 
lichem halb  phosphorsauren  Natron,  das  dabei  sauer  wird,  einfach  harn- 
saures Natron.  Alex.  Ure  {^Bepert.  75,  65).  Beim  Sieden  mit  diesem  Salze 
löst  sich  viel  Harnsäure,  so  dass  beim  Erkalten  ein  voluminöser  Niederschlag 
von  harnsaurem  Natron  erfolgt,  wobei  aber  noch  viel  gelöst  bleibt;  beim 
Sieden  mit  gewöhnlichem  einfach  phosphorsauren  Natron  löst  sich  nur  wenig 
Harnsäure.  Lipowitz.  Die  Lösung  der  Harnsäure  in  gewöhnlichem  halb  phos- 
phorsauren Natron  liefert  beim  Erkalten  Nadelbüschel  von  harnsaurem  Natron. 
Helntz.  (Bird  ,  Lond.  med.  Ga%.  1844  Aug.,  hielt  sie  für  eine  Verbindung 
von  Harnsäure  mit  phospisorsaurem  Natron  ,  sofern  sie  beim  Glühen  letzteres 
Salz  lassen;  aber  Heintz  erhielt  kohlensaures  Natron).  Die  Mutterlauge  dieser 
Krystalle,  mit  frischer  Harnsäure  gekocht,  gibt  beim  Erkalten  einen  geringen 
Bodensatz,  der  weniger  Natron  hält,  und  bei  wiederholtem  Kochen  der  Mut- 
terlauge mit  frischer  Säure  und  Erkälten  erhält  man  endlich  als  Bodensatz 
eine  Harnsäure,  die  nur  noch  eine  Spur  Natron  hält,  und,  wie  die  sich  aus 
Harn  abscheidende,  in  laugen  rhombischen  Tafeln  mit  abgerundeten  Ecken 
erscheint.  —  Gegen  phosphorsaures  Natronammoniak  verhält  sich  die  Harn- 
säure ,  wie  gegen  phosphorsanres  Natron ,  nur  dass  das  sich  beim  Erkalten 
Abscheidende  aus  viel  harnsaurem  Ammoniak  und  wenig  harnsaurejn  Natron 
besteht.  Helxtz  (^Ann.  Pharm.  55,  62).  —  Die  Harnsäure  zersetzt  nicht  die 
Kochsalzlösmiff.  Gm.  —  Sie  löst  sich  reichlich  in  erwärmtem  wässrigen 
essigsauren  Natron  und  krystallisirt  beim  Erkalten  einem  Theil  nach ,  und 
zwar  Natron-frei  wieder  heraus,  während  sie  zum  Theil,  wohl  als  Natronsalz, 
in  der  Flüssigkeit  gelöst  bleibt,  welche  sich  mit  Essigsäure,  Salzsäure  oder 
Salmiak   trübt,    besonders  beim  Reiben   der  Glaswandungen  mit  einem  Glas- 
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Stab.  Gm.  (fffideih.  Jahrb.  d.  Lit.  1823,  767^.  —  3.  Bei  der  Zersetzung 
von  lianisaiiiTiii  Animoiiiak  (Imrli  l'lilnniatriuni.    —   Das  i-infuch  imm- 

saurc  AniiiKiniak  liist  sich  heim  Koclicii  nicIiliiliiT  in  Koclisalz  luillindcin ,  als 
in  reinem  Wn.sser,  unil  setzt  hi-lin  Krkallcn  ein  amoriilies  Pulver  ai»,  weirlies 
aus  einfacli  liarnsaureni  .Natriin  un<l  einer  sehr  l^Ieinen  Men^e  liarnsauren 
Aninioniaks  bestellt,  walirend  die  .Mimerlaii;;e  Salmiak  hält.  Das  Ammoniak 
im  nieder^iefalleuen  Pulver  betrii;;t  nur  ü,üti  bis  O.O'J  Procent,  um  so  weniger, 
je  tt«'sättii;trr  die  Kochsal/Iösunfj.  Kocht  man  Harnsäure  mit  einer  Kuciisalz- 
lösun^,  die  mit  Ammoniak  versetzt  ist,  so  liefert  das  Kiltrat  beim  Krkalteo 
Nadeln,  die  auf  1  At.  harnsaures  Natrou  etwas  mehr  als  1  At.  harusaures 
Ammoniak  halten.     Hkint/.. 

Versuche  über  die  verschieden  reichliche  LOslichkeit  der  Harnsäure  in 
W'asier ,  welches  kleine  \len}i<'n  \on  koliloiisaurem  oder  boraxsaurem  Ammo- 
niak, Kali  (»der  Natron  hält,  woraus  sich  erj^ibt,  dass  sich  kohleusaures  und 
boraxsaures  Kali ,  und  also  auch  Boraxweiiistein  am  besten  zu  steiuauflöseudcn 
Mitteln  eignen,  s.  bei  Ai.kx.   L'iik  {^J.  Cliiiii.  med.  18,  63). 

DarsteUiinii.  \.  Mail  leitet  durch  die  wässrige  Lösung  des  halb 
sauren  oder  des  basischen  Salzes  Kohlensäure,  wäscht  die  ausge- 
schiedenen i^leinen  Warzen  auf  dem  Filter  mit  kaltem  Wasser  und 
trocknet.  Bensch.  —  2.  Alan  versetzt  die  kochende  Lösung  der  Harn- 
säure in  .Natronlauge  mit  zweifach  kohlensaurem  .Xaliou  und  behan- 
delt die  anschiefsenden  kleinen  Aadelii  eben  so.     Bensch. 

Xach  dem  Trocknen  weifses  leichtes  Pulver,  dessen  "wässrige 
Löi^unir  neutral  reagirt.  Bensch.  —  Das  bei  100°  getrocknete  Salz 
verliert  bei  170"  4.r)4  Proc.  (1  At.)  Wasser.  Bensch.  Es  verkohlt  sich 
in  der  Hitze  schnell,  ohne  zu  schmelzen,  mit  Ihierisch  brenzlichem 
(ieruch  unter  Kücklassung  von  Kohle,  Cyannatrium  und  kohlensaurem 
AatroD.  FoLKCKov.  Es  liefert  bei  der  trocknen  Destillation  kohlen- 
saures Ammoniak,  Blausäure,  ßrenzharnsäure  und  brenzliches  Oel. 
WoLi.AsroN  (^phii.  Transuct.  1797,  386).  —  Ls  löst  sich  in  1150  Th. 
Wa.sser  von  15°,  in  124  Th.  kochendem  zu  einer  Lösung,  die  durch 
zweifach  kohlensaure  Alkalien  und  durch  Baryt-,  Blei-  und  Silber- 
salze gefällt  wird.    Be.nsch. 


Bei  170°. 

Bensch. 

•   Bei  100°. 

Bkxsch. 

NaO 

31,2 

16,40 

NaO  31,2 

15,66 

15,41 

10  C 

ÜO 

31,53 

31,34 

10  C    60 

30,12 

29,99 

4  N 

56 

29,44 

4  N    56 

2S,11 

3  II 

3 

1,58 

1,75 

4  II    4 

2,01 

2,13 

5  0 

40 

21,03 

6  0    48 

24,10 

C'0N>IPNaOS    190,2        100,00  +  Aq    199,2        100,00 

Halb  harnsmues  IJtlion.  —  Durch  Lösen  von  Harnsäure  und 
kohlensaurem  Litlion  in  warmem  Wasser.  —  i  Th.  Harnsäure  und  i  Th. 

kohlensaures  Lilhou  geben  mit  ÜO  Th.  Wasser  etwas  über  50°  eine  Lösung, 
welche  beim  Krkalten  klar  bleibt.  Beim  Kochen  lösen  sich  fast  4  Th.  Harn- 
säure unter  Kohlensäureentwickluag  in  1  Th.  kohlensaurem  Litlion  und  90  Th. 
Wasser;  die  so  gesättigte  Lösung  erstarrt  beim  Krkalten  zu  einer  Gallerte, 
die  beim  Krwärmen  wieder  flüssig  wird,  unil  giht  beim  Abdampfen  weifses 
krystnlHsches    harnsaures    Llthon,    frei    von    kohlensaurem.     1    Th.    in   Wasser 

gelöstes  Lithonhydrat  nimmt  6  Th.  Harnsäure  auf  uod  liefert  dasselbe  Salz.  — 
•as  Salz,  bei  100°  getrocknet,  hält  auf  2>5,8  Th.  (2  At.)  Lithon, 
171,08  Th.  (fast  1  At.)  Harnsäure.  —  Das  nicht  zu  stark  getrock- 
nete Salz  löst  sich  bei  50°  in  00  Th.  Wasser,  ohne  sich  beim  Er- 
kalten auszuscheideil,  aber  iu  der  Hitze  wird  es  gelblich  und  schwer 

34* 
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löslich.     Wegen  der  leichten  Löslichkeit  des   harnsauren  Lithons  eignet  sich 
das  kohlensaure  Llthon  zum  Ausziehen  der  Harnsäure  aus  Schlangenharn  u.  s.  w. 

LiPOWITZ. 

Uarnsaurer  Baryt.  —  a.  Halb.  —  1.  Man  fällt  wässriges 
halb  hariisaures  Kali  iuit  wenig  Chlorbaryum,  um  die  Kohlensäure 
zu  beseitigen,  und  erhält  dann  aus  dem  Filtrat  durch  mehr  Chlor- 
baryum einen  schweren  körnigen  Niederschlag.  —  2.  Man  trägt  Harn- 
säure in  überschüssiges  kochend  gesättigtes  Barytwasser.  —  Das 
Salz  ist  schwer  und  körnig,  und  reagirt  in  der  wässrigen  Lösung 
stark  alkalisch.  Es  verliert  bei  170°  5,69  Proc.  (2  At.)  Wasser, 
fängt  bei  180°  an  sich  zu  zersetzen,  schmilzt  bei  stärkerer  Hitze 
unter  Schwärzung ,  und  brennt  sich  sehr  schwer  weifs.  Es  zieht  be- 
gierig Kohlensäure  an.  Es  löst  sich  ohne  Zersetzung  in  7900  kal- 
tem, und  in  2700  Th.  kochendem  Wasser.    Allan  u.  Bensch. 


Al.I-AN  u. 

Allan  u. 

Bei  170°. 

Bknsch. 

Bei  iO0*>. 

Bensch. 

2  BaO 

153,2 

50,53 

49,12 

2  BaO 

153,2 

47,69   46,84 

10  C 

60 

19,79 

20,63 

10  C 

60 

18,68 

4  N 

56 

18,47 

4  N 

56 

17,44 

2  H 

2 

0,66 

0,83 

4  H 

4 

1,25 

4  0 

32 

10,55 

6  0 

48 

14,94 

C%\'*H^Ba206    303,2]       100,00  +2Aq      321,2        100,00 

Das  Salz  wurde  im  WasserstofFgasstrom  bei  170  und  bei  100°  getrocknet. 

b.  Einfach.  —  Entsteht  unter  Kohlensäureentwicklung  beim 
Kochen  von  Harnsäure  mit  kohlensaurem  Baryt  und  Wasser.  Wetzlar, 
Bensch.  Heifse  Lösungen  von  einfach  harnsaurem  Kali  und  über- 
schüssigem Chlorbaryum  lassen  das  Salz  als  ein,  mit  heifsem  Wasser 
zu  waschendes ,  weifses  amorphes  Pulver  fallen,  welches  leicht  und 
ohne  Schmelzung  verbrennt,  und  sich  nicht  in  Wasser,  Weingeist 
und  Aether  löst.  Bensch.  Nach  Wetzlar  und  Kodweiss  ist  das  Salz 
in  Wasser  ein  wenig  löslich. 

Bei  100°.  •  Bknsch.    Kodweiss.    Berard. 

33,29  38,36 


BaO 

76,6 

30,21 

30,08 

10  C 

60 

23,66 

23,74 

4  N 

56 

22,08 

5  H 

5 

1,97 

2,18 

7  0 

56 

22,08 

Ci''N*H3BaOß+2Aq        253,6  100,00 

Berard  {^Ann.  Chiin.  Phys.  5 ,  295). 

Hainsamer  Strontian.  —  a.  Halb.  —  In  Wasser  vertheilte 
Harnsäure,  in  überschüssiges  kochend  gesättigtes  Strontianwasser 
getragen,  löst  sich  anfangs  völlig,  bis  bei  mehr  Harnsäure  sich  mi- 
kroskopische, zu  Sternen  vereinigte  Nadeln  des  Salzes  ausscheiden. 
Ihre  wässrige  Lösung  reagirt  stark  alkalisch.  Die  bei  100°  getrock- 
neten Krystalle  verlieren  bei  165°  11,13  (nicht  ganz  4  At.)  Wasser; 
sie  fangen  bei  170°  an  zerstört  zu  werden,  und  sie  brennen  sich 
leicht  weifs.  Sie  ziehen  begierig  Kohlensäure  an.  Sie  lösen  sich  in 
4300  Th.  kaltem,  in  2297  TIl  heifsem  Wasser;  beim  Kochen  mit 
einer  ungenügenden  Wassermenge  behält  der  ungelöst  bleibende  Theil 
seine  Zusammensetzung.    Allan  u.  Bensch. 


2  SrO 
10  C 
4  N 
6  H 
8  0 


Ilainsäuro 

• 

Bei  100". 

Allan  u.  Brnsch. 

104 

CO 

56 

6 

61 

35,86 
20,09 
19,31 
2,07 
22,07 

36,32 
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b.  Einfach.  —  lU'iiii  .lliscIuMi  heifser  Lösungen  von  einfach 
harnsaurcni  Kali  und  Ciiiorstrontiuin  crliält  man  ein  Aveifiies  anior- 
l>l»es  Pulver,  welches  sicli  etwas  in  kochendem  Wasser,  nicht  in 
Weingeist  und  Aether  löst.    Bensch. 

Bei  100° 

SrO  52 

10  C  60 

4  i\  56 

5  H  5 
8  0  64 


Bensch. 

21,94 

22,79 

25,32 

26,17 

23  63 

2,11 

2,36 

27,00 

C'^N»H3SrOC-|-3Aq       237  100,00 

llarnsaurer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  1.  Man  trägt  in  1  Maafs 
kochendes  Kalkwasser  so  lange  in  Wasser  vertheilte  Harnsäure,  bis 
es  anfängt  Lackmus  zu  röthen,  wobei  sich  das  anfangs  durch  die 
Hitze  gefällte  Kalkhydrat  wieder  löst,  fügt  noch  1  31aafs  Kalkwasser 
hinzu  und  kocht,  immer  unter  Abhaltung  der  Luft,  bis  sich  das  Salz 
schwer  und  körnig  abscheidet.  —  2,  3Ian  tröpfelt  die,  durch  wenig 
Chlorcalcium  von  aller  Kohlensäure  befreite  und  liltrirte  Lösung  des 
einfach  harnsauren  Kalis  allmälig  in  Chlorcalcium,  bis  der  Meder- 
sciilag  bleibend  wird,  kocht  1  Stunde  lang,  wodurch  er  sich  plölzhch 
in  tin  schweres  körniges  Tulver  verwandelt,  und  wäscht  dieses  auf 
dem  Filier  bei  abgehaltener  Luft  mit  heifsem  Wasser.  —  Das  Salz 
erscheint  unter  dem  Jlikroskop  in  undurchsichtigen  amorphen  Körnern, 
deren  Lösung  alkalisch  reagirt.  Nach  dem  Trocknen  bei  100°  in 
einem  Strom  von  Wasserstollgas  verliert  es  bei  170°  blofs  1,8  Proc. 
Wasser;  es  wird  bei  190°  braun  und  brennt  sich  leicht  weifs.  Es 
löst  sich  in  1500  Th.  kaltem,  in  1440  Th.  kochendem  Wasser. 
Aman  u.  He.nsch. 

Bei  100".                 Allan  u.  Bensch. 
2  CaO                      50            27,19                27,09 
10  C                          60            29,12                27,09 
4  N                          56            27,19 
2  H                            2              0,97                  1,47 
4  0  32  15,53 

C'OiVnzCa^O«  2Ö6  lÖÖVoO 

b.  Einfach.  —  1.  Durch  Kochen  von  überschüssiger  Harnsäure 
mit  ätzendem   oder  kohlensaurem  Kalk.   —    ico  Th.   K.iikwiis.sir  iö.simi 

1  Th.  II.iiiisfiiMc.  S(  iiKKi.K.  Die  Lii.siing  der  IlnrnsiTuiL-  in  koclifiulcm  Wnsst-r, 
Sil  liiDnf  mit  Knlkwn.sspr  versetzt,  bis  .sie  nicht  mehr  I.nckmiis  rötliet ,  setzt 
lieim  .Vbdiimiif'en  (Ins  Kniksalz  in  kleinen  «{lüuzenilen  Anilcin  und  Ulüttehen  ;ib. 
I.AVCiKK  (y.  Chim.  iiii'il.  1 ,  K ).  Auch  heim  Zusniuminreiltcn  dir  llaru.säure 
mit  Kiilktnilcli  erliält  man  ein  Filtrut,  wornus  S.il/.sänre  llariisätire  lälll.  I'kah.son. 
Die  I]arn.süure   löst  sich  beim  Kochen  mit  kohlensnnrem  Knik  und  hinreiclien- 

dem  Wasser.    Wet/.laii.  —  2,  DuTch  Fällen  ciuer  heifscn  Lösung  von 


534  Like;  Slickstoffkern  C^ON^H*. 

einfach  harnsaiirem  Kali  mittelst  Clilorcalciums  erhält  man  einen 
weifscn  amorphen  Niederschlai:  (oder,  wenn  das  einfach  harnsaure 
Kali  halbsaures  heigemischt  hält,  zu  Warzen  vereinigte  Nadeln,  die 
vielleicht  ein  Doppelsalz  sind),  mit  heifsem  Wasser  zu  waschen. 
Bensch,  —  Das  Salz  löst  sich  in  603  Th.  kaltem ,  in  276  Th.  kochen- 
dem Wasser ,  und  viel  leichter  in  Chlorkalium  -  haltendem.  Bensch. 
Aus   kochendem   Wasser   krystallisirt   es   theilweise   beim   Erkalten. 

Es  löst  sich  iii  Kalilauge  unter  Rücklassung  von  wenig  [kohlensaurem?]  Kalk; 
aus  dem  Filtrat  fällt  Salzsäure  unter  Zurückhalten  des  Kalis  und  eines  Theils 
des  Kalks  ein  saures,  Lackmus  ruthendes  Kalksalz,  welches  beim  Kocheu  mit 
Wasser  in  ein  weniger  saures  Kalksalz  und  anschiefsende  Harnsäure  zerfällt. 
Laugiek. 


2), 

bei  100° 

Bknsch. 

CaO 

28 

13,66 

13,70 

10  C 

60 

29,26 

29,38 

4  N 

56 

27,32 

5  H 

5 

2,44 

2,66 

7  0 

56 

27,32 

Ci"N'H3CaO'5-}-2Aq  205  100,00 

Harnsäure  Bitter  er  de.  —  a.  Halb.  —  Lässt  sich  nicht  darstellen, 
da  verdünntes  halb  harnsaures  Kali  mit  kochenden  Lösungen  eines  Diltererde- 
salzes  ein  gallertartiges  Gemenge  von  Bittererde  und  einfach  harusaurer  Bitter- 
erde (die  sich  durch  kochendes  Wasser  ausziehen  lässt)  absetzt.  Allan  u. 
Bensch. 

b.  Einfach.  —  1.  Die  Harnsäure  bildet  beim  Kochen  mit  koh- 
lensaurer Bittererde  und  Wasser  ein  sich  in  viel  Wasser  lösendes 
Salz.  Wetzlar.  —  2.  Die  heifs  gesättigte  Lösung  des  einfach  haru- 
sauren  Kalis  bleibt  mit  Bittersalz  anfangs  klar,  setzt  aber  nach  2 
bis  3  Stunden  seidenglänzende ,  zu  Warzen  vereinigte  Nadeln  ab , 
die  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser,  Lösen  in  kochendem,  Kry- 
stallisiren  durch  Erkälten,  und  W^ascheu  mit  kaltem  Wasser  zu  rei- 
nigen sind.  Benscii.  —  Die  nach  2)  erhaltenen  Nadeln  trocknen  zu 
einem  leichten  Pulver  aus,  welches,  nach  dem  Trocknen  bei  100°, 
bei  170°  19,2  Proc.  (6  At.)  Wasser  verliert,  bei  180°  bräunlich 
wird  und  bei  stärkerer  Hitze  zu  weifser  Bittererde  verbrennt.  Es 
löst  sich  in  3750  Th.  kaltem  und  in  160  Th.  kochendem  Wasser. 
Be.nscu. 

Bei  100°. 
MgO  20 

10  C  60 

4  N  56 

9  H  9 

11  0  88 

Ci"N''IiaMgOH6Aq        233  100,00 

Doppelsalze  von  Bittererde  und  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  lassen  sich 
nicht  darstellen.     Allan  u.  Bensch. 

Das  basisch  harusaure  Kali  fällt  die  Salze  der  Alaunerde  und  des  Ziuk- 
oxyds  weifs  ,  und  die  des  Eisenoxyds  braun.     Scheele. 

Harnsaiires  Bleioxyd.  —  a.  Halb.  —  Tröpfelt  man  in  kochen- 
des Yerdünntes  salpetersaures  Bleioxyd  verdünntes  halb  harnsaures 
Kall,  so  gibt  die  vom  gelben  Niederschlage  ablillrirte  Flüssigkeit 
mit  frischem  halb  harnsauren  Kali  einen  weifseu,   schweren,  leicht 


Bknsch 

8,58 

8,66 

25,75 

25,69 

24,04 

3,86 

3,96 

37,77 

Ilarnsüuro.  535 

ailSZUAvaschenden  \iedersclllafr.  Bei  Anwendung  von  Blelzucker  würde 
er  KssiKsäure  halten.  Das  Sal/  liült  sicli  iiocli  bei  l(iO°.  Es  lüst  sich 
nicht  iü  Wasser  und  Weingeist.     Allan  u.  Hensch. 


Am-an  u. 

BKNSCIf. 

Bei  150°. 

Bei  10U°. 

2  PbO 

224 

59,89 

59,88 

58,81 

10  C 

60 

16,05 

14,43 

13,91 

4  N 

56 

14,97 

2  H 

2 

0,53 

1,01 

1,09 

4  0 

32 

8,56 

C'OiN'U-'Pb-O«  374  100,00 

b.  Einfach.  —  Die  gesältigfe  Lösung  des  einfach  liarnsaurcn 
Kalis  erzeugt  mit  iiberschüssigein  Bleizucker  einen  weifsen  schweren 
Aiederschlag,  der  nacii  dem  Waschen  mit  heifsem  W^ asser  zu  einem 
lose  zusammenhängenden  Pulver  austrocknet.  Dieses  verliert  nach 
dem  Trocknen  bei"  100°,  nichts  bei  160°,  ist  leicht  verbrennbar, 
und  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Weingeist  und  Acther,    Be.nsch. 


Bei 

100°. 

Bknsch. 

PbO 

112 

39,16 

40,13 

10  c 

60 

20,98 

21,39 

4  N 

56 

19,58 

4  II 

4 

1,40 

2,53 

6  0 

54 

18,88 

CU.\»utpbOHAq  286  100,00 

Vgl.  GöBKi.s  (^Sc/iiv.  58,  475)  Analyse. 

Wässriges  haru.snures  Kali  gibt  mit  Kupfervilriol  einen  grünen  Kieder- 
sililag,  der  .•»ich  diircli  langes  Wnschoii  mit  kaltem  Wasser  nicht  kalifrei  er- 
hallen lässt ,  und  beim  Kochen  mit  Wasser  braun  uird,  während  freie  Ilarn- 
Silure  ins  Wasser  übergeht.  Der  hinreichend  mit  Wasser  ausgekochte  braune 
Rückstand  ist  nach  dem  Trocknen  über  Vitriolöl  violett  und  leicht  zerreiblich, 
und  erscheint  unter  dem  Mikroskop  amor|)h.  Hierauf  bei  140°  getrocknet, 
verliert  er  noch  5,57  Proc.  \\  asser  und  hält  42,79  Proc.  CuO  ,  21,51  C  und 
1,.'>3  H.  Bknsch.  [Sollte  das  braun  gewordene  Salz  nicht  Kupferoxydul  oder 
Metall  halten?] 

Eiit/'nch  harnsaures  Quecksilber oxyd.  —  Der  durch  Mischen 
des  Aetzsublimats  mit  kochendem  wässrigen  einfach  harnsauren  KaU 
erhaltene  .Niederschlag  entwickelt,  nach  dem  Trocknen  erhitzt,  Ktdi- 
lensäiire,  Blausäure  und  viel  Cyansäure,  kein  freies  Cyan.    W'öiiler. 

Sehr  verdünnte  Lösungen  von  einfach  harnsaurem  Kali  und  salpeter- 
saurem  Silheroxifd  geben  einen  weifsen,  sehr  voluminösen  iXiederschlag,  der 
während  des  Waschens  und  Trocknens  allmälig  gelb,  dann  braun,  dann 
schwarz  wird,  und  immer  etwas  Kali  hält.  KouwKiss.  !>er  gallertartige 
Niedersriilay  färbt  sich  nur  in  dem  Falle  dunkel  und  beim  Krwärmen  der 
Flüssigkeit  sogleich  schwarz,  wenn  die  Silberlösung  überschüssig  ist;  im 
euige;;(ngeset/.ic»  Falle  bleibt  ib-r  .Niederschlag  selbst  beim  Trocknen  weifs, 
wird  aber  durch  kochendes  \\  asser  zersetzt.  Nach  lltägigeni  Wuschen  mit 
kaltem  Wasser,  was  wegen  der  gallertartigen  ßeschalfenheit  schwierig  erfolgt, 
halt  der  hierauf  gi-trocknete  .Niederschlag  9,01  Proc.  KO  und  23,7S  -VgO  ,  ist 
also  ein  Do|i|>e!siil/..     Bk.v.scii. 

Die  Harnsäure  lösl  sicli  iiiehl  in  Weingeist  und  Aelher. 

Sie  löst  sich  ziemlich  reichlich  in  warmem  wä.'^srigen  (ilffceriii, 
und  scheidet  sich  beim  Krkalien  uröfsleiilheils  ab;  sie  löst  sich  viel 
weniger  in  wässrigem  Maiinif,  Schlciiniuchcr ,  A'rüme/zuc/ter  Uüd 
f/ciNciuen  Zuc/icr.     Iji'OUITz. 
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e.     Sücksfo/famidkern  Ci^N'^AdH^. 

Guanin. 
Cio]V5H502  =  CioN*AdH3,02? 

Bodo  Unger.     Poc/ff.  65,  222.  —  Ann.  Pharm.  51,  395;  59,  58  u.  69. 

Von  UxGKB  1845  im  Guano  entdeckt  und  untersucht. 

Vurkunnnen.  In  jedem  Guano ,  und  zwar  reichlich  im  peruanischen , 
sparsam  im  africauischeu.  Unger.  In  den  Excrementen  der  Kreuzspinne  und, 
wie  es  scheint,  auch  im  grünen  Organ  des  Flusskrebses,  und  im  Bojanus'- 
schen  Organ  der  Teichuuischel.  Gorup-Besanez  u.  Fr.  Will  {_Ann.  Phai-m. 
69,  117). 

Darsteihmy.  Mail  koclit  Guano  SO  laiige  mit  dünner  Kalkmilch, 
bis  eine  abfiltrirle  Probe  nicht  mehr  braun,  sondern  blass  grüngelb 
erscheint,  filtrirt .  neutralisirt  das  Filirat  mit  Salzsäure,  zieht  aus 
dem  nach  einigen  Stunden  völlig  niedergefallenen  rüthlichen  Gemenge 
von  Harnsäure  und  (Juanin  das  letztere  durch  kochende  Salzsäure, 
erkältet  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  des  salzsauren  Guanins,  rei- 
nigt dieses  durch  mehrmaliges  l'mkrystallisiren,  und  fällt  aus  seiner 
Avässrigen  Lösung  durch  Ammoniak  das  zu  waschende  und  zu  trock- 
nende Guanin,  welches  V2  Proc.  des  Guano  beträgt.    Der  Kalk  bindet 

beim  Kochen  den  braunen  FarbstoflF  des  Guano;  auch  macht  er  das  darin  ent- 
haltene Kali  und  Natron  frei,  durch  weiche  vorzüglich  das  Guanin  nebst  der 
Harnsäure  gelöst  wird. 

Jteinic/itiif/.  Man  behandelt  das  so  erhaltene  noch  gelbliche  Gua- 
nin mit  überschüssiger  concentrirter  Salzsäure  iu  der  Wärme  und 
giefst  ab,  bevor  sich  Alles  gelöst  hat;  das  ungelöst  Gebliebene  ist 
schon  ein  reineres  Salz,  welches  man  sammelt  und  öftei's  derselben 
Behandlung  unterwirft,  bis  Ammoniak  daraus  weifses  Guanin  fällt. 

Eigenschaften.    A\'eirses  Pulver.     A'eutral   gegen  Pflauzenfarben. 

10  c 

5  N 

5  H 

2  0 

C'^N5H502  151  100,00  100,00 

[Nach  der  Formel  C'oX'AdH^O-  ist  das  Guanin  die  Amidverbindung  des 
Xattthoxyds  :  CiOA^flio^  +  NH3  =  CiüN^usO^  +  2H0.] 

Zersetzung.  Es  liefert  bei  der  Digestion  mit  chlorsaurem  Kali 
und  Salzsäure  meistens  blofs  Oxalsäure  und  Ammoniak,  aber  bis- 
weilen auch,  über  Xacht  anschiefsende,  Ueberharusäure.  —  Mit  Was- 
ser in  eine  Röhre  eingeschmolzen ,  löst  und  zersetzt  es  sicii  nicht  bei  250°, 
nur  dass  eine  Spur  Ammoniak  entsteht. 

Verbindungen.  Mit  U'a.sser.  Giiauinhydrat.  —  Man  zersetzt 
schwefelsaures  Guanin  durch  Zusammenbringen  mit  viel  Wasser,  und 
scheidet  das  abgeschiedene  Hydrat  von  der  verdünnten  Schwefelsäure, 
die  noch  etwas  Guanin  hält,  durchs  Fiher.  Das  Hydrat  ist  dem 
wasserfreien  Guanin  ähnlich.  Es  hält  sein  Wasser  bei  100°  zurück, 
verliert  es  aber  bei  125°  vollständig,  7.1  Proc.  betragend.  —  Das 
Guaüin  löst  sich  nicht  in  Wasser. 


125°. 

In  GEH. 

60 

39,73 

39,58 

70 

46,36 

46,49 

5 

3,31 

3,42 

16 

10,60 

10,51 
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Das  (luanlii  verbindet  sich  sowohl  mit  Säuren,  als  mit  Alkalien. 
Ersleren  Verbindimsrcn  cntziclit  Wasser  die  Säure,  die,  wenn  sie 
flUcIiiiü:  ist,  auch  durch  I{rwärnien  verjagt  wird. 

Phospitoi snuips  (hianin.  —  Fällt  aus  der  Lösung  in  Krystall- 
Ivornern  nieder,  die  sich  zu  einer  Rinde  vereinigen,  58,50  Proc. 
tiuauin,  3(),'2S  Phüspliorsäure  und  4,53  Wasser  (Verlust  0,69)  hal- 
ten, und  das  Wasser  ersl  bei  125°  verlieren. 

Sc/iircfi'Isaiues  Ihinnui.  —  Man  fiigl  zu  (iuanin  so  lange 
Schwefelsäure,  bis  es  viillig  gelöst  is(,  und  verdünnt  die  sehr  saure 
Flüssigkeit  nii(  heifsein  Wasser,  uiul  erliliU  beim  Krkalten  des  klaren 
Geniisclies,  gelblielie,  oft  1  Zoll  lange  .\adelii ,  die  nicbt  mit  Was- 
ser, sondefn  mit  schwachem  Weingeist  zu  waschen  sind.  Sie  ver- 
lieren bei  12(P  8,12  Proc.  (=2  Ät. )  Krystallwasser,  dann  selbst 
über  200*^  nichts  mehr.  Sie  werden  durch  viel  Wasser  in  Guanin- 
hydrat  und  in  verdünnte  Schwefelsäure  zersetzt,  die  noch  etwas 
tJuanin  gelöst  behält. 

Bei    120°.  iNGKR. 

C'<'iN'*H502  151  75,50  75,61 

SO^  40  20,00  20,08 

HO  9  4,50  4,31 

Cii^'  5H'0^H0,S0'  2Ö( )  100,00  100,00 

Sahsiuncs  (iuanin.  —  a.  Einfach.  —  «.  Wasserfrei.  — 
Man  setzt  die  Verbinduns;  /3  einem  anhaltenden  Luftstrom  aus,  oder 
erwärmt  sie  auf  100°.  "Per  Rückstand  verliert  bei  220°  alle  Salz- 
säure, 10,27  Proc.  betragend,  während  reines  Guanin  bleibt. 

ß.  deiHissert.  —  Scluefst  aus  der  Lösung  des  Guanins  in 
kochender  starker  Salzsäure,  bei  Zusatz  von  viel  heifscm  Wasser 
und  Frkällcn,  in  reichlichen  feinen  hellgelben  Nadeln  an,  welche  unter 
100"  ihr  Wasser  und  bei  200°  ihre  Säure  verlieren. 

Wasserfrei.  Ungek.  Nadeln.  Ungkr. 

Cio\5H502         151           80,.58         80,70         C'^'N-H'^O^    151  73,51  72,69 

UCl                      36,4        19,42         19,30        HCl                36,4  17,72  17,12 

2  00                   18  8,77  10,19 

Ciuiysii^O-'.nCl     187,4     100,00       100,00      +2Äq  205,4      100,00       100,00 

fWahrsciieinlich  Iiing  den  von  Ungkr  analyslrten  Nadeln  nocli  etwas 
Mutieilaugo  an;  Kr  zielit  für  sie  die  Forme!  vor:   3  CC'"i\5H''O^HCl)4-7Aq.] 

b.  Zireifacli.  —  Das  Guanin  schwillt  in  salzsaurem  (Jas  unter 
geringer  Wärmeentwicklung  auf,  und  absorbirt  bei  völliger  Sättigung 
in  der  Winierkälte  48,14  Proc.  Salzsäure.  (100:48,14=  151 :  72,195). 

Sdliiefcrsaares  (iuanin.  —  n.  Einfach.  —  Das  Guanin  lös^ 
sich  leicht  und  ohne  Zersetzung  in  einem  kochenden  Gemisch  von 
Salpetersäure  von  1,2  spec.  Gew.  und  Wasser,  und  die  LösnuL^  liefert 
beim  Krkalien  in  einander  verliizte  lange  sehr  feine  haarlurmige 
Kryslalle,  welche  erst  sauer,  daim  herb  schmecken.  Lacknuis  stark 
röthen.  an  der  Luft  durch  \ erlöst  von  etwas  Säure  verwitiern,  sich 
weil  mehr  in  heifscm  als  in  kaltem  Wasser  lösen ,  und  sich  beim 
Kuchen  der  Lösuni:  nicht  verändern. 
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Krystalle. 

Ungkr, 

10  c 

CO    24,89 

25,11 

6  N 

84     34,85 

9  H 

9       3,74 

3,92 

11  0 

88    30,52 

Oder :  üngkb. 

C10X5H5O2  151  62,66  63,1 

N05  54  22,40  22,4 

4Aq  36  14,94  14,5 


C'0.N5H5O2,NO5-f-4Aq  241  100,00  2U  100,00   100,0 

1).  Zweifach.  —  Schiefst  aus  der  Lösung  des  Guanins  in 
kochender  Salpetersäure  von  1,25  spec.  Gew.  beim  Erkalten  in  kur- 
zen Säulen  an ,  die  an  der  Luft  unter  Verlust  von  etwas  Säure  ver- 
wittern und  heim  Erwärmen  die  Säure  völlig  verlieren. 

Krystalle.  Unger. 

Ciö,\5H502  151  48,24  48,14 

2  N05  108  34,51  34,42 

6  HO 54  17,25 

C>"N5H50-,2N05-[-6Aq        313  100,00 

Zwisclieu  dieseu  2  Verbiudungeu  a  und  b  befiuden  sich  noch  2  mittlere, 
welche  auschiefsen,  wenn  mau  eine  salpetersaure  Lösung,  welche  beim  Er- 
kalten a  lieferu  würde,  uach  einem  bestimmten  Verhältniss  mit  einer  solchen 
mischt,  welche  b  liefern  würde.  Die  eine  dieser  krystallisirten  Mittelstufen  ist 
zu  betrachten  als  3Ci"i\'II50M^'05-|-12Aq ;  und  die  andere  als  3C'"N5H502,5P<05 
+  16  Aq. 

Guanlu  -  Natron.  —  Das  Guanin  löst  sich  in  wässrigem  Natron 
(so  wie  in  Kali)  leichter,  als  in  Säuren.  Die  concentrirte  Natron- 
lauge, mit  Guanin  gesättigt,  dann  mit  viel  Weingeist  gemischt,  lie- 
fert das  Guanin -Natron  in  verworrenen  Blättern,  welche  nach  dem 
Trocknen  im  ^  acuum  beim  Erhitzen  über  100°  33,26  Proc.  (12  At.) 
Wasser  verlieren,  welche  an  der  Luft  unter  begieriger  Absorption 
von  Kohlensäure  und  unter  Ausscheidung  von  Guanin  verwittern, 
und  welche  beim  Lösen  in,  selbst  kohlensäurelreiem,  Wasser  unter 
theilweiser  Ausscheidung  von  Guanin  zersetzt  werden. 

Trocken.  Ungkr.                     Krystalle.              Ungkr. 
2  NaO                        02,4      29,24  30,00  2  i\aO             62,4      19,41 
Ci0iV5H5O2            151         70,76  70,26         CONSH^O^löl        46,98 
12  HO             108        33,61      33,26 

"2NaO,CiöxN5H502      213,4    100,00       100,26     +12Aq  321,4    100,00 

Das  Guanin  löst  sich  sehr  wenig  in,  selbst  kochendem,  Baryl- 
oder  Kalk  -  Wasser.  Auch  diese  Verbindungen  sind  durch  die 
schwächsten  Säuren,  wie  Kohlensäure,  zersetzbar. 

Salpeter  saures  Quecksilberoxiidul-Guanin.  —  Die  Verbindung 
des  salpetersauren  üuecksilberoxyduls  mit  salpetersauren)  Guanin  er- 
scheint in  Kr) stallen,  welche  beim  Erhitzen  mit  weifsen  Nebeln 
ohne  merkliches  Geräusch  verpuffen,  und  sich  schv«er  in  Wasser 
lösen. 

Schwefelsaures  SiWeroxyd-Guanui.  —  Die  möglichst  ver- 
dünnte Lösung  des  schwefelsauren  Guanins  gibt  mit  salpetersaurem 
Silberoxyd  einen  durchscheinenden  sehr  voluminösen,  in  Säuren  und 
Ammoniak  unlöslichen  Niederschlag,  welcher  beim  Trocknen  sehr 
zusammenschrumpft  und  eine  blass  fleischrothe  harte  Masse  lässt. 
Diese,  im  Tiegel  erhitzt,  verwandelt  sich  unter  theilweisem  Iferaus- 
springeu  in  ein  braunes  Pulver,  welches  beim  Glühen  den  Geruch 
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nach  schwefliger  Säure  und  (  yan  entwickelt,  und  endlich  Silber 
lässt.  Die  Jlcisclirothe  Masse  wird  durch  SchwelVlsäure  oder  Kali 
beim  Koclieu  nidit  verändert.  I^ci  ilirer  Zersetzunp;  durcii  Ziiilc  er- 
hält man  Silber,  (nianin  und  SciiwelVlsäure,  aber  keine  Salpetersäure. 

Das  reilucirtf  SUhi-r  ist  scluvarz,  wiiil  aUvr ,  wonn  das  Zink  vcrbrauriit  ist 
und  sicli  kein  WnsserstofT-ias  nit'lir  entwickelt,  l)rannj;nin ,  iinlOslicIi  in  iieifser 
Salpetersäure,  und  verbreitet  beim  Ginlien  wieder  den  Gerucii  nacli  sclnveflij^er 
Säure  und  r_\au. 

Cliloii'ilatiii-Giianiii.  Man  versetzt  die  heifs  gesättigte  Lö- 
sung des  (iuanins  in  Salzsäure  niil  überschüssigem  heifsen  concen- 
trirten  Zweilacliililorplatin,  dampft  das  (Jeniisch  bei  100°  auf  die 
Hälfte  ab.  wäscht  die  beim  Abkühlen  gebildeten  Krystallc  mit  Wein- 
geist oder  Wasser,  und  trocknet  sie  über  Vitriolöl.  —  Pomeranzen- 
gelbe Nadeln  und  Säulen  von  citronengelbem  Pulver.  Sie  werden 
über  Vitriolöl  undurchsichtig  und  verlieren  eine  Spur  Salzsäure.  Sie 
theilen  einem  Luftstrom  bei  15°  Spuren  von  Salzsäure  mit,  verlieren 
darin  bei  100  bis  120°  0,01  Proc.  (4  At.)  Wasser,  mit  einer  Spur 
Salzsäure,  und  lassen  einen  blass  citronengelben  Rückstand,  Avelcher 
sich  zwar  in  kaltem  Wasser  schwierig,  aber  in  kochendem  Wasser 
vollständig  löst,  und  dann  beim  Krkalten  die  ursprünglichen  Krystalle 
gibt,  und  welcher  an  absoluten  Weingeist  kein  Chlorplatin  abgibt. 
Zink  niit  Salzsäure  scheidet  aus  den  Krystallen  Platinschwarz  ab,  wäh- 
rend in  der  Flüssigkeit  (luanin  bleibt.  Heim  Schmelzen  der  Krystalle 
mit  kohlensaurem  .Natron  entsieht  Cyannairiuin.  Sie  lösen  sich  in 
Wasser  und  leicht,  ohne  Kohlensäureentwicklunn,  in  ätzendem  oder 
kolilensaurem  Kali  oder  Natron,  daraus  durch  Säuren  fällbar. 


KrystaUe. 

iNGKU. 

10  c 

60 

10,66 

10,54 

5  N 

70 

12,43 

12,30 

10  U 

10 

1,77 

1,94 

2  Pt 

198 

35,17 

34,98 

6  0 

48 

8,53 

8,35 

5  Cl 

177 

31,44 

31,89 

C'"i\^H'0^.HCI  +  2PlCP     563  100,00  100,00 

Oxdlnaures  Giianiii.  —  Scheidet  sich  aus  einem  Gemisch  der 
salzsauren  (Juaninlösung  mit  ziemlich  concentrirtem  Oxalsäuren  Am- 
moniak in  Krystallen  aus,  die  bei  120°  nichts  verlieren. 


Kr.vstnIIe. 

iNGER. 

38  C 

228 

36,02 

36,00 

15  \ 

210 

33,17 

33,19 

19  n 

19 

3,00 

3,01 

22  0 

176 

27,81 

27,80 

3  C'".\^H^0-',2C>ll-'0''      633  100,00  100,00 

Tttitcrfsaiircs  (liiniiin.  —  Schiefst  aus  einer  verdünnten  sehr 
sauren  Lösinig  in  gelblichen  siraiiligen  Waizen  an,  die  sich  bei 
100°  tiockiKn   lassen,    und  auch  bei  120°  nichts  verlieren.     Ingek. 

KrystaMe.  Inghi. 

46  t'  276  34,98  34,78 

15  N  210  26,62  26,43 

31   H  31  3,93  3,98 

310 272 34,47 34,81 

3C«0K5U5O2,2C''U«O'2+4Aq    789  100,00  100,00 
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Anhang  zum  Gnanin. 

Ueberharnsäiire. 

Unger.     Ann.  Pharm.  59 ,  69. 

Bildung  und  D((r Stellung.  Man  stellt  ein  iuniges  Gemenge  von  3  Th. 
Guanin  uud  5  Tli.  chlorsaiirem  Kali  mit  25  Th.  Wasser  uud  30  Th.  Salzsäure 
bei  25°  zusamineu.  Anfangs  wird  das  Gemenge  durch  Bildung  von  salzsau- 
rem Guauiu  fi'st,  löst  sich  dann  allmälig  unter  Entwicklung  von  chlorigsaurem 
Gas  und  liefert  in  24  Stunden  Krjstalle  von  Ueberharnsäure.  Um  diese  von 
einer  beigemengten  amorphen  Materie  zu  befreien ,  löst  man  sie  in  heifsem  , 
sehr  verdünnten  Ammoniak,  versetzt  die  heifse  Lösung  mit  salpetersaurem 
Silberoxyd  ,  filtrirt  von  dem  aus  Silberoxyd  und  der  amorphen  Materie  be- 
stehenden iNiederschlage  rasch  ab,  übersättigt  das  Filtrat  schwach  mit  Salpeter- 
säure, und  erhält  beim  Erkalten  Krystalle  der  reinen  Säure.  So  geben  100  Th. 
Guanin  S  Th.  Ueberharnsäure,  da  das  meiste  iu  oxalsaures  Ammoniak  verwan- 
delt wird. 

Eigenschaften.  Farblose,  glänzende,  kurze  schiefe  rhombische  Säulen, 
oder  federförmige  Krvstalle  ;  geruchlos,  geschmacklos,  zwischen  den  Zähnen 
knirschend ,  feuchtes  Lackmuspapier  rütheud. 

Bei  100°.  Ungkb. 


10  c 

60 

31,09 

31,12 

4  N 

56 

29,01 

5  H 

5 

2,59 

2,60 

9  0 

72 

37,31 

193  100,00 

Zei'setznngen.  Die  Säure  entwickelt  bei  der  trocknen  Destillation  Wasser 
und  viel  Cyausäure,  und  lässt  schwer  verbreuuliche  Kohle. 

Verbindungen.    Die  Säure  löst  sich  schwer  iu  Wasser. 

Sie  löst  sich  leicht  und  reichlich  in  ätzenden  uud  kohlensauren  Alkalien; 
ihre  Lösung  in  Ammoniak  fällt  nicht  das  Chlorbaryum  oder  Chlorcalcium , 
und  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten  Krystalle  von  ammoniakfreier  Ueber- 
harnsäure. 

Die  in  Ammoniak  gelöste  Säure ,  in  Silberlösung  gegossen ,  gibt  unter 
Sauerwerden  der  Flüssigkeit  einen  käsigen  Niederschlag,  welcher  nach  dem 
Waschen  zu  einem  weifsen  lockern  Pulver  austrocknet,  welches  sich  nicht  im 
Lichte  schwärzt,  und  nach  dem  Trocknen  bei  100°  66,3  Proc.  Silber  hält.  — 
iVeutralisirt  mau  die  sauer  gewordene  Flüssigkeit  über  dem  Niederschlage  ge- 
nau mit  Ammoniak,  und  erhält  sie  damit  24  Stunden  lang  bei  Lauwärme, 
wobei  sie  neutral  bleibt,  so  zeigt  jetzt  der  gewaschene  und  bei  100°  getrock- 
nete Niederschlag  folgende  Zusammensetzung: 

Unger. 


10  c 

60 

14,74 

13,40 

4  N 

56 

13,76 

12,71 

3  H 

3 

0,73 

0,86 

2  Ag 

216 

53,07 

56,83 

9  0 

72 

17,70 

16,20 

407  100,00  100,00 

[Lässt  sich  auch  die  Abweichung  zwischen  Analyse  und  Formel  dieses 
Salzes  aus  einem  Ueberschuss  von  Silberoxyd  in  demselben  erklären,  so  macht 
doch  die  Unwahrscheinlichkeit  sowohl  dieser  Formel ,  als  der  der  freien  Säure 
eine  Wiederholung  der  Analysen  wünschenswerth.] 
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Myli'-licihe. 
A.    §faiiiiiircllic. 

Sfmnnihent.     Mylc.     GioH*». 

Bai.ahd  (1S41).     iV.  Jim.  Chim.  Phi/s.  12,  320. 
Franki.and.     Jim.  Pharm.  74,  41.* 

Jini/ltn,  Vahren  Kolbe  ,  Jniyleiie.  Das  .\ii)vleDe  von  Cahoirs  ist 
jedoch  C-"H-'\ 

BiidHiifi  und  DdrsttUimii.  1.  .Man  desdlliit  das  KaitolTelfuselöI  mit 
einer  sehr  coiicculriritMi  wiissrigeu  Lösung  (von  TU"^  Hm.)  des  Clilor- 
zinl^s  in  einer  Relorle,  wobei  das  Sieden  ungel'ähr  bei  ISO'^  vor  .sich 
geht,  rectilicirt  das  erhaltene  Destillat,  welches  ein  demisch  von 
Cioiiio^  ^201120  1,1,(1  C'»J1'0  ist,  bei  gewechselter  Vorlage,  wobei  der 
Siedpunct  von  1)0°  auf  300°  steigt,  und  schiillelt  das  zuerst  Ueber- 
gegangene  mit  Vitriolül ,  worauf  sich  in  der  Ruhe  das  reine  Myle 
erhebt,  während  die  höheren  Verbindungen  im  Vitriolöl  gelöst  blei- 
ben. Bm.aiu).  —  2.  Man  destillirt  den  t'hlormyiafer,  ClI'^CI,  mit 
Kalk -Kalihydrat.  H.u.aud.  —  3.  Mau  bringt  in  eine  unten  ziige- 
geschmolzene,  ^  v  Zoll  weite  und  J4  Zoll  lange,  starke  Glasröhre 
eine  l*.,  Z<j"  \\(i\\ü  Schicht  von  teigarligem  Zinkamalgam,  darüber 
eine  2  Zoll  hohe  Schicht  von  granulirtcm  Zink  (welches  im  Verhält- 
nisse .  als  das  Zink  des  .\malgams  verbraucht  ^\ird,  ebenfalls  an  das 
Ouecksilber  tritt),  und  hierauf  0  bis  8  Drachmen  lodmylafer,  zieht 
oben  die  Rühre  zu  einer  sehr  feinen  .Spitze  aus,  treibt  durch  Krhitzen 
des  lodmylafers  bis  zum  Sieden  die  l.uft  aus,  schmelzt  die  Spitze 
zu.  erhilzl  die  3  Zoll  lief  in  Saud  gesenkte  Röhre  einige  Stunden 
auf  100  bis  JNJ°,  bricht  nach  dem  Krkalten  die  Spitze  ab,  bringt 
1  bis  2  (iramm  Kalium  hinein,  schmelzt  wieder  zu,  erhilzl  wieder 
1  Stunde  lang,  verbindet  nach  dem  Krkalten  und  Abbrechen  der 
Spitze  die  Röhre  mittelst  eines  Korks  mit  einem  Destillirrohr,  wel- 
ches in  eine  mit  Kältemiscliung  umgebene  Vorlage  leitet,  und  erhitzt 
die  Röhre  im  Wasserbade  auf  80°,  wobei  V^  übergehen,  dann  über 
der  Weingeistllamme,  wodurch  das,  aus  C*4I*^  [^^"IP^j  besiehende, 
letzte  Drittel  des  Destillats  erhalten  wird.  Die  bei  80°  erhaltenen 
ersten  2  Drittel  des  Destillats  sind  ein  {iemisch  von  C'll'  und  C^ll'' 

[von  Myle  ('*"ll"'  und  Lemyle  C'"ll'^].  Dieses  Gemisch  lullt  84,2  Proc.  C 
und  10,9  H  (lebersrhuss  0,1);  es  siedet  schon  bei  der  Wärme  der  Unud  und 
zei^l  eine  Uaiiipfdichle  von  2,410;  es  riecht  durchdriii;i;end ,  xlemlicli  unan- 
genehm, dem  llute  etwns  ähnlich;  es  selimeckt  iinfiin^s  /.ieinlirh  siifs,  dann 
unan^eiielim  und  theeiiirii^.  Hauchendes  Vitriolöl  mit  100  Mnafs  des  Dampfes 
In  Beruhruiiii  yebraciit,  verdichtet  davon  4G,78  M.,  aus  .Mji  ledampf  bestehend, 
al.so  ungefähr  die  Hälfte.  FkANKI.AM).  [Eine  Darstellun<;  des  Myle  fiir  sich 
aus  diesem  Gemische  findet  sicli  nicht  augej^ebeu,  und  Fuanki.and  scheint 
nur  aus  den  Verhöltnisseu  des  Gemisches  auf  die  des  reineu  Myle  geschlossen 
zu  haben.] 

EujiHscUafun.     \\ asscrlielle ,   sehr  dünne   Flüssigkeit   vom  Ge- 
ruclic  des  faulen  Kohls.     Sie  siedet  bei  30°  und  liefert  einen  Dampf 

von  2,(')8  Dicllle.  HaI.AKU.  Wa.ssirheli,  nM;;efälir  b<i  X'j  siedend,  von 
ungefähr  2,3S(i  Dampfdichte,  von  <lurchdringeud  uuauj>;euehjueju,  ao  Bule  er- 
üinaeniden  Gerüche.    Fhakklaad. 
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Balard.                                 Maars.        Dichte. 
10  C            60            85,71            84,15            C- Dampf  10  4,1600 

10  H  10  14,29  14,70  H  -  Gas 10  0,69:^0 

C'OHio  7Ö  100,00  98,85  Myle  -  Dampf        2  4,8530 

1  2,4265 

Der  Dampf  uird  von  wasserfreier  Schwefelsäure  und  von  Fünf- 
fachclilorantinion  rasch  und  vollständig  aufgenommen.    Franki.and. 

[Vielleicht  gehört  hierher  das  flüchligste  Oel  in  dem  Oelgemische,  welches 
sich  nach  Cahovrs  aus  dem  Leuchlgase  aus  Harz  unter  starkem  Drucke  ab- 
setzt (V,  495).  Dieses  flüchtigste  Oel,  das  Telracarbure  quadrihydrique  von 
CouKBBE  ,  ist  nach  Demselben  farblos,  erstarrt  nicht  bei  — 15°,  siedet  zwi- 
schen 28  und  30°  und  zeigt  2,00  Dampfdichte.  [Der  Siedpunct,  nach  Ger- 
hardts Gesetz  berechnet,  beträgt  30°,  und  stimmt  also  mit  dem  Producte 
von  CouERBE  noch  besser,  als  mit  dem  von  Balabd;  aber  die  Dampfdichte 
des  Productes  von  Couerbe  weicht  von   der  oben  berechneten  bedeutend  ab.] 

Lemyle.    C^onia  =  C^m^\m. 

Frankland  (1850).    Ann.  Planum.  74,  41. 

Jmylwasserstoß.  Macht  vielleicht  den  flüchtigsten  Theil  des  Eupions 
aus  ,  und  findet  sich  auch  wohl  im  Steinkohlengase. 

Biidimif  mid  Darsieiinnc/.  1.  Man  Stellt  das  bei  80°  Übergegangene 
Geraisch  von  Myle  und  Lemyle  (v,  541)  bei  —  10°  mit  einem  üeber- 
schuss  von,  mit  wasserfreier  Schwefelsäure  gesättigtem,  Vitriolöl 
unter  öfterem  Schütteln  mehrere  Stunden  hin,  wobei  sich  eine  Schicht 
erhebt,  die  dem  angewandten  Gemisch  an  Yolum  ungefähr  gleich 
ist,  destillirt  im  Wasserbade  bei  gelinder  Wärme,  wobei  das  Lemyle 
übergeht,  während  die  obere  Schicht  zu  einer  halb  so  hohen,  welche 
wahrscheinlich  eine  gepaarte  Verbindung  von  Myle  mit  Schwefel- 
säure ist,  abnimmt,  und  befreit  das  Destillat  durch  Stücke  von  Kali- 
hydrat von  der  beigemischten  schw^efligen  Säure.  —  2.  Bequemer: 
Mau  erwärmt  in  einer  langen  weiten  Glasröhre ,  deren  offenes  Ende 
man  nachher  zu  einer  Spitze  auszieht,  lodmylafer  mit  einem  gleichen 
Volum  Wasser  und  mit  Zink  auf  142°,  lässt  nach  vollendeter  Ein- 
wirkung erkalten,  bricht  die  Spitze  ab,  verbindet  das  offene  Ende 
mittels  eines  Korks  mit  einem  Destillirrohr ,  destillirt  bei  60°,  stellt 
das  Destillat  24  Stunden  über  Kalihydrat ,  und  rectificirt  es  im  Was- 
serbade bei  35°. 

Eigenschaften.  Wasserhelle,  sehr  dünne  Flüssigkeit,  bei  —  24° 
nicht  gefrierend,  von  0,6385  spec.  Gew.  bei  14°,  von  30°  Siedpunct 
bei  0,758  Meter,  und  von  2,4657  bis  2,4998  Dampfdichte.  Riecht 
angenehm,  dem  Chloroform  ähnlich. 

Fkankland.  Maafs.         Dichte. 

10  C  60  83,33  83,33  C- Dampf  10  4,1600 

12  H  12  16,67  16,62  H  -  Gas  12  0,S316 


C10H12  72  100,00  99,95  Lemjle- Dampf   2  4,9916 

1  2,4958 

[Dass  diese  Verbindung  als  C'"Hi2  und  nicht  als  C^W',  wie  Franklano 
will,  zu  betrachten  ist,  geht  aus  ihrer  Dampfdichte  und  ihrem  Siedpunct  mit 
Bestimmtheit  hervor;  letzterer  ist  sogar  noch  etwas  höher,  als  er  sich  für 
CiuH<2  nach  dem  Gerhardt'schen  Gesetz  (IV,  51)  berechnet.  Dieselbe  Bemer- 
kung gilt  der  von  Fbanju^axd  und  Kolbe  (^«n.  Pharm.  65 ,  270)  als  Methyl, 
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C^H^,  nnjjpführten  Verblndunff,  welche  als  C^Il«  zu  betrachten  ist,  und  z.um 
Viiie  ,  CMP,  in  deniscjhen  Verliäitniss  stellt,  wie  das  Suiiipf:;as ,  C^IP  ,  zum 
Forme,  ("-II-;  eheii  so  yilt  sie  der  von  denselben  riienillvern  ;ils  Aellivl,  CMP, 
anjielulirten  Veiliinduu^  ,  welche  iiis  ("11"'  /.u  helnirlilen  ist;  elieii  so  dem 
Vnivl,  C'H",  von  Koi.hk,  hei  wilihem  aus  denselben  Gründen  die  Atom/ahl 
zu  verdo|»|U'ln  ist,  so  <lass  die  vermeintlichen  iüidicale  /.u  Verbindungen  voa 
einem  Keru  mit  2  At.  II  werden.  | 

Zerxitzinijfcn.  üas  1.0111) le  vcrbrcDiit  mit  Avcilser,  stark  leuch- 
tender Flamme.  —  Es  wird  von  tU;n  slärl%slen  oxvdirendeu  .Mitteln  nur 
schwierig,  und  von  rauchendem  Vitriolöl  -^ar  nicht  anj^egriden. 

Verhiiuhnuitn.     Ks  löst  sicii   niclit  in    Waaser. 

Es  löst  sich  leicht  in  Acllicr  und  Weingeist ,  aus  letzterem 
durch  Wasser  scheidbar.    Küankland. 

itlyläther.    C'^l^^O  =  CioH^o^IIO. 

Bai.ard  (1S44).     N.  Ann.  Chim.  I'hys.  12,  299. 
Jtntilvjtullitidral,  Elher  ainylique. 

Biiiiunij  und  Darsieiitnui.  Chlormvlafer ,  mit  weingcistigem  Kali 
in  einer  starken  Rühre  eingeschmolzen  und  auf  J00°  erhitzt,  zer- 
fällt  in   .Alyläilier    und    sich    absetzendes   Chluikalium.     Halakd.   — 

Bei  der  Destillalion  von  Fiiselül  mit  \itri()ltil  ;;il)t  Gaii.tikk  (Cuinf/t.  rend. 
15,  171)  an,  neben  andern  l'rdducten  auch  Mjlatlier,  als  eine  farblose,  an- 
genehm ätherisch  riechende,  in  Vitriolöl  mit  rother  Farbe  lösliche  Flüssigkeit 
erhalten  zu  haben,  deren  Siedpunct  jedoch  bei  170"  [also  sicher  zu  hochj  lag. 
Eine  ähnliche  Flüssigkeit  erhielt  auf  diesem   Wege  Rikckhki;. 

Hiijenschaften.  Farblose  Flüssigkeit,  bei  111  bis  112°  siedend 
und  angenehm  rieclund.     H.u.ard. 

Zer.sttziini/.  Der  uach  H\i.Ai?D  bereitete  Myläther,  unter  Mitwir- 
kung von  Sonne  und  Wärme  so  lange  mit  Chlorgas  behandelt,  bis 
dieses  nicht  mehr  ein/.uuirken  scheint,  verwandelt  sich  in  ein  Fro- 
duct,  welches  als  ein  (iemisch  von  Bi-,  (juinti-  und  Sexti-Chlor- 
myläther  mit  Chloraldehyd  und  AnderthalbchlorkohlenstofI'  (in  welchem 
ohne  Zweifel  der  erzeugte  Perchlormyläther  durch  weiteres  Chlor  zer- 
setzt wurde)  betraclilet  werden  kann.     Denn  2C"ici",o+()Ci  =c^ci'02 

(Chlnralde|iyd)  +  4  (C'CI'=).  Das  Prodiict  trlit  an  Wasser  Trichloressigsäure 
ab,  aus  dem  C'hloraldehyd  erzeugt  (IV,  810);  der  Rest  des  Products,  mit 
weingeisligem  Kali  erwärmt,  setzt  viel  Chlorkalium  ab,  uud  hierauf  beim 
Verdünnen  mit  Wasser  ein  braunes,  neutrales,  öliges,  Chlor  haltendes  Ge- 
misch verschiedener  Stoffe,  während  baldriansaures,  triclilorbaldriansaures 
und  (juadrichlorbaldriansaures  Kali  gelöst  bleibt.  Mit  dem  Kali  lieferte  nämlich 
der  iüchlormyiällier  baldriansaures  Kali:  C'^Cl-'H^O  +  3K()  —  C'"ir'KO> +  2KCI ; 
der  (^lulnticlilormjläther  lieferte  triclilorbaldriansnures  Kali:  Ci"ClJH''0  +  3  KO 
=  C""CI'H'KÜ' -j- '■^KCI ;  und  der  Sextichlorniyläther  lieferte  qiiadrichlorbal- 
drlausaures  Kall:  C"'Cril''0 +3  KO  =  C"  Cl-H  K0>.  Die  durch  Einwirkung 
des  uherscliüssigen  Kalis  auf  die  Chiorbaldriansäure  erzeugte  braune  Materie 
ertheilt  dem  aus::eschiedenen  neulraleu  Oele  die  dunkle  Farbe.  J[\i  VGLTI 
(iV.  Ann.  Uli)",   ri,;:.^.  27,  417). 

Mylalkohol. 
C"'H'202  =  Ci"II '",11202. 

Uabhirl  Pki,i.ktan.  J.  Chim.  med.   1,  70;  auch  Ann.  Chim.  Phys.   30,  221} 
auch  N.  Tr.   12 ,  1 ,  135. 
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Dumas,     ^«m.  Chitn.  Phys.  56,  314;  auch  J.  Chim.med.  10,  705;  auch  Pogg. 

34,  335;  auch  Jnn'.  Pharm.  13,  SO;  auch  J.  pt'    Chem.  3,  321. 
Dumas  u.  Stas.     Ann.  Chim.  Phys.    73,  128;    auch    Ann.    Pharm.    35,  143; 

auch  J.  pr.  Chem.  21  ,  278. 
Cahouks.     Ann.  Chim.  Phys.  70,  81;  auch  Ann.  Pharm.  30,  288;  auch  J.  pr. 

Chem.  17,  213.   —    Ann.  Chim.  Phys.    75,  193;    auch   Ann.  Pharm.  37, 

164;  auch  J.  pr.  Chem.  22,  171. 
Apjohn.     Phil.  Mag.  7.  17,  86. 
Balard.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  294;    auch   J.  pr.  Chem.  34,  123;    Ausz. 

Compt.  rend.  li) ,  G3i;  Ausz.  Ann.  Pharm.  42,  311. 
RiECKHKB.     Jahrb.  pr.  Pharm.  14 ,  1. 

Kartoffelfnselijl,  Fuselöl,  Amylal,  Ämyloxydhydraf,  Hidle  de  pomme 
de  terre ,  Hydrate  d' Oxyde  d'Amyle,  Alcool  amylique.  —  Schou  seit  Scheele 
(^Crell  Ann.'ilSö,  1,  61)  bekauut,  besonders  vou  Pbllktan,  Dusfas,  Ca- 
HOUBs  uud  Balard  geuauer  untersucht. 

Vorkommen.  Im  Branntwein  aus  Kartoffeln,  Gerste,  Roggen,  Melasse 
der  Runkelrüben,  Weintresteru  uud  Weiuhefe,  oft  mit  Margariusäure  und 
Oenanthvinester  gemischt.  —  Nicht  nur  der  gewöhnliche  A'</r/o//"(?/brauntweiu 
hält  Fuselöl,  sondern  nach  Dubrunfaut  auch  der  durch  Umwandlung  des 
KartofiFelstürkemehls  mittelst  Scliwefelsäure  in  Krünielzucker ,  und  Gälirung 
desselben  erhaltene.  —  Gerstenhrauütweia  liefert  bei  der  Rectificatiou  blofs 
Kartoffelfuselöl,  nicht  auch  die  vou  Muldkr  und  Kolbk  im  Roggenbraunt- 
wein  (s.  u.)  gefundenen  Stoffe.  Medlock  CAnn.  Pharm.  69,  214).  —  Würze, 
aus ,  durch  deu  Rauch  vou  Lohkäs  gedarrtem  ,  Gerstenmalz  bereitet ,  in  Wein- 
gähruug  versetzt  und  destillirt,  liefert  in  Schottland  einen  Branntwein  (Whisky), 
welcher  Fuselöl  hält.  Aus  ungemalzter  Gerste  erhalteue  Würze  liefert  nach 
der  Gährung  eineu  Weingeist,  der  viel  reicher  an  Fuselöl  ist.  Kocht  man 
jedoch  die  Würze  vor  der  Gährung  mit  etwas  Hopfen,  so  ist  der  daraus  er- 
haltene Weingeist  frei  von  Fuselöl.  Glassford  (^Ann.  Pharm.  54,  104).  — 
Aus  Roggen  dargestellter  Branntwein  lässt  bei  der  Rectilication  ,  nachdem  der 
meiste  Weingeist  destillirt  ist,  eine  Fuselöl  haltende  trübe  Flüssigkeit  über- 
gehen. Diese  setzt  in  der  Kälte  eine  fuselige  talgartige  Materie  ab.  Scheele 
XOpusc.  2,  275).  Sie  setzt  auf  Flanell  im  Trichter  der  Vorlage  eine  salben- 
arlige  Materie  vou  Fuselgeruch  ab.  Gehlen  (Schw.  1,  277).  Die  bei  der 
Rectification  von  Kornbrauntwein  nach  dem  Weingeist  übergehende  milchige 
Flüssigkeit  lässt  beim  Filtrireu  eine  feste  weiche,  durch  Kupferoxyd  grün  ge- 
färbte Masse,  aus  der  sich  bei  Mittelwärme  in  deu  Aufbewahrungsgefäfsen 
feine  weifse  Nadeln  sublimiren.  Gm.  Diese,  vou  Gehlex  näher  untersuchte, 
feste  Substanz  hatte  ich  (in  Aufl.  3  dieses  Ilandb.  II,  421)  als  Fuselcampher 
unterschieden.  Aber  sie  ist  nach  neuen  Untersuchungen  ein  Gemenge  von 
Kartolfelfuselöl  mit  Margarinsäure,  Oenanthvinester  oder  Oenanthsäure  und 
Kornöl.  Nach  Kolbe  (^Ann.  Pharm.  41,  53)  findet  sich  in  der  auf  Flanell 
gesammelten  dunkelbraunen,  schmierigen,  sehr  fuselig  riechenden  Masse  des 
Kornbranutweins  aufser  Fuselöl  sehr  viel  Margarinsäure,  wenig  Oenanthsäure 
und  1  bis  2  Proc.  Kornöl.  Mulder  QPogg.  41,  582)  fand  in  einem  bei  der  Recti- 
fication des  Getreidebrauntweins  erhaltenen  dunkelbraunen  übelriechenden  Oele, 
welches  nach  der  Rectification  grüngelb  erschien,  nichts  als  Oenanthvinester,  und 
das  von  Ihm  so  genannte  Kornöl,  Oleum  siticum,  welches  grüngelb  ist  und 
nach  Phellandrium  riecht.  [Da  es  jedoch  durch  Destillation  des  ganzen  Oels  mit 
Kalilauge  erhalten  wurde,  wobei  das  önauthsaure  Kali  blieb  und  Weingeist  mit 
dem  Kornöl  überging,  und  das  mit  verdünntem  Kali  erhaltene  Kornöl  nach  Mul- 
DEB  =  C^^H^äO*,  und  das  mit  concentrirtem  erhaltene  =C-^H"0  war,  so  schei- 
nen sich  allerhand  Zersetzuugsproducte  erzeugt  zu  haben.]  Später  fand  Muldkr 
QAnn.  Pharm.  45,  67;  auch  J.  pr.  Chem.  32,  219)  ebenfalls  lu  einigen  Ge- 
treidefuselölen viel  Margariusäure,  aber  in  andern  wenig,  und  in  noch  an- 
dern keine.  Medlock  QAnn.  Pharm.  69,  214)  erhielt  bei  der  Rectification 
des  Roggenbranntweins  blofs  Kartoffelfuselöl.  Ein  flüssiges  Oel  des  Korn- 
branntweins beschreibt  Buchxkr  (^llepert.  24 ,  270).  —  Der  aus  der  in  Weiu- 
gährung  versetzten  Eunkelrüöenzuckermelasse  gewonnene  Branntwein  liefert 
bei  der  Rectification  ein  Oel ,  welches  nach  der  gehörigen  Reinigung  völlig  mit 
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dem  KartoATelfuselOI  übereinkonimt.  GAri.TiKB  dk  Ci-aubry  QCompt.  rend.  15, 
171;  auch  .-tun.  Pharm.  44,  r27;  nuth  J.  pr.  Chem,  27,  56).  —  Beim  Kectl- 
ficlren  von  Wfinlresterhranutiifin  yclit  luicli  dem  reinen  »einreist  tin  mit 
Fusfliil  bciadenor  NVeinjjeist  uher,  dciiin  eine  wä.s.srijjc,  durch  Oel  ^^ctrulMc  Flüs- 
sigkeit. Aus  diesen  2  leizlen  Destill.iten.  mit  einander  {;emi.sclit  und  mit  Wasser 
versetzt,  erhebt  sich  in  der  Huhe  (ias  \\  einfuseloi  als  eine  duiuie  farliiose,  sich 
bald  gelblich  färbende  Flussii^keit,  welche  nicht  Vdll.ständiit!;  ohne  Zersetzung 
de.slillirhar  ist,  durclidrin;;;end  riecht  und  unerträglich  scharf  schmeckt ,  und 
wovon  1  'Iropfen  hinreicht,  um  1  Liter  Weingeist  uhelschmeckend  zu  machen. 
.\i-HKRCiKH  i^Jnn.  Cliim  l'/iijs.  14,  210).  —  Hin  solches  Weinfuselöl  ist  eia 
Gemisch  von  \iel  Oenanthäther  mit  Kartuffeifuseiöl  und  etwas  W  ein;;eist ,  und 
es  Ist  besonders  der  darin  enthaltene  Ot  nanthälher ,  welcher  dem  Weingeist 
den  unan<;enehmen  Geschmack  nach  W'eiutreslerbrauntwein  ertheili.  Uai.akd 
(^S.'Ann.  L'liim.  Phijs.  12,  294  u.  327).  —  Aus  Jfiuitr  Mfiii/iefe  durch  Ueslil- 
lation  erhaltenes  Weinfuselöl  ist  dicklich,  setzt  bei  — 4'^  \iel  L'ampherarti^^es  ab, 
zeigt  0,856  spec.  Ge«  ,  ist  gelbbraun,  wird  aber  bald  dunkelbraun,  riecht 
nicht  sehr  unangenehm  ,  schmeckt  aber  höchst  w  idrig ,  und  verursacht  anhal- 
tendes heftiges  Kratzen  im  .Munde  und  .Schlünde;  es  röthet  in  frischem  Zu- 
stande Lackmus  nicht,  aber  nach  1  Jahr  stark.  Seine  Flecken  auf  Papier 
verschwinden  erst  bei  anhaltendem  Krwarmen.  Es  verbrennt  mit  dunkelgelb- 
rother  Flamme ;  es  färbt  sich  mit  Vitriolöl  dunkelkermesinroih  u.  s.  w,  Stickkl 
OV.  Br.  Anh.  9,  22).     Vgl.  auch  Bich-vkü  i^Repert.  58,  86). 

Es  ist  mit  grofser  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  dass  das  Fuselöl  in  Kar- 
toffeln, Getreide,  Trauben  u.  s.  w.  noch  nicht  vorhanden  ist,  sondern  sich  erst  bei 
der  Gährung  bildet.  —  Pavkn  nimmt  das  Fuselöl  in  den  Karioffelu  präexisti- 
rend  au,  weil  Er  aus  dem  Kartoffelstärkmehl  durch  Weingeist  ein  Oel  auszu- 
ziehen vermochte,  und  weil  Er  bei  der  Verwandlung  des  Kartoffelstärkmehls 
in  Zucker  durch  Kochen  mit  ischwefclsäure-haltendem  Wasser  in  einem  Destil- 
lirapparate  0,0001  vom  Siärkmehl  eines  nach  St;irkniehl  riechenden  üeis  er- 
hielt, welches  jedoch  flüchtiger  war  als  Fuselöl.  .Aber  das  aus  Kartoffeln 
durch  Weingeist  ausü,ezogene  Oel  ist  nach  BicHOi.z  butlerartig ,  und  ohne 
Geruch  und  Geschmack  nach  Fusel,  uud  eben  so  das  aus  lioggen  erhaltene. 
ScHHADKK  und  KÖKTK  (.ScAw.  1,  273)  nehmen  an,  dass  aus  solchem  Fett 
bei  schlechter  Gährung  und  zu  rascher  Destillation  das  Fuselöl  erzeugt  werde. 
Nach  LiKHiGs  (^Chem.  Briefe  1(55)  Vermuthuug  entsteht  das  Fuselöl  durch 
theilweise  Zersetzung  des  Weingeistes:  5  C^H' ü- =  2  C'4I'-0- +  6  110  ,  uud 
nach  der  von  Dumas  und  Bai.ahd  durch  eine  Spaltung  des  Krumelzuckers , 
welche  durch  überschüssiges  Ferment  veranlasst  werde  [iiacii  welcher  Glei- 
chung?]. .Nach  der  .\unahme  von  Dkschamps  (jV.  Ann.  L'Uim.  Phys.  12,  383) 
endlich  bildet  sich  das  Weinfuselöl  nur  aus  der  Haut  der  Weinbeeren  durch 
Gährung  und  nachherige  Erhitzung  auf  100^. 

Darstellung.  J.  Hi'iiii  Rt'Ciilicireii  des  Karto/J'fl-  oder  Gelreide- 
Brannticeins  bleibt  das  Fuselöl  wegen  geringer  llüclitigkeit  gröfslen- 
theils  zurück,  geht  in  gröfserer  .Menge  ersl  niil  den  let/leii  .\nlliei- 
len  des  \Veingeisies  in  (iesellscliall  von  Wasser  über,  und  selieidet 
sitii  bei  weiterem  Wasserzusaiz  vollständiger  nach  oben  aus.  Das  so 
aus  grofsen  Branntweinbrennereien  reiclilich  zu  erhaltende  rohe  Fu- 
selöl ist  gelb,  rothgelb  oder  rothbraun,  von  0,84  bis  0,93  spec.  (iew. , 
und  hält  vorzüglich  noch  Weingeist  und  Wasser.  .Man  belreit  es 
durch  Schüiteln  mit  Wasser  vom  Weingeist,  dann  durch  Kectilicireu 
Über  Chlurcaicium  vom  Wasser.  Pem.etax.  liier  bleibt  etwas  w  eingeist 
beigemischt.  Dr.MAs.  —  .Mail  scliüllelt  das  Oel  mit  gleichviel  Wasser, 
dann  nach  der  Trennung  von  diesem  mit  gleich\iel  mpiilvtriem  koh- 
lensauren Kali,  deslillirt,  wechselt  die\orlage,  sobald  der  Siidpuiict 
auf  131°  gestiegen  ist,  von  wo  an  er  bis  zu  Fndc  stetig  bhibt, 
und  reclificirt  letzteres  Destillat  uuter  Heiseilelassuiig  des  zuletzt 
Gmelin,  Chemie.  B.  V.  Org.  Chem.  II.  35 
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übergehenden.  Das  iiii(er  131°  erhaltene  Fuselöl  hält  noch  Wein- 
geist. ArjOHx  (/V(//.  .mu/.  j.  17,  86).  —  Man  rectiiicirt  das  durch 
wiederholtes  Schütteln  mit  Wasser  vom  meisten  Weingeist  befreite 
Oel,  wechselt  die  Vorlage,  sobald  der  Siedpunct  auf  132°  gestiegen 
ist,  worauf  er  dann  während  der  ganzen  Destillation  verharrt,  und 
rectificirt  dieses  Destillat  nochmals.   Cahours.  —  Ebenso  verfährt  Kopp 

QJnn.  Pharm.  55,  196),  nach  Welchem  jedoch  der  Siedpunct  sich  laugsam 
etwas  über  132°  erhebt  und  Welcher  die  bei  134°  übergegangene  Flüssigkeit 
untersuchte.  —  Nach.KRUT/scHE  (J.  pr.  Cfiem.  31,  1)  steigt  der  Siedpunct 
des  mit  Wasser  gewaschenen  rohen  Oels,  nachdem  er  einige  Zeit  bei  132° 
verweilte,  allmälig  bis  über  160°  [wohl  wegen  Beimischung  von  Margarin- 
säure oder  Oenautliälher].  Aber  das  zwischen  132  und  135°  erhaltene  Destillat, 
wiederholt  rectificirt,   liefert  ein  Oel   von  132°  Siedpunct.  —  Man  destillirt 

ohne  Weiteres  das  rohe  Oel,  wobei  zuerst  ein  Gemisch  aus  Oel, 
Wasser  und  Weingeist  übergeht,  und  reinigt  den  zwischen  130  und 
132°  übergegangenen  Theil  durch  wiederholte  Rectification.  Dlmäs, 
Medlock,  Kieckher. 

2.  Um  aus  dem  Oel  des  Weint resterbrannHvems  das  reine 
Fuselöl  zu  erhalten,  destillirt  man  dieses,  fängt  das  zwischen  130 
und  140°  üebergehende  besonders  auf,  destillirt  dieses  wieder  nach 
dem  Zusatz  von  Kaliliydrat,  wodurch  der  beigemischte  Oenanthäther 
zersetzt  und  die  Oenanthsäure  zurückgehalten  wird,  und  erhält, 
wenn  man  die  Vorlage  wechselt,  sobald  der  Siedpunct  auf  132° 
gestiegen  ist,  sehr  reines  Fuselöl.    Balard. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  düiinölige  Flüssigkeit,  fettig  anzu- 
fühlen. Pelletan.  Es  gesteht  bei  — 19  bis  — 20°  zu  einer  krystal- 
lisch  blätterigen  Masse  und  schmilzt  wieder  bei  —  18°,  Pelletan; 
gefriert  noch  nicht  bei  —21°,  Apjohn;  gefriert  erst  bei  —23°, 
oder  noch  liefer,  Pierre.  Spec.  Gewicht:  0,82705  bei  0°,  Pierre 
iN.  Ann.  chim.  Phys.  19,  197),  0,8253  bei  0°  uiid  0,8137  bei  15°, 
Kopp,  0,8138  Apjohn,  0,8184  bei  1.5°  Cahours,  0,8185  bei  13° 
Rieckher,  0,821  bei  16°  Pelletan.  Siedpunct:  125°  bei  0,76  Meter 
Luftdruck,  Pelletan  [wegen  Weingeistgehalt  zu  niedrig],  131°  Ap- 
john, 131,5°  Dumas,  131,8°  bei  0,751  M.  Pierre,  132°  bei  0,76  M. 
Cahours,  133°  bei  27"  9'"  und  eingesenktem  Platindrath,  Kopp, 
134°  Rieckher.  Dampftlichte:  3,137  Apjohn,  3,147  Dumas,  3,20 
Balard.  Das  Oel  gibt  auf  Papier  einen  nicht  bleibenden  Fettflecken. 
Pelletan.  Es  riecht  durchdringend,  Pelletan,  widrig,  Dumas,  eigen- 
thümlich  stechend,  Apjohn;  für  sich  riecht  es  weniger  widrig,  als 
im  verdünnten  Zustande,  Rieckher.  Es  schmeckt  anhaltend  scharf 
und  warm,  Pelletan,  Cahours,  scharf  bitter,  etwas  nach  Nelkenöl, 
Apjohn.  Das  Einathmen  seines  Dampfes,  oder  ein  Tropfen  auf  die 
Zunge  gebracht,  erregt  bei  Empfindlichen  Husten,  Ekel,  Schwindel, 
Ohnmacht,  und  schwächt  vorzüglich  die  untern  Extremitäten,  24  Stun- 
den lang.  Bei  Hunden  erregen  mehrere  Esslöffel  blofs  Erbrechen ;  bei 
Kaninchen  bewirken  2  Theelöffel  Erbrechen  und  gröfsere  Dosen  Be- 
klemmung der  Brust  und  Tod;  noch  kleinere  Thiere  werden  durch 
einige  Tropfen  betäubt  und  unter  Couvulsionen  und  Unterbrechung 
des  Athmens  asphyxirt  und  getödtet.  Ammoniak  dient  als  Gegengift. 
Pellet.\n.    Neutral. 
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Dr.MAs. 

CAnoins.  Ai'jonx.  BALAnn. 

Kni'i'. 

PiKBn. 

10  c 

12  II 
2  0 

60 
12 
16 

68,18         68,95 
13,64         13,60 
18,18         17,45 

68,51 
13,52 
17,07 

08,13        67,65 
13,33         13,75 
18,54        18,60 

07,68 
13,67 
18,65 

68,00 
13,87 
18,13 

C'H'^Ü» 

88 

100,00       100,00 

C- Dampf 
11 -Gas 
0  -  Gas 

100,00       ] 
Maafs 
10 
12 
1 

100,00       100,00 
.    Danipfdiclite. 
4,1600 

o,8:;i6 

1,1093 

100,00 

100,00 

Fuselöldaiiipf             2 

1 

6,1009 
3,ü504 

Zersetztnifffn.  1.  Das  Fuselöl  ist  scinviorig  zu  eulzünden,  und 
brennt  mit  weifser  glänzender  Flamme,  einen  geringen  klebrigen 
Rückstand  lassend.  Pei.letan,  mit  rein  blauer  Flamme,  Caholrs,  mit 
heller  rufsender  Flamme,  Arjoi.x.  —  2.  Es  erscheint  nach  2jäh- 
rigem  Aufbewahren  in  lufthaltigen  Flaschen  ziemlich  unverändert, 
röthet  jedoch  schwach  Lackmus ,  durch  Bildung  einer  ilüchtigeu 
öligen  Säure  [Baldriansäure?].  Caiioirs.  —  3.  Bei  der  Verbren- 
nung des  Fuselöls  in  der  Lani|)e  ohne  Flamme  (i,  182,  5)  verdichtet 
sich  eine  Fiiissickcit,  die  zwar  mit  Kali  eine  dem  Aldehydharz 
ähnliche  .Materie  erzeugt,  aber  nicht  die  Silbersalze  reducin,  und 
mit  Ammoniak  nichts  Krystallisches  liefert.  Balakd.  Befeuchtet  mau 
erhitzten  Platinmuhr  mit  Fuselöl  und  stülpt  eine  oben  ollene  (ilocke 
darüber,  so  rinnt  von  den  Wandungen  bald  Baldriansäure  in  den 
darunter  stehenden   wasserhaltenden  Teller.    Caoolks.     C'"II'-()-  +  o* 

=  C"n"'0»  +  2  1I0.  —  Dit'se  Lniwaudluu!;  erfol<;t  auch  in  Ivssi^^fabrikcn  bei 
Anuenduiijüj  eines  fiiseliKcn  Branntweins,  so  dass  bisweilen  der  Geruch  nacli 
Baldriunsäure  beiiierklieii  \\ird,  jedoch  erst  über  36°,  während  unter  36*^  das 
vorhandene  Fusclül    in  nicht    unangenehm    riechendes  Essigmylester  iibergelit. 

DüBRHKINKH. 

4.  Bei  mehrstündigem  Durchleiten  von  trocknem  Chlor  gas  wird 
das  Fuselöl  unter  reichlicher  Absorption,  Frhilznng  und  Salzsäure- 
Entwicklung  in  eine  dem  Chlural  ähnliche  \erbindung  verwandelt. 
Caholhs.  —  5.  Seine  Lösung  in  viel  Wasser,  welches  wenig  Kali 
hält,  gibt  bei  Zii.saiz  von  liroin  oder  Jod,  bis  dieses  nicht  mehr 
enifärbt  wird,   und  AbdaMjpfcn   baldriansaures  Kali.    Lefort  (^compi. 

renil.  23  ,  229).  —  Die  Lösung  des  lods  im  Fuselöl  wird  durch  Bildung  vou 
Il.MJriod  sauer.     Rikckiikk. 

().  Concentririe  Salpclcrsäiire  löst  das  Fuselöl  unter  heftiger 
Kinwirkung,  bräunt  sich  bei  der  Sättigung  und  liefert  dann  bei  der 
Destillation  keine  Baldriausäure,  sondern  ein  neutrales  Oel,  wohl 
M>laldid.  Dimas  u.  Sias.  —  Kalte  Salpetersäure  mischt  sich  nicht 
mit  dem  Fuselöl,  und  wirkt  nicht  ein;  aber  beim  Erwärmen  bis  zum 
anfangenden  Blasenwerfen  erfolgt  eine  Zersetzung,  die  auch  nach 
schneller  Entfernung  des  Feuers  lebhaft  wird  und  selbst  durch  Zu- 
giefsen  von  kaltem  Wasser  zu  mäfsigen  ist.  Hierbei  gehl  in  die 
Vorlage  ein  öliges  (iemisch  von  Myläther,  .Mylaldid  (sofern  Kali  eine 
dem  Aldehydharz  ähnliche  .Materie  erzeugt),  Salpelermylester  und 
Blausäurt!  über,  und  in  der  Retorte  bleibt  Bahlriansäure,  der  wahr- 
scheinlich .Mylaldid  beigeiuischt  ist,  da  Kali  starke  Bräunung  bewirkt. 

33* 
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Balärd.  —  7,  Das  Fuselöl  wird  durch  wässrige  lodsäure  langsam 
und  ohne  Kohlcnsäurcbildung  zersetzt.  MilloX:  —  8.  Es  wird  durch 
wässriae  C/irouisäiiri'  in  Baldrianmylester  verwandelt.  —   Aus  eiuem 

Gemisch  von  Fuselöl  uud  Vitriolül  erhebt  sich  beim  Zusatz  von  wässrigem 
doppeltchromsaiireu  Kali  Mvlalrfid  (oder  vielmehr  der  damit  polymere  Baldriau- 
niylester,  Balabd)  als  eiu  Oel.  üimas  u.  Stas.  —  Die  kalt  gesättigte  wäss- 
rige Lösung  des  doppelt  chromsaureu  Kalis,  mit  Vitriolöl  übersättigt,  erwärmt 
sich  bei  Zusatz  von  Fuselöl,  und  wird  zu  einer  Lösung  von  Baldriausäure 
und    Chromalaun,    auf  welcher   Baldrian -Mjiester   schwimmt.      Balakd.   — 

9.  Auch  mit  ßrauiisieiu  liefert  das  Geraisch  von  Fuselöl  und  Vi- 
trioVöl  3Iylaldid  (Haldrianmylester).     Dumas  u.  Sias. 

10.  Es  mischt  sicii  leicht  mit  VitrinUU  unter  kermesinrother 
Färbung  und  Verdickung,  und  uird  daraus  durch  Wasser  wieder  mit 
blassgelber  Farbe,  aber  unverändertem  (ieruch  geschieden.  Pelletan. 
Es  erzengt  sich  dabei  Amylschwefelsäure,  die  im  Wasser  gelöst 
bleibt.  Caholrs.  —  Bei  der  Destillation  der  Lösung  in  Vitriolöl  er- 
häh  man,  unter  Entwicklung  schwefliger  Säure,  Myle  (C^^H^o^  und 
llultipla  desselben  (Q'^^W^^  und  C'^H''^),  die  mit  ehier  schwefelhalti- 
gen Verbindung  übergehen,  Avährend  ein  schwarzes  Pech  bleibt. 
Balard.  Man  erhält  bei  der  Destillation  Myle  [oder  vielmehr  vor- 
züglich C2"H2o,  da  es  erst  bei  160°  siedet],  Myläther,  Mylaldid  und 
eine  Flüssigkeit  von  ätherischem  Geruch  und  starkem ,  nicht  bittern 

Geschmacke.  Galltier  de  ClaubrY.  —  Mit  einem  Gemisch  aus  coucen- 
trirter  Schwefelsäure  und  Salpetersäure  erhitzt  sich  das  Oel  so  heftig,  dass 
sich    die    sich    entwickelnden  Dämpfe   von   selbst    entflammen.     Rikckukr.  — 

11.  Bei  der  Destillation  mit  trockner  Phosphorsäure  liefert  das 
Fuselöl  Myle  und  dessen  Multipla.     Balard. 

12.  Durch,  nach  und  nach  zugefügten,  Dreifachchlorphosphor 
wird  das  Fuselöl  unter  heftiger  Wärmeentwicklung  in  Phosphorig- 
Mylester ,  Chlormylafer  und  Salzsäure  zersetzt.  Letztere  entweicht  als 
Gas  mit  einem  Theil  des  Chlormylafers.  3C'öH'202+pci3=2C<tiH"0,PHO* 
+C"öHi'Ci+2HCi.  Bei  Zusatz  von  überschüssigem  Dreifachchlorphos- 
phor, der  ohne  weitere  Wärme  aufgenommen  wird,  und  dann  von 
etw^as  Wasser  wird  das  Fuselöl  vollständig  in  den  Ester  verwandelt, 
aber  zugleich  ein  Theil  noch  durch  die  erzeugte  phosphorige  Säure 
in  amylphosphorige  Säure  übergeführt.  Wlktz  (^n.  Ann.  Chun.  Phys. 
16,  221).  —  13.  Mit  Fi'mffachchlorphosphor  zersetzt  sich  das  Fu- 
selöl  in  Chlormylafer.  Chlorphosphorsäure  und  Salzsäure.     Caholrs 

iCovipt.  rend.  22,  816;  25,  727).    C"'U'-'0-'+PC15=C"^H'>Cl+PC1302-f-HCl. — 

14.  Das  Fuselöl  absorbirt  sahsaures  Gas  unter  Wärmeentwicklung 
und  Bräunung.  Caholrs.  —  15.  Das  Fuselöl  löst  sich  in  concen- 
trirtem  wässrisen  Chlorzink  erst  in  der  Wärme  zu  einer  Flüssigkeit, 
die  bei  130°  zu  kochen  beginnt,  und  C^'iPo  und  C^'^'Hsö  übergehen 
lässt  (durch  gelinde  theilweise  Rectification  zu  scheiden),  die  bei 
wiederholter  Destillation  über  Chlorzink  wohl  vermöge  der  länger 
einwirkenden  Hitze  immer  mehr  in  C'^H'*"  verwandelt  werden.  Balard. 
Man  erhält  mit  Chlorzink  auch  ein  Gas,  von  der  Zusammensetzung 
des  Vinegases.  Medlock.  —  16.  Auch  durch  Destillation  mit  Fluor- 
horon  oder  Fluor silicium  erhält  man  Myle  und  seine  .Multipla;  da- 
gegen scheint  sich  in  allen  diesen  Fällen  kein  Myläther,  oder  nur 
wenig  zu  bilden.    Balard.  —   17.   Bei  der  Destillation  des  Oels  mit 
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Phosphor  und  mit  Brom  oder  lod  erhält  man  Brommylafer  und 
lodni}  lafor.     (.'aikuks. 

18.  Moiiu  Krwärnien  mit  Kalk- Kiüihijdvnt  auf  220°  zerfallt 
das  Fuselöl  in  bahlriansaures  Kali  und  Wasserstofffias.  Di  mas  u.  Sias. 

Ci  H'-'O^-f  KO,UO:=  C  n'KO> +  4H.  —  M.iii  wirft  auf  das  in  einer  Hctorte 
befiuHlichc  Od  die  lOfaclie  Mi'n»e  K.ilkk.ililiydrnt  und  erhitzi  die  sicii  von 
st'Ihst  crwärnitMiiii-  und  durch  Lufi/utriit  >ie!b  f/irbindc  Masse  in  einem  Bad 
von  leiclitflussifiem  .Metall^eniiscli  auf  170°,  dann  auf  200°,  weiche  liiize 
12  Stunden  ian^  cin/.uwirliLen  hat.  Die  Masse  entwiclveii  von  170°  an,  unter 
weifser  Färbung;,  reines  W  assirstofl"{jas ,  dem  sich  nur  bei  zu  rasch  gestei- 
<;erier  Hit/e  ein  H> drocarbou  beimisclit.  Her,  das  baidriansaure  Kaii  lialtende, 
Kuclistand  lässl  sich  zuietzt  ohne  .Naclitheil  bis  auf  230°  erliilzen.  Nach  dem 
Erliaiien  an  die  F^uft  ;;el)racht,  ohne  mit  Wasser  bedeciit  zu  sein,  zieht  er 
den  Sauerstiifl"  [und  \\  asserdiiabt?J  so  begierig  an,  dass  er  wie  Zunder  ver- 
brennt.    Di'.MAs  u.  Stas. 

Yerhinduiujen.  Das  Fuselöl,  mit  Wüssev  geschüttelt,  nimmt  ein 
weniir  auf,  unter  Zunahme  des  spec.  fiewichts.  Pem.etan,  Ai'johx. 
Zugleich  löst  das  Wasser  wenig  Oel  auf,  dessen  Geruch  und  ein 
etwas  geringeres  spec.  (iewicht  anueliinend.  Pelletan.    Nach  Ai-john 

und   Bal-ard  löst  sich  das  Oel  nicht  in  Wasser. 

Ks  löst  in  der  Siedliitze  mit  citronengclber  Farbe  (wenig,  Trai  t- 
WEIN  )  Phosjihor ,  der  sich  beim  Erkalten  nicht  ausscheidet.  Pel- 
letan. 

Es  löst  in  der  Hitze  Avenig  Schwefel  (selbst  beim  Kochen  kei- 
nen ,  Traitwein)  .  der  heim  Erkalten  niederfällt.     Pelletan. 

Es  löst  reichlich  lad.     Pelletan,  Traitwein  QRepert.  91,28). 

Es  löst  sich  in  starker  Sahsäure.     Balard. 

Es  absorbirt  Auirnntüakgas  mit  grüner  Färbung.     Pelletan. 

f!s  löst  viel  Kalihi/dral  unter  erst  gelber,  dann  grünlicher, 
dann  dunkelrnther  Färbung  und  .\nnahme  eines  widrigen  (ieruchs. 
Wasser  gibt  mit  dieser  Lösung  eine  Emulsion,  aus  der  sich  das  Oel 
scheidet.  Pelletan.  —  .Mit  yatronhi/drat  gibt  es  eine  rolhe  Lösung, 
und,  wenn  es  wenig  Wasser  hall,  eine  butlerartige  .Masse.   Pelletan. 

Es  färbt  sich  mit  Z.iri'ifachchlorziini  roth  und  liefert  Krystalle, 
die  durch  Wasser,  auch  langsam  durch  das  der  Luft,  in  wässriges 
Zweifachchlorzinn  und  unverändertes  Fuselöl  zersetzt  werden.  Ger- 
hardt (^Ann.  Chim.  P/it/.t.  72,  167). 

Es  entzieht  der  Goldlösung  in  einigen  Tagen  alles  Chlorgold. 
Pelletan. 

Es  mischt  sich  mit  Aether.     Pelletan. 

Es  mi.schl  sich  nach  jedem  Verhältnisse  mit  Weiiiffcist,  Apjohn, 
und  wird  daraus  nur  bei  geringer  Weingeistmenge  durch  Wasser  ge- 
schieden. Pelletan.  Diese  Lösung,  selbst  schon  fuseliger  Brannt- 
wein, färbt  sich  mit  Vitriolöl  kermesinroth.     Pelletan. 

Es  mischt  sich  nach  jedem  Verhältnisse  mit  concenlrirter  Essty- 
säure,  ohne  daraus  durch  Kalilauge  abscheidbar  zu  sein,  Aveil  es 
in  wässrigem  cssif/sauren  A'a/l  löslich  ist.     Pelletan. 

Das  Fuselöl  mischt  sich  mit  /lächf/f/rn  und  fctUni  Ocicu  ,  lö'st 
feste  Fi'ttc ,  gemeinen  Caaiplun- ,  viele  llarthar^c  und  nur  in  der 
Hitze  ein  wenig  Kautschiili.     Pelletan. 


530  Myle;  Stammkern  C^oHio. 

Mylaldid.    C^oHIöO^  =  C^^Hio^OS. 

Dumas  ii.  Stas.     Ann.  Chim.  Phys.  73,  145;  auch  J.  pr.  Cliem.  21,  289. 

Gaultier  de  Claubkv.     Cunipt.  rend.  15,  171:  auch  Ann.  Pharm.  44,  127. 

Tractwkin.     Repert.  Ol ,  6. 

Chanckl.     Cunipt.  rend.  21,  931;  auch  J.  pr.  Cfiem.  36,  447. 

Keller.    Ann.  Pharm.  72,  31. 

Amylaldehyd,  Baldrianaldehyd,  Aldehyde  valeriqne ,  Valeral. 

Biidumi-.  1.  Hei  der  Destillation  von  Fuselöl  mit  Vitriolöl  (be- 
sonders neben  Myle  und  3Iylällier).  Galltier.  —  2.  ßeini  Einwirken 
starker  Salpetersäure  auf  Fuselöl.  Dlmas  u.  Stas.  —  3.  Bei  der 
trocknen  Destillation  von  baldriausaurem  Baryt.  Chancel.  —  4.  Bei 
der  Destillation  von  Kleber  mit  verdünnter  Scbwefelsäure  und  Braun- 
stein, neben  vielen  andern  Producten.    Keller. 

Darstellung.  1.  Man  reclificirt  wiederholt  das  von  Fuselöl  und 
Vitriolöl  erhaliene  Destillat,  unter  jedesmaliger  Beseitigung  der  we- 
niger flüchtigen  Fliissigkeilen.  Galltier.  —  2.  Man  sättigt  das  Ge- 
misch von  Fuselöl  und  starker  Salpetersäure,  nachdem  die  heftige 
Wärmeentwicklung  aufgehört  hat,  mit  einem  Alkali ,  destillirt  und 
sammelt  das  übergegangene  Oel.  Dlmas  u.  Stas.  —  3.  Mau  fügt 
zu  einem  Gemisch  von  Fuselöl  und  Vitriolöl  Braunstein  oder  wässri- 
ges  doppelt  chromsaures  Kali,  und  ninnnt  das  sich  erhebende  Oel  ab. 
Dümas  u.  Stas.  —  Oder  mau  fügt  zu  einem  erkalteten  Gemisch  von 
1  At.  Fuselöl  und  4  At.  Mtriolöl  in  einer  tubulirten  Retorte  4  At. 
Braunstein,  unterstützt  die  von  selbst  erfolgende  Destillation  blofs 
zuletzt  durch  \yärme,  destillirt  das  schwach  saure  Destillat  nach 
dem  Zusatz  von  kohlensaurem  Kali,  und  scheidet  das  Oel  vom  mit 
übergegangenen  Wasser.  Traltwein.  —  4.  Man  destillirt  baldrian- 
sauren Baryt  bei  dunkler  Glühhitze,  und  rectificirt  wiederholt  das 
ölige  Gemisch  von  ungefähr  9  Th.  Mylaldid  und  1  Th.  Valeron  unter 
Auffangen  des  flüchtigeren  Aldids  für  sich.     Chancel. 

Eigenschaften.  Farbloses  Oel.  Dlmas  u.  Stas  ,  Galltier.  Dünn- 
flüssig', von  0,820  spec.  Gtw^  bei  22°,  Chancel;  von  0,818  spec. 
Gew.  Traltvvein.  Es  siedet  bei  96°,  Gaultier;  wenig  über  100°, 
und  liefert  einen  Dampf  von  2,93  Dichte,  Chaxcel.  Es  riecht  nach 
Reinetten,  Dlmas  u.  Stas;  es  riecht  lebhaft  durchdringend,  Galltier, 
Chancel,  und  belästigt  beim  Einathmen,  Galltier,  und  reizt  zum 
Husten,  Traltwein;  sein  im  Zimmer  verbreiteter  Dampf  riecht  an- 
fangs obstartig,  später  nacii  Baldriansäure,  Traltwein.  Es  schmeckt 
stark  bitter,  Galltier,  brennend,  Chancel.    Neutral.   Dlmas  u.  Stas. 

Dumas  Chan-   Kel- 

u.  Stas.  cel.     ler.                            Maafs.  Dichte. 

10  C         60     69,77         70,07  69,.56     69,51  C  -  Dampf       10  4,1600 

10  H         10     11,63         11,60  11,54     11,79  H  -  Gas             10  0,6930 

2  0         16     18,60         18,33  18,90     18,70  0-Gas 1  1,1093 

"01011002   86  100,00      iÖÖTo^       100,00  100,00^       Aldid-Dauipf   2        5,9623 

1         2,9811 

Zersetzungen.  1.  Es  ist  leicht  entzündlich  und  brennt  mit  heller, 
schwach  blau  gesäumter  Flamme.  Chancel.  —  2.  Es  wird  in  Berüh- 
rung mit  Sauerstoflgas  und  Platinschwamm  und  durch  andere  oxy- 
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dirende  Mittel  in  Baldriansäiire  verwandelt.  Chantel.  Auch  beim 
Aussi't/.in  an  die  Lnfi:  (Jkkiiuu)!  (,v.  ,-/»«.  c/iim.  Pfnis.  7,  279),  und 
CS  wird  bei  nionallangem  Aulbewalircn  in  iuftliallenden  Flaschen 
Laeknuis -rüllicnd.  TRAinvEi.N.  —  3.  Durch  Sali)e(ersäure  von  ge- 
wölinlielier  Siärke  wird  es  unter  heftiger  KulwickliiuK  von  salpetrigen 
Dänipl'en,  Stickoxydgas  und  einem  mit  selir  heller  Flamme  verbreiui- 
lielien  Vux^  in  eine,  in  Wasser  niedersinkende  Flüssigkeit  verwandelt, 
welche  .\ilrobaldriansäure  ist.  Ciiancki..  —  4.  Heim  l-lrliitzen  des  Myl- 
aldids  mit  verdünntem  doppelt  chromsauren  Ivali  geht  Haldriansäure 
über.  Dl  MAS  u.  Sias.  —  ö.  Hei  wiederhohem  Destilliren  mit  verdilnn- 
ler  Schwefelsäure  und  Braunstein  geht  es  blofs  einem  kleinen  Theil 
nach  in  Haldriansänre  über.  Tkaitwein.  —  6.  .Mit  Knlihydrat  ge- 
schmolzen,  erzeugt  es  unter  WasserstolTentwicklung   baldriansaures 

Kali.  (iEIUlARlJT.  C'^'H"^0-'  +  KO  +  HO  =  Ci"Il 'K0^  +  2U.  Aber  es  zersetzt 
sich  nicht  beim  Kochen  mit  Kalilnti^e  von  1,333  spec.  Gew.     Trautwein. 

Yerhiniliimn-n.      Fs    löst    Sich   llicllt    in    WaSSCr.     CUANCKL.    —    Es 

löst  ziemlich  viel  Pliosphnr ,  keinen  Schwefel,  selbst  beim  Kochen, 
und  sehr  viel  Jod.    Tkaitwein. 

Es  mischt  sich  mit    Vit)-iüU')l.     (iai  i.tier. 

Millaldid-  Amiuoniak.  —  Das  anfangs  trübe  Gemisch  von  3Iyl- 
aldid  und  Avässrigem  Annuoniak  klärt  sich  bald  unter  Absatz  vieler 
glänzender  Oktaeder.  Diese  halten  viel  Krystallwasser,  welches  sie 
im  \acuum  über  einem  (iemenge  von  Salmiak  und  Kalk  allmähg 
verheren.    Kei.lek. 

Getrocknet. 

10  C  60 

N  14 

13  H  13 

•l  0  lü 

MISC'L'U'^'Ü^  iÖ3  100,00  100,00 

Fs  mischt  sich  nach  allen  Verhältnissen  mit  Weingeis t,  Aetlicr 
und  /liichligen  Oeloi.     Chancel. 

Fs  löst  einige  Harze.    TRAunvEtv. 

Baldriansäure. 
Cioiiinov  _  cioilio^ov. 

Cheviikui..     .'Um.    Chim.    Phys.    7,    264;    23,    22;    auch   Schw.    39,  179.  — 

lltclurches  siir  les  Corps  gras.  99  u.  209. 
Ghotk.     Br.  .Irch.  33,  160;  38,  4. 

TiiOMMsDOHFK.     N.  Tr.    24,  1,  134;   20,  1,1;    Ausz,  Ann.  Pharm.  6,  176. 
WiNCKi.Kii.     Repert.  41,  ISO;  —  78,  70. 
iHAiT^hiN.     hastn.  Jrch.  26,  282.  —  Iteperl.  91  ,  2S. 
Dr.MAs   u.  Sta.s.     Ann.  Chim.  Phys.   73,  128;    aiicli   Ann,    Pharm.    35,    145j 

auch  J.  pr.  Chttn.  21 ,  278. 
Loiis  LrtiAN   Bo.NArAKTK.    J.   Chim.   vttd.    18,    610;    aucli   J-   pr.    Chem. 

30,  302. 
W  iTTsTKiN.     Rrpert.  87  ,  289. 
li.JKNKO  u.  La.skow.skv.     Ami.  Pharm.  55,  7s. 

Dilph  ins/iure  y  Pliocvnstiurc,  Aride  rahrianirjue  ,  Ar.  rah'riqnc ,  Ac. 
dflphiniquf ,  Ac.  phon'nii/Uf.  —  Zuerst  1817  von  CnKviiKit.  ans  dem  Üel- 
[ihinüi  erhalleu  und  yeuuu  uutersucht.    Die    1819  \uü  I'ü.nt/.   (.Ar.  Arth.  28, 
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338  )  und  1830  von  Grotk  in  der  Baldrianwurzel  gefundene  und  vorzüglich 
von  Tkoaimsdorff  unlersuchte  Säure,  so  wie  die  vou  Dumas  u.  Stas  aus 
dem  Iniselü!  erzeugte  Säure  wurde  bald  als  einerlei  mit  der  Delphinsäure 
erliaunt. 

Vurliominen.  i.  In  Aer  Baldrianwurzel.  Zu  nicht  ganz  1  Proc.  Tbaut- 
WEix.  SowoliI  in  der  frisclien ,  als  in  der  getrociineten.  Ghote.  Am  meisten 
Säure  hält  die  kleine  Baldrianwurzel,  Bonai'Ahte,  die  im  Frühjahr  an  trock- 
nen Orten  gesammelte,  Aschoff.  Sehr  wenig  Säure  hält  das  Baldriankraut. 
Gkotk.  Bei  der  Destillation  der  Wurzel  mit  Wasser  geht  die  Säure  theils  in 
W'asser  gelöst,  theils  mit  einem  neutralen  Oele  gemischt  über. 

2.  In  den  reifen  Beeren,  Chf.vueui,  ,  und  in  der  Rinde,  Kuämer  (^N.  Br. 
Arch.  40,  269),  Mouo  (y/?JH.  Pharm.  55,  330),  von  Vihtirnum  Opulus ,  und 
im  Splint  vou  Sam/ntcus  nigra,  Kkämkr  (iV.  Br.  Arch.  43,  21). 

3.  In  der  ^^■urzel  von  Ancfelica  Archancfeüca,  Mevkr  u.  Zenner  (^Ann. 
Pharm.  55,  317)  und  von  Athamanta  Oreostlinum ,  Wincklkr.  In  der  Asa 
foelida.     IIi.AsnvF.TZ. 

4.  Im  durch  Destillation  erhaltenen  Oele  der  Blüthen  von  Anthemis  nohilis, 
dessen  fluchtigerer,  unter  210°  übergehender  Tlieil  vorzüglich  aus  einem  Oel 
C-i'H"'  besteht,  während  das  von  210°  an  übergehende  Oel  bei  kurzem  Er- 
hitzen mit  weingeistigem  Kali  das  übrige  Oel  C-'^U''^  übergehen  lässt,  wäh- 
rend baldriansaures  und  angeliksaures  Kali  bleibt.  Gerhardt  (iV.  Ann.  Chim. 
Phys.  24,  96;  auch  Ann.  Pharm.  ö7,  238;  auch  J.  pr.  Chem.  45,  221).  Vgl. 
ScHLNULKR  ( jV.  Br.  Arch.  41,  32).  —  Auch  aus  dem  mit  dem  Kraute  von 
Matricaria  Parthenium  und  von  Arteinisia  Absinthimn  destiüirteu  Wasser 
erhält  mau  nach  Peretti  {J.  Chim  med.  21,  433)  und  Dumenh,  (^Repert, 
86,  176)  eine  flüchtige  Säure,  welche  vielleicht  Baldriansäure  ist. 

5.  Das  Kraut  vou  Diffita/is  purpurea  und  andern  Antirrhineen  lieferte 
dem  PvR.  MoHiN  (iV.  J.  Pharm.  7,  299)  eine  flüchtige  Säure,  für  welche  Er, 
falls  sie  keine  Baldriansäure  sein  sollte ,  mit  welcher  sie  viele  Aehnllchkeit 
hat,  den  Namen:  Acide  antirrhinique  vorschlägt. 

6.  Als  Baldrianfett  im  Oele  des  Delphinus  globiceps  und,  wiewohl  in  viel 
kleinerer  Menge ,  im  Fischthran.  Chevreul.  —  \\"\e  es  scheint ,  auch  in 
thierischen  Secreten.     Balard  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  317). 

Bildung.  1.  Bei  der  Oxydation  des  Fuselöls,  des  3Iy]aldids  und 
verschiedener  anderer  Verbindungen  der  Mylereihe  durch  Luft,  Sal- 
petersäure, Cliroin^äure,  Kaliliydrat  u.  s.  w.  Dumas  u.  Stas,  Bai.arü.  — 

Daher  auch,  wenn  die  Fuselöl -haltenden  Destillationsrückstäude  von  der  Be- 
reitung des  Weinbranutweins  an  der  Luft  in  Fäulniss  übergehen.  Balard, 
Larocoue  C-V  J.  Pharm.  10,  103). 

2.  Bei    der  Fäulniss    von  meist    stickstoffreichen    organischen 

Stollen.  —  Geht  reines  Casein  mit  Wasser  im  Sommer  iu  Fäulniss  über,  so 
entsteht  unter  Anderem  auch  baldriansaures  und  buttersaures  Ammoniak. 
Ii,jexko  QAnn.  Iharni.  63,  264).  —  Die  Abschabsei  sehr  alt  gewordenen 
Käses  von  Roquefort  liefern  l)ei  der  Destillation  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
eine  nacii  Baldriansäure  riechende  Säure.  Balard.  —  Stark  riechender  lim- 
burger Käs  hält  neben  andern  Ammoniaksalzen  (V,  337)  auch  baldriansaures 
Ammoniak.  Iljenko  u.  Laskowskv.  —  In  durch  Seewasser  verdorbenem 
Weizen  zeigte  sich  Baldriansäure  und  Buttersäure,  L.  L.  Bonapartk  (V,  236). 
—  Bei  der  Bereitung  des  Carthamins  aus  Safflor  bildet  sich  bisweilen  im  Som- 
mer viel  Baldriansäure  unter  bedeutender  Abnahme  des  Carthamins.  Salvktat 
(A'.  Ann.  Chitn.  Phys.  25,  3^7;  auch  N.  J.  Pharm.  15,  269;  auch  J.  pr.  Chem. 
46,  475).  ~  In  jtefaulter  Ochsengalle  befindet  sich  Baldriausäure.  L.  A,  Bich- 
NER  (./.  pr.  Chem.  46,  151). 

3.  Hei  der  Destillation  von  Leim,  Schlieper  {^Ann.  Pharm.  59,  i), 
oder  von  Fibrin  oder  Albumin,  oder  Casein,  Guckelberger  {Ann. 
Pharm.  64,  39),  mit  clironisaurcin  Kali  und  vcrtlünnter  Schwefelsäure, 
so  wie  bei  der  Destillation  von  Casein,  Guckelberger,  oder  Kleber, 
Keller  {Ann.  Pharm.  72,  24)  mit  Braunstein  und  Schwefelsäure. 
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4.  Beim  Sclimelzen  von  Kaliliydrat  niU  Leucin  oder  Caseln,  bis 
sich  neben  dem  Ammoniak  auch  WasscrslofT  entwickelt ,  bleibt  bal- 
driansaures Kali.  LiKRKi  {.^/lll.  Pkanu  T)?,  127).  Auch  .sclicint  sich  beim 
Sclimi-Izeu  von  knufiicluni  Iiidi;;  ()(i(T  Iiärl<i|)|)snni('n  mit  Kalih\(lrnt  etwas 
baldriansaures  Kali  /u  hlldeii,  wolil  wehren  Geliclle.s  an  einem  l'roiein.stofTe. 
V;;!.   Gkkhaiidt   (.V.  J.  Pluirm.  9,  310);  Wi.\(ki.kk  (Hc/Jirl.  78,  70). 

f).  Mei  der  Oxydation  von  Oelsäure  durch  Sal|)elersäure  und 
gewisser    llydrocarbone    durch    Sal|ietersäure    oder    Kalihydrat.    — 

Bei  der  Desliiiallon  von  OeI.s;iure  mit  rauchender  Salpetersäure  {;eht  neben 
\iplen  andern  Säuren  auch  >iel  Haldrian«:iure  ulier.  nKUTKNBACHKK.  —  Der 
fluchtigere  Tlieil  des  hei  lier  Destillation  von  fUihöl  erhaltenen  üemisches  von 
Breu7.r)l«n  liefert  hei  der  Destillation  mit  starker  Salpetersäure  neben  mehreren 
andern  Säuren  auch  Baldriansäure,  und  er  erzeuget  auch  etwas  baldriansaures 
Salz,  wenn  er  in  Uampf;i?estalt  liber  erhitztes  Kalkniitronhj drat  geleilet  wird. 
SCHNHiHKR  (Jim.  Pharm.  70,   113). 

Vergebliche  Versuche,  die  Baldriansäure  aus  Essigsäure  und  Baldrlanöl 
darzustellen,  beschreibt  Tkaitwkin  {hastn.  Arch.  27,  459). 

Darstfllumi.  —  I.  Jus  Baldriamrurtel.  —  1.  i^Iau  destillift  die  Wur- 
zel mit  Wasser ,  trennt  das  sauer  reagirende  Oel  vom  ebenfalls  sehr 
sauer  reajiirenden  destillirlen  Wasser,  schültelt  das  Oel  mit  k(thlen- 
saurer  Hittcrerde  und  Wasser,  und  deslillirt.  wobei  neutrales  Oel  über- 
geht und  baldriansaure  Hittererde  bleibt,  und  erhält  aus  dieser  durch 
Destillation  mit  Schwefelsäure  die  Haldriansäure.  Auch  neutralisirt 
man  das  saure  deslillirte  AVasser  mit  kohlensaurem  Natron,  ver- 
dunstet in  der  Schale,  wobei  sich  das  neutrale  Oel  theils  unter 
\erbreilung  eines  starken  Haldriangeruchs  verllüchtigt ,  theils  zu  einer 
braunen  Haut  verharzt ,  lilirirt,  dampft  weiter  bis  zu  einer  dicklichen 
Flüssigkeit  ab.  destillirt  diese  mit  etwas  mehr  {\mi  seiner  Hälfte 
Wasser  verdünntem)  Vitriolöl,  als  zur  Sättigung  des  Xairons  niithig 
ist.  so  lange  das  Uebergeheiide  Lackmus  röthet,  hebt  die  erhaltene 
Oelschicht.  welche  noch  viel  Wasser  hält,  von  der  darunter  belind- 
lichen  w  ässrigeii  Säure  ab ,  und  rectificirt  sie  für  sich  unter  Wechseln 
der  Vorlage,  sobald  statt  einer  milchigen  Flüssigkeit  die  wasserfreie 

klare  ölige  Säure  übergeht.  TkOMMSUORFF.  —  Hierbei  bleibt  in  der  Re- 
torte bisweilen  ein  wenig  Oel  oder  Harz,  was  sich  bei  einer  nochmaligen 
Destillation  der  wasserfreien  Säure  nicht  zeigt,  so  wie  auch  hierbei  keine 
milchige  Flüssigkeit  im  Anfange  übergeht. —  Mau  kann  die  Säure  nicht  durch 
Destillation  über  Chlorcnlcium  entwässern,  ohne  sie  durch  Salzsäure  zu  Ter- 
unreinigen.     Tkom:»i.sdokkf. 

2.  Man  destillirt  20  Th.  verkleinerte  Wurzel  mit  100  Th.  Was- 
ser,  bis  30  Th.  Destillat  erhalten  sind,  fügt  zum  Rückstand  30  Th. 
Wasser,  und  deslillirt  dieses  ab,  und  so  noch  einmal,  sättigt  die  3  Destil- 
late nach  der  Absclitiduiis  des  0»'ls  mit  kohlensaurem  .\atroii.  kocht 
das  (iemiscli  im  Kui)ferkessel  bis  auf  7  Th.  ein,  dampft  den  Hückstand 
in  einer  Porctllaiischale  bis  zur  Trockne  ab,  destillirt  die  Ldsunir  von 
")  Th.  Irockiiem  lUicksland  in  .")  Th.  Wasser  mit  einem  (iemisch  von 
4  Th.  \  itriolöl  und  S  Th.  Wasser  in  einer  Heiorte  von  dem  sfachen 
Inhalte  last  bis  zur  Trockne,  hebt  die  noch  Wasser  haltende  (ilige 
Säure  von    dem    wä.<srigen    Destillat   ab,    und   entwässert  sie   nach 

TkoMMSDORFFS  Weise.  WiTTSTKIN.  —  Nach  der  3nialigen  Destillation  mit 
Wasser  ist  die  Wurzel  von  ihrem  Gehalt  an  Baldriansäure  erschöpft,  aber  der 
Rückstand  ist  noch  sehr  sauer  durch  den  Gehalt  an  einer  fixen  organischen 
Säure  (Aepfelsäure,  Aschoff);  also  bedarf  es  keines  Zusatzes  von  Schwefel- 
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säure,  um  den  aDgeblidi  an  Basen  gebundenen  Theil  der  Baldriansäure  frei 
zu  machen.  Wittstkin.  —  3.  Mau  destillirt  1  Tli.  zersclmittcne  Wurzel  rasch 
mit  4  Th.  Wasser,  bis  2  Th.  iiber;^ef;ani;en  sind;  fügt  zum  Rückstand  2  Th. 
heifses  Wasser,  destillirt  wieder  und  falirt  so  fort,  so  lange  das  Wasser 
noch  sauer  übergeht,  versetzt  sämmtliches  wässriges  und  öliges  Destillat  in 
der  Siedhitze  mit  kohlensaurem  iNatron  bis  zur  schwach  alkalischen  Reaction, 
dampft  die  Flüssigkeit  bis  auf  ungefähr  ^\  Th.  ab,  filtrirt  durch  lockeres 
Papier,  kocht  das  hierauf  bleibende  Ilarzpulver  nochmals  mit  etwas  wässrigem 
koiileusauren  Aatron,  mischt  das  hiervon  erhaltene  Filtrat  mit  dem  vorigen, 
und  destillirt  das  auf  '2  ^'i-  abgedampfte  Gemisch  mit  Vitriolöl  und  schwefel- 
saurem Natron,  durch  weiches  der  Siedpuuct  erhöht  wird,  fast  bis  zur  Trockne. 
Fkedkrki.ng  (X  Br.  Anh.  43,  2).  —  4.  Man  destillirt  die  gut  zerstofsene 
Wurzel  mit  der  Sfachen  Wassermenge,  befreit  das  übergegangene  Oel  durch 
Kalkmilch  von  der  darin  enthaltenen  Säure,  sättigt  hierauf  mit  dieser  Kalk- 
milch das  wässrige  Destillat,  welches  den  bei  weitem  grüfsten  Theil  der  Säure 
h:ili,  dampft  den  wässrigcn  baldriansauren  Kalk  mit  einem  kleinen  Kalk- 
überschuss  bis  zur  Salzhaut  ab,  zersetzt  ihn  in  verschlossener  Flasche  durch 
überschüssige  Essigsäure,  decanthirt  die  sich  erhebende,  noch  gefärbte  ölige 
Säure,  und  destillirt  sie  bei  gelinder  Wärme.  Boxapahte.  - —  Guii.lermokd 
{^Rev.  scieiit.  19,  70)  entzieht  dem  Oele  die  Säure  durch  Kalilauge.  — 
5.  Man  kocht  16  Th.  Wurzel  mit  Wasser,  welches  1  Th.  kohlensaures  Natron 
hält ,  seiht  unter  Auspressen  durch ,  kocht  den  Rückstand  noch  2mal  mit 
Wasser  aus,  destillirt  die  vereinigten  3  Decocte  mit  0,5  Th.  Vitriolöl,  bis  V^ 
der  F'lüssigkeit  übergegangen  sind,  ueutralisirt  das  Destillat  mit  kohlensaurem 
Patron,  dampft  es  auf  wenig  ab  und  destillirt  es  wieder  mit  Schwefelsäure, 
So  erhält  man  1,4  Proc.  Baldriansäure,  also  3uial  so  viel,  als  bei  der  be- 
schwerlichen Destillation  der  ganzen  Wurzel.  T.  u.  H.  Smith  {.Pharm.  J.  and 
Transact. .,  auch  N.  J.  Pharm.  11,  16).  —  6,  Winckleks  Darstellungsweise, 
bei  welcher  das  wässrige  Destillat  des  kalten  wässrigeu  Aufgusses  der  Wurzel 
uiit  Bleioxyd  gesättigt,  dann  das  ßleisalz  durch  schwefelsaures  A'atrou  in  Na- 
tronsalz verwandelt  wird  u.  s.  w. ,  scheint  keine  Vortheile  zu  bieten. 

Die  Baldriansäure  ist  in  der  Wurzel  dem  grofseren  Theile  nach  an  eine 
Basis  gebunden ,  welche  die  Verflüchtigung  hindert.  Destillirt  man  daher  die 
Wurzel  blofs  mit  Wasser,  so  erhält  man  nur  0,25  Proc.  Baldriansäure,  und 
der  Wurzelrückstand,  mit  Wasser  und  Schwefelsäure  destillirt,  liefert  noch 
0,75  Proccut.  Daher  destillire  man  100  Th.  Wurzel  mit  Wasser  und  2  Th. 
Vitriolöl,  bis  300  Th.  Destillat  erhalten  sind,  ziehe  aus  dem  abgeschiedenen 
Oele  die  Säure  durch  wässriges  kohlensaures  Natron,  sättige  mit  dieser  Flüs- 
sigkeit den  wässrigen  Theil  des  Destillats,  dampfe  das  Gemisch  auf  10  Th.  ab 
und  destillire  dieses  mit  etwas  überschüssiger  Schwefelsäure,  so  erhält  man 
0,9  bis  1,0  Proc.  Baldriansäure.  Raboubdin  (iV.  J.  Pharm.  6,  310),  Peretti 
(J.  Chim.  med.  21,  433).  —  Nach  Aschoff  OV.  Br.  Jrch.  48,  274)  dagegen 
erhält  man  bei  der  Destillation  der  Wurzel  mit  Wasser  und  Schwefelsäure 
zwar  scheinbar  ein  wenig  mehr  Baldriansäure,  als  bei  der  Destillation  mit 
reinem  Wasser,  aber  blofs,  sofern  erstere  Essigsäure  und  wenig  Ameisen- 
säure beigemischt  enthält.  Man  destillire  daher  die  Wurzel  blofs  mit  Wasser 
nach  Itägiger  Maceration  ;  bei  20tägiger  Maccration  wird  durch  Gährung  Es- 
sigsäure gebildet,  welche  die  Ausbeute  an  Baldriansäure  nur  scheinbar  ver- 
mehrt.    AscnoFF  —  Vergl.  auch  Wittsteix  (oben). 

Der  neutrale  Theil  des  bei  der  Destillation  der  Wurzel  erhaltenen  Oels 
besteht  vorzüglich  aus  dem  Oel  Bornpeu  (C-"11'6)  und  einem  nahe  bei  0° 
krystallisirenden  Oele,  dem  Valerol  (C'^U^'O^),  welches  sich  an  der  Luft  unter 
Kohlensäurebildung  in  Baldriansäure  verwandelt.  Gekiiardt  (^N.  Ann.  Chim. 
Phi/s.  7,  275).  —  Demgemäfs  setze  man  das  aus  100  Th.  Wurzel,  10  Th. 
Vitriolöl  und  400  Th.  Wasser  erhaltene  Destillat  4  Wochen  lang  der  Luft  aus, 
worauf  es  beim  Sättigen  mit  Zinkoxydhydrat  1,5  Th.  baldriansaures  Ziukoxyd 
liefert,  während  man,  wenn  die  Luft  nicht  einwirkte,  blofs  0,5  Th.  Zinksalz 
erhält.  Brin- Biissox  (/V.  J.  Pharm.  9,  97).  Die  Ausbeute  wird  durch  das 
Aussetzen  an  die  Luft  eher  verringert,  als  vermehrt;  sie  beträgt  in  beiden 
Fällen  etwas  über  0,5  Proc.  Zinksalz  von  der  Wurzel ,  und  das  abgehobene  Oel 
liefert  an  der  Luft  oder  mit  Salpetersäure  weiter  keine  Baldriansäure.    Laudex 
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(iV.  J.  Pharm.  11,  444).  —  Dieselbe  Oxydation  bewirkt  mnn  durcli  Clironi- 
säure  ;  100  Th.  Wur/el  mit  10  Th.  Viiri(tini,  6  Tii.  duppeltcliroinsnuieni  Kall 
und  :)00  Tli.  Wasser  destillirt ,  unter  /.urtickKl<'fsen  der  zuerst  überpeKnuge- 
nen  iij  'lli. ,  die  noch  viel  iinox\dirtes  (»el  linllen  ,  erhält  man  ein  Destillat, 
welches  1,8  Th.  Zinksnlz  liefert.  '  I.kkokt  f  .V.  ./.  Pliurm.  10,  191).  —  Man 
erhält  so  be.souders  uenifj  bnldriansaiires  Zinkoxyd,  mit  scliwefi-lsnureni  Zink- 
oxyd und  dem  Zinksal/.  einer  besonderen  Säure  ^emenf^t,  welche  durch  Oxy- 
diition  der  Baidriansäure  {leliildet  wurde.  Laidkt.  —  Von  der  \\  ur/.el  ab- 
destilllrtes  Wasser,  mit  Baryt  neutrnlisirt ,  wird  an  der  Luft  wieder  sauer 
und  so  mehrmals.  Von  aller  freien  Säure  befreites  Raldriaiiül ,  mit  Wasser 
gemengt,  wird  an  der  Lufi,  niclit  im  Verschlossenen,  in  Wochen  sauer,  und 
sein  nemen;;e  mit  starker  Kalilaiitjf  verwandelt  sich  au  der  Luft  in  1  .Jahre 
vollsinndi::  in  balilriansaures  Kali.  Also  hält  die  Wurzel  nicht  Baidriansäure, 
sondern  .M.^laldid  (C"ll"iO-)i  welches  sicli  an  der  Luft ,  besonders  bei  Gegen- 
wart \ou  Wassei  und  besonders  von  Alkalien  zu  Baidriansäure  oxydirt.  Daher 
setze  man  die  Wurzel  mit  Kalilauge  unter  öfterem  Umrühren  -1  ^\ocheu  lang 
der  Luft  aus,  destillire  mit  Schwefelsäure  u.  s.  w.  TuiRAri.T  (N.  .1.  Pharm.  12, 
161).  Vgl.  HiGHiM  (./.  Chim  med.  21,  öGl),  Lei'ace  (.Y.  J.  Pharm.  !l,  97). 
//.  Aut  .Imielikiitir-tl.  —  Man  sättigt  die,  r.aldriansäure  und  Kssigsäure 
haltende,  Mutterlauge  der  Angeliksäure  (V,  497,  Zeile  2  v.  oben)  mit  kohlen- 
saurem Baryt,  dampft  das  Filirat  ab,  zieht  aus  der  gelbliclien  Krystallniasse 
den  essigsauren  Baryt  durch  Weingeist,  destillirt  das  sich  nicht  Lösende  mit 
verdünnter  Schwcfi-lsäure  ,  und  befreit  die  übergegangene  Baidriansäure  von 
uoch  beigemischter  Angelik-  und  Kssig- Säure  durch  Sättigen  mit  Ammoniak 
und  Fällen  mit  salpetersaurem  Silberü.\yd,  wobei  das  baidriansäure  Silberoxyd 
als  das  wenigst  lösliche  vorzugsweise  ausgeschieden  wird.    MhVEii  u.  Zennkr. 

///.  Ans  Dtiphini<i.  —  .Man  crliitzl  4  Th.  Delpliiiiöl  mit  J  Tii.  Kaü- 
liydral  und  4  Th.  Wasser  im  Wasserbade,  bis  eine  gleiciifürniisie 
durchscheinende  Masse  entstanden  ist ,  die  mit  Wasser  eine  klare 
Lüsiinii  bildet,  zersetzt  diese  durch  überschüssige  Tarlersäure,  trennt 
die  wässrige  Flüssigkeit  von  der  ausgeschiedenen  Talg-.  Jlargarin- 
und  Oel- Säure,  deslillirt  sie,  nebst  dem  Waschwasser  dieser  3  Säu- 
ren (rectilicirt  das  Dcsiillat,  wofern  es  beim  Abdampfen  einen  Rück- 
stand lässt),  sättigt  es  mit  Karytkrystallen,  und  erhält  durch  Ab- 
dampfen baldriansauren  Haryt.  —  a.  Entweder  rührt  man  100  Th. 
iroclviies  Barylsalz  mit  20')  Th.  Phosphoisäure  von  1,12  spec.  Gew. 
in  einer  enüeii  Röhre  mit  einem  Plaliiidratli  um,  zieht  die  über  dem 
abgeschiedenen  phosphorsauren  Haryt  und  einer  wässrigen  Lösung 
von  saurem  phosphorsauren  Baryt  sich  als  ein  Oel  erhebende  Bai- 
driansäure mit  dem  Siechheber  ab.  und  destillirt  sie  bei  gelinder 
Wärme,  wobei  fast  wasserfreie  Baidriansäure  mit  Wenig  einer 
schwereren  Schicht  von  Avasserhaltiger  Baldriansäure  übergeht,  und 
etwas  briiunliche,  durch  die  Luft  veränderte  Baidriansäure  in  der 
Relorte  bleibt.  —  h.  Oder  man  übiMgiefst  in  der  Röhre  100  Th. 
trocknes  Barytsalz  mit  einem  Gemisch  von  33,4  Th.  Vitriolöl  und 
33,4  Th.  Wasser,  hebt  die  sich  erhebende  gelbliche  ölige  Säure  mit 
dem  Steclilieber  ab,  fügt  zum  Rückstände  weitere  33,4  Th.  Wasser, 
ANodiircli  wieder  etwas,  mit  dem  Heber  wegzunehmenile  ölige  Säure 
au.>-geschiedeii  wird,  deslillirt  sämmlliche  decanihirte  Säure  im  Was- 
serbade, wobei  dickes  braungelbes  Oel  bleibt,  und  scheidet  die  über- 
gegangene Säuie  von  der  wasserhaltigen  Schicht.  —  Zur  völligen 
Kntwässerung  wird  1  Th.  Säure  mit  3  Th.  Clilorcalciiim  digerirt, 
dann  deslillirt,  wobei  jedoch  das  spec.  Gew.  von  0,U33  nur  auf  0,032 
bei  28°  heruntergeht.     Chevreil. 
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IV.  Aus  Fuselöl.  —  1.  Man  erliitzl  ein  Gemenge  von  1  Tb.  Fu- 
selöl und  10  Tii.  Kalkkalihydrat  in  einer  Retorte  in  einem  Bade  des 
leichtflüssigen  Metallgemisches  zuerst  auf  170°,  dann  allmälig  auf 
200°,  bis  sich  nach  10  bis  12  Stunden  kein  WasserstoITgas  mehr 
entwickelt,  lässt  die  Masse  bei  verschlossener  Retorte  erkalten, 
übergiefst  sie  nach  dem  Zerschlagen  der  Retorte  schnell  mit  Wasser, 
"weil  sie  an  der  Luft  begierig  Sauerstoff  aufnimmt  und  -wie  Zunder 
verbrennt,  bringt  das  wässrige  (Jemenge  iu  eine  neue  Retorte,  de- 
stillirt  es  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  fängt  die  Baldriansäure  in 
einer  Vorlage  auf,  welche  wässriges  kohlensaures  Xatron  hält,  be- 
freit das  so  erhaltene  baldriansaure  Natron  durch  Kochen  in  einer 
Retorte  von  unzersefztem  Fuselöl  und  Mylaldid,  und  destillirt  nach 
dem  Zusatz  von  überschüssiger  Phosphorsäure  bei  gewechselter  Vor- 
lage die  Baldriansäure  über,  die  durch  nochmalige  Rectification  bei 
gewechselter  Vorlage  vom  zuerst  übergehenden  Wasser   zu  befreien 

ist.  DlM\S  U.  Stas.  [Waiiim  wird  das  mit  Kalkkali  eriiifzte  Fuselöl  nicht 
gleich    in    der    ersten  Retorte    mit  Wasser    und    Schwefelsäure    destillirt  ?]  — 

2.  Man  versetzt  die  kalt  gesättigte  wässrige  Lösung  des  doppelt 
chromsaureu  Kalis  mit  Vilriolöl,  dann  mit  Fuselöl,  Avelches  sich 
unter  Wärmeentwicklung  und  Bildung  von  Chromalaun  in  wässrige 
Baldriansäure  und  darauf  schwimmenden  Baldrianmylester  verwandelt, 
und  erhält  durch  Destillation  der  wässrigen  Säure  die  wasserfreie, 
und  durch  Destillation  des  Esters  mit  Kali  baldriansaures  Kali  und 
Fuselöl,    welches    sich   dann  wieder   so    behandeln    lässt.     Balard 

(TV.  Jnn.  Chim.  Phys.  12,  317).  —  3.  Man  übergiefst  in  einer  tubuiirten 
Retorte  3  At.  grob  gepulvertes  zweifach  chromsaures  Kali  mit  38  At.  Wasser, 
lässt  hierzu  durch  eine  in  das  Wasser  tauchende  S- Röhre,  anfangs  schneller, 
dann  bei  eintretender  Wärmeentwicklung  tropfenweise  ein  Gemisch  vou  7  At. 
Yitrlolöl  und  1  At.  Fuselöl  treten,  erwärmt,  wenn  die  freiwillige  Erhitzung  auf- 
hört, bis  in  die  erkältete  Vorlage  das  anderthalbfache  Gewicht  des  Fuselöls  an 
wässriger  Flüssigkeit  und  Baldrianmylester  übergegangen  ist,  giefst  Wasser 
zum  Rückstand,  und  destillirt  wieder,  neutraJisirt  Alles  durch  Schütteln  mit  ge- 
brannter Bittererde,  hebt  den  Ester  ab,  dampft  die  wässrige  baldriausaure  und 
essigsaure  Bittererde  ab,  mischt  sie  kalt  mit  Vitriolöl,  welches  mit  der  doppelten 
Wassermenge  verdünnt  ist,  hebt  die  sich  erhebende  Baldriaus;iure  vou  der  ßit- 
tersalzlüsung  ab,  in  welcher  die  meiste  Essigsäure  bleibt,  und  rectificirt  mehr- 
mals unter  Beseitigung  des  >Vassers  und  der  schwereren  Essigsäure  [wasser- 
reicherer Baldriansäure?],  bis  ihr  spec.  Gew.  auf  0,930  bei  17,5°  gesunken  ist. 
Aufserdem  hat  sich  in  der  ersten  Retorte  eine  graugrüne  poröse  Harzmasse 
von  fast  reinem  baldriansauren  Chromoxyd  erzeugt,  die  nach  dem  Sammeln 
auf  Leinen  und  Auskochen  mit  Wasser  bei  der  Destillation  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  noch  Baldriansiiure  liefert ,  die  durch  Rectification  gereinigt 
wird.  So  liefern  2  Th.  Fuselöl  im  Ganzen  fast  1  Th.  Baidriansäure.  Tbaut- 
WEiN  (Sepert.  91,  12).  —  Nach  der  Gleichung:  3  Ci^H'^O^  +  4  (KO,2Cr03) 
-(-16S03  =  3C>«H'i'0*  +  4(KO,S03-f  Cr20VoS03)+(iHO  sollte  man  auf  3  At. 
Fuselöl  4  At.  doppeltchromsaures  Kali  und  4  At.  Vitriolöl  brauchen,  und  es 
müssten  dann  3  At.  Baldriansäure  entstehen ;  indem  bei  Trautwkins  Verfahren 
die  Chromsäure  anfangs  im  L'eberschusse  einwirkt,  wird  ein  Theil  der  Bal- 
driansäure weiter  zersetzt.] 

Wäre  ein  Gemisch  von  Baldriansäure  und  Buttersäure  zu  scheiden ,  so 
neutraiisire  man  es  theilweise  mit  Kali  und  destillire.  Die  Buttersäure  geht 
über,  während  baldriansaures  Kali  bleibt;  bei  zu  viel  Kali  bleibt  auch  etwas 
buttersaures  Kall,  bei  zu  wenig  geht  auch  etwas  Baidriansäure  über,  aber 
der  gemischt  bleibende  Theil  kann  durch  eine  wiederholte  gleiche  Behandlung 
weUer  geschieden  werden.   —    Ist  die  Baidriansäure    Coder  Buttersäure)   mit 
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Esslgsüiire  gemischt,  so  bleibt  dies»'  bei  der  thellwelsen  Sättigunc  mit  Kall 
und  Uesiillniiou  als  snures  e.ssiji.s.iurf.s  knll  zurück,  wdliieiKi  die  U.ildrlan- 
säure  (oder  Huliersäurc )  überseht.  Iliciiiiil  häii^it  zusnmimn,  d.iss  sich  die 
Baldrinnsäure  in  wüssri^em  snnr«n  essi^isniirfn  Kali  uirlit  rticliiiclicr  löst,  als 
In  Wasser,  dnjif^ien  sehr  rficliiicli  in  neutralem,  wobei  saures  essigsaures 
Kall   und  neutrales  baldriansaures  entsteht.    Likbiu   (Jun.  l'lmrm.  71  ,  352). 

Kif/fiischnfttii.     Diiniillüssi^es,  fnrbloscs  Oel,  Ciilvkell,  Tkomms- 
DORFF  u.  .\.     (icfriert  iiicbt  bei  —  1;")°,  1)im.\s  ii.  Sias,  selbst  nicht 

bei  —  21°,  TlUJMMSIxilUF.  fOle  narh  Ghotk  bei  —  8°  sich  trübende  und 
bei  —  12,5°  scluiialzarli^;  erstarrende  Säure  hielt  wohl  Wasser.]    Spec.  (leW. 

0,930  bei  12.5^  Tkmtwein,  0,1)32  bei  2S^  Chevkeii.,  0,!I37  bei  10,5° 
DiMAS  11.  Stas,  0/U4  bei  J0°  Thommsdouff.  Die  Säure  <iibt  auf 
Papier  Ofllleciien ,  die  in  der  Wärme  alliiiälig  verschuinden.  Tkomms- 
dokff.  Sie  siedet  bei  132°  bei  27,5  Zoll  Luftdruck  Trommsdorff, 
bei  175°  Dimas  u.  Stas,  bei  170°  Bonai'arte.     [Thom.msdorkfs  Säure 

hielt  wohl  noch  Wasser,  wofür  auch  ihr  grofses  spec.  Gew.  spricht.]  Dailipf- 
dichte  =  3.(i7.  DlMAS  U.  Stas.  Die  ridUlye  Dichte  stellt  sich  erst  bei 
einer  hohen  Temperatur  über  dem  Siedpunct  ein,  während  sie  bei  einer  ge- 
ringern zu  hoch  erscheint.     Cahocks  (IV,  49  bis  50).     Sie  riccllt   JieWÜrZ- 

baft  nach  Butlersäurc,  Essigsäure  und  altem  Delphinöl,  und  theilt 
damit  befeuchtetem  Zeug  den  widrigen  Oeruch  nach  altem  Delphinöl 
mit,  CuEVREii. :  sie  riecht  etwas  verschieden  vom  Haldrianül  und  reizt, 
besonders  beim  Krwärmen,  stark  zum  Husten,  Orote:  sie  riechl  stark 
anhaltend  nach  Baldrian,  Dlmas  u.  Stas:  sie  riecht  unangenehmer 
als  Baldrian  und  zugleich  nach  faulem  Käs,  Wittstein,  Xuki.es.  Sie 
schmeckt  sehr  brennend  sauer,  hinterher  gewürzhaft  süfs  nach  Rei- 
nettenäpfeln oder  Salpetrigviuester,  und  lässt  auf  der  Zunge  einen 
weifsen  Fleck,  Ciievreh.  ;  sie  schmeckt  sauer,  scharf  und  widrig, 
und  lässt  auf  der  Zunge  einen  dauernden  Hindruck,  aber  nach  der 
Verdiinnung  mit  Wasser  schmeckt  sie  weniger  scharf,  und  lässt 
einen  süfsen  Nachgeschmack,  Trommsdorff;  sie  schmeckt  sehr  sauer 
und  scharf,  erzeugt  auf  Ziinire  und  Lippen  schmerzhaftes  Brennen, 
weifse  Flecken  und  Einschrumpfen  und  Ablösen  der  Haut,  Grote; 
sie  schmeckt  sauer  und  siechend,  und  macht  auf  der  Zunge  einen 
weifsen  Flecken,  Duias  u.  Stas.  Sie  röthet  stark  Lackmus,  Che- 
vrelt.  ;  die  Röihung  des  Lackmuspapiers  verschwindet  allmälig  an 
einem  warmen  Orte,  Trommsdorff, 

Df.MAs  Sai.vk-  Dampf- 

Dle  üllge  Säure.        Kttmxc;.  u.  Stas.  tat.                         Maafs.  Dichte. 

10  C         60        58,82      58.35        59,25  5S,77  C- Dampf  10  4,1600 

10  H         10           9,81        10,02           9,85  9,72  H  -  Gas        10  0,6930 

4  0         32        31,37       31,()3        30,90  31,51  0  -  Gas         2  2,2186 

CiuHiuü»  102       100,00     100,00       100,00       100,00      Säuredampf  2         7,0716 

1         3,5358 
Ettmno    untersuchte    die    von  Tkommsdoiifk    aus  dem  Baldrian    darge- 
stellte Säure,  Saiaktat   die  aus  Safflor  erzeugte. 

Die  Radicaltheorie  unterscheidet  noch  eine  liyp.  trockne  Säure  =  C'^H^O^ 
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und   lässt   sich   durch  Destilliren   derselben  mit  Bleioxvd    für    sich  gewinnen. 

Chevrell.  —  2.  In  einer  lufUiallenden  Flasche  aufbewahrt,  erhält 
die  Säure  unter  langsamer  Zersetzung  den  Geruch  des  mit  Fischthran 
getränkten  Leders.  Chevrell.  —  3.  Sie  verbrennt  beim  Entzünden 
wie  ein  flüchtiges  Oel,  Chevreuf.;  mit  lebhafter  Flamme  ohne  Rauch 
und  Rückstand,  Thommsdorff;  mit  weifser,  rufsender  Flamme,  Dumas 
u.  Stas.  —  4.  Sie  wird  durch  Chlorgas  unter  starker  Wärmeent- 
wicklung und  Salzsäurebildung  im  Dunkeln  in  Trichlorbaldriansäure 
und  im  Sonenlichte  in  Ouadrichlorbaklriansäure  verwandelt.   Dlmas  u. 

Stas.  —  sie  wird  durch  lod  und  Brom  selbst  im  Souneulicht  nicht  zersetzt, 
DujiAS  u.  Stas;  auch  durch  rauchende  Salpetersäure,  mit  der  sie  sich  nach 
jedem  Verhältnisse  mischt,  wird  sie  selbst  beim  Sieden,  Destiiliren  und 
Cohobiren    nicht   zersetzt,    Tuommsdokff,   Trautwein,    Dumas  u.  Stas.  — 

5.  Beim  Sieden  mit  wässriger  Ueberchlorsäure  färbt  sich ,  ohne 
VerpulFung,  die  auischwimraende  Baldriansäure  gelb,  dann  braun. 
Traltweix.  —  6.  Ihre  Lösung  in  Vitriolöl  färbt  sich  bei  100° 
schwach,  kocht  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Entwicklung  von  Bal- 
driansäure und  schwefliger  Säure,  schw-ärzt  sich  langsam,  slöfst  einen 
ätherischen  Geruch  aus,  und  lässt  ziemlich  viel  Kohle.  Chevrell. 
Das  blassrothe  Gemisch  entwickelt  beim  Sieden  die  meiste  Säure 
unzersetzt,  nebst  etwas  Wasser  und  schv»efliger  Säure,  doch  bleibt 

etwas  kohlige  Masse.  Traltweix.  Auch  das  duukelgelbe  Gemisch  der 
Säure    mit    rauchendem    Vitriolöl   entwickelt    beim   Erhitzen   schweflige  Säure 

und  verkohlt  sich.  Trommsdop.ff.  —  7.  Beim  Eiiiitzeu  mit  wasserfreier 
Phosphorsäure  wird   die    Baldriausäure  in  Valeron   und  brennbare 

Gase  zersetzt.  Dlmas  U.  Stas.  —  Die  Zersetzungen  der  an  Kali  und  Baryt 
gebundenen  Baldriausäure  durch  Elektricität  und  Hitze  s.  b.  diesen  Salzen. 

Verbindungen.    3Iit  Wüsser.   —   a.   Ziceifüch  gewässerte  Bal- 

driansäure.  Trihi/drat  der  Baldriansäure ,  weil  die  Radicaltheorie  in  der 
trocknen  Säure   schon  1  HO  annimmt.    —    Beim  Schütteln    der    trockncü 

Säure  mit  viel  weniger  Wasser,  als  zu  ihrer  Lösung  nöthig  ist, 
nimmt  die  Säure  gegen  25  Proc.  Wasser  auf,  ohne  ihre  ölige  Be- 
schafleuheit  zu  verlieren,  und  erhebt  sich  über  das  überschüssige 
Wasser,  Avelches  einen  Theil  der  Säure  gelöst  hat.  Trommsdorff. 
Dasselbe  Ocl  erhebt  sich,  wenn  man  ein  in  Wasser  gelöstes  bal- 
driansaures Salz  durch  eine  stärkere  Säure  zersetzt,  oder  w^nn  man 
zur  wässrigen  Lösung  der  Säure  viel  syrupartige  Phosphorsäure  fügt, 
Dlmas  u  Stas  ;  auch  geht  es  bei  der  Destillation  baldriansaurer  Salze 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Phosphorsäure  über.  Dieses  Hy- 
drat hat  ein  gröfseres  spec.  Gewicht,  als  die  trockne  Säure,  nach 
Traltweix  =  0,950,  und  einen  niedrigeren  Siedpunct,  Dlmas  u. 
Stas. 

Dumas  u.  Stas.  Iljknko  u.  Laskowskv. 
10  C                   60            50            50,5  49,61 

12  H                  12            10            10,1  9,76 

6  0 48  40  39,4 40,63 

CioHioo%2HO      120  lÖÖ  100,0  100,00 

b.  Wässrige  Baldriansäure.  —  Die  Säure  löst  sich  in  16  Th. 
kaltem  Wasser,  Grote,  in  20  Th.,  Wittsteix,  in  30  Th.  Wasser 
von  18,2°,  Chevrell,  in  30  Th.  Wasser  von  12°,  Trommdoref.  Diese 
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F^iisunj;  sclinicckt  viel  milder  als  die   trockne  Säure,   und  zugleich 
zuckerarliii.  Wittsteix. 

Die  trockne  Haldriansliure  löst  ziemlich  viel  Phosphor  und  wird 
damit  allmälig  iiiilclii?.    Tiuitwein. 

Sie  lüst  selbst  beim  Koclu'ii  keinen  Schwefel.     Traitukiv. 

Sie  mischt  sich  mit  Vil/iolul  unter  Warmceiilwicklim?,  durch 
Wasserzusatz  llieihvdse  sclieidbar.  CfiEViiELL.  Die  Lüsuiil;;  ist  blass- 
roseurotli,  Tkaltuein,  die  in  rauchendem  Vilriolöl  ist  dunkelgelb, 
und  auch  in  erwärmter  Schwefelsäure  von  1,5  spec.  Gew.  isl  die 
Säure  leicht  hishcli.    Tkommsüoiuf. 

Sie  lüst  das  lad  ruhig,  reiciilich  und  ohne  AVärmeentwicklung 
mit  braunruther  Failie,  Tkaitwein;  die  miiglichst  gesättigte  Lösung 
ist  dunkelgelbbraun,  und  lässt  bei  Wasserzusatz  fast  alles  lod  fallen, 
während  eine  dunkelgelbe  Flüssigkeit  bleibt,  THOMMSDorxFf. 

Sie  mischt  sich  mit  Brom  nach  jedem  Verhältnisse.  Traltwein, 
Dlmas  u.  Sias. 

Sie  mischt  sich  mit  rauchender  Salpetersäure  nach  jedem  Ver- 
hältniss,  Tiialtwei.v  ;  sie  löst  sich  wenig  in  kalter  Salpetersäure  von 

35°    Hm.      CllEVRELL. 

Die  hahlriaiisaitren  Sähe,  Valerales,  sind  meistens  =  C  "^iriiO^ 
Sie  fühlen  sich  etwas  fettig  an.  Tuommsdokff.  Sie  sind  in  trocknem 
Zustande  selbst  bei  100°  geruchlos,  zeigen  aber  in  feuchtem  Zu- 
stande, besonders  beim  Erwärmen  oder  Ilinzutretea  von  Kohlensäure, 
den  (ieruch  der  Säure.  Cuevkeli..  Sie  haben  einen  süfsen  Geschmack, 
besonders  die  Salze  der  Alkalien  und  Krden,  Gkote.  Dlmas  u.  Stas; 
auf  den  süfsen  folgt  ein  stechender  (ieschniack,  Thommsdorff.  Die 
in  Wasser  löslichen  Salze  reagiren  schwach  sauer.  Winckler.  Bei 
der  trocknen  Destillation  entwickeln  die  Salze  anfangs  etwas  unzer- 
setzte  Säure,  Trommsdorff,  dann  brennbare  Gase.  Mylaldid  und  Va- 
leron,  Chaxcel.  Sie  werden  durch  Phosphor-,  Schwefel-,  Salz-, 
Salpeter-,  Arsen-.  Essig-,  Bernstein-,  Aepfel-,  Tarier-  und  Citron- 
Säure  unter  Abscheidung  öliger  Säure  zersetzt,  nicht  durch  Benzoe- 
säure. G'kote,  Trommsdorff.  Viele  lösen  sich  in  Wasser,  einige  auch 
in  Weingeist.    Tkommsuorff. 

Jiülilritin.saiirc's  AnnnonUili.  —  Die  Baldriansäure  bildet  in  Am- 
moniakgas Krystalle,  welche  bei  weilerer  Aufnahme  von  Anunoniak 
langsam  zu  einem  wasserhellen  Syrup  zerlliefsen.  Ciievreil.  Die  mit 
wässrigem  .\mmoniak  übersättigte  wässrige  Säure  lässt  beim  Abdam- 
pfen unter  Ammoniakverlust  einen  sauren  Syrup,  der  beim  l'ebcr- 
sättiuen  mit  Anunoniak  au  der  Luft  zu  weifsen.  strahlig  vercinislen 
\adeln  erstarrt;  diese  zeigen  Haldriangeruch  und  süfsen,  dann  schar- 
fen Maldriangescimiack;  sie  werden  an  der  Luft  sauer:  sie  schmelzen 
sehr  leicht  und  verflüchtigen  sich  in  weifsen  Xebeln,  eine  Spur 
Kohle  lassend.  Trommsdorff.  Die  mit  trocknem  Animoniakgas  gesät- 
tigte Säure,  durch  gelinde  Wärme  vom  überschüssigen  Amnumiak 
befreit,  gesteht  zu  feinen  federarligen,  schwach  sauren  Krystallen, 
welche  in  der  Retorte  bei  31°  C.  ohne  Annnoniakentwicklung  schmel- 
zen, dann  weifsc  saure  \ebel  verbreiten,  die  sich  zu,  erst  bei  Zu- 
tritt von  Animoniakgas  krystallishenden,  Tropfen  verdichleü.  Ascuoff 
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(_^'.  Br.  Arch.  48 ,  274).  Das  trockne  Salz  Avird  durch  trockne  Phos- 
pliorsäure  in  Valeronilril  (C"'.\U')  und  Wasser  zersetzt.  Dlmas 
{^Cumpt.  rend.  2.'> ,  ^42).  Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser  und  auch 
in  Weingeist.    Trüm.msdorff, 

BaUlriansaureh-  Kali.  —  Kalium,  allmälig  zur  trocknen  Säure 
gefügt,  bildet  unter  lebhafter  EntAvicklung  von  Wärme  und  Wasser- 
stolf  einen  Brei,  der  beim  Erkalten  zu  einer  gröfstentheils  aus  bal- 
driansaurem Kali  gestehenden  Masse  erstarrt.  Trommsdorff,  Tralt- 
WEiN.  —  Man  dampft  das  mit  der  Säure  schwach  übersättigte  wäss- 
rige  kohlensaure  Kali  ab,  wobei  nicht  nur  die  überschüssige  Säure 
entweicht,  sondern  auch  durch  die  Kohlensäure  der  Luft  ausge- 
triebene, löst  den  Rückstand  in  Weingeist,  filtrirt  vom  kohlensauren 

Kali  ab,  und  dampft  ab.  Chevrell.  Grote  und  Trommsdorff  uuter- 
lasseu    das    Ausziehen    mit  Weiuseist-      Die    ZUm   Syrup    abgedampfte   Lö- 

sung  krystallisirt  nicht,  sondern  gesteht  zu  einem  steifen  Kleister, 
Grote;  und  lässt  bei  weiterem  Abdampfen  eine  weifse  Salzmasse, 
Trommsdorff  ;  ein  Gummi,  Di  mas  u.  Stas.  Das  Salz  schmeckt  stechend, 
schwach  alkalisch ,  hinterher  süfshch  und  bläuet  geröthetes  Lackmus. 
Chevrell. 

Trocken.  Cheurkvl.     Trommsdorff. 

KO  47,2  33,67  34,47  33,7 

C10H903         93  66,33 

"         ciÜHÄKÖ*        140,2  100,00 

Das  Salz  schmilzt  bei  140°  unter  Wasserverlust,  entwickelt  bei 
steigender  Hitze  unter  Schwärzung  Dämpfe,  die  erst  nach  Baldrian- 
säure, dann  nach  breuzlicher  Essigsäure  riechen  und  mit  dichter 
gelber  Flamme  entzündlich  sind,  und  lässt  weifses  kohlensaures  KaH. 
Trommsdorff.  Das  in  Wasser  gelöste  Salz  wird  im  Strome  der  Bun- 
senschen  Batterie  in  Wasserstoflgas ,  Butegas,  kohlensaures  Gas,  ein 
öliges  Gemisch  von  Valyl  und  einer  Esterart  und  in  kohlensaures  KaU 

zersetzt.  Kolbe.  Man  bringt  in  einen  11  Zoll  hohen  und  2V2  Zoll  weiten 
Glascj linder  ein,  an  der  Wand  anliegendes,  cjiiudrisch  gebogenes  Kupferblech, 
von  welchem  ein  Kupferdrath  herausgeht,  und  einen,  das  Kupfer  nicht  be- 
rührenden ,  dünneren  Cylinder  von  Platinblech  mit  herausführendem  Platin- 
drath,  verschliefst  den  Glasc^ linder  durch  einen  luftdicht  schliefsendeu  Kork, 
durch  welchen  der  Kupferdrath,  der  Platindrath  und  eine  Röhre  zum  Ein- 
giefsen  der  gesättigten  wässrigen  Losung  des  reinen  (besonders  von  Chlor- 
verbindungen freien)  Salzes,  und  nachher  zum  Herauslassen  und  Auffangen 
des  sich  entwickelnden  Gases  führt,  und  verbindet  die  Dräthe  mit  den  Polen 
einer  4paarigen  Bunsenschen  Batterie,  so  dass  durch  den  Platiucj linder  die 
-f  El.  zugeführt  wird.  Es  sammelt  sich  dann  am  Kupfer  viel  Wasserstoffgas 
nebst  einfach  und  zweifach  kohlensaurem  Kali ,  und  am  Platin  kohlensaures 
und  Butegas  (V ,  231)  nebst  Baldriansäure  und  einem,  sich  in  Tropfen  er- 
hebenden, neutralen  Oele,  welches  ein  Gemisch  von  Val}  1  =  C^H^  [oder 
vielmehr  =  Ci'^H'»J  mit  einer  Esterart  der  Baldriansäure,  etwa  mit  ßal- 
drianbutester ,  zu  sein  scheint.  Koi.be  {^Ann.  Pharm.  69,  258).  Ueber  den 
Vorgang    bei    dieser    Zersetzung    vergl.    Liebig    (^Ann.  Pharm.  70,  316).    — 

Das  Salz  zerfliefst  an  feuchter  Luft  sehr  schneH  (langsam,  Tromms- 
dorff) ,  und  löst  sich  sehr  leicht  in  starkem  Weingeist,  und  bei  20° 
in  weniger  als  3,9  Th.  absolutem  Weingeist.    Chevrell. 

Baldriansaiires  Nation.  —  Von  Chevrell  und  Trommsdorff 
wie  das  Kalisalz  bereitet.    Die  bis  zum  Syrup  abgedampfte  Lösung 
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krystallislrt  \vi'p;en  «irofscr  Zernicfsliclikcit  nur  bei  freiwilligem  Ver- 
dunsten In  troekuer  Luft  bei  32"  (  nicht  bei  2(i° )  zu  einer  blumen- 
kolilfürMii<ien  Masse.  Ciikvkei  i..  So  nucli  in  der  Darre:  aber  durch 
Abdampfen  bei  stärkerer  Wärme  erhält  man  eine  weifse.  fett  anzu- 
fühb'ude.  süfs  uiul  baldrianarl ig  schmeckeiule  Masse,  welche  bei  130° 
sehr  weich  wird,  bei  14(1",  ohne  Säureverhisl,  zu  einer  wasserhelleu 
Flüssigkeil  schmilzt ,  beim  Krkalten  zu  einer  weifsen  Masse  erstar- 
rend, und  sich  bei  stärkerer  Hitze  wie  das  Kalisalz  zersetzt.  Tkomms- 
üüRFF.  Ks  wird  durch  den  galvanischen  Strom  nach  Art  des  bal- 
driansauren Kalis  zersetzt,  aber  das  schwer  lösliche  und  daher  sich 
reichlicher  ab.setzende  doppelt  kohlensaure  Xatron  hält  den  Strom 
früher  auf.  Koi.be.  —  Das  Salz  zerlliefst  an  der  Luft  und  löst  sich 
sehr  leicht  und  reichlich  in  Wasser  und  selbst  absolutem  Weingeist. 
Chevkf.il,  Tkommsdukff.  -Nach  Tk.vltwein  gesteht  die  abgedampfte 
Lösung  strahlig. 

liahliiansaiirer  Barjjt.  —  .Mit  Haldriausäure  ucutralisirtes  Baryt- 
wasser liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  durchsichtige,  glänzende 
(weich  anzufühlende,  Ch.\>cel),  leicht  zerrelbliche,  zwischen  den  Zäh- 
nen krachemic  Säulen,  von  warmem,  stechend  alkalischeu,  hinter- 
her süfslichen  und  Haldrian-Geschmack.  geröllietes  Lackmus  schwach 
bläuend  (durch  beim  Abdampfen  frei  gewordenen  Baryt,  Ciiancel), 
und  bei  20  bis  25°  an  der  Luft  unter  Verlust  von  2,41  Proc.  Wasser 
Terwiilernd.  Chevkeli..  Die  Krystalle  halten  9,5  Proc.  (2  At.)  Krystall- 
wasser.  wovon  sie  an  der  Luft  2  bis  2,5  Proc.  und  das  übrige  erst 
bei  stärkerer  Hitze  verlieren.  Chancel.  In  der  Kälte  sind  die  Säulen 
luftbeständisr.    Tkommsüorff. 


Bei 

130° 

getrocknet. 

Etthng. 

Chevkeul. 

BaO 

76,6 

45,16 

45,23 

45,29 

10  C 

60 

35,38 

35,59 

9  H 

9 

5,31 

5,28 

3  0 

24 

14,15 

13,90 

C'OH^BaO»  169,6  100,00  100,00 

Das  trockne  Salz  zersetzt  sich  erst  über  250°.  beim  dunkeln 
Rüthü:lühn  vollständig  unter  anhaltender  Lntwicklung  eines  mit  sehr 
heller  Flamme  verbrennlichcn  (jases ,  weiches  walirsclieinlich  Butegas 
ist,  und  eines  geringen  blassgelben  stark  riechenden  Destillats,  welches 
70.7  Proc.  C,  11,7  II  und  17. (i  0  hält,  und  als  ein  (Jemisch  von 
9Th.  Mylaldid  (V,  .'-,.-,0)  und  1  Th.  Valeron  (C'il'^0-)  zu  betrachten 
ist,   während    kohlensaurer  Baryt  mit  wenig  Kohle  bleibt.    Chamel. 

(2C'"H"B;iO'  =- C'-H'^O^ -f  2(IJaO,C02);  al)cr  durch  die  liolic  Teiiipcrntiir, 
welclic  zur  Zcrsel/.uiiK  des  Bnntsal/.i's  nötliis  ist,  zerfällt  der  gnifste  Theil 
des  Vaicrons  {.Ci"H '"U^)  in  M.vialdid  (C'"n"'0-')  und  Butc  (C^r).  CirAXCKi,. 
Chrvhkui.  erhielt  neben  einem  Gas,  das  Kr  für  Vine  hielt,  sehr  weniK  koh- 
lensaures Gas,  eine  poineranzengelbe  ,  stark  riechende,  nicht  .saure  und  nicht 
In  Kali  lösliche  Hüssi{;keil,  und  kohlensauren  Baryt ,  deui  3,3  Proc.  (des  bai- 
driansouren  Baryts)    Kohle  beigenienf^t  waren.     —    Beim    Krlliizeil    an   der 

Luft  entwickelt  das  Salz  einen  dem  der  Labiafdc  ähnlichen  (ieruch. 
Seine  verdünnte  wässrige  Lösung  setzt  an  der  Luft  kohlensauren 
Baryt  und  Flocken  ab  und  erhält  den  (ieruch  des  Ho(|uefortcr  Käse.s. 
Es  löst  sich  in  2  Th  Wasser  von  15°  und  in  1  Th.  AVasser  von  20°. 
Gmelin,  Chemie.  B.  IV.    Org.  Chem.  I.  36 


562  Myle;  Stammkern  C^oilio. 

Cheyrell.  Es  bewegt  sich  auf  dem  Wasser  herum,  wie  der  butter- 
saure Baryt.  Lakoüie  u.  Huraut.   Es  löst  sich  schwierig  in  absolutem 

Weingeist.     SchLIEI'ER  QJim.  Pharm.  59,  21). 

Baldriansaurer  Slroutlan.  —  Beim  Verdunsten  des  mit  der 
Säure  neutralisirlcn  Stroutiauwassers  au  freier  Luft  erhält  man  einen 
tirnissartigeu  Rückstand,  aber  in  einer  Luflglocke  über  Kalk  bilden 
sich  lange  verwitternde  Säulen,  nach  Baldriansäure  riechend,  dem 
Barytsalze  ähnlicli  schmeckend,  und  selir  leiciit  in  Wasser  löslich, 
in  entwässertem  Zustande  36,rV4  Proc.  Slrontian  haltend.  Chevrell. 
Die  siesättigte  Lösung  des  kohlensauren  Sirontians  in  einem  warmen 
Gemiscli  aus  1  Th.  Säure  und  12  Th.  Wasser  gibt  bei  gelindem 
Verdunsten  länglich  4seitige  Tafeln,  in  warmer  Luft  verwitternd, 
auch  in  Weingeist  löslich.     Trommsdorff. 

Baldrlansaarer  Kalk.  —  üie  mit  kohlensaurem  Kalk  in  mäfsi- 
ger  Wärme  gesättigte  wässrige  Säure  liefert  bei  langsamem  Abdam- 
pfen Säulen  und  Xadeln.  Chevrell.  Sie  sind  zu  Sternen  vereinigt, 
schmecken  süfslich,  verwittern  nur  in  warmer  Luft,  erweichen  sich 
bei  140°,  schmelzen  unter  Schwärzung  und  Entwicklung  mit  heller 
Flamme  verbrennender  Dämpfe  bei  150°,  und  lassen  kohlensauren 
Kalk  mit  Kohle.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser  und  in  kochendem 
wässrigen  Weingeist,  schwierig  in  absolutem.  Trommsdorff.  Die 
Krystaile  verliereu  unter  140°  6,6  Proc.  Wasser.    Winckler. 

Bei  130°  getrocknet.        Trommsdorff.  Chevheul. 

CaO                    28            23,14             23,38                24,48 
C'0H903  93  76,86 

Ciufl^CaO»         121  100,00 

Baldriansaure  Bittererde.  —  Die  mit  kohlensaurer  Bittererde 
gesättigte  wässrige  Säure  bildet  eine  neutrale,  sehr  süfs  schmeckende 
Lösung,  welche  bei  schnellem  Verdunsten  Salzrinden,  bei  langsamem 
zu  Büscheln  vereinigte  durchsichtige  Säulen  gibt.  Diese  verwittern 
nur  in  warmer  trockner  Luft,  erweichen  sich  bei  140°,  verlieren  dann 
unter  Schwärzung  Säure  und  lassen  nach  langem  GlUheu  reine  Bitter- 
erde. Sie  lösen  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  wenig  iu  Weingeist. 
Trommsdorff. 

Baldriansaure  Süfserde.  —  Die  Lösung  der  kohlensauren  Erde 
in  der  wässrigen  Säure  schmeckt  sehr  süfs  und  hinterher  etwas 
schrumpfend,  und  lässt  beim  Abdampfen  erst  eine  zähe  Haut,  dann 
eine  luftbeständige  gummiartige  blasse.   Trommsdorff, 

Baldriansaure  Alaunerde.  —  Das  Alaunerdehydrat  zieht  schnell 
die  trockne  Säure  in  sich  unter  Bildung  einer  Masse,  die  an  kochen- 
des Wasser  nichts  abtritt ;  dieselbe  3Iasse  bildet  sich  beim  Eintragen 
von  Alaunerdehydrat  in  die  erwärmte  wässrige  Säure,  oder  beim 
Fällen  der  schwefelsauren  oder,  salzsauren  Alaunerde  durch  baldrian- 
saures Kali.  Beim  Behandeln  mit  heifsem  Wasser  vertheilt  sich 
diese  Masse  in  Flocken,  welche  sich  bald  zu  Boden  setzen,  und 
beim  Erkalten  zu  einer  talgartigen,  sehr  zerreiblicheu,  wenig  süfs 
schmeckenden  Masse  erstarren.  Dieselbe,  bei  130°  getrocknet,  hält 
15,26  Proc.  Alaunerde.  Kocheudes  Wasser  und  wässrige  Baldriansäure 
lösen  davon  nur  eine  Spur,  Weingeist  nichts.    Tro>lmsdorff. 
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finhirinnfilmvc  Zirkmicrde.  —  Die  Erde  löst  sich  nur  in  der 
kochenden  wässrigen  Säure,  und  nur  sehr  sparsam;  die  I.ösun? 
schmeckt  siifsUcii.  röchet  stark  Lackmus  und  liisst  heim  Ahdampfen 
unter  Verllüclitiirimii:  von  Säure  eine  weifse  amorphe,  trockne,  nicht 
melir  ganz  in  Wasser  lösliche  Masse.   Trommsdouff. 

/}(i/(/n'fni.s(itfrt's  l'rdiiDxyditl.  —  Die  Lösung  des  baldriansauren 
Uranoxyds  in  überschüssiger  wässriger  Haldriansäure  entwickelt  im 
Sonnenlichte  ein  (las,  und  setzt  das  baldriansaure  l'raiioxydul  als 
eine  violette  Materie  ab,  die  sich  beim  Trocknen  an  der  Lult  wieder 
in  ein  gelbliches  Pulver  verwandelt.   Ho.nai'akte. 

lialdriansanres  l'ninoxijd.  —  .Man  fällt  J  At.  in  Wasser  ge- 
löstes baldriansaures  Silberoxyd  durch  1  At.  ("Iiloruranoxydul,  und 
lässt  das  Filtrai  bei  abgehaltenem  Sonnenlicht  freiwillig  verdunsten. 
Es  bleibt  ein  gelber  glänzender  Firniss,  welcher  bei  gelindem  Er- 
hitzen die  Säure  verliert,  und  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  Weingeist 
und  Aether  löst.    Ho.naparte. 

Baldrinnsanres  Mcmnanoxijdid.  —  Die  durch  1^> wärmen  von 
kohlensaurem  Manganoxydul  mit  der  wässrigen  Säure  erhaltene  Lö- 
suntr  gibt  bei  Ireiwilligem  Verdunsten  stark  glänzende,  leltig  anzu- 
fühlende, leicht  in  Wasser  lösliche,  rhombische  Tafeln.  Tkom.msdorff. 

lialdriansaiires  WisimitliOdijd.  —  Die  salpetersaure  Wismuth- 
lösung  wird  durch   baldriansaures   Natron  gefällt.     Kighim  (7.  chtm. 

med.  22,  405). 

B(ddriünsmnes  Zinkoxijd.  —  Das  Zink  löst  sich  langsam  in 
der  wässrigen  Säure,  (jrote.  Zinkvitriolöl  liefert  mit  baldriansaureni 
Natron  das  Salz  in  Hlättchen.  Trommsdorff.  —  Man  sättigt  die  ver- 
dünnte Säure  durch  längeres  Kochen  (am  besten  in  einer  Retorte, 
um  Verlust  zu  vermeiden)  mit  kohlensaurem  Zinkoxyd,  filtrirt  kochend 
und  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab.    Konverter  werden  die 

beim  jedesmaligen  Erkalten  gebildeten  Krystalle  gesammelt,  oder  von  Zeit  zu 
Zeit  die  uälirend  des  gelinden  .\b(lam|)fens  gebildeten.  Auch  hier  empfiehlt 
FRRDKnKixG    eine    Retorte,    weil    sich    ein    Theil    der    Säure    verflüchtigt.    — 

Weifse  perlglänzende  Schuppen,  denen  der  Horaxsäure  ähnlich,  mehr 
schrumpfend  als  süfs  schmeckend,  luftbeständig,  Trommsdorff,  und 
Lackmus  rötheiid.  Wittstein.  Sie  halten  20,")  Proc.  Zinkoxyd.  Witt- 
STEix.  Sie  schmelzen  bei  140°  ohne  Säureverlust  zu  einem  Syrup, 
und  entwickeln  beim  (ilühen  dichte  weifse  \ebel,  die  mit  blauer  Zink- 
flainme  verbrennen.  Trommsdorff,  während  Zinkoxyd  bleibt,  Witt- 
STEi.N.  Sie  lösen  sich  in  5  Th.  kalleiii.  in  40  Tli.  kochendem  Wasser, 
in  14.4  Th.  kaltem  und  in  10,7  Th.  kochendem  Weingeist,  Dici.oi ; 
sie  lösen  sich  in  100  kaltem  Wasser  und  in  00  Th.  kaltem  SOpro- 
centigen  Weingeist ;  diese  kalten  Lösungen  trüben  sich  beim  Erhitzen 
und  klären  sich  wieder  beim  Erkälten ,  also  nimmt  die  Lösliclikeit  in 
Wasser  und  Weingeist  in  der  Hitze  ab;  dagegen  lösen  sich  die  Kry- 
slalle  in  500  Th.  kaliem  und  20  Th.  kochendem  Aether,  Wittstein.  — • 

Vergl.  noch:  Gbotk;  Boxapaktk;  KHRDKRKi.vr;  (V.  Br.  Arvh.  41},  2);  Grii,- 
1  KHMoxD  und  Duti.ou  (^llev.  svienüf.  19,  70  u.  71);  Viaki.akt  ( .V.  7. 
rhiirin.  6,  219).  —  Auf  die  Verfälschung  dieses  Salzes  mit  dem  so  ähnlichen 
buttersauren  Ziukoxjd  machen  LAitoöfK  u.  IIubaut  (A^.  /.  Pharm.  9,  430) 
aufmerksam. 
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Baldriajisaures  Kadmiiimoxyd.  —  Die  wässrige  Säure  löst 
langsam  das  kohleusaure  Kadiiiiuinoxyd  uud  liefert  beim  Abdampfen 
Hlättchen,  der  Horaxsäure  ähnlich,  aber  noch  fettglänzender,  in 
Wasser  und  Weingeist  löslich.    Bo.nai'arte, 

Bahlriansaures  Bleioxyd.  —  a.  Drittel.  —  Die  trockne  Säure 
verbindet  sich  rasch  und  unter  Wärmeentwicklung  mit  überschüssi- 
gem feingepulvcrlon  Bleioxyd ,  und  wenn  man  nachher  erhitzt ,  zei- 
gen sich  dabei  aus  100  Th.  Säure  9  Th.  Wasser  entwickelt.  Durch 
Ausziehen  der  erhaltenen  .blasse  mit  kaltem  Wasser,  Abfiltriren  vom 
freigeblicbenen  Bleioxyd  und  Verdunsten  des  Filtrats  im  Vacuum  über 
Vilriolöl  erhält  man  halbkugelförmig  vereinigte,  glänzende  feine  Na- 
deln, nicht  schmelzbar,  schwach  nach  Baldriansäure  schmeckend. 
Sie  ziehen  aus  der  Luft  Kohlensäure  an  und  lösen  sich  wenig  in 
Wasser.   Chevrell. 

b.  Einfach.  —  Dampft  mau  die  Lösung  des  Bleioxyds  in  über- 
schüssiger wässriger  Baldriansäure  ab,  unter  öfterem  Zufügen  von 
Säure,  um  sie  überschüssig  zu  erhalten,  so  bleibt  das  Salz  als 
amorpher  schmelzbarer  Rückstand ;  aber  beim  Verdunsten  im  Vacuum 
über  Vitriolöl  erhält  man  es  in  glänzenden,  biegsamen  Blättern. 
Chevreil.  Beim  raschen  Abdampfen  der  Lösung  bis  zum  Syrup  und 
Erkälten  erhält  man  eine  terpenthinartige,  fadenziehende  Masse;  bei 
langsamem  Verdunsten  blättrige  Krystalle.  Grote.  Die  Lösung  des 
kohlensauren  Bleioxyds  erfolgt  langsam  und  man  erhält  eine  sehr 
süfs,  dann  schrumpfend  schmeckende  Flüssigkeit,  die  bei  schnel- 
lerem Verdunsten  eine  zähe  Mas'se,  bei  langsamerem  weifse  Blätter 
liefert,  welche  sich  beide  sehr  leicht  in  Wasser  lösen.  Trommsdorff. 

Drittel,  trocken.         Chevbkul.        Einfach,  Blätter.        Chevrkul. 
3PbO                     336            78,32        78        PbO            112            54,64      55,5 
CiOH903 93  21,68 C^0H9O3        93  45,36 

2PbO,Ci"H9PbO*  429  100,00  C^"H9PbO*2Ö5  100,00 

Bahlriansaures  Eisenoxydul.  —  Eisenfeile  erzeugt  mit  der 
wässrigen  Säure  unter  langsamer  WasserstoHentwicklung  ein  schwarz- 
braunes Gerinnsel  von  süfslich  schrumpfendem  Geschmacke.  Tralt- 
WEiN.  An  der  Luft  bildet  das  Eisen  mit  der  Säure  ohne  Aufbrausen 
eine  rothe  Lösung,  aus  Avelcher  Wasser  ein  basisches  Oxydsalz  fällt, 
während  Oxydulsalz  gelöst  bleibt. 

Baldriansaures  Eisenoxyd.  —  a.  Einfach  ?  —  Durch  längeres 
Erhitzen  von  b  auf  100°,  so  lange  noch  Verlust  eintritt.  Braunes 
Pulver.    WiTTSTEi.v. 

b.  "Lweifach?  —  Mau  fällt  Avässriges  Anderthalbchloreisen  durch 
baldriansaures  Xatron,  wobei  freie  Baldriansäure  in  der  Flüssigkeit 
bleibt ,  wäscht  den  Niederschlag  mit  wenig  Wasser  und  trocknet  ihn 
unter  20°.  —  Dnnkelziegelrothes  amorphes  Pulver  von  schwachem 
Geruch  und  Geschmack  nach  Baldrian.  Es  verliert  bei  langsam  stei- 
gendem Erhitzen  alle  Säure,  ohne  zu  schmelzen;  aber  bei  raschem 
Erhitzen  schmilzt  es,  und  entwickelt  dicke  entzündliche  Dämpfe,  die 
fast  gar  nicht  nach  Baldriansäure,  sondern  nach  Buttersäure  riechen. 
Es  tritt  an  kochendes  Wasser  alle  Säure  ab,  so  dass  reines  Oxyd- 
hydrat bleibt.   Es  löst  sich  leicht  in  Salzsäure.   Wittstein. 
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Salz  n  bei 

100° 

Salz  b  bei 

20° 

WlTT- 

getrockn 

ct. 

WiTTSTKIN. 

getroclinet. 

STKIN. 

Fe^OJ 

80 

43,95 

41,71 

Fe203 

80 

28,17 

26,85 

C"H903 

93 

51,10 

53,12 

2  C'0H9O3 

186 

Ü5,5ü 

69,22 

DO 

9 

4,95 

5,17 

2  HO 

18 

0,33 

3,93 

Fe-03,C"'H'"0»  182       100,00       100,0U        Fe-'0J,2C'"H<"0>  284       10(),(iO     100.00 
Die  Berechuiing   stimint    iiiclit   ;;aiiz    zur  Analyse,    und  Wittstkin  zielit 
daiier    complirirtere    Formi-lii    V(»r;    riocli    liann    Seine    Bestinmiuiifiswiise    der 
h}|ioth.  trocknen  Säure  und  des  Wassers  kein  scliarfes  Er;;ebuiss  liefern. 

c.  Sf/i/res':'  —  Diirili  läimires  lliiistelleii  von  Eiscntlratli  mit 
der  Säure  und  Kochen  der  gebildeten  dunl;eirullien  Masse  inil  Wasser 
erhält  man  eine  Lösunsr.  auf  welcher  jedoch  das  Meiste  als  ein  dun- 
kelrothbraunes  Oei  [Salz  b?|  schwimmt.  Die  Lösung  gibt  niil  Kali 
einen  braunen  .Niederschlag.   Tuommsuoiuk. 

Jialdridiisaiifi's  Kobtilloxf/dul.  —  Die  rosenrollie  Lösung  des 
kohlensauren  Koballoxyduls  in  warmer  verdünnter  Baldriansäure  be- 
deckt sich  beim  Verdunsten  mit  einer  rothen  Haut  und  trocknet  zu 
einer  violettroihen  durchscheinenden  .Masse  ein.  Wird  deren  Lösung 
JD  Wasser  bis  zum  Syrup  ab>xedami)ft  und  in  die  Kälte  gestellt,  so 
eutslehn  violettrothe  durchsichtige  Säulen,  von  süfsem,  wenig  schrum- 
pfenden (ieschiiiack,  luflbeständig  und  leicht  in  Wasser  und  \\ein- 
geist  löslich.    Tkummsüokff. 

Hahlridn.saure^  iMclicIiKci/dul.  —  Das  kohlensaure  .\ickelo\ydul 
löst  sich  schwierig  in  der  erwärmten  wässrigen  Säure,  während  es 
mit  der  trocknen  schnell  ein  grünes  Oel  bildet.  Dieses  löst  sich  sehr 
wenig  in  kochendem  Wasser  mit  sehr  blassgrüner  Farbe,  bildet  aber 
mit  Weingeist  eine  blassgrüne  Lösung,  die  beim  Abdampfen  ein, 
schwer  in  Wasser  lösliches,  blassgrünes  Pulver  absetzt.    Trommsuorff. 

lialdriaHsaiires  Kiipft'iodijd.  —  Die  trockne  Säure  mit  Kupfer 
der  Luft  dargeboten^  färbt  sich  in  W^ochen  dunkelgrün;  die  heifse 
wässrige  Säure  bildet  mit  kohlensaurem  Kupieroxyd  eine  blaugrüue 
Lösung,  aus  der  beim  .Abdampfen  grüne,  luflbesländige,  leicht  in 
Wasser,  und  auch  in  Weingeist  lösliche  Säulen  auschiefsen.  Tromms- 
DORFF.  Beim  Zufügen  der  coucentrirten  Säure  zu  wässrigem  essig- 
sauren Kupferoxyd  zeigt  sich  anfangs  nichts,  aber  beim  Schütteln 
entstellen  grüidiche  Öeltropfen  von  wasserfreiem  baldriansauren 
Kupferoxyd,  die  sich  nach  5  bis  20  Minuten  unter  Aufnehmen  von 
\\as.^er   in    ein  grünblaues  Krystallinehl  verwandeln.     Mit  Buticrsäure 

gemischte  Baldri.msäure  erzeugt  i)eiin  Uniriilin-a  mit  etwas  ubersciuissigeni 
essigsauren  Kupferoxvd  zuerst  die  griinen  Öeltropfen,  aufweichen,  so  wie 
auf  dem  Glasstab  sich  nach  einiger  Zeit  oline  weitere  Trübung  die  blassblaueu 
Schuppen  des  buttersauren  Kupferoxyds  absetzen.  LaROOIE  U.  HlrAIT 
(,V.  J.  l'luirm.  9,  430). 

JUddridiisaures  (JuecksHberoxyduI.  —  Die  kochende  verdickte 
Säure  löst  wenig  Ouecksilberoxydul .  und  gibt  beim  Likalten  kleine 
Nadeln.     (Jhotk. 

Itiildritinsdiirrs  nNcrksilhcnt.rj/d.  —  Das  Oxyd  löst  sich  in 
der  erwäriiiieii  trocknen  Säure  zu  einem  Oele,  welches  beim  Kr- 
kaltcii  zti  einer  roilieii  Pllasiermasse  erstarrt;  dic<e  löst  sich  nicht 
in  kaltem,  aber  in  heifsem  Wasser;  die  farblose  Lösung  setzt  beim 
Erkalten  weifse  zarte  \adeln  ab,   und  die  .Mutterlauge  lässt  beim 
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Abdampfen  eine  rothe ,  nicht  in  Wasser ,  aber  in  der  trocknen  Säure 
mit  rotlier  Farbe  lüslichc  Masse.  Die  weifsen  zarten  Nadeln,  welche 
auch  beim  .Mischen  von  baldriaiisaurem  Kali  mit  salpeler-  oder  salz- 
saurem Ouecksilberoxyd  niederfallen,  werden  bei  mäfsigeni  Erhitzen 
unter  Säureverlust  in  rothes  basisches  Salz  verwandelt.  Trommsdorff. 
Baldriansall  res  Silbernxiid.  —  Man  fällt  Silberlösung  durch 
ein  schwach  überschüssiges  baldriausaures  Alkali.  Der  anfangs  käsige 
Niederschlag  A\ird  unter  der  Flüssigkeit  nach  einiger  Zeit  krystallisch, 
Ettling,  und  gleicht  dann  dem  Knallsilber,  Dumas  u.  Stas,  zeigt 
sich  aus  weich  anzufühlenden,  seidenglänzenden  Blättchen  bestehend, 
WiNCKLEK.  Beim  Abdampfen  der  vvässrigen  Lösung  erhält  man  das 
Salz  in  w'eifsen,  metallgläuzenden  Bläftchen.  Ettling.  Das  Salz 
schwärzt  sich  schnell  im  Lichte  (doch  langsamer  als  das  essigsaure 
Silberoxyd,  Wixckler)  und  ist  daher  im  Dunkeln  zu  trocknen.  Dimas 
u.  Stas.  Es  slöfst  beim  Erhitzen  nach  Baldrian  riechende  Dämpfe 
aus,  schmilzt  dann  zu  einer  schwarzen  .Masse,  die  plötzhch  höchst 
widrig  riechende  Dämpfe  entwickelt  und  reines  weilses  Silber  lässt. 

WiNCKLER. 


Bei 

130°. 

Ettling. 

Mono. 

Dumas  u.  Stas.  Wincklkr. 

10  c 

60 

28,71 

28,65 

28,3 

9  H 

9 

4,31 

4,33 

4,3 

Ag 

108 

51,67 

51,93 

51,64 

51,6                52,94 

4  0 

32 

15,31 

15,38 

15,8 

CiOH^AgO*        209       100,00  100,00  100,0 

Ettling  und  Winckler  uutersucliteu  das  Salz  der  aus  Baldrian,  Moro 
das  der  aus  der  Rinde  von  Viburnum  Opuliis  und  Dumas  u.  Stas  das  der 
aus  Fuselöl  erhaltenen  Säure. 

Die  trockne  Baldriansäure  mischt  sich  mit  Weingeist  und  Aether 
nach  allen  Verhältnissen.  Chevrecl,  (^rote,  Dumas  u.  St.as.  Die 
Lösung  in  gleichviel  absolutem  Weingeist  Avird  durch  wenig  Wasser 
getrübt,  durch  mehr  wieder  geklärt.    Trommsdorff. 

Sie  löst  sich  reichlich  in  starker  Essigsäure  von  1,07  spec.  Gew. 
Trommsdorff. 

Sie  mischt  sich  mit  Terpent/iinöl  nach  Trautwein  nach  jedem 
Verhältnisse,  dagegen  (etwa  wegen  Wassergehaltes?)  nur  theilweise 
nach  (jROTE,  und  gar  nicht  nach  Trommsdorff,  so  wenig. 
Olivenöl. 

Sie  löst  den  gemeinen  Camplier ,  Trommsdorff,  Träutweis. 

Sie  löst  einige  Harze.     Trautwein. 

Schwefeln!  ylaf er. 
C^OH^^S  =  C'oH^o^HS. 

Balard.     -V.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  294;  auch  J.  pi'.  Chem.  34,  132. 
Schtvefelamyl ,  Ether  siilfhydramylique. 

Man  destillirt  Chlormylafer  mit  weingelstigem  Einfachschwefel- 
kalium, oder  besser,  man  erwärmt  das  Gemisch,  in  ein  Glasrohr  ein- 
geschmelzt, längere  Zeit  [auf  100°?],  giefst  dann  die  Flüssigkeit  vom 
Chlorkalium  ab,  imd  scheidet  aus  ihm  durch  Wasserzusatz  den  Afer. 
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Farblose  Flüssigkeit,  bei  216°  kochend,  von  6,3  Dampfdichte, 
und  von  starkem  Zwiebel -(leriich  und  -(leschmack.     H\f.\kd. 

Bai. Ann.  Maafs.  Daiiipfdiclite. 

IOC  60  68,97  68,25  C-Dnmpf         10  4,1600 

11  H            11             12,64             12,05  II -Gas  11  0,7623 
S            16            18,39            19,10  S- Dampf        Vg  1,1093 

C"'H>^  87  100,00  TiHKOO  Afer- Dampf     1  6,0316 

Hiernach  ist  der  Dampf  des  Scliwcfelmylafcrs  latomig,  wie  der  des 
Schwefel viuafers  (IV,  66.")).  Ihr  Atomgewicht,  so  wie  das  der  Aetheratome, 
inrichte  daher  zu  venioppeln  sein.] 

Myleinercaptan. 

(-10}[12S2    :^    C'0H10,H2S2. 

Kki:t/,sch.     J.  pr.  Chem.  31,  1. 

Bai.aui).     jV.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  294;  auch  J.  pr.  Chem.  34,  133. 

Kru.mann  u.  ükrathkwohl.    J.  pr.  Chem.  34,  447. 

Jmylmercaptan,  ylmi/!siill'ür-Schwefelwasserstoff,  Mercaplan  amylique. 

Davsteihnni.  1.  Mail  luisclit  geieinigtos  Fuselöl  allmälig  und  unter 
Schütteln  mit  gleichviel  Vitriolöl,  neiitralisirl  mit  uässrigem  kohlen- 
sauren Kali,  liilrirt  das  gelöst  bleibende  amylscliwefelsanre  Kali  vom 
schwefelsauren  Kali  ab.  veiselzt  das  Filtrat  mit  Aetzkall,  sättigt  es 
mit  Ilydrothiongas  und  destillirt  es  im  Chlorcalciumbade  in  einer  ge- 
räumigen Retorte  bei  abgekühlter  Vorlage.  .Mau  ninmit  die  über  dem 
wässrigen  Destillate  schwimmenden  Oeltropfen  mit  dem  Stechheber 
ab,  stellt  sie    über  Chlorcaicium  hin,   und  rectificirt  sie  nach  dem 

Abuiefsen  davon.  KlUIZStll.  C1"HiiK0-,2S0^  (amylschwefelsaures  Kali) 
+  KS,n.S  =  C'"I1'-S-  4-  2(K0,S0^).  Bei  Anwendung  von  rohem  Fuselöl  erhebt 
sich  beim  Zufügen  des  Aetzkalis  ein  braunes  Oel ,  und  wenn  mau  auch 
dieses  hinwegnimmt,  und  dann  nach  dem  Sättigen  mit  Hydrothion  destillirt, 
erhält    i\v\\\    nur    ein    unreines   .Mercaptau.     Khdmaxn    u.    Gkkathkwohl.    — 

'1.  Man  destillirt  amylschwefelsauren  Kalk  mit  Hydrothionschwefel- 
kalinm.  Balako.  —  3.  Man  destillirt  Chlormylafer  mit  weiiigeistigem 
llydrothionschwefelkalium,  oder  besser,  man  erhitzt  sie  mit  einander 
in  einer  zugeschmolzenen  Köhre,  worauf  sich  bei  Zusatz  von  Wasser 
das  .Mercaptau  als  ein  Oel  erhebt.   IJai.ard.    c"ih<'C1  +  ks,hs  =  C'oh»2S2 

+  KCl. 

Eiaenschaften.  Farbloscs,  stark  das  Lieht  brechendes  Oel  von 
\).<.V)  bei  'h""  spec.  (icw.  Krltzscu.  Siedet  bei  117^.  KKirzsrii, 
bei  117  bis  11S°.  Kkümann  u.  (iEKATHKWüiiL ,  bei  12.')°,  Halahd. 
Daiiipfdiehte  =  3,031  KuLizscn,  3,9  Hai.akd.  Riecht  durchdringend 
zwiebelartig.  Kuiizscn,  viel  unangenehmer  als  Schwefelvinafer,  dem 
Hydrothion  ähnlich.     Hal\hi). 

KutTzscH.  Bai.auu.  Maafs.  Dampfdichte. 

10  C.  60         57,69         .57,29  58,25  C- Dampf    10  4,1600 

12  II  12         11,54         11,36  11,60  II  -  Gas  12  0,8316 

2  S  32         30,77         30,.55  S- Dampf     '/.|  2,2186 

C">H'2S2   104       100,00        9SK2Ö  Meröy^D^mpf  2  7,2102 

1  3,6051 

Zersetzungen.  \.  Fs  Verwandelt  sich  beim  Aufbewahren  in  nicht 
gut  verschlossenen  Flaschen  unter  Verlust  von  Hydrothion  in  Schwefel- 
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mylafer.  Balärd.  —  2.  Auf  kaller  Salpelersäiire  von  1,25  spec.  Gew. 
scln\  iinmt  das  )Iylniercaptaii  anfangs  unverändert ;  aber  bei  längerem 
Stehen  oder  bei  gelindem  Krwärmen  rötliet  es  sich,  entwickelt  dann 
bald  reichlich  Wärme  und  salpetrige  Dämpfe,  und  liefert  endlich 
2  Schichten,  deren  untere  Salpetersäure,  sulfamylschweflige  Säure 
und  Avenig  Sclnvefelsäure  hält,  während  die  obere  ein  veränderliches 
öliges  (iemisch  ist,   bald  leichter,   bald  schwerer  als  Wasser.    Eine 

Probe  des  Oels ,  welches  leicliter  als  Wasser  Ist,  hält  56,02  Proc.  C,  10,38  H, 
9,24  S  und  24,36  0.      KkDMA.NX   U.   (iERAIITEWOHL. 

Das  Mylmercaptan  verbindet  sich  mit  Bleioxyd  zu  einer  gelben 
flockigen  Masse,  und  fällt  aus  Bleizucker  ein  terpenthinartiges  Coa- 
gulum.    Kritzsch. 

Es  wirkt  nicht  auf  Kiipferoxyd ,  fällt  aber  aus  Kupfervitriol 
eine  grünliche  klebrige  Masse.    Krltzsch. 

Es  verbindet  sich  mit  Onecksilheroxyd  unter  heftiger  Wärme- 
entwicklung zu  einer  l'arblosen  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten  zu 
einer  durchscheinenden,  blättrig  strahligen,  bei  100°  wieder  schmelz- 
baren Masse  erstarrt,  nicht  durch  kochende  Kahlauge  zersetzt  wird, 
sich  nicht  in  Wasser  löst,  und  wenig  in  kochendem  Weingeist  und 
Aether,  daraus  beim  Erkalten  sich  in  Schuppen  grüfstentheils  aus- 
scheidend. Krltzsch.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  Weingeist, 
aber  in  Aether.  Balard.  Sein  mit  Glaspulver  gemengtes ,  in  einer 
Röhre  gelinde  erwärmtes  Pulver  lässt  beim  Durchleiten  von  Hydro- 
thiongas  wieder  3Iyimercaptan  übergehen .  durch  wiederholtes  Recti- 
ficiren  vom  anhängenden  Hydrothion  zu  befreien.  Aber  bei  der  Zer- 
setzung durch  M'ässrige  Salzsäure  erhält  man  nur  wenig  Mylmercaptan 
wieder.  Erdmann  u.  Gekathewohi,. 

Die  Verbindung  mit  Silheroxyd  ist  dem  Mercaptansilber  ähnlich, 
und  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  Weingeist ,  aber  in  Aether.  Balard. 

Doppeltschw efelamyl  ?    CioH^S^  ? 

0.  Henry  (1849).    ^\  Ann.  Chim.  Phys.  25,  246;  auch  Compt.  rend.  28,  48; 
auch  N.  J.  Pharm.  14,  247;  auch  J.  pr.  Chem.  46,  160. 

Bisulf'ni^e  d'Amyle. 

Man  destiMirt  krystallisches  aiiiylschwefelsaures  Kali  und  sehr  concea- 
trirtes  Zweifachscli\vefelk;tlluin  zu  ungefähr  glcicheu  Maafse«,  wegen  des 
starken  Aufschäunieus,  in  einer  4nial  so  weiten  Retorte,  und  rectilicirt  das 
auf  dem  wässrigeu  Destillat  schwimmende  gelbliche  Oel  2  bis  3  mal  über 
Chlorcalcium. 

Mau  erhält  ein  blassgelbes,  bei  210  bis  240°  kochendes  Destillat  von 
starkejn  durchdringenden  Geruch  und  ein  schön  gelbes ,  bei  240  bis  260° 
siedendes,  von  0,918  bei  19°  spec.  Gew.  und  von  demselben  Geruch. 

Hknby. 
.58,25  58,90 

10,68  10,42 

31,07  

CiOfliisi  103  100,00 

[Vielleicht  nur  ein  Gemisch  von  C'^H'^S^  und  C"'H'0S2,  wofür  der  stei- 
gende Siedpunct  spricht.] 

Hknhv  gibt  nicht  an,  welchen  Siedpunct  die  aualysirte  Probe  besafs. 
Das  Oel  liefert   bei   der   Zersetzung   durch   Salpetersäure   die    Sulfamyl- 
schwefelsäure  von  Erd.viann  u.  Gekathkwohl  (V,  575).    Henry. 


10  c 

60 

11  H 

11 

2  S 

32 
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lodinylafcr. 
Cm^^5  =C^^'H'^HJ. 

Cahours  (1839).     .//IM.  Chini.  Ph;/s.  70,  81;  mich  Jim.  Pharm.  30.  297. 
Fkanki.and.     Jim.  Pharm.  74  ,   12. 

ludamyl,  iudwasserstoffsaures  Amylen  ,  Ifi/driodate  d'Amylene. 

DarsieUimei.  1.  Man  (Icslilliil  l)t'l  ffoliiulcr  Wärme  15  Tli.  Fuselöl 
mit  1  Tli.  Pliusplior  iiiul  >  Tli.  loil.  wascht  das  Dt-siillat  wiederliolt 
mit  Wasser,  digerirL  es  mit  ChloreaUiiim  und  rectilicirt  es  2  bis 
3  mal.  l'Aiioi  Ks.  —  '1.  .Man  liist  in  7  Th.  reinem  Fuselöl  nach  un«l 
nach  4  Th.  lod,  indem  man  nr.cli  jedem  Irischen  lodzusatz  eine 
rhosphorstange  in  der  Flüssigkeit  bewegt,  bis  sie  last  ganz  entfärbt 
ist,  destillirl  das  an  der  Luft  Ilydriod-.Xebel  ausstofsende  Oel  im 
Oelbade,  bis  eine  nicht  flüchtige,  dicke,  sehr  saure,  nicht  in  Wasser 
lösliche  Flüssigkeit  bleibt,  wäscht  das  Destillat,  welches  Ilydriod  und 
unverändertes  Fuselöl  hält,  mit  Wasser,  stellt  es  24  Stunden  lang 
über  Chlurcaleium.  rectilicirt  es.  und  fängt  das  bei  14G°  übergehende 
letzte  Drittel  als  reines  lodmylafer  auf.    —    Wäre  durch  das  Waschen 

mit  Wasser  nicht  alles  Uvdriod  eulzogeii ,  so  ist  das  Destillat  violett,  wird 
aber  durch  Kectilicatiou  über  Quecksilber  farblos.  —  Die  zwischen  120  uud 
146°  übergehenden  ersten  zwei  Drittel  sind  unreines  lodmylafer,  und  sind 
frisch  mit  lod  und  Phosphor  zu  behandeln.      FkanKI.AM). 

Eifif lisch aftm.  Farblose  Flüssigkeit,  schwerer  als  Wasser,  bei 
U.Tti  .Vi.  Luftdruck  bei  I2t^"  siedend,  von  (i.675  Dampfdichte,  von 
knoblauchartigem  (ieruch  und  stechendem  Ueschmack.  ("ahoius.  Von 
1,511  spec.  (u'w.  bei  11,5°,  146=  Siedpunct  bei  0,75  Met.  Druck, 
schwach  ätherischem  (ieruch  uud  scharf  beifseiidem  (ieschmack. 
Franki.ano. 

Tahoirs.  Fbanklanü.  Maafs.  Dampfdichte. 

IOC         60        30,46        31,00  30,32  C  -  Dampf    10  4,1600 

11   H  11  5,.-)8  .'),29  5,55  U  -  Gas         11  0,7623 

J         126         63,96  Tod -Dampf   1  8,7356 

C'w|i"J      197       100,00  Afer-Dampf  2         13,6579 

1  6,8289 

Zerseizungen.  1.  Der  Afer  lässt  sich  nicht  in  kaltem  Zustande, 
aber  nach  dein  Frhilzen  zum  Kochen  durch  einen  llammeiiden  Körper 
entzünden,  und  verbrennt  mit  l'urpurllainme.  Caiku  ks.  —  2.  Kr  hält 
sich  im  Tageslichte,  färbt  sieh  aber  im  Sitiineiiiichte  durch  freiwer- 
dfiidcs  lod  allmälig  immer  Icbhafier  gelb,  durch  Kali  wieder  zu 
entfärben.  I'viioirs.  -  3.  Fr  wird  selbst  durch  siedendes  wässriiies 
Kali  nur  langsam  zersetzt,  aber  schnell  durchweingeistiges,  sodass 
beim  Krkalten  lodkalium  anschiefsl.  Cauolks.  -  4.  Mit  Zinkamalgain 
in  ( iiier  zu'it'sehmuIz(Mien  (iiasröhre  etwas  über  den  Siedpunct  erhitzt, 
zerfällt  er  in  Cll'  |C"'H'".  Myle],  ('■■H''  |C'"H'-,  Lemyle],  ('"11", 
l('^il--j   und   ludzink;    auch    bildet   sich  die   Verbindung  (:"'H"Zn. 

FranKI.AM).   [4Ci"ll"J  +  4ZDr.=  (''"H'"4  (''"II'2  +  C-"H---|    IZm.I  ;  und:   C'"ll".r 

^  2Zn  =  ('""ii"Zu  f  Zn.i|.  —  Das  reine  Zink  zersetzt  dm  lodmylafer  erst 
bei  1!)0^,  und  nur  sch\Nierig;  das  Kaliinn  .sriir  leicht  scIkiii  bei  seinem 
Schiuelzpuncte,  unter  Bildung  derselben  l'roducte,  nur  nicht  von 
C'^'H^K.  FKAMiL.\.>D.  —  Bei  Gegenwart  von  Wasser  zersetzt  das  Zink 
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den  lodinylafcr  schon  bei  142°  und  schneller  in  C'RC  [C^oHis]  und 
in  Zinkoxyd-Iodzink.  Franklaxd.    rc"0HiU4-no+2Zu  =  C'0Hi2-|-znJ,ZnO]. 

Brommylafer. 
CioHiißr  =  Ci'^H"',HBr. 

Cahouks  (I839>     Jim.  Chim.  P/ii/s.  70,  81;  auch  J.  pr.  Cliem.  17,  224, 

Bromamyl ,   broviwasserstoffsaures  Amylen,   Bromhydrate  d'Jmylene. 

Durch  Deslillation  von  Fuselöl  mit  Phosphor  und  Brom,  ähnlich 
wie  bei  lodmylafer. 

Wasserhell,  schwerer  als  Wasser,  unzersetzt  destillirbar,  von 
knoblauchartigem  und   stechenden  (ieruch  und  scharfem  Oeschmack. 

Cahours.  Maafs.  Dainpfdichte. 

10  C  60  .•]9.74  41,79  C  -  Dampf      10  4,1600 

11  H               11               7,28               7,55  H  -  Gas  11  0,7623 
Bi-             80            52,98  Br- Dampf      1  5,5465 

CK'Hi'ßr    751  100,00  Afer- Dampf  2  10,4683 

1  5,2344 

Der  Afer  lässt  sich  durch  einen  flammenden  Körper  nur  sdnvierig 
entzünden  und  verbrennt  mit  grünlicher  Flamme.  Er  wird  durch 
wässriges  Kali  langsam ,  durch  weingeistiges  rasch  unter  Bildung  von 
Bromkalium  zersetzt.  Er  hält  sich  im  Sonnenhchte.  Er  löst  sich 
in  Weingeist  und  Aether.    Cahoirs. 

Chlürmylafer. 
CioHi^Cl  =  CioHiOjHCl. 

Cahouks  (1840).     Jnn.  Chim.  Phys.  75,  193. 

Bat.abd.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  294;  aucli  ./.  pr.  Chem.  34,  128. 

Chloramyl ,  Ether  hydrochloramylique ,  Chlorhydrate  d'Jmilene. 

Darsteihnui.  1.  Han  destillirt  Fuselöl  mit  gleichviel  Fünffach- 
chlorphosphor .  Aväscht  das  Destillat  wiederholt  mit  kalihaltigem 
Wasser,  trocknet  es  über  Chlorcalcium  und  rectiticirt  es  endlich  in 
einem  Bade  von  Kochsalzlösung.  Cahours.  —  2.  .Man  destillirt  Fuselöl 
mit  starker  Salzsäure  unter  öfterem  Cohobiren.  hebt  den  Afer  vom 
sauren  Destillat  ab,  und  befreit  ihn  durch  Waschen  mit  starker 
Salzsäure  vom  unverändert  gebliebenen  Fuselöl.  Balard.  —  3.  Man 
sättigt  Fuselöl  in  einer  tubulirten  Retorte  mit  salzsaurem  Gas,  wobei 
es  sich  unter  Wärmeentwicklung  grün  färbt,  destillirt  dann  unter 
fortwährendem  Durchleiten  von  salzsaurem  Gas,  wäscht  den  ame- 
thystroth  übergegangenen  Afer  mit  Wasser  und  kohlensaurem  Natron, 
trocknet  über  Chlorcalcium  und  rectificirt.  Rieckher  QJahrb.  pr.  Pharm. 

14,  1). 

Eigenschaften.  Farblose  Flüssigkeit,  bei  102°  (100  bis  101°, 
Balard)  siedend,  Cahours.  von  3,805  Dampfdichte,  Balard,  und 
ziemlich  angenehmem  gewürzhaften  Gerüche;  neutral,  Silberlösuug 
nicht  trübend.    Cahours. 
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Cahour.s.  Bai.aiu).  MaaTs.  Dantpfdichtc. 

IOC  60         36,39         r>6,)l6  r)r,.9  C- Dampf       11)  4,1600 

11   H  11  10,34  10,43  10,3  H  -  (Jas  11  0,7G23 

Cl  35,4      33,-27         33,44  33,5  ("1  -  Gas  1  2,4543 


C'fH'TI    106,4    100,00        99,93  99,7        Afer-Dnmpf   2  7,3766 

1  3,Ü8S3 

DiT  AlVr  verbrennt  mit  «[riiiigesäuinter  Flamme,  unter  Freiwerden 
Villi  Salzsäure,  ('ahoi  r.s.  —  In  einer  mit  trockiiem  C'hloriras  geCiilÜeii 
Klasehe  der  Sonne  dariieboten.  verwandelt  er  sieh  unter  erst  seiineller, 
dann  abnelimender  Kntwiclvlnng  von  Salzsäure  in  C'Il'CI'*,  eine  farb- 
lose, stark  camplierartiü;  rieeliende  Flüssigkeit,  welche  wahrscheinlich 
bei  noch  längerem  Kinwirken  des  Chlors  völlig  in  C'"C'P'^  überge- 
gangen wäre.  Cauoi  Ks.  —  Mit  weingeistigem  Kali  oder  mit  Kinfach- 
schwefelkalinm  in  einer  zugeschmolzenen  Röhre  auf  lOt)'^  erhitzt, 
zersetzt  er  sich  in  Myläther  (uid  Chlorkalium  oder  in  Schwefelmylafer 
und  Chlorkalium.  Hm.\ki».     c"'U"ri  +  KO  =  C' H"0-f  kci;  und:  c'iii'Ci 

+  KS  — C'"H"S-f  KCl.    lii  der  Kälte  h  irken  wein-rcistiees  Kall  und  Schwefel- 

kaiium  nicht  ein.  _  Bei  der  Destillation  mit  Kalkkalihydrat  geht  .Myle 
über.     Hai, ARO. 

Der  Afer  löst  sich  nicht  in  Wa.'^ser.    Cahoirs. 


Chloramylal. 

(  AHOCB.s.     .tun.  Chini.  Phiis.  70,  81;  auch  .lim.  Pharm.  30,  299. 

Leitet  mau  Chloryas  einige  Stunden  durch  ungefähr  30  Gramm  luselöl, 
.so  erfolgt  die  .\bs()r|)tiou  anfangs  unter  Bildung  \<iu  viel  Salzsäure,  Bräunung 
und  Erhitzung  bis  zum  Kochen,  so  da.ss  man  von  aufsen  abkühle»  mu.ss, 
.spater  langsam,  und  ist  durch  gelindes  Erwärmen  zu  unlersnitzen  ,  bis  das 
Chlor  nicht  mehr  einwirkt.  Das  gebildete  braune  Oel  wird  wiederholt  mit 
Wasser  gewaschen,  welches  kohlensaures  .Natron  hält,  dann  über  Chlorcalciuni 
digerirt  und  2  bis  '.»  mal  reciifirirt. 

So  erhält  man  ein  blassgelbes  Oel,  schwerer  als  Wasser,  gegea  180° 
siedend,  dessen  üunst  beim  Eiuaihmen  Husten  erregt,  und  welches  erst  ge- 
schmacklos ist,  dann  sehr  scharf  schmeckt. 

Die  frisch  bereitete  weingeistige  Lösung  fällt  nicht  die  SilberlösuDg,  aber 
beim  Stehen  wiril  sie  sauer  und   fällt  das  Silber. 

Das  Chloramvial  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  alkalischen  Klussigkeiteu, 
aber  in  Weingeist  und  .Vether.     Caholhs. 


Cauoi:  RS. 

10    c 

60 

43,60 

44,23 

1>,  CI 

53,1 

3S.riy 

38,38 

S'yjH 

8,5 

6,18 

6,05 

2   0 

16 

11,63 

11,34 

137,6  100,00  100,00 

Wahrscheinlich    war    die    Wirkung    des    Chlors    noch    nicht    vollständig. 
aholhs.     (Also  \ielleichl:  C"'Cl-'H%Of|. 
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Gepaarte  Verbindungen  des  Stammkerns  C^oHi^. 

Kohlen  -  Mylester. 
CiiH'^03  =  C"'HiiO,C02. 

Mkdlock  (1859).     Ann.  Pharm.  69,  217, 
Kohlensaures  Jmt/foxi/d. 

Bei  der  Destillation  des  nach  2)  bereiteten  Chlorameisenmylesters 
(s.  unten)  geht,  nachdem  sich  Kohlensäure  und  Salzsäure  entwickelt 
haben,  und  der  Siedpunct  auf  224°  gestiegen  und  hier  stetig  geworden 
ist,  das  Kohlenmylester  über,  welches  nochmals  zu  rectiticiren  ist. 

Durchsichtige  Flüssigkeit  von  0,9144  spec.  Gew.,  bei  224°  stetig 
siedend,  und  nicht  unangenehm  riechend. 

Medlock. 
HC  66  65,35  65,19 

11  H  11  10,89  10,94 

3  0  24  23,76  23,87 

C"H''0^        iÖl  100,00  100,00 

Der  Ester  zerfällt  mit  weingeistigem  Kali  sogleich  in  Fuselöl 
und  kohlensaures  Kali,  Avelches  eine  Verdickung  der  Flüssigkeit  be- 
wirkt. —  Er  bildet  mit  wi'is.srigem  oder  weiugeistigem  KaU  nichts  Uräthan- 
artiges.      MedLOCK. 

Drittel  -  Bormylester. 
C30H33ßo«i  =  3CiOHno,BO*. 

Ebelmkn  u.  Bououkt  (1846).    N.   Ann.   Chim.  Phys.   17,  61  j    auch  J.  pr. 
Chem.  38,  219. 

Drittelhorsaures  Methyloxiid ,  Proloborate  amylique. 

Darstellung.  Man  leitet,  Avie  beim  Drittel  -  Borvinester  (iv,  707), 
ein  Gemenge  von  Chlorboron  und  Kohlenoxyd  durch  Fuselöl,  bis  sich 
Salzsäure  zu  entwickeln  beginnt,  und  sich  über  die  mit  Salzsäure 
beladene  Schicht  ein  Oel  erhebt ,  decanthirt  dieses  und  rectificirt  es, 
indem  man  das  zwischen  260  bis  280°  Uebergehende  für  sich  auf- 
fängt, und  rectificirt  dieses  nochmals. 

Eigenschaften.  Farbloscs  Gel  von  0,870  spec.  GcAV.  bei  0°.  Es 
siedet  zwischen  270  und  275%  und  hat  10,55  Dampfdichte.  Es  riecht 
schwach  nach  Fuselöl. 

Ebblmen  u.  Bouquet.                   Maafs.  Dauipfdichte. 

30  C                180        66,22            65,6                C- Dampf      30  12,4800 

33  H               ]   33         12,14             12,3                 H  -  Gas            33  2,2869 

3  0                   24           8,83                                    B- Dampf        1  0,7487 

B03 34,8      12,81              11,9 0  -  Gas              3  3,3279 

C3MH3303  BOJ    271,8    100,00  Ester-Dampf   2  18,8435 

1  9,4217 

Der  Ester  brennt  mit  weifser  grüngesäumter  Flamme  und  unter 
Verbreitung  von  Boraxsäure -Nebeln.  —  Er  zersetzt  sich  mit  Wasser 
in  Boraxsäure  und  Fuselöl.    Ebelmen  u.  Bolqiet. 


Doppelt -Bormyk'slor.    Phosphorig -Mylesler.  573 

Doppelt  -  Horinylester. 

Khklmbn  (1846).     .V.  .^iin.  Chim.  Phys.  IG,  i:{9;  auch  .-tun.  l'luirm.  57,329; 
auch  J.  pr.  Chem.  37,  355. 

Ztveifachhursiiitrea  .fini/loxf/tl,  Deulohorati'  amylique. 

Biidiimj  und  Darsuihnuj.  lU'iiii  Moiifien  Vüii  2  Th.  Fusciöl  mit 
1  Tli.  si'pulvorlLT  vcrglasicM-  Hdraxsäure  tritt  p:i'rin?e  Wäniu'cnlwiciv- 
iuiiji  i'iu.  und  das  (umiumilh'  liisst  bei  1^^0°  fast  nichts  übcr-zehen, 
aber  tritt  jetzt  an  uasserlVeien  Aeliier  den  Kstor  ab,  der  beim  Ab- 
dampfen des  Filtrals.  ziilel/.t  bei  2r)()  bis  270°,  ziiiiiekbleibl. 

Eifffiisc/uipen.  Dem  Duppeii-Morviiiesler  äliiilieii,  gelblicli,  durch- 
sichtig; lässt  sicii  bei  20°  in  lange  Fäden  anszieiien,  wie  erweichtes 
(ilas.     Riecht  nach  Fuselöl  und  schmeckt  brennend. 

Ebklmen. 

10  C  60  40,38  39,1 

11  H  11  7,40  7,3 
0                     8              5,38  8,6 

2  Ii03  69,6         46,84  45,0 


C'^'U"0,2B0i     148,6        100,00  100,0 

Der  Ester  hält  sich  bis  300°;  über  300  verbreitet  er  an  der 
Luft  weifse  Nebel,  bläht  sich  dann  auf  und  lässt  geschmolzene  Bo- 
raxsäure. —  Er  brennt  mit  grüner  Flamme.  —  Er  wird  durch  Wasser, 
auch  durch  die  feuchte  Luft  in  Boraxsäure  und  Fuselöl  zersetzt. 
Ebelmen. 

Phosphorig -;\Iylester. 
C20H23P06  =  2C*'^Hi^0,PH0^ 

WuRTZ  (1845).    N.  Ann.  Chim.  Phys.    16,  221;   auch  Ann.  Pharm.  58,  75; 
Ausz.  Compt.  rend.  21 ,  358. 

Amylphosphor saures  Amyloxyd,  Ether  amylophosphoretix. 

Biidtnifi  (V,  548).  —  Darsit-ihiny.  Man  tröpfelt  iu  1  .Maafs  Fuselöl 
langsam  1  M.  Dreifachchlürphosplior  und  dann  sehr  langsam  etwas 
Wasser  unter  guter  Abkiililinig  des  (ieläfses,  damit  durch  die  zu 
starke  Hitze  keine  Färbung  eintrete.  Ist  aller  überschüssige  Chlor- 
pii()si)Iior  durch  das  Wasser  zersetzt,  su  schüttelt  man  das  (iemisch 
mit  einem  gleichen  Volum  Wasser  zusammen,  decanlhirt  das  sich 
in  der  Kühe  erhebende  ölige  (iemisch  von  Phosphorig- Mylester  und 
amylphosphoriger  Säure,  befreit  es  durch  wiederholtes  Waschen  mit 
Wasser  von  der  Salzsäure  und  durch  Waschen  mit  verdünntem  koh- 
lensauren Natron  von  der  amylphosphorigen  Säure,  bis  der  zurück- 
bleibende Ester  nicht  mehr  Lacknms  röthet,  wäscht  ihn  dann  noch 
2mal  mit  Wasser,  und  erhitzt  ihn  im  \acuum  mehrmals  auf  so  bis 
ItMP.  um  Wasser  und  Chlormylafer  zu  veriliichtigen.  S(»llle  der  Ester 
gefärbt  sein,  so  wird  er  im  Vaciiiim  rectilicirt,  doch  ist  dies  immer 
mli  einiger  Zersetzung  verknü|ift.  denn  das  Destillat  hält  etwas 
Fuselöl  und  es  bleibt  ein  saurer  Kücksland. 

Eigenschaften.  Farbloses  oder  blassgelbes  Oel  von  0,n(i7  spec.  Gew. 
bei  \\r.    Siedet  erst  iu  starker  Hitze  und  unter  einiger  Zersetzung. 
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und  imau- 


Riecht  schwach  uach  Fuselöl;  schmeckt  sehr 

Stechend   u 

genehm. 

SVURTZ. 

20  C                 120                53,96 

54,27 

23  H                   23                10,34 

10,38 

P                   31,4             14,12 

12,55 

6  0                   48                21,58 

22,80 

C2uH^3po6         222,4  100,00  100,00 

Wegen  Beimischuiig;  von  Fuselöl  oder  Chlorinylafer  wurde  etwas  zu  viel 
C  und  etwas  zu  wenig  P  erhalten.     Wuktz. 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester,  in  Dampfgestalt  durch  eine  glühende 
Röhre  geleilet,  liefert  Gase,  worunter  auch  Phosphorwasserstoögas.  — 
2.  Der  Ester  lässt  sich  durch  einen  flammenden  Körper  entzünden, 
wenn  er  stark  erhitzt  ist;  damit  getränktes  Papier  brennt  beim  Ent- 
zünden mit  weifser  Phosphorflamme.  —  3.  Er  absorbirt  C'hlorgas 
unter  Entwicklung  von  Wärme  und  Salzsäure;  im  Dunkeln  bei  0° 
entsteht  hierbei  ein  Product  mit  1  At.  Chlor;  bei  Mitwirkung  von 
Wärme  uud  Licht  bilden  sich  sehr  chlorreiche  Producte,  welche 
farblos  und  klebrig  sind,  uud  sich  nach  einiger  Zeit  unter  Entwick- 
lung von  Salzsäure  zersetzen.  —  4.  Salpetersäure  wirkt  heftig  ein, 
wobei  gelbe  Oellropfeu  übergehen  und  sich  ein  starker  Geruch  nach 
Baldriansäure  entwickelt.  —  5.  Beim  Kochen  des  Esters  mit  Silber- 
lösung entsteht  unter  einiger  Reduction  ein  schwarzes  Magma,  welches 
phosphorsaures  Silberoxyd  hält.  —  6.  An  feuchter  Luft  oder  in  schlecht 
verschlossenen  Gefäfsen  wird  der  Ester  allmälig  sauer.  —  7.  Durch 
kochende  wässrige  Alkalien  wird  er  schnell  in  übergehendes  Fuselöl 
und  zurückbleibendes  phosphorigsaures  AlkaU  zersetzt.    Wirtz. 

Amylphosphorige  Säure. 
C10H13PO6  =  C"'Hi202^pH0^ 

WUBTZ.    N.  Ann.  Chim.  Phys.   16,  227  j   auch  Ann.  Pharm.   58,  75;    Ausz. 
Compl.  rend.  21  ,  358. 

Acide  amylophosphoreux. 

Bildung  (V ,  548).  —  Darstellung.  Nachdem  das  Ölige  Gemlsch  von 
Phosphorig-Mylester  und  amylphosphoriger  Säure  durch  Waschen  mit 
Wasser  von  der  Salzsäure  befreit  ist  (v ,  573) ,  zieht  man  aus  ihm 
durch  verdünntes  kohlensaures  Natron  (concentrirtes  würde  auch  den 
Ester  lösen)  die  amylphosphorige  Säure  aus,  trennt  die  alkalische  Lö- 
sung vom  darauf  schwimmenden  Ester  mechanisch ,  entzieht  den  noch 
darin  gelösten  Theil  durch  Schütteln  mit  Vinäther,  und  übersättigt 
die  alkalische  Lösung  mit  Salzsäure,  wodurch  unter  starker  Trübung 
die  Ausscheidung  der  amylphosphorigen  Säure  bewirkt  wird,  welche 
sich  anfangs  als  ein  Oel  Avegen  Gehalts  an  Vinäther  erhebt,  aber 
nach  dessen  Verdunsten  niedersinkt.  Um  endlich  dieses  Oel  vom 
Chlornatrium  zu  befreien,  löst  man  es  in  Wasser,  fällt  es  wieder 
durch  Salzsäure,  erwärmt  es  nach  dem  Decanthiren  der  wässrigen 
Salzsäure  gelinde  und  bringt  es  ins  Vacuuiu,  zur  Entfernung  des 
Wassers  und  der  Salzsäure. 

Eigenschaften.  In  Wasser  niedersinkendes  Oel,  in  frischem  Zu- 
stande fast  geruchlos,  aber  sehr  sauer. 


I 
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WUBTZ. 

10  c 

60 

39,37 

39,47 

13  II 

13 

8,53 

8,.-.5 

F 

31,4 

20,<iO 

19,72 

6  0 

48 

31,50 

32,'2() 

C"'H'-'FOG      152.4  100,0(1  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  lielert  bei  der  trocknen  Deslillation 
viel  brennbare  (Jase  und  wenig  Jliissiizes  Deslillal  unter  Rückla^^sunn; 
von  l'hos|)li(iriir--äure-llydral ,  welelies  bei  weiterem  Krliit/.en  IMios- 
pborwasserstollgas  eiitwiekell.  'i.  Sie  verbrennt  mit  stark  rufsender 
Flamme  und  lässl  das  Hydrat  der  iihospiiori^en  Siiure.  —  '.\.  Sie  redii- 
cirt  die  Siibersalze. —  4.  .Nach  längerem  Aulbewahren  löst  sie  sieh  nicht 
mehr  voliin  in  Wasser,  und  diese  Lösung  zersetzt  sich  dann  schnell  in 
Fuselöl  und  phusphorige  Säure.  Audi  die  aus  dem  läiicer  aufbewahrten 
Natronsalz  durch  Salzsäure  geschiedene  Säure  zeigt  dieses  Verhalten. 

Verbiiidmifieii.  Sie  lüst  sicli  Icicht  in  ]\'a.9scr,  und  wird  daraus 
durch  Salzsäure  gefällt. 

Sie  zersetzt  die  kohlensauren  Alkalien  unter  Aufbrausen.  Ihre 
Salze  zersetzen  sich  leicht. 

Das  h'(t/i-  und  yalron-Sah  lassen  sich  blofs  in  gallertartigem 
Zustande  erhalten. 

Das  ßurijlsah  trocknet  im  Vacuum  zu  einer  weichen,  zerlliefs- 
lichen  .Masse  aus. 

Das  lileisah  ist  ein  weifser  käsiger  Niederschlag,  der  sich  selbst 
im  trocknen  Zustande  zersetzt,  und  im  feuchten  Zustande  schnell 
unter  Entwicklung  des  Geruchs  nach  Fuselöl.     Wlrtz. 

.\inylschwefligc  Säure. 
C10H12S206  ~  CioHi'^ü2,2SO-\ 

Krdmanx  u.  Gkbathkwohl  (1845).     J.  pr.  Cliem.  34,  447. 
Mkdi.ock.     ^nn.  Pharm.  69,  224. 

Sitlfamijlschue feisäure,  EnoMAW  u.  Giibathkwohl,  Amyltinterschwe- 
felsüure ,  Mkdloik  ,    Acide  sii/furniui/olH/iie. 

Bihhntq.  Das  llauptproducl  der  \Mrkung  der  Salpetersäure  auf 
Mylemercaplan,  Fudmann  u.  (iKKATiiKwoiii. ,  oder  auf  Schwefelcyan- 
mylaler.  .Medi.ock,  oder  auf  Doppeltschwefelamyl.  Hf.nky. 

DdrsteUtiuy.  1.  Mail  fügt  ZU  gelinde  erwärmter  Salpetersäure 
Vdii  1.25  spec.  Gew.  in  einer  tubulirteii  Keiorte  Mylmercaptan  sehr 
allmälig  und  in  kleinen  Antheilen,  damit  sich  das  (iemisch  nicht  zu 
stark  erhitze  und  mit  den  salpetrigen  Dämpfen  kein  unzersetztes 
Mylemercaptan  entweiclien  lasse,  und  zwar  so  lange,  als  sich  beim 
Erwärmen  noch  Oxydationserscheiiiungen  zeigen.  .Man  befreit  die  im 
untern  Theil  der  Heiorte  bermdliche  saure  Schiclit.  welche  amyl- 
schwellige  Säure,  Salpetersäure  und  wenig  Schwefelsäure  hält,  von 
der  darauf  scliwinmienden  öligen.  dam|)ft  erstere  im  Wasserbade  ab, 
bis  aller  (ieruch  nach  salpetriger  und  Salpeter -Säure  verschwunden 
ist,  verdünnt  den  bleibenden  wasserhellen  Syrup,  welcher  mit  wenig 
Schwefelsäure  verunreinigte  amylschwellige  Säure  ist,  und  zur  Dar- 
stellung der  meisten  amylschwciligsauren  Salze  benutzt  werden  kann 
(da  diese  in  Weingeist  löslich  süid,  die  schwefelsauren  Salze  nicht), 
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mit  Wasser,  sättigt  die  Lösung  mit  kohlensaurem  Bleioxyd,  filtrirt 
vom  sciiwefelsauren  RIeioxyd  ab ,  behandelt  das  Filtrat  mit  Hydro- 
thiongas,  fihrirt,  und  dampft  im  Wasserbade  bis  zum  Syrup  ab. 
Ekdm.vnn  u.  (ierathewohl.  —  2,  Man  erwärmt  ein  (iemisch  von  gleich- 
viel Scliwefeicyanmylafer  und  mäfsig  stari^er  Salpetersäure,  nachdem 
die  erste  stürmisclie  Einwiricung  vorüber  ist,  gelinde  in  einer  Retorte, 
und  zwar  unter  Cohobiren  und  bisweiligem  Zufügen  von  Salpetersäure, 
bis  die  letzten  Spuren  von  Sclnvefelcyanmylafer  verschwunden  sind, 
dampft  die  in  der  Retorte  gebliebene  Flüssigkeit  in  einer  Schale  im 
Wasserbade  ab,  löst  die  bleibende  rothe  Flüssigkeit  in  Wasser  und 
dampft  wieder  ab,  um  die  letzten  Spuren  von  Salpetersäure  zu 
verjagen,  sättigt  die  bleibende  fast  farblose  Flüssigkeit,  die  wTuig 
Schwefelsäure  hält,  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  mit  kohlen- 
saurem Bleioxyd,  dampft  das  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab,  löst  die 
erhalteneu  Krystalle  in  Wasser,  fällt  das  Blei  durch  Hydrothion,  und 
dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  ab.    Medlock. 

Eigenschaften.  Wasserlieller  Syrup  von  eigenthümlichem  Geruch 
und  sehr  saurem  (ieschmack,  der  selbst  im  Vacuum  über  Vitriolöl 
keine  Krystalle  liefert.  Erdmaw  u.  Gerathewohl.  Derselbe  erstarrt 
im  Vacuum  über  Vitriolöl  allmälig  zu  einer  Krystallmasse.   Medlock. 

Zei'setzung.  Die  Säure  verkohlt  sich  beim  Erwärmen  unter  Ent- 
wicklung eines  sehr  widrigen  Geruchs.     Medlock. 

Verbindungen.  Die  Säure  zieht  an  der  Luft  Wasser  an,  Erdmann 
u.  Gerathewohl,  und  zertliefst,  Medlock. 

Man  erhält  die  amylschweßigsauren  Sähe,  Sulfoamylolates, 
durch  Sättigung  der  wässrigen  Säure  mit  der  reinen  oder  kohlen- 
sauren Basis  oder  durch  Fällen  ihres  Barytsalzes  mittelst  eines  schwe- 
felsauren Salzes.  Sie  krystallisiren  leicht  und  gleichen  äufserlich  den 
weinschwefligsauren  Salzen.  Erdmann  u.  Gerathewohl.  Ihre  Formel 
ist  CioHiiBa02,2S02. 

Das  Ammoniak-  und  das  Kali -Sah  schiefsen  in  Blättchen  an, 
leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich,   Erdmann  u.  Gerathewohl. 

Amylschweßigsaurer  Baryt.  —  Man  lässt  die  filtrirte  Lösung 
des  kohlensauren  Baryts  in  der  Sonne  auf  dem  Wasserbade  (oder 
besser  freiwillig,  Medlock)  verdunsten.  Wasserhelle  (perlglänzende, 
Medlock),  fettig  anzufühlende  Blättchen.  Sie  verlieren  bei  100° 
Wasser,  zersetzen  sich  noch  nicht  bei  160°  und  verbrennen  bei 
stärkerer  Hitze  mit  bläulicher  Schwefelflamme.  Erdmann  u.  Gerathe- 
wohl. Sie  sind  wasserfrei,  und  erleiden  daher  bei  100°  nur  einen 
sehr  geringen  Verlust.  Medlock.  —  Sie  zeigen  auf  Wasser  dieselben 
Bewegungen,  wie  buttersaurer  Baryt,  lösen  sich  in  10  Th.  Wasser  von 
19°,  in  w^eniger  heifsem  und  auch  in  Weingeist.  Erdmann  u.  Gerathe- 
wohl.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Medlock. 

Erdmann  u.  Gerathewohl.  Medlock. 


10  c 

6U 

27,32 

26,92 

27,46 

11  H 

11 

5,01 

5,03 

5,22 

Ba 

68,6 

31,24 

31,31 

31,11 

2  S 

32 

14,57 

15,33 

6  0 

48 

21,86 

21,41 

Ci0HiiBaO2,2SO*    219,6  100,00  100,00 
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Awt/lsc/nrp/It'f/smtrer  Kolli.  —  Farblose ,  Iciclit  in  Wasser  und 
Weingeist  Kisliclu'  Blällchen.  Iüujmvnn  u.  (iekathewoih.. 

Annilschicc/Iigsdiircs  lilcioxi/il.  —  Das  diircii  L'nikryslallisiren 
aus  Wclniieist  gereiuigle  Salz  ersclieint  in  farblosen,  strahlig  ver- 
einigten liiattcljen,  welche  bei  120^  23,48  Proc.  [8  At.]  Wasser  ver- 
lieren, bei  stärkerer  llit/.e  sich  bräunen,  höchst  widrig  riechende 
Dämpfe  verbreiten,  und  endlich  mit  bläuliciier  Schuefelllamme  ver- 
brennen. KunMANN  u.  liKiuTiiKwuHL.  Durcli  freiwilliges  Verduustcn  der 
wässrigen  Lüsuiig  erhält  man  wasserfreie  seidenglänzende  .\adelii, 
welche  beim  lühiizen  einen  höchst  widrigen  Geruch  verbreiten  und 
Schwefelblei  lassen.  Mkdi.oi  k.  Das  Salz  löst  sich  sehr  leicht  in  Was- 
ser, Medi.oik,  und  so  reichlich  in  heifsem  Weingeist,  dass  die  Lösung 
beim  Erkalten  völlig  erstarrt,  Erdmaxn  u.  Gerathewohf.. 

EKDsrANN  u.  Gkrathkwohl.  Medtock. 
Bei  100°  im  Vacuuin.  Lufttr.  Krjstalle. 


10  c 

60 

23,53 

24,02 

23,65 

11  H 

11 

4,32 

4,64 

4,23 

Pb 

104 

40,78 

40,58 

40,67 

2  S 

32 

12,55 

6  0 

48 

18,82 

C'^'H"PbS^06 

255 

100,00 

Äm]ihchwcflUiSünren  Kiipferoxtjd.  —  Blaugrüne  Tafeln,  welche 
über  Vilriolöl  schon  bei  .Mittelwärme  unter  Wasserverlust  undurch- 
sichtig werden.  Ekdmann  u.  (iERATiiEwoHL.  Indem  man  die  mit  kohlen- 
saurem Kupferoxyd  gesältigte  Säure  im  Wasserbade  zur  Tiockne 
abdampft,  mit  absolutem  Weingeist  auszieht  und  das  Filtrat  in  einem 
engen  (iefäfse  freiwillig  verdunsten  lässt,  erhält  man  wasserfreie 
Kryslallblättchen.   .Medlock. 


Krj-staUe, 

Medlock. 

10  c 

60 

32,80 

32,64 

11  H 

11 

6,01 

6,16 

Cu 

32 

17.48 

17,33 

2  S 

32 

17,48 

6  0 

48 

26,23 

C'"H"CuS206  183  100,00 

Anuflschweßifjsaures  Silheroxyd.  —  Die  mit  kohlensaurem 
Silberoxyd  gesättigte  Säure  liefert  nach  nicht  zu  starkem  Abdampfen 
wasserhelle  rhombische  Tafeln,  erstarrt  aber  nach  zu  starkem  Kin- 
eiitreii  beim  Eikalieii  zu  einer,  dem  geronnenen  Eiweifs  ähnlichen 
am(W|dien  (iaiierte.  die  unter  dem  Mikroskop  ans  vcrlilzten  feinen 
Haaren  besteht.   Erdmanx  u.  (ieratiiewohl. 

Bei  100°.  Ebd.m.  u.  Gkb. 

10  C                      60  23,16             21,28 

11  H                       11  4,25               3,99 
Ag                  108  41,70             43,89 

2  S                        32             12,36 
6^ 48  18,53 

C>OH'<AgS206         259  100,00 

Danson  iQunrt.  J.  ehem.  Soc.  3,  158)  bereitet  die  amylschweflige  Saure 
aus  Doppeltscilwefeiaii)}!  und  Salpetersäure. 

Gtnelin,  Cliemle.    B.  V.    Org.  Ciiem.  I.  37 
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Amylschwefelsäure. 
C10H12S2O8  =  C"Hi2o2^2S03. 

Cahouus  (1839).    Jnn.  Chim.  Phys.  70,  86;  auch  /.  pr.  Chem.  17,  216. 
Kkkulk.     Ann,  Pharm.  75,  275. 

Aciäe  srilfcnniilique. 

Darshiuinff.  Mail  Verdünnt  das  Gemisch  von  gleichen  Th eilen 
Fuselöl  und  Vitriolöl  (nach  längerem  Stehen,  his  Wasser  kein  Fuselöl 
mehr  ausscheidet,  Keklle)  mit  Wasser,  sättigt  diese  rohe  Amijl- 
schicefelsüure  mit  kohlensaurem  Baryt,  dampft  die  vom  schwefel- 
sauren Baryt  abüKrirte  Lösung  ab,  befreit  die  nach  dem  Erkalten 
erhaltenen  Krystalle  des  amylschwefelsauren  Baryts  auf  Fliefspapier 
von  der  .Mutterlauge,  und  reinigt  sie  durch  Schütteln  ihrer  wässrigen 
Lösung  mit  Thierkohle  und  2mahges  Krystaliisiren  mittelst  freiwilli- 
gen Verdunstens.  Die  Lösung  dieser  Krystalle,  durch  die  angemessene 
Menge  Schwefelsäure  gefällt,  liefert  durch  Filtriren  und  Abdampfen 
die  reine  Säure.  Cahoirs.  —  Kekile  zieht  die  Darstellung  des  Blei- 
salzes und  dessen  Zersetzung  durch  Hydrothion  vor,  worauf  Er  das 
farblose  Filtrat  behutsam  bis  zum  schwachen  Syrup  abdampft. 

Eigenschaften.  Farbloser  dünner  Syrup,  der  bei  freiwilligem  Ver- 
dunsten bisweilen  feine  Nadeln  absetzt  (Keklle  vermochte  keine 
Krystalle  zu  erhalten).  Schmeckt  sauer  und  bitter  (scharf  sauer ,  Ke- 
küle),  und  röthet  stark  Lackmus.    Cahours. 

Zersetzungen.  1.  Die  concentrirte  wässrige  Säure  zersetzt  sich 
von  selbst  in  Fuselöl  und  Schwefelsäure,  und  zwar  langsam  in  der 
Kälte  und  im  Vacuum  (oder  an  der  Luft,  Keklle),  rasch  beim  Kochen, 
Cahours;  um  so  schneller,  je  concentrirter ,  Keklle.  —  2.  Sie  Avird 
durch  Chlor  in  der  Kälte,  und  durch  Salpetersäure  in  der  Hitze  zer- 
setzt.   Keklle. 

Verbindungen.  Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser.  Cahours. 
Die  amulschwe feisauren  Salze,  Sulfamylales ,  sind  in  der  Regel 
C"'H'iM0'-,2S0l  Cahours.  Sie  sind  meist  krystalhsirbar,  schmecken 
bitter  und  fühlen  sich  seifenartig  an.  Ihre  Krystalle  halten  gewöhn- 
lich Wasser  und  verwittern  dann  häufig.  Kekule.  Sie  zerfallen  beim 
Kochen  ihrer  wässrigen  Lösung  in  schwefelsaures  Salz,  freie  Schwefel- 
säure und  Fuselöl.  Cahours.  Diese  Zersetzung  erfolgt  schon  bei  Mittel- 
Avärme  langsam,  selbst  in  den  krystallisirten  Salzen,  doch  können 
diese  meistens  bei  100",  noch  ehe  die  Zersetzung  eintritt,  entwässert 

werden.   Kekule.   Die  Zersetzung  durch  trockne  Destillation  s.  beim  Kalksalz. 

Alle  amylschwefelsäure  Salze  lösen  sich  in  Wasser,  Cahours,  und  in 
Weingeist,  sehr  wenig  in  Aether,  Kekule. 

Amylscliwefelsaures  Ammoniak.  —  Das  von  der  Fällung  des 
Kalksalzes  durch  kohlensaures  Ammoniak  erhaltene  Filtrat  liefert  bei 
freiwilligem  Verdunsten  farblose  bittere  Krystallschuppen  und  beim 
Abdampfen  im  Wasserbade  eine  warzige  Krystallmasse.  Die  Krystalle 
verlieren  nichts  bei  100°,  fangen  von  140°  an,  sich  zu  zersetzen  und 
verbrennen  dann  unter  Rücklassung  von  Kohle.  "Sie  zerfliefsen  etwas 
an  feuchter  Luft  und  lösen  sich  höchst  leicht  in  Wasser,  worauf 
sie  sich  lebhaft  bewegen,  schwerer  in  Weingeist,  nicht  in  Aether. 
Kekule, 
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Kristalle. 

Krkui.r. 

10  c 

60 

32,13 

32,36 

N 

14 

7,57 

15  11 

15 

8,11 

8,33 

2  0 

16 

8,ü5 

2  S03 

80 

43,24 

C"'Ü"CM1')0-',2S03      185  100,()ür 

A)in/lschiri'fi'lsauref!  Kali.  —  Die  Lösuiiü:  liefert  bei  freiwilli- 
freni  Verdiiiisteii  larblose  .\a(lell)iiscliel  von  sehr  blKercm  (iesrhinaeiv 
Cahoirs,  oder  aus  seideiigliiiizendeii  Nadeln  zusamnieiiirerüiKe  Warzen 
Kekii.e.  Diese  verwittern  an  der  l.nl'l  und  bräunen  sich  dann  etwas 
unter  Freiwerden  von  Fuselöl  und  Sehuel'elsäure.  Sie  verlieren  im 
Vacuum  oder  bei  lt)()°  3,!t9  Proc.  (1  At.)  Wasser,  ohne  weitere  Zer- 
setzung, blähen  sich  bei  170°  slark  auf,  schmelzen  dann,  und  lassen 
einen  schwarzen  Schaum.  Kekii.e.  Das  Salz  löst  sich  leicht  in  Wasser 
und  schwachem  Weingeist,  (auoirs,  schwerer  in  starkem,  aus  dessen 
heifser  Lösung  es  in  feinen  Xadeln  anschiefst,  nicht  in  Aetlier.  Kekule. 
Im  Vacuum  getrocknet.  Caiioihs.      Kekulk. 

10  C  ,60  29,10  29,39 

11  H  11  5,d3  5,13 
0                         8                      3,88  3,89 

K0,S03            87,2                 42,29            42,21             42,39 
S03 40 19,40  19,38 

C'"1I"R0-',2S0-'    20(5,2  100,00  100,00 

AmfjLscIuref'clsaiires  Ndlron.  —  Durch  Fällen  des  Kalksalzcs 
mit  kohlensaurem  .Nairou  und  freiwilliges  Verdunsten  des  biltern  Fil- 
trats  erhält  man  mit  kleinen  Krystallen  besetzte  Warzen.  Diese  blähen 
sich  bei  ?>'f  [135^  ?|  unter  Frweichung  und  Wasservcrlust  auf  und 
faniien  bei  145°  an  sich  weiter  zu  zersetzen.  Sie  lösen  sich  reichlich 
in  kaltem  Wasser  und  zu  jeder  Menge  in  heifsem;  aus  heifseni  Wein- 
geist schiefseu  sie  in  straliligen  laugen  Blättern  an;  von  Aether  wer- 
den sie  nicht  gelöst.  Kekli.e. 

Krystalle,  zwischen  Papier  getrocknet.  Kekule. 
C'ön"0                       79                36,38 
NaO,S03                      71,2             32,78  32,82 
S03                              40                18,42 
3  HO 27 12,42  12,19 

C'"H'i.\aO-',2SO'-f-3Aq    217,2  100,00 

Alin/lsc/iircfi'lsdHrPr   lUinjt.   —  Darstclhniif  (V,  378).   Auf  der  mit 

koliipnsniiri'iii  B;iryt    yesätliiclfii    und    (illrirtcn  Saure    .sclnviiiiiiit  nieisteiis    ein 

brfunu's  üel,  welcln-s  aber  njicli  dfin  AlxliUiiptVii   niiltelst   Kiliradoii  durch  ein 

nasses  Filier  Kesciiiedcn  werden  kann;  etwaige  Färbung  des  Filirats  wird  durch 

Schiiiieiu  mit  Kohle  leicht  beseitigt.  Kkkli.k.  —  Stark  perlgläuzeude ,  schr 
bitter  schmeckende  Hlältchen,  Caiioihs,  oder  bei  freiwilligem  Verdunsten 
grofse  klare  biegsame  rhombische  Tafeln,  Kekii.e.  Die  Krystalle  ver- 
wittern an  trockuer  Luft  und  verlieren  im  Vacuum  (i.GG  Proc.(das  eine  At.) 
Wasser.  Sie  fauueu  bei  W'f  an  sich  zu  zersetzen,  und  zwar,  wenn  sie 
nicht  zuvor  getrocknet  waren,  unter  Schmelzung.  Keki  i.e.  Sie  entwickeln 
etwas  über  200°  ein  Od  und  lassen  schwefelsauren  Harytmit  Kohle.  Ihre 
wässrige  Lösung  zerfällt  bei  längerem  Kochen  in  Fuselöl,  Schwefelsäure 
und  schwefelsauren  Baryt.  Sie  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  leich- 
ter hi  warmem  als  kaltem  Weingeist,  nicht  in  Aether.  Cahoirs. 

37* 


580  Myle;  Slammkern  O^H^^. 

Cahoi'rs.Mkdt.ock. 
Krystalle , 
theihveise  entwässert 
10  C  60 

12  H  12 

2  0  16 

BaO,S03  116,6 

S03  40 


Bei    Kalt  im                                             Kk- 

ässert. 

lOO^.Vacuuni.    Lufttrockue Krystalle.  kulk. 

24,53 

24,36               10  C               60      23,66 

4,91 

4,93                13  H                13         5,13 

6,54 

6,86                  3  0                24         9,45 

47,(57 

47,45  47,43          BaO,S03 116,6   45,98  45,93 

16,35 

16,40                      S03           40       15,78 

Cl"HHBaO^'2S03-f  A(j  244,6  100,01)  100,00  +  2  Aq         253,6  100,00 

Anii/Iscinrcfelsainer  Slroiitiau.  —  AVeifse  Kr)  stalhvarzeo,  welche 
au  der  Luft  sich  bräunen,  beim  Glühen  39,82  Proc.  schwefelsauren 
Strontian  lassen,  also  2  At.  Wasser  halten  und  welche  sich  leicht  in 
Wasser  und  schwachem  Weingeist,  schwer  in  absolutem  Weingeist 
und  nicht  in  Acther  lösen.  Kekile. 

Annjhclmefelsaurer  Kalk.  —  Man  sättigt  die  rohe  Säure  zuerst, 
um  unnöthiges  Aufbrausen  zu  vermeiden,  mit  Kalkhydrat,  das  aber 
nicht  überschüssig  werden  darf,  und  erst  zuletzt  mit  Kreide,  mischt 
das  abgedampfte  Filtrat  mit  Weingeist  zur  Fällung  allen  Gypses,  filtrirt 
wieder  und  verdunstet.  Keklle.  —  Weifse,  fett  anzufühlende,  bitter 
und  schwach  stechend  schmeckende  Krystallwarzen.  Cahours.  —  Die 
Krystalle  verwittern  an  t rockner  Luft  und  veiUeren  im  Vacuum  8,55  Proc. 
(2  At.)  Wasser.  Sie  entwickeln  beim  Aufbewahren  oder  beim  Erwär- 
men im  Wasserbade  langsam  etwas  Fuselöl.  Allmähg  von  100°  auf 
150°  erhitzt,  entwickeln  sie  unter  Weichwerden  und  Schwärzung 
zuerst  schweflige  Säure,  wenig  Kohlensäure  und  einen  brennbaren 
Dampf,  und  zuletzt  mehr  Kohlensäure  mit  Schwefel,  während  schwe- 
felsaurer Kalk  und  Kohle  bleiben.  Der  brennbare  Dampf  verdichtet 
sich  zu  einem ,  durch  eine  Schwefelverbindung  verunreinigten ,  öligen 
Gemisch  von  llyle,  C^'^'H'o,  und,  im  Verlaufe  der  Destillation  über- 
hand nehmenden,  Myläther,  C^'^H^^O.  —  Durch  wiederholte  gebrochene 
Destillation  dieses  Oelgemisches  erhält  man  das  flüchtigere  Miile  als  ein  farb- 
loses, auf  Wasser  schwimnieudes  Oel  von  42°  stetigem  Siedpuuct  und  2,4271 
Dampfdichte,  geschmacklos,  aber,  wegen  einer  beigemischten  Sclnvefelver- 
bindung  schwach  zwiebelartig  riechend.  Es  hiilt  83,50  Proc.  C  und  14,55  H.  — 
Der  ebenfalls  durch  eine  Schwefelverbindung  verunreinigte  Mi/läther  zeigt 
keinen  stetigen  Siedpunct  und  wird  bei  jedesmaliger  Rectification  unter  Bräu- 
nung des  Rückstandes  theihveise  zersetzt.  Der  zwischfu  165  und  175°  über- 
gehende Theil  hält  73,96  Proc.  C,  13,54  H  und  12,50  0.  Kalte  Salpetersäure 
bildet  damit  ohne  Zersetzung  ein  purpurnes  Gemisch  und  Vitriolöl  einen 
rothen   Sjrup,    aus  welchen    beiden  Wasser  wieder  das  farblose  Oel   scheidet. 

Keklle.  —  Der  amylschwefelsaure  Kalk  löst  sich  leicht  in  kaltem, 
weniger  in  heifsem  Wasser,  daher  sich  die  kalt  gesättigte  Lösung  beim 
Kochen  trübt.  Cahoirs  [von  Gyps?].  Die  heifse  wässrige  Lösung  er- 
starrt beim  Erkalten;  sie  wittert  beim  Verdunsten  stark  aus.  Das  Salz 
löst  sich  nicht  viel  reichlicher  in  heifsem  Weingeist,  als  in  kaltem; 
es  löst  sich  nicht  in  Aether.   Kekuie. 

Lufttrockne  Krystalle.  Cahours. 
10  C                              60            30,62  31,00 
12  H                              12              6,12  6,00 
2  0                              16              8,16  8.12                           .   ^ 
CaO,S03                  68            34,69  34,63                       AHB 
S03 40             20,41  20,25                        '^B 

C'üHi'Ca02,2S03+Aq  196  100,00  100,00 

Nach  Kekule  sind  in  den  frlschea  Krystallen  2  At.  Aq  anzunehmen,  s.  o« 


Amylschwefelsäure.  581 

Amylschwefelsanre  RUtcrerde.  —  Die  Lösuns;  der  kolilensauren 
BittcriTcle  in  der  reinen  wässrifien  Säure  liefert  bei  rrciuilliüeni  Ver- 
dnnstcn  wiisserlielie,  i)erlirlan/,ende,  län;j;licii-rli()n»bisclie  Hiäüchcu, 
welelie  ihre  4  AI.  Wasser  nur  seiiwicrij;  völiiü;  verlieren,  bein»  (iliilieii 
an  der  Lull  2^,2  l'roc.  schwelVisanre  Hitlererde  lassen,  und  sich  in 
Wasser  und  Weingeist,  aber  nicht  in  Aether  hisen.    Kekile. 

Aini/Iscliirrfrlsnun'  Ahinnerde.  —  Die  farblose  saure  L(isinig 
des  Alaunerdehydrals  in  der  Säure  lässt  im  Vacuuni  über  Vilriolül 
eine  bittere  (iallerte,  die  sich  beim  Stellen  bald  zersetzt,  an  feuchter 
Luft  schnell  zerlliefst  und  auch  in  Weingeist  und  Aether  löslich  ist. 
Kekli.e. 

Anuilscliirefi'lsaiircs  Mangaiinjryditl.  —  Die  blassrothe  Lösung 
des  kohlensauren  Oxyduls  in  der  reinen  Säure  liefert  im  Vacuum  fast 
farblose,  klare,  luftbeständige  Xadeln.  Diese  lassen  beim  Glühen  an 
der  Luft  32,82  Proc.  schwefelsaures  Manganoxydul,  halten  also  4  At. 
Wasser.  Ihre  Lösung  in  Wasser  setzt  an  der  Luft  langsam  braune 
Warzen  ab,  die  Clilorbnryum  fällen.  Die  Xadelu  losen  sich  auch  in 
Weingeist,  nicht  in  Aether.   Kekli.e. 

Ann/lscliiri'f'elsaun's  YJnlioxjjd.  —  Aus  der  Lösung  des  kohlen- 
sauren Oxyds  in  der  Säure  schiefsen  beim  Verdunsten  perlglänzende 
Klättchen  an,  die  sich  bei  110°  zersetzen,  und  die  sich  in  Wasser 
und  Weingeist  lösen.  Kekile. 

Krvstalle,  zwisclien  Papier  gctrockuet.  Kkkci.e. 
C'^'H  "0,2503               159            73,20 

ZuO                                 40,2          18,.'jI  18,50 

2  HO                                   18              8,29  8,49 

Ci"n"ZnO-',2SO^  +  2.\q    217,2        100,00 

Annjisr/itn'f'elsaiires  HlcuKnjd.  —  a.  Ihdb.  —  Man  sättigt 
die  Avässrige  Säure  oder  das  Hleisalz  b  durch  Digestion  mit  Hleioxyd. 
Das  farblose  neutrale  Filtrat  setzt  kleine  Krystalle  ab;  es  lässt  bei 
raschem  Abdampfen  eine  farblose  zähe  Masse;  es  bedeckt  sich  au 
der  Luft  mit  einer  Haut  von  kohlensaurem  Bleioxyd  und  geht  in 
Salz  b  über.    Kekli.e. 

b.  Einfach.  —  Durch  Lösen  von  kohlensaurem  Bleioxyd  in  der 
Säure.  Camoi  ks.  Man  verdunstet  die  liltrirte  Lösung  von  DIeiweifs  in 
der  rohen  Säiu'e  behutsam,  zuletzt  kalt  über  Vilriolöl.  Keklle.  — 
Weifsc  Hlättclien  von  süfsem  und  bitterlichen  (leschmacke,  Cauolks; 
farblose,  bittersüfse,  Lackmus  röthende  Krystaihvarzen,  Kekii.e.  Die 
zwischen  Papier  getrockneten  Krystalle  la.ssen  beim  (jlühen  an  der 
Luft  r)2.32  Proc.  (54,(11,  Kekli.e)  schwefelsaures  Hleioxyd,  sind  also 
=  C"'ll"Pb0^2S()*4- Aq.  Caiiolks.  Die  wässrige  Lösung  setzt  lang- 
sam beim  Aufbewahren,  rasch  beim  Kochen  schwefelsaures  Hleioxyd 
ab.  Caiioi  RS.  Das  Salz  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  Caiiolks, 
leicht  in  Weingeist,  nicht  in  Aether,  Keklle. 

Anii/Iscliirt'fi'lsditrcs  Eiseiioxi/dnl.  —  Die  ^\ässrige  Säure  gibt 
mit  Eisen  unter  Wa-sserstolFeiil Wicklung  eine  blassiiriinc,  süfslich- 
bittere,  Lackmus  riithende  Lösung,  aus  der  beim  Abdampfen,  unter 
Absatz  brauner  Oxyddocken ,  blassgrüne  Krystallkörner  anschiefsen. 
Diese  l'ärben  sich  an  der  Luft  schnell  gelb  und  lösen  sich  in  Wasser 
und  Weingeist,  und  mit  grüner  Farbe  in  .Vether.  Keklle. 
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Ami/lschwefelsmires  Eiseiioxyd.  —  Die  gelbe  Lösung  des  Oxyd- 
hydrats in  der  Säure  gibt  beim  Verdampfen  l<.leine  gelbe,  leicht  zer- 
setzbare, zerfliefsliche  Kryslallkörner.   Keklle. 

Ann/lscliire feisaures  Kuhalloxijdul.  —  Durch  Fällen  des  Baryt- 
salzes mittelst  sclnvefelsauren  Kobaltoxyduls  und  Abdampfen  des  Filtrats 
erhält  man  rosenrothe,  sehr  leicht  in  Wasser  lösliche  Blätter.  C.uiours. 

Ämylschwefelsaures  yiclieloxijdiil.  —  Beim  Verdunsten  der 
Lösung  des  Oxydulbydrats  in  der  Säure  entstehen  grüne ,  zu  Warzen 
vereinigte  längliche  Blättchen,  au  feuchter  Luft  zerfliefsend ,  in  Wasser 
und  Weingeist;,  nicht  in  Aether  löslich.  Sie  halten  17,2  Proc.  Nickel- 
oxydul, also  2  At.  Wasser.    Keklle. 

Amylschice feisaures  Kiipferoxi/d.  —  Grünblaue,  seidenglän- 
zende, sehr  feine  Blätter,  sehr  leicht  in  Wasser  löslich.  Cahours. 
Die  blaue  Lösung  des  kohlensauren  Oxyds  in  der  Säure  gibt  über 
Vitriolöl  blassblaue  grofse,  längliche,  luftbestäudige  Tafeln,  uelche 
17,05  Proc.  Kupferoxyd,  also  4  At.  Wasser  halten,  und  welche  sich 
leicht  in  Wasser  und  schwachem  Weingeist,  Aveniger  in  absolutem 
und  nicht  in  Aether  lösen.   Keklle. 

Amj/lschu'efelsaures  Ouecksilberoxyd.  —  Die  gelbe  Lösung  des 
Oxyds  in  der  Säure  liefert  beim  Verdunsten  im  Vacuum  dunkelgelbe, 
seifenarfig  und  klebrig  anzufühlende  Krystallvvarzen,  von  äufserst 
scharfem  und  bittern  Geschmacke,  welche  37,8  Proc.  Ouecksilberoxyd, 
also  2  At.  Wasser  halteu,  beim  längern  Aufbewahren  sich  zersetzen 
und  an  feuchter  Luft  zerfliefsen.   Kekule. 

Amylschwefelsaures  Silberoxyd.  —  Die  Lösung  des  kohlen- 
sauren Oxyds  in  der  schAvach  erwärmten  Säure  liefert  beim  Ab- 
dampfen farblose,  sehr  leicht  in  Wasser  lösliche  Blättchen.  Caholrs. 
Farblose,  zu  Warzen  gruppirte  Schuppen,  die  sich  au  der  Luft 
schwärzen,  und  die  sich  auch  in  Weingeist,  aber  nicht  in  Aether 
lösen.   Keklle. 

Krystalle,  im  Vacuum  getrocknet.  Kekule. 
Ci0Hi'O2,2SO3  167  60.73 

Ag  108  39,27  39,33 

CiöHiiAg02,2S03  275  lÖO^ÖÖ 

Die  Amylschwefelsäure  löst  sich   leicht  in  Weingeist.    Cahours. 

Aniylxanthonsäure. 
C12H1202S'^  =  C«'Hi202.2CS2. 

Erdmann  C1844).    J.  pr.  Chem.  ?,i,  4. 

Balard.     iV.  Ann.  Chim.  Pliys.  12,  294;  auch  J.  pr.  Chem.  34,  135. 

Amylxanthogensäure ,   Acide   xanthami/lii/ue,   Sulfocarbonate  d'Amiile. 

Darstellung.  Man  versetzt  die  kalt  gesättigte  Lösung  des  Kali- 
bydrats  in  Fuselöl  mit  SchwerelkohleusiofF  bis  zum  Verschwinden 
der  alkalischen  Reaction,  wobei  einige  Wärme  frei  wird,  bringt  den 
beim  Erkalten  erzeugten  Krystallbrei  aufs  Filter,  wäscht  die  blass- 
gelben glänzenden  Krystallsciiuppen  mit  Aether,  befreit  sie  durcli  wieder- 
holtes Auspressen  zwischen  Papier  von  der  gelben  Mutterlauge,  und 
scheidet  aus  ihnen  durch  verdünnte  Salzsäure  die  Aniylxanthonsäure  als 
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ein  Oel,  welches  über  Chlorcalcium  getrocknet  werden  muss,  um 
vor  Zersclzunir  nescliiifzl  zn  sein.  Fikdmann.  —  '2.  Man  mischt  die 
Lösuiiii  von  kaliliydrat  in  Fuselöl  mit  der  Lösung  von  SrlnvdVl- 
kohiensloir  in  Kust'lül.  trennt  die  beim  Krkalteii  sicbildelen  Sebujipen 
von  der  pciben  Mutierlauue,  presst  sie  zwischen  l'ajjier  aus,  und 
reinigt    sie  durch  Krystailisiren    aus  heifsem  Weingeist  oder  Aetber. 

BaLAKD.    ^o'-  Koxixck  (Ber-z..  Jalm-sh.  '24,  5ö2). 

Ettffiischfiften.  Farbloses  oder  blassgelbes  Gel,  etwas  schwerer 
als  Wasser,  von  widrig  durchdringendem  (Jeruch,  die  Haut  satt  gelb 
färbend,  Lackmus  rüthend.    Eudmanx.    CJelbes  Oel.   Balard. 

12  C  72  43.90 

12  H  12  7,32 

2  0  16  9,76 

4  S  64  39,02 

C'^H'-'O-S»  164     100,00 

Die  Säure  brennt  mit  leuchtender  Flamme  und  sie  zersetzt  sich 
beim  Aurbewahren  in  feuchtem  Zustande.    Ehümaxn. 

Das  lüilisah  krvstallisirt  in  blassgelben,  glänzenden,  fettig  an- 
zunihlenden  Krys'ailschuppen.  Kkumann,  Bai.akd.  Sie  lösen  sich  in 
Wasser  zu  einer  gelben,  sehr  bittern  Flüssigkeit.  Hai.ard.  Sie  lösen 
sich  reichlich  in  wasserballigem  und  absolutem  Weingeist,  wenig  in 
Aelher.   Fkdmann. 


Bal.ard. 

KO 

47,2 

23,34 

22,9 

12  C 

72 

35,61 

35,4 

11  U 

11 

5,44 

5,3 

0 

8 

3,96 

4  S 

64 

31,65 

Ci0HiiKO2,C2S»  202,2       100,00 

Das  in  W^asser  gelöste  Kalisalz  gibt  mit  Blehucker  einen  weifsen, 
sich  beim  Kochen  schwärzenden  Mederschlag,  mit  Kupfervitriol  citro- 
nengelbe  Flocken,  mit  Aelz-.subliniat  einen  beim  Kochen  weifs  blei- 
benden und  mit  Silbcrlösinuf  einen  weifsen,  sicii  im  Lichte  oder 
beim  Kochen  schnell  schwärzenden  Mederschlag.   Erdmanx. 

Reibt  /nan  in  einem  Mörser  Knillndrat  mit  weinijeistfreiem  Fuselöl  zu 
einem  dtinnen  Urei  zusammen,  fü^t  iiierzii  unter  beständigem  Heiben  .Schwefel- 
koliienstnff,  aber  niclil  im  L'el)ers(liuss ,  \erduuut  dann  das  so  erzeugte  amyl- 
xnnilionsiiure  Kali  mit  uf-ni;;  Wasser  und  reibt  dann  sehr  lau;:^sam,  damit  die 
Hitze  uiclit  zu  sehr  slei;^e  und  Schwefel  ausgeschieden  werde,  gepulvertes  lod 
darunter,  so  erhebt  sich  liber  die  wässrige  FJiissijjkeit ,  welche  lodkalium  hält, 
ein  gelbes  riechendes  Oel,  welches  nach  dem  Trocknen  über  Chlorcalcium 
43,96  Proc.  C  und  7,13  H  hält,  also  C'^IP'O^.S»  ist. 

Wird  dieses  Oel  im  Oelbade  allmälig  erhitzt,  SO  kocht  es  bei  187°,  und 
in  der  bei  diesem  Punct  gt-wechseltcn  Vorlage  sammelt  sich  ein  bernsteingelbes 
Oel  von  stark  ätherischem  Gerüche,  welches  5.").0  Proc.  C  und  D.l  U  hält, 
also  =  C'-lI'iüb-  ist.  Dk-salns  C-V.  Ann.  C/iim.  Pliyx.  20,  490;  auch  J.  pr. 
Chtm.  42,  299). 

Salpetrigmylester. 
CioiiHxov  =  C'"li''0,X03. 

Bai.akü  (1851).    .V.  Jnn.  Chim.  Phys.  12,  318. 
KiKCKUKit.     Jultrh.  pr.  Chtm.  14,  1. 
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Salpefn'ffsatires  Amyloxyd,  Ether  azoti -  amylique ,  Ether  azotetix  de 
PAlcool  ami/Uque. 

DarsteUuug.  1.  Mail  erwärmt  Fuselöl  mit  Salpetersäure  iu  einer 
Retorte  gelinde,  entfernt,  sobald  das Blasemverfeu  beginnt,  geschwind 
das  Feuer,  kühlt  bei  zu  heftigem  Aufbrausen  ab,  rectificirt  den  noch 
unter  100°  übergegangeneu  Theil  des  Destillats  (der  von  da  bis  148° 
übergegangene  Theil  hält  Salpetermylester  beigemischt,  W.  Hofmaxx) 
über  Kali,  wobei  sich  aus  der  erzeugten  Blausäure  Ammoniak  ent- 
wickelt, und  sammelt  den  bei  96°  übergehenden  Ester.  Balard.  — 
2.  Man  leitet  in  das  Fuselöl  die  aus  Stärkemehl  und  Salpetersäure 
entwickelten  salpetrigen  Dämpfe.  Balard.  Diese  Flüssigkeit  wird  unter 
fortgesetztem  Durchleiten  der  salpetrigen  Dämpfe  destillirt,  und  das 
Destillat  wird  rectificirt  unter  besonderem  Auffangen  des  bei  95° 
übergehenden  Esters.   Rieckher. 

Eifienschaften.  Blassgelbe,  bei  jedesmaligem  Erhitzen  dunklergelbe 
Flüssigkeit,  bei  96°  siedend  und  einen  röthlichgelben  Dampf  von 
4,03  Dichte  liefernd.  Balard.  Der  Ester  hat  0,8773  spec.  Gew.  und 
siedet  bei  95°.  Rieckher.  Er  fängt  bei  90°  zu  sieden  an,  steigt  unter 
Entwicklung  rother  Dämpfe  langsam  auf  110°,  dann  schneller  auf 
200°  und  lässt  wenig  Kohle.  W.  Hofma>n  iAnn.  Pharm.  7.5,  364).  Er 
riecht  dem  Salpetervinester  ähnlich,  Balard,  und  macht  beim  Ein- 
athmen  des  Dampfes  heftiges  Kopfweh,  Rieckher. 

Balard.  Rieckher.                 Maafs.  Dampfdichte. 

10  C                60        51,28        50,3  51,23         C-Dampf  10            4,1600 

11  H                 11           9,40           9,5  9,7i: 
N                 14         11,97         13,6 

4  0 32         27,35         26,6 

CiOHiiNO*        117      100,00      100,0  2  8,1115 

1  4,1600 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  wird  durch  Bleihyperoxyd  in  der 
Wärme  in  Fuselöl  und  in  salpetersaures  und  salpetrigsaures  Bleioxyd 

zersetzt.     2C'OH".\0'*  +  2Pb02  +  2H0  =  2CiL'H'-'02  +  PbO,X05  +  PbO,N03. 

Rieckher.  —  2.  Er  wird  durch  wässriges  Kali  nur  langsam  zersetzt, 
Balard;  durch  weingeistiges  schneller,  unter  Bildung  von  salpetrig- 
saurem Kali,  Rieckher.  —  3.  Auf  schmelzendes  Kalihydrat  getröpfelt, 
w  obei  er  sich  anfangs  entflammt,  bildet  er  baldriausaures  Kali.  Rieckher. 

Salpetermylester. 
C10H11NO6  =  CioHiiO,N05. 

WiLH.  Hofmann  (1S48).    N.  Ann.  Chim.  Phys.   23,  374;  auch  J.  pr.  Chem. 

45,  358. 
Rieckher.    Jahrb.  pr.  Pharm.  14,  1. 

Bildung.  Beim  Destilliren  von  Fuselöl  mit  Salpetersäure  geht 
zuerst  Salpetrigvinester  über,  dann  von  90°  an  neben  diesem  auch 
Salpetermylester.    Hofmann. 

Darstellung.  Man  schüttelt  in  einer  Retorte  10  Gramm  salpeter- 
sauren Harnstoff  mit  30  Gramm  starker  Salpetersäure  10  Minuten 
lang  zusammen,  fügt  40  Gramm  Fuselöl  hinzu,  und  erwärmt  allmälig 

bei  erkälteter  Vorlage.  Bei  gröfsem  Meugen  ist  die  Einwirkung  so  stürmisch, 
dass  mau  fast  gar  keinen  Ester  erhält.     Man  schüttelt  das  in  2  Schichteu 


H-Gas 

11 

0,7623 

N-Gas 

1 

0,9706 

0-Gas 

2 

2,2186 
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iibergeganccne  Destillat  mit  Wasser,  scheidet  nach  ruhigem  Hinstellen 
die  untere  durch  den  Triehter.  rectiJicirt  sie,  wechselt,  wenn  der 
Siedpunct  von  11(1°  auf  14^''  gesliegren  und  stetig  geworden  ist,  die 
Vorlage,  und  reclifuirt  noch  'Jiiial  das  von  14S°  an  Lebergegangene, 
iiniiier  unter  Heseiiigung  des  zuerst .  unter  148°  rebergehenden.   Hok- 

MWN.  DiT  siilpptiTsaure  IlaruslofT  kaiiu  durcli  salpetersaures  Ainniouiak  ersetzt 
werden.   Rikckiikk. 

Eiifeiixchiiftrii.  Farbloscs  Oel  von  0,094  spec.  Gew.  bei  10°;  bei 
148°  siedend.  Hokmann.  Von  (1.002  spec.  (Jew. ,  bei  137°  siedend. 
RiECKHER.  Er  riecht  eigenlhüinlich  nach  Wan/.en  und  schmeckt  süfs 
und  brennend,  hiuteiuiach  sehr  unangenehm,  IIofmann;  er  riecht  an- 
genehmer als  alle  übrige  Jlylester,  den  Essigmylcster  ausgeuommcn, 

RjECKHER. 


HOFMANN. 

RiECKHER. 

10  c 

GO 

15,11 

45,65 

45,13 

11  H 

11 

8,27 

8,70 

8,48 

N 

14 

10,.-)3 

11,25 

6  0 

48 

36,09 

34,40 

C'"n"i\06   133     100,00     100,00 

Der  Ester  verbrennt  mit  weifser.  schwach  grüngesäumter  Flamme. 
—  Er  wird  durch  weingeistiges  Kali  in  Fuselöl  und  salpetersaures 
Kali  zersetzt.    Hofmaw. 

Er  löst  sich  in  Aether  und  Weingeist,  aus  diesem  durch  Wasser 
fällbar.  Hofm.^.». 

Halbkieselmylester. 
C20fi22sioi  =  2  C^^H  1^0,8102. 

Ebklmen  (1846).    A'.  ^nn.  Cliim.  Phys.  16,  155;  auch  Ann.  Pharm.  57,  344; 
auch  J.  pr.  Chem.  37,  367. 

Kieselsaures  Amiiloriid ,  Silicate  amiilique. 

BiMaiift.  Das  L'hlorsiliciiim  nimmt  die  ersten  Mengen  von  Fuselöl 
unter  Kälteerzeugung  und  starker  Salzsäureentwicklunü  auf;  die  fol- 
genden unter  Temperaturerhöhung  und  geringer  Salzsäureentwicklung. 

2  C"'ll'-'0^  +  SiCl-'  =  C-"n-'^SiO»  4-  2  HCl. 

Darsteiiunif.  Beim  Destilliren  eines  Gemisches  der  beiden  Flüssig- 
keiten geht  zuerst  Salzsäure  und  das  überschüssige  Fuselöl  über, 
und  von  320  bis  340°  ( wobei  ein  geringer  Rückstand  bleibt )  der 
Ester,  den  man  durch  2maliges  Kectiliciren,  unter  Beiseitelassung 
des  zuerst  und  zuletzt  rebergeheuden.  reinigt. 

Kitienschaftett.  Wasserlu'Ile  Flüssickcit  von  0.808  spec.  Gew.  bei 
20°,  322  bis  32ö°  Siedpunct.  1 1,70  Dampfdichte  (wobei  sich  jedoch 
der  Riickstaiid  in  der  Kugel  gebräunt  zeigt),  und  schwachem,  fuselöl- 
artigen Geruch. 

EiiKi.MKN.  Mnafs.  Dampfdichte. 

20  C  120  G3,:.0  G3'7S  C-Danipf    20  8,3200 

22  H  22  11,64  11,69  H-Gas  22  1,6632 

2  0  16  8,16  8,.V2  Sl-Dompf?  1  1,0100 

SiO-  31  16.10  10,01  0-Gas  2  2,2186 

C^^H-^SIO*     189  100,00  100,00         Esler-Uaiiipf    1  13,2418 

Es  Ist  zu  beacliti'U,  dass  liiernach  der  Dampf  des  Ilall)klpselm\  lesters, 
wie  der  des  llalbkicsehiaesters  (IV,  7üSj   l-oiümig  (und  nicht  halbutoinig)  ist. 
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Zersett-iinifen.  1.  Der  Ester  verbrennt  mit  langer  weifser  Flamme 
und  setzt  Kieselerde  als  sehr  zartes  Pulver  ab.  —  2.  Er  wird  durch 
Wasser,  in  dem  er  sich  nicht  löst,  sehr  langsam  zersetzt.  —  3.  Er 
wird  durch  weingeistiges  Xatron,  nicht  durch  weingeisliges  Ammoniak 
zersetzt. 

Verbindunyni.  Der  Ester  misclit  sich  nach  allen  Verhältnissen 
mit  Weingeist,  Aether  und  Fuselöl.  Ebelme.n. 

Ameisenmylester. 
Ci2Hi20i  =  CioHiiO,C2H03. 

Hermann  Kopp  (1845).    Ann.  Pharm.  55,  183. 

Darstellung.  3fan  destülirt  6  Th.  trocknes  ameisensaures  Xatron 
mit  7  Th.  Fuselöl  und  6  Tli.  Miriolöl ,  verdünnt  die  unter  dem  über- 
gegangenen Ester  befindliche  Schicht  mit  Wasser,  wodurch  noch  mehr 
Ester  ausgeschieden  wird,  w^äscht  den  decanthirteu  Ester  mit  wässri- 
gem  kohlensauren  Xatron,  dann  mit  Wasser,  digerirt  ihn  über  Chlor- 
calcium,  und  rectif>cirt  ihn  2mal  unter  Auffangung  blofs  des  flüch- 
tigeren Theils. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  dünne  Flüssigkeit,  von  0,8743 spec.  Gew. 
bei  21°,  von  116°  Siedpunct  bei  27"  8'"  und  von  angenehmem  Obst- 
geruch. 

Kopp. 
12  C     72     62,07     61,6 
12  H     12     10,35     10,5 
4  0     32     27,58     27,9 

Ci-'Hi20+  116    100,00    100,0 

Der  Ester  wird  in  lufthaltigen  Gefäfsen  schnell  sauer. 
Er  löst  sich  wenig  in  Wasser.    Kopp. 

Chlorameisenraylester. 
Ci2Hi^C10^  =  CiuH^'OjC-'ClOS. 

Cahours  (1847).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  19,  351, 

Mkdlock.    Ann.  Pharm.  69,  217   und   71,   104;   auch  Quart.  J.  ehem.  Soc. 
1 ,  368  uud  2  ,  252. 

Chlurkuhlensaures  Amyloxyd. 

Bildung  und  Darstellung.  1.  Der  Pcrchloroxalformester  wird  durch 
Fuselöl  in  Salzsäure ,  Oxaimylester  und  Chlorameisenmylester  zersetzt. 
Caholrs  (IV,  874).  —  2.  Reines  Fuselöl  in  einen  mit  Phosgengas 
gefüllten  Ballon  gebracht,  verschluckt  es  rasch  unter  starker  Wärme- 
entwicklung, wobei  je  auf  1  Granuu  Oel  unsefähr  1  Liter  Gas  kommt. 

MeDLOCK.      C"JH'-'0^+2CC10=  C'^H"ClÜi4-HCl. 

Eigenschaften.  Sehr  Stechend  riechende,  bei  150  bis  160°  kochende 
Flüssigkeit.  Caholks.    Bernsteingelbes  Oel.   3[edlock. 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  fängt  beim  Destilliren  aus  einer  ganz 
trocknen  Retorte  bei  180°  zu  sieden  an,  erhebt  sich  aber  schnell 
auf  224°,  und  von  da  an  nur  langsam  weiter  und  verwandelt  sich 
unter  Entwicklung, von  Salzsäure  in  (nicht  mehr  mit  Ammoniak  fest 
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werdenden)  Kohlenniylesler,  aus  dem  sich  sowohl  das  Destillat  als 
der  Riieksinnd  besieliend   zeiirt.     Mrdi.ock.     BcI  GPL'pnw.ut  von  Wasser 

ist  die  Glfkluin-:  ri-'ll'H'IO»  +  HO  =  C'i|l"Of  +  CO^ -f- HCl;  b.-i  Aluv.'senlu-lt 
desselhpu  Idldet  es  sirli  .ins  einem  Tliril  des  Ksters  selbst ,  daher  In  diesem 
Falle  viel  Verkoiilies  iu  der  Kelorte  hlelhi.    Mkdi.ock.   —   2.    Kr  Illiscllt  sicll 

mit  wässriseiii  Ammoniak  unter  Aufwallen  und  das  sieh  erhebende  Oel 
pesU'ht  beim  Krkaltcn  zu  einer  aus  Kohlenmylamesler  und  Salmiak 
bestehenden  Krysiaihnasse.  Medi.ock.  c'2uncio>  +  2NU3  =  C'^.NU'ao* 
+  Nfl'Cl.    Mkdlock. 

Baldrianformester. 
C12H120'  =  C-'II^0,C'"ir03. 

II.  Kopp  (1845).     Jim.  Pharm.  55,  185.  —  Poijg.  72,  287. 

Darsftfiiniff.  Mail  dosllllirt  4  Th.  baldriansaures  Natron  mit  4  Th. 
llolzireist  und  3  Tii.  Nilriolül  unter  einmaliger  Coliobalion,  schüttelt 
das  Destillat  mit  Kalkmilch,  entwässert  es  wiederholt  über  Chlorcal- 
cium.  rectilicirt  es  nach  dem  Abgiefsen  davon,  und  rectificirt  es  noch- 
mals bei  gewechselter  Vorlage,  indem  man  das,  bei  eingesenktem 
riatiiidraili.  zwischen  114  und  llö"  Lebergehende  für  sich  auffangt. 

Eiginschaftfii.  Wasscrhelle  Flüssigkeit  von  0,88(i9  spec.  (Jew.  bei 
15°,  bei  eingesenktem  Platindrath  bei  116.2°  siedend,  von  stark 
gewürzhaflem  Cieruch  nach  Ilolzgeist  und  Baldrian.    Kopp. 

Kopp. 

12  C  72  62,07  61,20 

12  H  12  10,34  10,33 

4  0  32  27,59  28,47 


CI2H120«  116  100,00  100,00 

Cyanmylafer. 
C»2XHii  =  Ci"H*o,C2NH? 

Bai-ARD  (1844).     N.  Jim.  C/iim.  Phys.  12,  294;   auch  J.  pr.  Chem.  34,  136. 
Fraxki.and  u.  Koi.bk.     ytnn.  Pharm.  65,  297. 
Bhazikk  u.  Gossi.kth.     Ann.  Pharm.  75,  251. 

Ciiunamyl ,  Ether  cyanhiulrami/lit/ue. 

Bildet  sich  1.  beim  Erhitzen  von  Cyankalium  mit  amylschwefel- 
saurem  Kall.  c^.\K4- C'"li'iKü^2SO^=C'2NH"-f  2(K0,S03).  ~  2.  Beim 
Erhitzen  von  Cyankalium  mit  Chlormylafer,  unter  Ausscheidung  von 
Chhirkalium.  c^.\K  +  ci"n"Ci  =  ci-'MI'i  +  kci.  —  3.  Beim  Erhitzen  von 
Cyaiikaliuiii  mit  Oxalvinester.  2(>'.\K+c-^'ii^^o-=^2C'^Nn"4-C'K-'0\  B.m.akd. 

Mau  (Icstiilirl  ein  inniges  (iemeiige  von  gleichen  Atomen  Cyan- 
kalium und  am\ls(liwefelsaurem  Kali,  schüttelt  das  Destillat  einigemal 
mit  Wasser,  trocknet  es  über  Chlorcalcium  und  rectilicirt.  Fr.vnklaiiD 
u.  Koi.be. 

Dünne  Flüssinkeit  von  0,S()l)  spec.  (iew.  bei  20°,  von  steliiieni 
Siedpunct  bei  14()°,  von  3,33")  Dampfdichte  und  von  eigenlhümlichem, 
nicht  sehr  unangenehmem  Geruch.   Fr.\nkla.nd  u.  Kolbe. 
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72 

N 

14 
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11 
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Frankand  u.  Kolbe.  Maafs.  Dampfdichte. 
74,23            74,37            C-Dampf  12            4,9920 
14,43                                  N-Gas  1             0,9706 
11,34             11,67             H-Gas  11             0,7623 

C'^iNHU         97  100,00  Afer-Dampf     2  6,7249 

1  3,3624 

Der  Cyanraylafer  wird  durch  Kochen  mit  Avässrigem  Kali  und 
noch  schneller  mit  a\  eingeistigem  in  capronsaures  Kali  und  Ammoniak 
zersetzt.  ci2XHH-f3HO  +  KO  =  C'-'H<iKOi  +  i\H3.  —  Er  liefert  mit  Kalium 
neben  tiasen  ein  Alkaloid,  welches  dem  Kyanäthin  entspricht.  Medlock 

iJnn.  Pharm.  69,  229). 

Er  löst  sich  wenig  in  Wasse?- ,  aber  nach  allen  Verhältnissen 
in  Weingeist.  Fra.nkland  u.  Kolbe. 

Schwefelcyan  -  Mylafer. 
Ci2\HiiS2  =  CioHi^',C2XHS2? 

0.  Henry  (1849).   N.  Ann.  Cliim.  l'hys.  25,  246;  auch  N.  J.  Pharm.  14,  248; 

auch  J.  pr.  Chem.  46,  161. 
Medlock.    Ann.  Pharm.  69,  222. 

Schivefelcyan-  Amiß ,  Siilfocyanure  (VAmyle. 

Bildung  und  Darsteihmg.  1.  Man  destüilrt  Ungefähr  ZU  gleichem 
Maafse  krystallisirtes  amylschwefelsaures  Kali  und  krystallisirtes  Schwe- 
felcyan-Kalium  in  einer  grofsen  Retorte  bei  erkälteter  Vorlage ,  schei- 
det das  übergegangene  blassgelbe  Oel  vom  Wasser ,  trocknet  es  über 
Chlorcalcium  und  rectificirt,  und  wiederholt  diese  Behandlung  mit 
Chlorcalcium  und  Rectiflcation  mehrmals.  Henry.  ciohhk02,2S03+C2NKS2 
=  ci2NHi"S24-2(K0,S03).  —  2.  }!an  desiillirt  ein  inniges  Gemenge  von 
2  Th.  amylschwefelsaurem  Kalk  und  1  Th.  Schwefelcyankaliura, 
welche,  um  das  heftige  Aufschäumen  zu  verhüten,  möglichst  gut 
getrocknet  sein  müssen,  in  einer  Retorte  von  doppeltem  Inhalt,  und 
erhält,  nachdem  wenig  Wasser  von  höchst  eigenthümlichem  Geruch 
übergegangen  ist,  ein  gelbes  Oel  von  demselben  Gerüche.  Man  destil- 
lirt  dieses  mit  Wasser,  nimmt  es  mit  dem  Stechheber  ab,  trocknet  es 
über  Chlorcalcium,  welches  die  letzten  Mengen  Wasser  nur  schwierig 
entzieht  und  sich  ziemlich  reichlich  löst,  rectiticirt,  wobei  der  Siedpunct 
von  150°  auf  195°  steigt,  von  wo  an  das  Meiste  bei  gewechselter 
Vorlage  übergeht.  Dieser  letzte  Theil  nochmals  gebrochen  rectificirt, 
hefert  den  reinen  Afer,  bei  197°  siedend.    Medlock. 

Eigenschaften.  Farblose  düune  Flüssigkeit.  Henry.  Blassgelbes 
Oel,  welches  stetig   bei  197°  siedet.    Medlock.     Es  fäugt  bei  i7o°  zu 

koclien  an,  gelit  gröfstenthells  bei  195  bis  210°  über,  aber  einem  Tlieil  nach 
erst  bei  260°;  das  nach  wiederliolteui  Rectificiren  bei  210°  bis  240°  über- 
gehende Oel  hat  0,905  spec.  Gew.  bei  20°.  Henry.  Der  Afer  riccht  durch- 
dringend knoblauchartig.   Henry. 

Henry.       Medlock. 
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Ci2\HiiS2  129  100,00 

Der  von  Henry  analyslrte  Afer  war  zwischen  195  und  210°  übergegangen. 
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Zersetzung.  Mäfsig;  starko  Salpetersäure  uirki  luftiq:  ein  und 
erzeugt  unter  Kntwiekluus  von  snl|)elriü:en  Diiiiipren  Stickgas  und 
Kohlensäure,  aniylscliwellige  Säure  und  wenig  SciiwelVlsäure.  He.nry, 
ÄIedlock. 

Essig  -  Mylester. 

Cahours  (18401.     Ann.  Chim.  Pfii/s.   75,  193;    auch    A/tn.  Pliarjti.  37,  167; 

auch  J.  pr.  Chevi.  22,  171. 
IIkkhm.  Korr.     .-/;/«.  Pharm.  55,   187. 

Essif/saiires  .^inphixiid,  Acetate  d\4tnylene. 

Bihiinuf.  Er  entsteht  schon  bei  mehrtägigem  Hinstellen  eines 
Gemisches  von  Fuselöl    und  mäfsig   starker  Essigsäure.    Döbereinkr. 

Darsteiiinui.  1.  Man  destilürt  2  Th.  essigsaures  Kali  mit  1  Th. 
Fuselöl  und  1  Th.  Vitriolöl .  wäscht  das  Destillat  mit  kalihalligem 
"Wasser,  trocknet  es  über  Chlorcaicium,  und  rectiiicirt  es  über  Blei- 
oxyd. Caholrs,  —  2.  Man  schüttelt  das  aus  3  Th.  entwässertem 
Bleizucker,  1  Th.  Fuselöl  und  1  Th.  Vitriolöl  erhaltene  Destillat  mit 
Kalkmilch,  entwässert  es  über  Chlorcaicium  und  rectiiicirt  es  unter 
Beseitigung  des  geringen  Theils,  der  unter  133°  übergeht,  und  sich 
mit  Wasser  trübt,  und  des  gegen  140°  Uebergehenden.  in  der  Re- 
torte bleibt  V5  des  Ganzen  trübe  Flüssigkeit,  die  sich  unter  .\bsatz  von  Krystall- 
flittern  klärt.    KoiM'. 

Eigenschaften.  Wasserliclle  Flüssigkeit,  leichter  als  Wasser,  Ca- 
HOiRs;  von  D.>^^)72  spec.  (iew.  bei  21°,  Koi'p.  Siedet  bei  125°,  Ca- 
iioiRs;  siedet  bei  eingesenktem  Platindrath  stetig  bei  133,3°,  bei 
27"  8'"  Luftdruck ,  Kopp.  Dampfdichte  =  4,45S.  Aetherischer  ge- 
würzhafler  Geruch,  etwas  nach  Essigvinester.    Caholrs. 

Cahours.  Kopp.  Maafs.  Danipfdichte. 

14  C  84         64.01         64,47  64,08  C-Dampf        14  5,8240 

14  H  14         10,77         10,68  10,98  H-Gas  14  0,9702 

4  0  32         24,62        24,85  24,94  0-Gas 2  2,2186 

C»H"0>       130       100,i;ü       100,00       100,00        Ester-Dampf   2  9,0128 

1  4,5064 

Zersetzungen.  1.  Der  gut  getrocknete  Ester  absorbirt  durchgelei- 
tetes Chlorgas  unter  Wärmeentwicklung,  und  verwandelt  sich,  bei 
100°  so  lange  mil  Chlorgas  behandelt,  als  sich  noch  Salzsäure  ent- 
wickelt, in  den  Chloressigmylester  C'Cl-'H'^O',  welcher  im  Sonnen- 
licht durch  Chlorgas  in  eine  höhere  Chlorverbindung  übergeht.  — 
2.  Der  Ester  färbt  sich  mit  Vitriolöl  nicht  in  der  Kälte,  wird  aber 
beim  Erhitzen  rotligeib.  dann  unter  Entwicklung  schwelliger  Säure 
schwarz.  —  3.  Er  w ird  durch  wässriges  Kali  sehr  laugsam .  durch 
weingeistiges  schnell  in  essigsaures  Kali  und  Fuselöl  zersetzt.  Caholrs. 

Verbindungen.  Der  Ester  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Wein- 
geist, Aelher  und  Fuselöl.    Caholrs. 

Chloressig -Mylester. 
CMCl2H'20v  =  Ci''H"0,C'C12H0''? 

Cahours  (1840).     Ann.  Chim.  Phys.  75,  193. 

Chlorhaltiges  essigsaures  Aviyloxyd,  Acetate  d'Amylene  chlort. 
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Darstellung.  Mail  leitet  trockiics  Chlorgas  durch  gut  getrockneten 
Essigniylesler  erst  bei  3iittelwärme ,  dann  bei  100°,  bis  sich  kein 
salzsaures  Gas  mehr  entwickelt,  wäscht  ihn  mit  Avässrigem  kohlen- 
sauren Xatron,  dann  mit  viel  reinem  Wasser,  und  trocknet  ihn  im 
Vacuum  über  Vitriolöl. 

Eigenschaficn.  Farbloses  dÜHues  Gel,  schwerer  als  Wasser,  an- 
genehm riechend. 

Cahours. 
14  C  84  42,26  42,26 

2  Cl  70,8         35,61  35,29 

12  H  12  6,03  6,07 

4  0  32  16,10  16,38 


Cncim'-'O'       198,8        100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  färbt  sich  bei  150°  stark  gelb  und 
zersetzt  sich  bei  der  Destillation  völlig.  —  2.  In  einer  mit  trocknem 
Chlorgas  gefüllten  Flasche  längere  Zeit  der  Sonne  dargeboten,  ver- 
dickt er  sich  nicht,  setzt  aber  kleine  Nadeln  ab,  und  wird  am  Ende 
wahrscheinlich  ganz  in  C^^Cl^'C'  verwandelt.   Caholrs. 

Er  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Weingeist,  und  noch 
leichter  in  Aether.    Cahours. 

Baldrian  -  Vinester. 
C^Hi^O*  =  C'H^O,CioH903. 

Otto  (1838).     Ann.  Pharm.  25,  62;  27,  225. 
H.  Kopp.     Ann.  Pharm.  55  ,  187. 

Darstellung.  .Man  destillirt  8  Th.  baldriansaures  Xatron  mit  10  Th. 
88procentigem  Weingeist  und  5  Th.  Vitriolöl,  wäscht  den  Ester,  der 
zum  Theil  erst  durch  Wasser  aus  dem  Destillate  zu  scheiden  ist,  mit 
verdünntem  kohlensauren  -\alron,  dann  mit  reinem  Wasser,  ent- 
wässert ihn  über  Chlorcalcium,  giefst  ihn  ab,  destillirt  ihn  bei  ein- 
gesenktem Platindrath,  und  fängt  das  bei  133°  Uebergehende  für 
sich  auf.    Kopp. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  Flüssigkeit  von  0,894  bei  13°,  Otto, 
0,8659  bei  18°,  Kopp,  spec.  Gew.;  von  133,5,  Otto,  von  133,2° 
bei  eingesenktem  Platindrath,  Kopp,  Siedpunct;  von  4,558  Dampf- 
dichte, und  von  durchdringendem  Geruch  nach  Obst  und  Baldrian,  Otto. 

Otto.  Kopp.                           Maafs.  Dainpfdlchte. 

14  C             84         64,61         64,84  64,00  C-Dampf      14             5,8240 

14  H             14         10,77         10,79  10,97  H-Gas            14             0,9702 

4  0             32         24,62         24,37  25,03  O-Gas 2             2,2186 

Ci*fl"0*      130      100,00       100,00       100,00        Ester-Dampf  2  9,0128 

1  4,5064 

Zersetzung.  Durch  concentrirtes  Ammoniak  wird  der  Ester  in 
mehreren  Wochen  in  Valeramid  und  Weingeist  zersetzt.   Dlmas,  Ma- 

LAGLTI   U.   LeBLANC,   DeSSAIGNES  U.  ChALTARD.    Ci^Hi'tO^  +  NHS  =  Ci^iNHiiO^ 

-j-C*H602. 
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Oxal  -  Myloster. 

Bat.ard  (1844).    JV.  j4nn.  Chim.  Phys.  12,  309;  auch  J.  pr.  Chem.  34,  137. 
Cahouks.     S.  Ann.  Chim.  Phys.  19,  351. 

Oxal.saures  Amyluiyd,  Ether  oxafainyh'qiie. 

DarstfUinuj.  \.  FU'im  KrliKzen  von  Fuselöl  mit  einem  jrrofsen 
rt'berscliiiss  von  krystallisirter  Oxalsäure  bilden  sich  2  Schicliten, 
unten  wässriiie  Oxalsäure  und  darüber  ein  nacli  Wanzen  riechendes 
Oei,  welches  beim  Krkalten  Oxalsäure  anschiefsen  lä.sst.  Indem  man 
dieses  Oel  destillirt,  das  bei  2G2°  L'ebergehende  besonders  auffängt 
und  diesen  Theil  mit  derselben  Vorsicht  reclilicirt,  erhält  man  den 
reinen  Kster.  Hai.ard.  —  2.  Bei  der  Zerselzung  des  Cliloroxalformesters 
(IV,  87;i)  durch  Fuselöl  erhält  man,  neben  Chlorameiseumylester,  auch 
Oxalmylester.   Cahoirs. 

Eigenschaften.  Farblosc  Flüssigkeit  von  262°  (260°,  Cahoirs) 
Siedpunct,  ungefähr  8,4  Üampfdichte  und  starkem  Wanzeugeruch. 
Balard, 

Balakd.  Cahoubs. 

24  C           144            62,61             62,4  62,30 

22  H             22               9,56               9,7  9,56 

8  0             64            27,83            27,9  2s, 14 

CiiH-^O"^     230  100,00  TÖO^Ö  100,00 

Zersetzuntfen.  1.  Der  Ester  zersetzt  sich  mit  Wasser  und  schneller 
mit  wässrisen  fixen  .Mkahen  in  Fuselöl  und  Oxalsäure.  —  2.  Mit 
Irocknem  Anmioiiiakgas  erzeugt  er  Oxamylen  und  Fuselöl,  c^'h^-'o^ 
+.Mi<3  =  c".\ri'^0'^+C'"H'-'0^.  —  3.  -Mit  wässrigem  Ammoniak  zerfällt 
er  in  Oxamid  und  Fuselöl.  C"h-20''  +  2NFI^  =  CN-'H-o» +2C>"H'2o^. — 
4.  -Mit  Cyankalium  zersetzt  er  sich  in  oxaisaures  Kali  und  Cyanmylafer. 

Ci>H^-'0~  +2C^NK  ^  C*K20^  +  2C'^MI".     BalAKD. 

Amyloxalsäure. 
Cr.Hi20-  =  Ci"H»202,C''06. 

Balakd  (1844).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  309;    auch  J.  pr.  Chem.  34,  137. 
Aride  oxalamylique. 

Wemi  man  das  durch  Frhitzen  von  Fuselöl  mit  überschüssiger 
krystallisirler  Oxalsäure  erhaltene  Oel  (s.  oben)  nach  dem  Abgiefsen 
von  der  wässriiren  Srliicht  mit  kohlensaurem  Kalk  sätliiit,  so  erhält 
man  bei  gelindem  Abdampfen  kryslallischen  ainyloxalsauren  Kalk, 
aus  dem  sich  dann  andere  Salze  bereiten  lassen. 

Amfihf.rai.snines  Kali.  —  Durch  Fällen  des  Kalksalzes  mit 
kohlensaurem  Kali  und  Abdampfen  des  Filtrats.  Fettig-  und  perl- 
glänzende  Nadeln. 

Anij/I(u(ils(iun'r  hdl/i.  —  Heclniiiiuläre  Biälter,  die  in  einem 
Luftstrom,  oder  na>  h  dem  Lösen  in  Wasser,  auf  100°  erhitzt,  io 
Fuselöl,  Oxalsäuren  Kalk  und  freie  Oxalsäure  zerfallen,  und  die  sich 
leichter  in  heifseni,  als  in  kaltem  Wasser  lösen. 
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Krystalle. 

Balard. 
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56 

28,43 

2  HO 

18 

9,14 

C'^H"Ca08+2Aq     197  100,00 

Amyloxalsaures  Silberoxyd.  —  Durch  3Iisclien  des  Kalksalzes 
mit  Silberlösuiig  erhält  man  das  Silbersalz  in  wasserfreien,  wenig  in 
Wasser  löslichen,  fettig-  und  perl-glänzenden  Blättern,  die  sich  beim 
Aufbewahren  in  oxalsaures  Silberoxyd,  freie  Oxalsäure  und  eine  Ma- 
terie zersetzen,  die  kein  Fuselöl  sein  kann,  da  es  hierfür  an  Wasser 
fehlt.    Balard. 


KrystaUe. 

Balabd. 

14  C 

84 

31,46 

30,2 

11  H 

11 

4,12 

3,9 

Ag 

108 

40,45 

39,6 

8  0 

64 

23,97 

26,3 

Ci*H"AgO 

'       267 

100,00 

100,0 

Allophan-Mylester? 
Ci4]v2Hi'.0ö  =  CioHiio,C''i\2H305? 

Liebig  (1846).     Ann.  Pharm.  57,  128. 
ScHLiEPEK.     Ann.  Pharm.  59 ,  23. 
RiKCKHKR.     Jahrb.  pr.  Pharm.  14  ,  1. 
WuRTZ.     Campt,  rend.  29,  186. 

Cijanursaures  Amyloxyd. 

Biidunci  und  Darstellung.  1.  Leitet  man  den  aus  erhitzter  Cyanur- 
säure  entwickelten  Dampf  der  Cyansäure  in  wasserfreies  Fuselöl,  so 
erhält  man  Krystalle  dieses  Esters;  durch  Krystallisiren  aus  Wasser 
zu  reinigen.  Liebig.  Das  Fuselöl  absorbirt  den  Cyansäuredampf  unter 
starker  Wärmeentwicklung,  Avird  dickllüssig  und  setzt  Blätter  ab, 
wodurch  es  beim  Erkalten  zu  einem  steifen  Brei  erstarrt.  Diesen 
kocht  man  mit  Wasser,  unter  Erneuerung  desselben,  so  lange,  bis 
der  Geruch  nach  Fuselöl  ganz  verschwunden  ist,  worauf  man  vom 
Cyamelid  (v,  154 ),  in  das  ein  Theil  der  Cyansäure  übergegangen  ist, 
heifs  abfiltrirt  und  zum  Krystallisiren  erkältet.  Schlieper.  —  2.  Man 
destillirt  cyansaures  Kali  mit  amylschwefelsaurem  Kali.  Wurtz.    [ist 

nicht  der  Zusatz  vou  Schwefelsäure  nöthig?] 

Eigenschaften.  Schneeweifse ,  perlglänzende ,  voluminöse  Schuppen, 
fettig  anzufühlen,  Schlieper;  dem  Leucin  täuschend  ähnlich,  Liebig. 
Es  schmilzt  bei  sclnvachem  Erwärmen  und  sublimirt  sich  zwischen 
zwei  Uhrgläsern  schon  bei  100°  in  glänzenden  Blättchen.  Ohne  Ge- 
ruch und  Geschmack,  neutral  gegen  Ptlanzenfarben.   Schlieper. 

Schlieper.  Rieckheb. 
14  C  84  48,28  48,62 

2  N  28  16,09  16,36  18,08 

14  H  14  8,05  8,08 

6^ 48  27,58  26,94 

C»N2H"0S         174  100,00  100,00 

Schlieper  betrachtet  den  Körper  als  eine  Verbindung  von  3  At.  Myl- 
äther  mit  2  At.  Cyanursäure  =  3  C'»HHO  +  2  CCNSH-SO";  aber  die  Analogie 
desselben  mit  dem  AUophanvinester  CV,  18}  lässt  sich  nicht  verkennen. 


Baldrianfeff.    Valeron.  593 

Zer.tetzuiu/i'ti.  1.  Ocr  Kslcr,  Über  den  Schmclzpuncl  liinaus  er- 
hitzt, koniint  ins  Kochen,  entwickelt  viel  Fuselöl,  und  lässt  einen 
kryslaliischen  Hiickstand  von  reiner  Cyannrsänre.  3C".\Jn"0'^=3C'"n'202 
4 '2C'N3H30fi.  —  2.  Kr  entwickelt  bei  der  Destillation  mit  wässrigen 
Alkalien  mit  Leichtigkeit  Fuselöl.  S(  hi.if.i'kk.  Kr  zerlällt  mit  heifser 
Kalilauixe  in  kohlensaures  Kali,  Valeriamin  [und  Ammoniak].  Wiktz. 

C".\-'H"0'"-f4K04-2HO  =  4(KO,COO+C'"XU'<+MI^-  —  Kr  wird  nicht  zersetzt 
(lurcli  Chlor,  Brom,  Salpetersäure,  Hydrothioii  und  Ainiiioniak.    Schmkpkr. 

Verhintiimc/tn.  Der  Kster  wirtl  von  kaltem  Wasser  nicht  benetzt 
und  nicht  gelöst,  aber  ziemlich  leicht  von  heifsem,  und  die  gesät- 
tiate  Lösunii  bedeckt  sich  mit  einer  schillernden  Haut  und  setzt  beim 
Erkalten  den  Ester  in  grofsen  Flocken  und  .Nadeln  ab,  die  beim  Trockuea 
das  schuppige  Ansehn  erhalten.    Srni.iEi'ER. 

Die  wässrige  Lösunjj  fällt  kein  schweres  iMctallsalz.     Schlirper. 

Der  Ester  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Aether  (Unterschied  von 
Leucin),  Liebig,  so  wie  in  Weingeist,  aus  diesem  durch  Wasser  zu 
fällen.  ScHLiEPER. 

Baldrianfett. 
C46Hiooi4?  —  C6H''02,4CioH903? 

Chkvbkui,  (1818).    Ann.  Chitn.  Pliys.  22,  374.  —  Recherches  sur  les  Corps 
(jras.  190,  287  u.  467. 

Delpfiinfett ,  Phoc^nine.  —  Findet  sich  im  Oele  des  Delphinus  globiceps  ; 
bis  jetzt  niciit  in  reinem  Zustande  bekannt,  sofern  sich  das  Oelfett  nur  un- 
vollsläudi;^  scheiden  liefs. 

Darstellung.  Man  löst  100  Th.  Delphinöl  in  90  Th.  erwärmtem  Weingeist 
von  0,797  spec.  Gewicht,  j^iefst  die  Lösunj;  von  dem  beim  Erkalten  nieder- 
gefallenen Üel  ab,  destillirt  sie  mit  Wasser,  behandelt  das  in  der  Retorte 
bleibende  Oel ,  welches  ein  Gemisch  aus  Baldriaufett  und  Oelfett  ist,  nach  der 
Abscheidung  der  wässrigen  Flüssigkeit  mit  kaltem  verdünnten  Weingeist,  und 
dampft  diesen  nach  der  Abscheidung  vom  ungelöst  gebliebenen  Oelfett  ab. 

Eii/ensc/iaf'ten.  Ein  bei  17°  sehr  flüssiges  Oel  ,  von  0,954  spec.  Gewicht, 
von  scJiwachem  besoudern  ,  etwas  ätherischen  und  dem  der  Baldriansäure  ähn- 
lichen Geruch  ,  Lackmus  nicht  rülhend. 

Zersetzungen.  1.  Die  weingeistige  Lösung,  mit  viel  Wasser  verdünnt 
und  destillirt,  lä.sst ,  wegen  frei  gewordener  ßaldrinnsäure ,  lacknuisröthendes 
Baldriaufett.  .\uch  wird  das  Fett  an  der  warmen  Luft  lackmusröthend  und 
starkriechend  durch  die  hervortretende  Baldriansäure.  —  2.  Das  Baldrianfett 
mit  gleichviel  Vilriolöl  bis  zu  100°  erhitzt,  dann  sich  selbst  überlassen,  ent- 
wickelt nach  8  Tagen  den  Geruch  nach  Caldriansäure  und  schwefliger  Säure; 
hinzugefügtes  Wasser  nimmt  Schwefelsäure,  Glvcerinschwefelsäure  ,  Baldrian- 
saure  uudGlycerin  auf,  und  lässt  ein  öliges  Gemisch  von  Baldriansäure,  Oel- 
säure  und  wenig  nicht  verseiftem  Fett  zurück.  —  3.  100  Th.  Baldrianfett, 
durch  Kali  verseift,  liefern  30  Th.  Baldriansäure,  59  Oelsäurc  und  15  Gly- 
cerin.  —  Das  reine  Baldrianfett  würde  ohne  Zweifel  bei  der  Verseifung  blofs 
Boldriausäure  und  Gl_>cerin  liefern. 

VerOindiing.     Heichlich  in  heifsem  Weingeist  löslich.    Chkvbkul. 

Valeron. 
C1SH1602  =  C^^ni^02,C^H9. 

Löwio  (1837).     Pogg.  42,  412. 

Darstellung.  Man  erhitzt  im  Dcstilllrapparat  vorsichtig  Baldriansäure  mit  über- 
schüssigem Kalk,  und  reinigt  das  Destillat  durch  Hectificatiua  über  frischen  Kalk. 
Gmelin,  Chemie.   B.  V.   Org.  Chem.  II.  38 
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Eigenschaften.  Farblose  sehr  dünne  Flüssigkeit,  leichter  als  Wasser, 
weit  unter  100°  siedend  ,  von  angenehmem  ätherischen  Gerüche  nach  Baldrian- 
säure, von  kühlend  ätherischem  Geschmacke  und  völlig  neutral. 

LÖVA'IG. 

18  C       108     76,06     75,36 

18  H        18     12,67  .    12,40 

2  0 16     11,27     12,24 

C'^n'^02       Yvi       100,00       100,00 

Zersefzuncfen.  1.  Das  Valeron  brennt  mit  stark  rufsender  Flamme.  — 
2.  Es  erhitzt  sich  mit  Kalium  weniger  als  das  Aceton ,  und  die  damit  gebildete 
Masse  scheidet  bei  Wasserzusatz  ein  Oel  ab  ,  welches  sich  eben  so  verhält ,  wie 
das  mit  Aceton  erhaltene  (IV,  792  bis  793).    Löwig. 

Chancel  QCumpt.  rend.  21 ,  905)  hält  Lövvigs  Valeron  für  ein  Gemisch 
von  sehr  wenig  Valeron  mit  sehr  viel  Mylaldid. 

Amyl  -  Tartersäure. 

Balard  (1844).    A':  Ann.  Chiin.  Phys.  12,  309;  auch  /.  pr.  Chem.  34,  14i. 

Bei  der  Destillation  von  Fuselöl  mit  Tartersäure  geht  zuerst 
Fuselöl,  dann  ein  saures  uud  ein  Ester -artiges  Product  über,  und 
in  der  Retorte  bleibt  eine  nach  dem  Erkalten  syrupartige,  durch 
unerträgliche  Bitterkeit  ausgezeichnete  Flüssigkeit.  Diese  setzt  in 
24  Stunden  einen  Aveifsen  Körper  ab,  der  sich  nicht  wie  Amyltarter- 
säure  verhält,  und  sie  liefert  mit  kohlensaurem  Kalk  fettig-  und 
perl-glänzende,  sehr  reichlich  in  heifsem  Wasser  lösliche  Blätter,  aus 
denen  sich  durch  concentrirtes  salpetersaures  Silberoxyd  das  schwer 
lösliche  Silbersalz  niederschlagen  lässt.   Balard. 


Krjstalle. 

Balard. 

18  C 

108 

33,03 

32,6 

15  H 

15 

4,59 

4,6 

Ag 

108 

33,03 

32,5 

12  0 

96 

29,35 

30,3 

CifcfliSAgOi- 

327 

100,00 

100,0 

Baldrian  -  Mylester. 
C20H20O4  =  C^oiiUQ^cmW. 

Balard  (1844).     Jnn.  Chim.  Phys.  12,  315;  auch  J.  pr.  Chem.  34,  143. 
Traut  WEIN.     Repert.  91,  12. 

Ether  valeriamylique.  —  Zuerst  von  Dumas  u.  Stas  dargestellt ,  aber 
für  das  damit  metamere  Mylaldid  (V,  550)  gehalten. 

Bildung  nnd  Darsteiiiinff.  1.  .Mau  deslilürt  Fuselöl  mit  Baldrian- 
säure.  Balard.  —  2.  Man  fügt  zu  der  kalt  gesättigten  wässrigeu 
Lösung  des  doppeltchromsauren  Kalis  überschüssiges  Vitriolöl,  dann 
Fuselöl.   Dumas  u.  Stas,  Balard. 

Eigenschaften.  Oelige  Flüssigkeit  von  196°  Siedpunct  und  6,17 
Danipfdichte.   Balard. 

Dumas  u.  Stas.  Maafs.  Dampfdichte. 

20  C  120  69,77  70,07  C-Dampf    20  8,3200 

20  H  20  11,63  11,60  H-Gas  20  1,3860 

4  0  32  18,60  18,33  0-Gas  2  2,2186 

C20H20O*      172  100,00  100,00         Ester-Dampf  2  11,9246 

1  5,9623 


Brenz  Weinsäure.  595 

ZerseizuitffeH.  1.  Bei  der  Destillation  iiiil  cliroinsaiirem  Kali  iiiid 
Scliwerelsäiire  geht  ein  Tlicll  des  Ksters  unveriiiiderl  über,  der  andere 
zu  Maldriansiiiire  ovydirt.  Tkmtwf.in.  —  2.  Mit  Avassriiiein  Kali  zer- 
fällt er  in  Haldriaiisäure  und  Fuselöl.   Bvi.aiU). 

lerhiiniitiit/ni.  Der  Hster  löst  reichlich  Phospliur  und  lod,  aber 
selbst  beim  Kochen  keinen  Schwefel.   Traltwein. 

Er  löst  wenig  Harze.    Tkmtwein. 

Sauersto/fkern  Cm^O^. 

Brcuzweinsänre. 
C'm^0^  =  CiöH^02,0ö. 

V.  RosK.     \.  Gehl.  3,  598. 

FoLKCKOY  u.  Vauquklin.    Jnii.  Chim.   35,  161;   auch  Scher.  J.   5,  278.  — 

y/HM.  Chiiii.  64,  i'i;  auch  iV.  Gehl.  5,  713. 
GöBKL.    .V.  Jr.  10,  1,  26;  auch  Br.  Arch.  12,  74. 
Thkod.  Giunkb.    N.  Tr.  24,  2,  55. 

Pki.oizk.    ylnii.  Chim.  Phys.  56,  297;  Ausz.  J.  pr.  Chem.  3,  54. 
Wkmski.os.   Ann.  Pharm.  15,  147. 
Au.  Eduard  Akim'k.     De  Jcido  pyrotartarico.    Heisingforsiae  1847.     Kurzer 

.\usz.  Ann.   Pharm.  66,  73. 
Scai.iKi>Kii.    Ann.  Pharm.  70,  121. 

Bren-iliche ,  hranstitje  Weinsteinsäure ,  Aciile  pyrotartarique.  —  Von 
GiYTON  MouvKAT  fiif  t'ine  besondere  Säure  angesehen ;  von  Foubcroy  u. 
Vaioiki.iv  für  brenzliche  Kssij^säure  erklärt,  von  V.  Rosk  wieder  als  eigen- 
thumlicli  erwiesen ,  dem  dann  auch  Fouhckov  u.  Vaioi-ki.ix  beitraten. 

BiidiuHj.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  der  Tartersäure,  der 
Traubensäure  und  des  Weinsteins.  Hiwa  so:  2C-h'^0i^  =  C'"H"0^4-6C02 
+  4  HO.  —  2.  Bei  der  Behandlung  der  Fettsäure  mit  heifser  Salpeter- 
säure.    ScniJEPER. 

DarsteUuny.  —  A.  Ans  Tartersäure.   —    1.  Am  besten:   Man  füllt 

eine  Retorte  zu  ^ '.,  mit  einem  gepulverten  Gemenge  von  gleichviel 
Tartersäure  und  Bimsstein  (vgl.  v,  3si),  und  steigt  behutsam  mit  der 
Hitze,  so  dass  die  Destillation  12  Stunden  dauert.    Hierbei  schwillt  die 

Masse  gar  nicht  auf  und  erzeugt  viel  mehr  Brenzweinsiiure,  so  dass  das  Destillat 
in  der  Hube  krystallisirt ,  und   viel  weniger  Kssigsäure  und  Brenzöl,  als  ohne 

Bimsstein.  Alan  miscilt  das  blassgelbe  Destillat  mit  Wasser,  befreit  es 
mittelst  eines  feuchten  Filters  vom  Oel,  dampft  es  zur  Krystallhaut 
ab,  stellt  es  bei  15°  hin,  lässt  die  .Mutlerlauire  (welche  noch  gefärbte 
Krystalle  liefert)  von  der  erzeugten  Krystallmasse  ablliefsen,  presst 
diese  zwischen  Papier  aus,  giefst  ihre  wässriii:e  Lösung  in  Salpeter- 
säure, erwärmt  und  erhält  beim  Hinstellen  ganz  reine  Krystalle.  —  Auch 
vertheilt  man  die  aus  der  Mutterlauge  erhaltenen  gefärbten  Krystalle 
auf  mehrere  Lagen  Fliefs|)apier,  stellt  um  diese  herum  mehrere  mit 
absolutem  Weingeist  gefüllte  kleine  Schalen,  und  stülpt  eine  innen  mit 
absolutem  Weingeist  befeuchtete  (ihnke  darüber,  wobei  sich  in  24  Stun- 
den die  weingeistige  Lösung  des  Ocls  und  nur  eine  Spur  Säure  ins 
Papier  zieht,  und  eine  schueeweifse,  aber  noch  riechende  Säure  bleibt. 
Diese  wirdflurch  Lösen  in  Wasser  und  Erwärmen  mit  Salpetersäure 

geruchlos.   So  liefern  100  Th.  Tartersäure  7  bis  8  Th.  Breuzweiusäure.   ArPPE. 

38* 


596  Myle;  Sauerstoffkern  C10H8O2. 

2.  Tartersäure  oder  gereinigter  Weinstein  (rolier  liefert  niclifs)  werden 
für  sich  trocken  destillirt.  Aus  dem  -nässrigen,  vom  Brenzöl  zu  trennenden, 
Essig-,  Brenzwein-  (und  Brenz-Traubeusäure,  Bkkzemus)  enthaltenden  Destillat 
ivird  die  Brenzweinsäure  entweder  durch  wiederholtes  Krystallisiren  und  Di- 
geriren  mit  Thierkohle  gewonnen ,  oder  man  sättigt  diese  Plüssigkeit  mit  Kali, 
reinigt  das  brenzweinsäure  Kali  durch  wiederholte  Krystallisation ,  Digestion 
mit  Thierkohle  und  Filtration,  und  destillirt  es  dann  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure, wo  die  Brenzweinsäure  theils  mit  dem  Wasser  übergeht,  theils  sich  in 
Nadeln  sublimirt.  V.  Rose.  —  Gepulverter  gereinigter  Weinstein,  den  man 
nicht  über  400°  zu  erhitzen  hat,  schwillt  gar  nicht  auf,  gibt  viel  Kohlensäure 
und  Essigsäure  mit  einem  erst  dünnen  gelben ,  dann  einem  zähen  braunen 
Brenzöle ,  und  einer  sauren  Flüssigkeit,  welche  etwas  Brenzweinsäure  hält. 
Tartersäure  dagegen  schwillt  zu  einer  zähen  Masse  auf  und  steigt  über  (und 
liefert  keine  Brenzweinsäure,  Weniselos);  aber  wenn  man  sie  beständig  mit 
einem  Platiustabe  umrührt,  so  verhält  sie  sich  wie  der  Weinstein.  Arppe. — 
Wenn  man  die  Tartersäure  unter  190°  destillirt,  so  erhält  man  beim  Ab- 
dampfen des  Destillats  farblose,  durch  Kohle  vollends  zu  reinigende  Krjstalle 
von  Brenzweinsäure;  wenn  aber  die  Destillation  zwischen  200  und  300°  vor- 
genommen wird  ,  so  muss  man  das  an  Brenzöl  reiche  Destillat  in  einer  Re- 
torte bis  zum  Syrup  abdampfen  ,  dann  bei  gewechselter  Vorlage  zur  Trockne 
destilliren  und  das  so  erhaltene  Destillat  einer  starken  Kälte  aussetzen,  oder 
im  Vacuum  verdunsten,  wobei  es  in  Brenzöl  und  gelbe  Krystalle  zerfällt,  die 
man  zwischen  Papier  auspresst  und  durch  Thierkohle  und  Krystallisiren  rei- 
nigt. Pelouzk.  —  Um  die  mit  Thierkohle  und  wiederholtes  Krystallisiren  er- 
haltene ,  noch  gelbliche  Säure  ganz  weifs  zu  erhalten,  sättigt  sie  Göbel  mit 
kohlensaurem  Kalk,  dampft  die  Lösung  zur  Trockne  ab,  zieht  aus  dem  Rück- 
stande durch  absoluten  Weingeist  das  brenzliche  Oel ,  löst  ihn  dann  in  kochen- 
dem Wasser ,  schlägt  durch  eine  angemessene  Menge  von  Oxalsäure  den  Kalk 
nieder,  filtrirt  und  dampft  ab.  —  Statt  des  kohlensauren  Kalks  und  der  Oxal- 
säure dient  auch  kohlensaurer  Baryt  und  Schwefelsäure.  Gruneb.  —  Die  in 
der  Muttei-lauge  bleibende ,  mit  viel  Brenzöl  verunreinigte  Säure  lässt  sich 
nicht  durch  Kohle  entfärben  ,  aber  durch  Erhitzen  und  Abdampfen  mit  wenig 
rauchender  Salpetersäure.  Wemselos.  Aber  solche  unreine  Säure  (nicht  die 
reine)  wird  durch  Salpetersäure  zerstört.  Arppk.  —  Destillirt  man  die  ge- 
färbte Siiure,  bis  der  Rückstand  schwarz  und  fast  trocken  erscheint,  presst 
die  übergegangene,  fast  farblose  krystallische  Säure  zwischen  Papier ,  löst  sie 
in  Wasser,  giefst  diese  Lösung  in  Salpetersäure,  erhitzt,  lässt  krystallisiren 
und  schmelzt  die  Krystalle,  so  erhält  man  ganz  reine  Säure.   Arpi'K. 

B.  Aus  Fettsäure.  —  Man  kocht  1  Th.  Fettsäure  mit  30  Th.  Salpeter- 
säure von  1,4  spec.  Gew.  8  Tage  lang  so,  dass  die  meiste  Säure  wieder  in 
den  Kolben  zurückOiefst ,  fügt  so  lange  frische  Salpetersäure  hinzu,  als  sich 
noch  rothe  Dämpfe  entwickeln,  verdünnt  den  Rückstand  mit  gleichviel  Wasser, 
dampft  ihn  in  der  Schale  auf  dem  Wasserbade  ,  unter  beständigem  Zufügen 
von  Wasser,  so  lange  sich  noch  Salpetersäure  verflüchtigt,  zum  Syrup  ab, 
und  stellt  diesen  über  Vitriolöl  zum  Krystallisiren  hin.   Schlieper. 

Eigenschaften.  Sie  krystallisirt  sowohl  bei  der  Sublimation,  als 
aus  Wasser  ia  farblosen  4seiiigea  iXadeln ,  V.  Rose  ;  es  sind  zu  Sternen 
vereinigte  Nadeln  und  zu  Kügelchen  vereinigte  Blätter,  Grlxer;  es 
sind  wasserhelle  kleine  rhombische  Säulen,  mit  zugespitzten  Enden, 
zu  Sternen  und  Kugeln  vereinigt,  Arppe;  schiefe  rhombische  Säulen, 
an  den  scharfen  Randkanten  abgestumpft,  Wemselos.  Sie  schmilzt 
bei  100°,  Grlner,  Pelolze,  Arppe,  bei  107  bis  110°,  Wemselos, 
gesteht  beim  Erkalten  strahlig,  Groer,  stöfst  nicht  weit  über  100° 
weifse  Xebel  aus,  Gru.ner,  Arppe,  kocht  bei  140  bis  150°  ohne 
Zersetzung,  Wemselos,  bei  188°  unter  einiger  Zersetzung,  Pelolze, 
kommt  bei  190°  ins  Sieden,  worauf  der  Siedpunct  allmälig  auf  220° 
steigt,  Arppe,  und  lässt  sich  ohne  Rückstand  sublimiren,  V.  Rose, 
und  zwar  in  Dendriten  und  Sternen,  Wemselos,  in  glänzenden  Na- 


I 


lKPI'E. 

SCIILIBPER. 

a 

C 

45,55 

45,35 

6,01 

48,44 

*      6,09 

48,56 
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dein,  SciiLiErER.  Sie  ist  iu  reiucin  Zustande  völlig  geruchlos,  Uriner, 
Arim'e;  sie  schmeckt  sehr  sauer,  R(»se,  der  Tarlersäure,  Pelolze, 
Arim'e,  oder  der  Bernsteiasäure,  SciiLiErER,  ähnlich. 

Pei.ou/.h. 
Krysfalle,  Im  Vac.  gctr.  a  b 

10  C  60  45,40  45,86  46,38 

8  H  8  6,06  6,17  6,00 

_  8  0 64 48,48 47,97  47,62 

~~CiOH^08      132  100,00  100,00  100,00  100,00  iÖÖ,00 

a  ist  die  aus  Tarltrsäure,  b  die  aus  Trauhensäure  und  c  die  aus  Fett- 
säure eriialtene  Säure;  letzlere,  iiber  Vilriolül  zu  einer  weifsen  bröclilichen, 
etwas  klebrigen  Masse  erstarrt,  wurde  nach  den)  Sclinielzeu  auaiysirt. 

100  Tli.  kryslallisirte  Säure  verlieren  zwisrlicn  90  und  100°  unter  Bei- 
behaltung der  kr>stal!gestalt ,  aber  unter  Trübung,  8  Tli.  Wasser;  100  Th. 
krystaliisirte  Säure,  mit  300  Tli.  Bleioxvd  und  mit  Wasser  abgedampft,  ver- 
lieren bei  90  bis  100°  8  Th.  und  dann  bei  125  bis  150°  noch  12,107  Th.  Wasser. 
Ghcxkr.    [Kein  anderer  Ciiemiker  hat  obige  8  Proc.  Krystallwasser  gefunden.] 

Zersetziimieit.  1.  Während  die  Säure  hei  vorsichtigem  Erhitzen 
an  der  Luft  vollständig  unzersetzt  verdampft,  Schuepeh,  so  erleidet 
sie,  in  einer  Retorte  zum  Kochen  erhitzt,  eine  thcilweise  Zersetzung, 
und  liefert  nehen  suhlimirler  Säure  eine  wässrige  Flüssigkeit,  Avelche 
Säure  enthält,  ein  gelhes,  Brenzweinsäure  hallendes  Oel,  leichter  als 
Wasser  und  von  süfsem  Geschmack  (den  Wemselos  bestreitet)  und 
lässt  in  der  Retorte  ein  Harz,  (irlner,  und  endlich  Kohle,  Wemselos. 
Erhält  mau  die  Brenzweinsäure  längere  Zeit  im  Kochen,  wobei  sie 
hustenerregeude,  etwas  nach  Essigsäure  riechende  Dämpfe  verbreitet, 
so  krystallisirt  der  Rückstand  beim  Erkalten  nur  noch  theilweise  oder 
gar  nicht  mehr,  und  ist  in  das  ölige  Brenzweinanhydrid  (C^^i'^O^) 
verwandelt,  dem  noch  einige  unveränderte,  alimälig  anschiefsende 
Brenzweinsäure  beigemischt  ist.  Arppe.  —  2.  An  der  Luft  stark  erhitzt, 
bräunt  sich  die  Säure,  brennt  mit  rothblauer  Flamme  und  lässt  wenig, 

leicht  Verbrennliche  Kohle.  GrINER.  —  Chlorgas,  einige  stunden  lang  durch 
die  w  ässrigc  Brenz«  einsäure  geleitet ,  verw  andelt  sie  nach  Grüner  in  eine  Säure 
von  der  Reaction  der  Citronsäure,  während  es  nach  Weniski.os  nicht  ein- 
wirkt. —  Starke  und  heifse  Salpetersäure  zersetzt  nicht  die  reine  Brenzwein- 
säure ,  aber  die  mit  Brenzöl  u.  s.  w.  verunreinigte.  Arppk.  Grüner  erhielt 
mit,  wohl  nicht  ganz  reiner,  Säure  etwas  Blausäure  und  eine,  die  Flüssigkeit 
gelb  färbende  Materie.  Auch  Wk.msei.os  bemerkte  bei  der  Destillation  des 
Säuregemisches  eine  theilweise  Zersetzung.  —  3.  Hcifscs  Vitriolöl  verkohit 

die  Brenzweinsäure,  Griner,  und  auch  ihre  Lösung  in  verdünnter 
Schwefelsäure  färbt  sich  beim  Kochen,  Arim'e.  —  4.  Bei  der  Destil- 
lation mit  verglaster  Phosphor.<äure  erhält  man  anfangs  reines  Brenz- 
weinanhydrid. dann,  jedoch  unter  Verkohlung  des  Rückstandes,  auch 

gewöhnliche  Brenzweinsäure.  AriM'E.  —  Die  Säure  zersetzt  sich  nicht  beim 
Kochen  mit  yuecksilbcroxyd  oder  mit  salpetersaurem  Silberoxyd.    Göhki,. 

Vnbindiiuiini.  Die  Breuzweiiisäure  löst  sich  in  4  Th.  Wasser 
Ton  12,5°,  GöcEL,  in  3  Th.  Wasser  von  15°,  Griner,  in  IV2  Th. 
Wasser  von  20°,  Ari'pe.  Die  Lösung  zersetzt  sich  nicht  beim  Auf- 
bewahren und  im  Sonnenlichte,  Wemsei.os,  oder  beim  Kochen,  Arite. 

Sie  löst  sich  in  kaltem   Vi/n'olu/  ohne  Schwärzung.   Scni.iErER. 

ßrenz^rei/isfi/f/e  Sa/zc ,  Pijrntarlrdtcs.  Die  neutralen  oder 
halbsauren  Salze  sind  =  C'"H'"'M-02,0*'  und  die  sauren  oder  einfach- 
sauren  sind  =  C^'il-MU^jO*'.    Die  Säure  hat  eine   grofse  AfliüiUit 
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zu  den  Basen.  Die  Salze  sind  fast  alle  krystallisirbar,  Arppe;  sie 
halten  eine  Hitze  von  125  bis  150°  (gröfstenlheils  selbst  von  200°, 
ARri'E)  aus ,  zersetzen  sich  jedoch  bei  250  bis  300°,  Grüner.  Hierbei 
verlieren  die  Salze  der  fixen  Alkalien  Wasser,  bräunen  sich  dann, 
liefern  unter  Aufschäumen  Gas,  gelbe  saure  Avässrige  Flüssigkeit, 
dickes  stinkendes  Gel  und  mit  Kohle  gemengtes  kohlensaures  Alkali. 
Die  der  schweren  Metalle  liefern  auch  ein  saures  wässriges  und  ein 
öliges  Destillat.  Grüner.  Beim  Erhitzen  an  der  Luft  verbreiten  die 
brenzweinsauren  Salze  einen  widrigen  Geruch  und  verbrennen  mit  gelber 
rufsender  Flamme.  Grüner.  Sie  geben  beim  Erhitzen  mit  Schwefelsäure 
ein  Sublimat  von  Brenzweinsäure,  Y.  Rose,  und  entwickeln  beim  Er- 
hitzen mit  Schwefelsäure  und  Braunstein  Ameisensäure.  Grüner.  Fast 
alle  sind  in  Wasser,  sehr  Avenige  etwas  in  Weingeist  löslich,  der  sie 
vielmehr  oft  aus  der  wässrigen  Lösung  fällt.   Arppe. 

Brenztrehisnures  Anwwniak.  —  a.  Halb.  —  Nur  in  der  wäss- 
rigen Lösung  bekannt,  welche  beim  Abdampfen  Ammoniak  verliert, 
und  b  lässt.   Arppe. 

b.  Einfach.  —  Spitze  Rhomboedcr,  bis  zum  YerschAvinden  der 
Scheitelkanten   entscheitelt    (^Fig.  153).    Spaltbar  nach  p.    Weniselos, 

Kleine  rlionibisclie  Oktaeder  und  rlioinbisclie  Säulen,  welche  durch  Verkürzung 
der  Hauptaxe  blätterig  erscheinen,    Akppe;   kleine  4seitige  Nadeln,    Grunkr. 

Die  Krystalle  sind  klar,  Grüner,  Arppe,  sehr  sauer,  Wemselos,  luft- 
beständig, Grüner,  Weniselos.  Sie  verlieren  nichts  bei  100°  und  fangen 
bei  140°  an  sich  zu  zersetzen.  Arppe.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser, 
Grüner,  und  schwierig  in  kochendem  Weingeist,  aus  dem  sie  beim 
Erkalten  als  Krystallmehl  niederfallen,  Arppe. 


Krystalle. 

Abppe. 

10  c 

60 

40,27 

40,03 

N 

14 

9,39 

11  H 

11 

7,39 

7,39 

8  0 

64 

42,95 

CWH'(NH")08        149  100,00 

Bren%welnsaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Die  mit  kohlensaurem 
Kali  genau  neutralisirte  wässrige  Säure,  bis  zum  Syrup  abgedampft, 
gesteht  zu  platten  Säulen,  welche  sich  an  trockner  Luft,  oder  bei 
25°  auch  an  feuchter  unter  Wasserverlust  und  Aufsclnvellen  in,  aus 
mikroskopischen  Nadeln  bestehende,  Warzen  verwandeln.  Dieselben 
verlieren  bei  200°  ihre  2  At.  Wasser,  schmelzen  etwas  über  200° 
ohne  Zersetzung  und  stofsen  bei  stärkerem  Erhitzen  unter  Aufschwellen 
brenzliche  Dämpfe  aus.  Trocknes  Salz ,  Warzen  und  Säulen  zertliefsen 
an  kalter  feuchter  Luft.  Die  Warzen,  nicht  das  trockne  Salz,  lösen 
sich  in  heifsem  absoluten  Weingeist,  w^elcher  beim  Erkalten  Krystalle 
absetzt;  aber  aus  der  gesättigten  wässrigen  Lösung  fällt  Weingeist 
das  Salz  in  Oeltropfen.    Arppe. 

a  Arppe.                           b  Grunkb. 

2  KO                       94,4  41,69  42,00  2  KO            94,4  38,63  37,82 

CiOHGQS              114  50,36                          Ci'JHGQS  114  46,64 

2  HO 18  7,95       7,81  4  HO              36  14,73  14,62 

Ci0H'K2O''+2Aq     226,4    100,00  +*^q         244,4    lOOTu) 

a  sind  die  Warzen,  in  der  Luftglocke  über  Vitriolöl  getrocknet,  b  wurde 
von  Grüner  in  undeutlichen  Krjstallen  erhalten,  die  vielleicht  mit  Arppes 
platten  Säulen  übereinkommen. 
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b.  Einfach.  —  Zuerst  von  ForRciiov  u.  VAroiKi.i\  bemerkt,  die  es 
dem  WeiDsU'in  verglichen  ,  während  I'ki.oizk  dns  Dasein  eines  sauren  Kali- 
salzes i.iuguete.  _  Wird  aus  der  gt's;ü(ig;(('n  Lösung  dfs  Salzes  a 
durch  Hrcnzw einsäure  als  Kry.-lallinelil  gefällt.  Aiu'I'e.  Man  nculra- 
lisirl  die  eine  llälCle  der  Hreiizueinsäure  genau  mit  kohlensaurem 
Kall,  fügt  dazu  die  andere  und  dampft  ab.  Grofse  durchsichtige, 
schiefe,  rhombische  Säulen.  WtvisEi.os,  Ahim'e.  Sie  verlieren  nichts 
bei  200°  entwickeln  aber  bei  stärkerem  Erhitzen  zuerst  etwas  Säure, 
dann  unter  Aufblälien  bi-enzliche  Producte.  Sie  lösen  sich  in  Wasser 
etwas  weniger  leicht  als  Salz  a,  und  schwierig  in  kochendem  Wein- 
geist, der  dabei  etwas  Säure  entzieht,  und  der  umgekehrt  aus  der 
gesättigten  wässrigeu  Lösung  Krystalle  fällt.   Auite. 

Krystalle.  Wkmsklos.     Arppk. 

KO  47,2  27,73  26,56  27,67 

C'OH^OT 123  72,27 

C^on  7K  Ö^^  1 70,2        ToOjGO 

Brenztcei/isfnfres  Jafron.  —  a.  Ifa/ö.  —  Die  mit  kohlen- 
saurem Natron  neutralisirte  Säure  liefert  bei  langsamem  Verdunsten 
grofse  Krystallblätler  mit  zerrissenen  Rändern,  und  bei  raschem 
Abdamplen  einen  Syrup,  der  beim  Erkalten  zu  einer  Kryslallmasse 
gesteht.  Arim'e.  Zu  Kugeln  vereinigte  zarte  durchsichtige  luftbestän- 
dige Nadeln,  (iui  neh.  Obige  Krystallblätter  zerfallen  an  der  Luft  unter 
Verlust  fast  allen  Wassers  zu  weifsem  Staub,  verlieren  bei  200° 
alles  Wasser  und  zersetzen  sich  bei  stärkerer  Hitze  ohne  Schmel- 
zung und  Aufblähen.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  nicht  in  selbst 
kochendem  Weingeist,  welcher  die  wässrige  Lösung  trübt.   Arppe. 

Nadeln.  Grixkr.  Tafeln.  Arppk. 

2  NaO                   62,4      27,08        27,2  2  NaO             62,4  21,94  21,84 

C'"H«06          114         49,48  C'HGO«  114  40,09 

6  HO                    54        23,44         20,9  12  HO  108  37,97  37,90 

C'"H\Na20H6.Aq  230,4    1 ÖÖÖÖ  -fl2Aq  28474^100, 00 

b.  Einfach.  —  Beim  Verdunsten  der  Lösung  in  einer  Luftglocke 
über  Vitriolöl  bleibt  eine  dichte  Krystallmasse,  aus  mikroskopischen 
rhomischen  Säulen  bestehend,  welche  nach  dem  Trocknen  an  der 
Luft  fast  nichts  bei  200°  verliert,  und  welche  20,30  Proc.  Natron 
hält,  also  =:  C'^'H'NaO"^  ist.  Akite.  Das  Salz  löst  sich  leicht  in 
Wasser.   Wemsei.os. 

Ein  wassriges  Gemisch  von  jt^leichen  .\tomen  des  halhsauren  Kalisalzes  und 
Natronsnlzes   lÄsst  beim   Verdunsten  ein  Gummi.    Arppk. 

Hrcii'itrcinsaurcr  lUni/t.  —  a.  Halb.  —  Die  warme  wässrige 
Säure  wird  sowohl  durch  Harytwasser  als  durch  kohlensauren  Baryt 
völlig  neutralisirt  und  die  Lösung  setzt  beim  Verdunsten  das  halb- 
saure Salz  als  ein  weifses  glänzendes  Kryslallmehl  ab.  welches  sich 
unter  dem  Mikroskop  aus  schiefen  rhombischen  Nadeln  bestehend 
zeigt.  Dasselbe  fängt  bei  90°  an .  sein  Krystallwasser  zu  entwickeln, 
verliert  bei  100°  die  Hälfte,  bei  1(10'  Alles,  und  erleidet  bei  200° 
keine  weitere  Zerset/Jimi.  Das  Krystallmehl  löst  sich  leicht  in  kaltem 
und  heifsem  Wasser  und  wird  daraus  durch  Weingeist  gefällt.  Aium'e. 

Daher  gibt  nucli  dws  klare  wässriKe  Gemisch  von  (Milorbaryum  und  Brenz- 
weinsäure oder  einem  lösliclien  Salze  derselben  bei  Zusatz  von  Weingeist 
und  .\mmoulak  nach  einigen  ätuudcu  clncu  .Niederschlug.   .\hpi>e. 
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Krystallmehl. 

Abppk. 

Grvner. 

2  BaO 

153,2         50,53 

50,61 

49,70 

ClOeGQG 

114            37,60 

4  HO 

36            11,87 

12,00 

12,02 

CiOH6ßa2  0i'+4Aq      303,2        100,00 

b.  Einfach.  —  3Ian  sättigt  die  eine  Hälfte  der  wässrigeii  Säure 
mit  kohlensaurem  Baryt,  mischt  sie  mit  der  andern  und  verdunstet. 
Es  bilden  sich  unter  Eftioresciren  zu  Kugeln  strahhg  vereinigte  Xa- 
deln.  Diese  Averdcn  an  der  Luft  schnell  matt,  verlieren  schon  bei  90° 
die  Hälfte  ihres  Wassers ,  bei  150°  alles,  so  dass  92.74  Proc.  trocknes 
Salz  bleiben;  diese  uerden  bei  stärkerer  Hitze  zu  61,38  halbsaurem 
Salz  und  beim  Glühen  zu  34,86  kohlensaurem  Baryt.  An  Weingeist 
treten  die  Xadeln  die  Hälfte  ilirer  Säure  ab.  In  Wasser  sind  sie  sehr 
leicht  löslich,  Arppe.  —  Wemselos  erhielt  das  Salz  in  luftbeständigen, 
lackmusröthenden  Sternchen. 

Nadeln.  Arppe. 

BaO                     76,6  35,20  34,86 

C10H70'             123  56,53 

2  HO                       18  8,27  7,26 


CiöH7Ba064-2Aq      217,6        100,00 

Arppe  erhielt  einmal  aus  einem  Gemisch  von  Barytwasser  und  Säure, 
nach  einem  uuljestimmten  Verhältnisse  dargestellt,  neben  obigen  Nadeln,  4-  und 
6-seitige  Säulen,  welche  sich  gegen  Wasser  und  Weingeist  wie  die  Nadeln 
verhielten,  aber  40,83  Proc.  Baryt  enthielten. 

Ein  bren%weinsanres  Barytkali  und  hrenzweinsaures  Barytnatron,  deren 
Dasein  Grüner  behauptet,  lässt  sich  nicht  erhalten.    Arppe. 

Bren^iceinsaurer  Strontian.  —  a.  Halb.  —  Die  wässrige  Säure, 
durch  längeres  Kochen  mit  kohlensaurem  Strontian  neutralisirt,  liefert 
nach  dein  Abdampfen  kleine,  leicht  in  Wasser  lösliche  und  daraus 
durch  Weingeist  fällbare  Säulen.  Arppe.  Schwer  in  Wasser,  nicht 
ia  Weingeist  lösHche  4seitige  Säulen.  Gru.ner. 

Lufttrockne  Säulen.  Arppe.       Grüner. 

2  SrO  104  44,07  43,07  40,13 

CiuHßOG            114            48,30 
2  HO 18 7^63 13,88 

CiöH6Sr206+2Aq  236  100,00 

Grüner  nimmt  nach  Seiner  Analyse  4  Aq  im  Salze  an. 

b.  Einfach.  —  Durch  Digeriren  der  verdünnten  Säure  mit  kohlen- 
saurem Strontian  und  Abdampfen  des  Filtrats  erhält  man  perlglän- 
zende zarte  mikroskopische  Blättchen,  welche  bei  130°  alles  Wasser 
verheren,  bei  135°  saure  Dämpfe  entwickeln,  an  Weingeist  die  Hälfte 
der  Säure  abtreten  und  in  Wasser  löslich  sind.    Arppe. 

Blättchen.  Arppe. 

SrO                     52  26,94  26,43 

C10H7O7            123  63,73 

2  HO                       18  9,33              9,39 


CiOH7SrOt'+2Aq      193  100,00 

Brenziceinsaurer  Kalk,  —  a.  Halb.  —  Fällt  nieder  beim  Mischen 
concentrirtcr  Lösungen  von  Chlorcalcium  und  halbbrenzweinsaurem  Kall. 
Wird  durch  Kochen  der  wässrigeu  Säure  mit  kohlensaurem  Kalk  bis 
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zur  Neutralisation,  Abdampfen  des  Filtrals  und  Erkälten  als  ein  welfses 
Krystallinehl  erhalten,  welches,  unter  dem  Mikroskop  betraehtet,  aus 
4seitij:en  Säulen  besteht.  Das  Salz  verliert  bei  l(iO°  sein  Wasser, 
hält  sieh  librifrens  noch  bei  2()0°.  Es  braucht  zur  Lösunji;  fast  lOÖ  Th. 
kochendes  Wasser  und  löst  sich  leicht  in  Salz-,  Salpeter-  oder  Essig- 
Säure,  nicht  in  Wciiigeist.  Aiute.  —  Die  wässrisre  Lösunp;  des  sauren 
Salzes  setzt  beim  Abdamj)feu  unter  Säureverlust  das  halbsaure  Snlz 
in,  zu  Kuseln  vereinigten,  zarten  glänzenden  .Nadeln  ab,  die  an  der 
Kult  ihr  Wasser  verlieren  und  sich  schwer  in  Wasser  lösen,  ürlner. 

Krystallc.  Anri-K. 

2  CaO  56  27,19  27,12 

CinQno«  114  55,34 

4  UO 36  17,47  17,23 

C'"H'Cn-'ü'--f4Aq  206  1()(),UÜ 

b.  Dreifach.  —  Das  Salz  a  löst  sich  leicht  in  "wässriger  Brenz- 
Aveinsäure,  und  die  Lösung  liefert  bei  gelindem  Abdampfen  Krystallc, 
uclche  bei  110°,   unter   anfangender  Verllüchtigung  von  Säure,  ihr 

Wasser  verlieren.  AriM'E.  Es  gelingt  nicht,  eiufachsaures  Salz  zu  erliaUeu ; 
(Icun  wenn  mau  1  Tti.  wässrige  SHiire  mit  Kalk  ueutialisirt  und  noch  1  Th. 
Säure  zufiigt ,  so  fällt  \iel  lialbsaures  Salz  nieder,  und  die  übrige  sehr  saure 
Flüssigkeit  setzt  beim  Abdampfen  noch  mehr  halbsaures  Salz  ab,  so  dass  endlich 
fast  reine  Säure  gelöst  bleibt.    Aki'pk. 

Kr.vstalle.                        Arppk. 
CaO                           28               6,47            6,36 
C>i41'07                  123            2^,40 
2  CicU^O"                  264             6ü,y7 
2  HO 18 4,16  4,77 

C'^H7CaOt--f2C'"n^O^+2Aq  433  lüü,ÜO 

BrcHiwehisaiire  Bittererde.  —  a.  Einfach.  —  «.  Die  Magnesia 
alba  löst  sich  sehr  leicht  in  der  Avässrigen  Säure  zu  einer  völlig 
neutralen  Flüssigkeit,  welche  beim  Verdunsten  in  der  Luftglocke  über 
Viiriolöl  erst  ein  zähes  Gummi,  dann  nach  längerer  Zeil  eine  leicht 
zerreibliche  Masse  lä.sst.  Diese  verliert  schon  bei  90°  Wasser,  aber 
selbst  bei  170',  bei  welcher  Hitze  schon  weitere  Zersetzung  eintritt, 
im  (ianzen  nur  24,41  Procent. —  /3.  Dampft  man  obige  Lösung  blofs 
bis  zum  Syrup  ab,  und  tröpfelt  zu  diesem  wenig  Wasser,  so  bildet 
er  Krystallc  und  verwandelt  sich  in  einigen  Stunden  in  eine  trockne 
Krystallmasse,  -welche  sich  unter  dem  .Mikroskop  aus  Gseitigen  blättri- 
gen Säulen  zusammengesetzt  zeigt,  und  welche  bei  130°  fast  alles 
Wasser  und  den  geringen  Rest  bei  200°  verliert,  im  (ianzen  40,57  Pro- 
cent. —  Die  Salze  a  und  \i  losen  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht 
in  Weingeist,  welcher  sie  aus  dem  Wasser  niederschlägt;  die  wäss- 
rige  Lösung  des  Salzes  /i  liefert  beim  Verdunsten  wieder  Krystallc, 
dagegen  die  des  Salzes  a  einen  Syrup,  der  erst  beim  Zutröpfeln  von 
Wasser  krystallisirt.  Arim'e. 

«•  Trockncs  Gummi. 

2  MgO  40         19,23 

fiuuroc  114         51,81 

6  HO  54         25,96 


Ari'pk. 

p.  Krystallmasse. 

Akppk 

18,18 

2 

MkO 

40 

15 

27 

15,95 

C'"U'''0« 

114 

43 

51 

24,41 

12 

HO 

108 

41 

22 

40,57 

C»oH6Mg'OH6Afi  208       JÜÜ,ÜÜ  +12A«j         262       1Ü0,ÜU 
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b.  Einfach.  —  Gummiartig.   Arppe. 

Brewiiceinsaure  Siifserde.  —  Die  mit  Süfserdchydrat  gesättigte 
uässrige  Säure  lässt  unter  der  Luftglocke  über  Vitriolöl  eine  erst 
zäbe,  dann  l<rystailiscbe  3Iasse  des  sauren  Salzes  b.  Diese  schmilzt 
bei  110°,  stöfst  saure  Dämpfe  aus,  und  lässt  bei  180°  das  neutrale 
Salz  a.  Arppe. 


2  GO 

C10HC06 


25,4 
114 


Arppe. 

18,22    17,93 
81,78 


GO 

CIÜH707 

C'OH^OS 


b. 

12,7 
123 
132 


Arppe. 

4,71     4,70 

45,98 
49,31 


C'0H«G2O^        139,4    100,00  C10H7G08,C10H*^08     267,7    100,00 

lirenzweinsaiire  ÄJaunerde.  —  a.  Einfach.  —  1.  Bildet  sich 
beim  Kochen  von  noch  feuchtem  Alaunerdehydrat  mit  weniger  wäss- 
riger  Säure,  als  zur  Lösung  nöthig  ist,  als  ein  schweres,  nicht  in 
Wasser  lösliches  Pulver.  —  2.  Fällt  reichlich  nieder  beim  Mischen 
der  neutralen  salzsauren  Alaunerde  mit  halbbrenzweinsaurem  Natron, 
im  Ueberschuss  desselben  löslich.   Arppe. 


I 


Arppe. 

1)                 2) 

A1203 

CiOHCQG 
2  HO 

51,4 
1!4 
18 

28,03 

62,16 

9,81 

27,26            27,30 
7,13              6,95 

183,4       100,00 

b.  Sauer.  —  Das  noch  feuchte  Alaunerdehydrat  löst  sich  sehr 
schwierig  in  der  wässrigen  Säure  und  liefert  beim  Abdampfen  Krystalle, 
aus  weichen  sich  beim  Erhitzen  mit  Wasser  2  Proc.  Alaunerdehydrat 
ausscheiden.   Arppe. 

Das  grüne  Chromoxydhydrat  löst  sich  ein  wenig  in  der  kochenden  wäss- 
rigen Säure  und  die  grüne  sehr  saure  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  grün- 
gefleckte Krystalle  der  Säure;  das  blaue  Chromoxydhjdrat  gibt  mit  der  kalten 
wässrigen  Säure  eine  blaue  Lösung,  die  sich  beim  Verdunsten  zur  Trockne 
fast  ganz  entfärbt.     Arppe. 

Brenzweinsaures  Uranoxyd.  —  Halbbrenzweinsaures  Kali  fällt 
aus  salpetersaurem  Uranoxyd  allmälig  ein  weifses  Krystallmehl.  Y.Rose. 
Die  wässrige  Säure  löst  das  Uranoxydhydrat  so  reichlich,  dass  sie 
ihren  sauren  (üeschmack  verliert,  und  die  gelbe  Lösung  setzt  beim 
Abdampfen  und  Erkälten  ein  gelbes  Pulver  ab,  welches  beim  Trocknen 
gelbweifs  wird,  sich  leicht  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  löst,  und 
daraus  durch  Weingeist  reichlich  in  gelben  Flocken  gefällt  wird.  — 
Seine  wässrige  Lösung,  mit  mehr  Säure  abgedampft,  lässt  eineKrystall- 
masse.    Arppe. 


Durch 

W 

eingelst 

gefällt. 

Arppe. 

4  ü^03 

576 

59,26 

59,45 

C'OH'^OS 

114 

11,73 

2  Ci"H'07 

246 

25,31 

4  HO 

36 

3,70 

5,41 

Ci0Hß(2U2O2)OV2[Ci"H7(U-'O-')O-]-f4Aq    972 


100,00 


[Da  Arppe  erst  bei  200°  den  Gewichtsverlust  von  5,41  Proc.  erhielt ,  so 
konnte  mit  dem  Wasser  auch  Säure  fortgegangen  sein.] 
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nretn-ireinsnures  .}fitnij(iiinxii(liil.  —  Das  kolileiisaure  Mansraii- 
oxydiil  löst  sich  in  der  kalten  wiissriireii  Säure  laiipsain,  in  der  lieifsen 
scliiiell  zu  einer  nielil  «ranz  iieulraleu  Flüssigkeit,  ueklic  beim  Ver- 
dunsten ein  (Juninii  liissl.  Dieses  hält  noch  bei  200°  2  At.  Wasser 
zurück,  und  zersetzt  sieh  bei  stärkerer  Hitze  eher,  als  das  Wasser 
enlweidit.  Ks  löst  sich  leicht  in  Wasser,  und  wird  daraus  durch 
AVeinJieist  als  eine  käsige  ;\Iasse  gefällt,  die  sich  in  mehr  Weingeist 
zu  einem  röthliclien  schweren  körnigen  Pulver  vertheilt.  Ari'I'e. 

Bei  200',  Aiu'i'K.  Ari'pk. 

2  MuO                     72  35,30  31,90        2  MiiO             72        30  29,80 

C'irO';            114  55,88  C'"ir09     132        55 

2  HO                       18  8,82                         4  HO 36 15  14,61 

C'"H'Mn?0H2Aq    204       lOÖ^O  +6Ä^  2^0       ToO 

Das  Antimonoxvrt  löst  sich  niciif,  AarrK  ,  oder  sehr  wenig,  Guunkr,  in 
der  wässrigen  Säure. 

ßroi^ireiiisnuies  ]\7.smi/f//oj-i/(L  —  Die  erwärmte  Säure  löst 
nicht  das  Oxyd  und  kohlensaure  Oxyd,  und  nur  sparsam  das  frisch 
geflillte  Hydrat.  Die  möglichst  gesättigte  Lösung  trübt  sich  beim 
Kochen  und  klärt  sich  wieder  in  der  Kälte.  Sie  lässt  beim  Abdampfen 
krystallisirle  Säure  und  eine  gummiartige  Materie.  Sie  gibt  mit  Wasser 
einen  Niederschlag,  der  beim  Krwärmen  zunimmt,  und  bei  stärkerem 
W  asserzusatz  abnimmt.  Denselben  Niederschlag  gibt  sie  mit  Weingeist. 
Der  .Niederschlag .  in  einer  (ilasrölire  geglülit,  lässt  einen  Rückstand, 
der,  noch  warm  an  die  Luft  gebracht,  sich  entzündet  und  zu  Wis- 
niuthoxyd  Terbreunt.  Arppe. 

A   R    P    P    K. 

LufUrockner  Niederschlag,  durch  Wasser,  durch  Weing. 

erhalten. 
4  B1303  94S     71,49         71,54  71,15 

3  Ci'JH^O«  342    25,79 

4  HO 36      2,72  2,66 2,78 

C"'HfC2Bl-'02)0^2[C'"H'(Bi-'0^30*']+2Aq  1326  100,00 

Bre/nircf/isa/fre.s  VJitknxijd.  —  a.  lUmiscJi.  —  Beim  Abdampfen 
der  etwas  sauren  Lösung  von  b  bis  zum  weichen  (Jummi  und  Wieder- 
auflösen in  Wasser  bleibt  wenig  Pulver,  55  Proc.  Oxyd  haltend.  Arppe. 

b.  Halb.  —  a.  Wasserfrei.  —  Das  Metall  löst  sich  langsam 
in  der  Säure,  das  Oxyd  beim  Kochen  rasch.  Der  durch  Abdampfen 
des  sauren  Filtrats  erhaltene  Syrup  gibt  mit  Weingeist  ein  käsiges 
(ierinnsel.  welches  sich  bald  in  ein  körniges  Pulver  verwandelt  und 
sich  in  Wasser,  unter  Rücklassung  von  etwas  Salz  a,  löst.  Aber 
durch  Fällen  einer  sehr  sauren  Lösung  mittelst  Weingeistes  erhält 
man  ein  sehr  zarle^  völlig  in  kaltem  Wasser  lösliches  Pulver,  dessen 
Lösung  sich  erst  beim  Kochen  trübt,    s.  die  Analyse  unter  b,  «. 

/3.  Gewässert.  —  Das  kohlensaure  Oxyd  lost  sich  sehr  leicht  in 
der  helfsen  Säure,  und  die  fast  neutrale  Lösung  gibt  beim  Abdampfen 
einen  dicken  Syrup,  welcher  allmälig  Körner  bildet,  und  bei  geringem 
Wasserzusatz  in  eine  körnige,  völlig  in  ^\'asser  lösliche  Masse  über- 
geht, die  zwischen  Papier  zu  pressen  ist,  und  welche  bei  200° 
14,99  Proc.  oder  4  At.  W^asser  verliert  und  2  At.  behält.   Arppe. 
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b,  ci.  lufttrocken.  Arppe.  b,  ß»  lufttrocken.  Arppe. 

2  ZnO            80,4       41,36        41,53  2  ZnO            80,4         32,37        32,75 

CiOfleOG    114          58,64  C'OH&OS    132            53,14 

4  HO 36  14,49        14,99 

Ci"H''Za20s    194,4      100,00  +6Aq          248,4        100,00 

Brenzweiiismires  Kadmiumoxyd.  —  a.  Halb.  —  «.  Mit  4  At. 
Wasser.  —  Weingeist  fällt  aus  der  mit  kohleusaurem  Oxyd  theil- 
\veise  gesättigten  Säure  ein  Salz,  welches  nach  dem  Trocknen  an 
der  Luft  2  At.  Wasser  bei  100°  und  die  andern  2  erst  nahe  beim 
Zersetzungspuncte  verliert.   Arppe. 

ß.  Mit  6  At  Wasser.  —  Die  mit  Irocknem,  gewässertem  oder 
kohlensaurem  Oxyd  gesättigte  und  zum  dicken  Syrup  verdunstete 
Säure  gibt  allmälig  Körner  und  gesteht  dann  nach  dem  Uebergiefsen 
mit  wenig  Wasser  beim  Verdunsten  an  trockner  Luft  fast  ganz  zu 
einem  Pulver,  welches  durch  Pressen  zwischen  Papier  von  der  sauren 
Multerlauge  befreit  wird.  Es  ist  ganz  neutral ,  verliert  bei  200°,  nahe 
dem  Zersetzungspuncte,  12,73  Proc.  (4At. )  Wasser,  behält  also 
2  At.  Es  löst  sich  leicht  in  Wasser,  daraus  durch  Weingeist  fällbar, 

Arppe.  —  Aus  der  sauren  Lösuug  scliiefseu  kleine,  leicht  in  Wasser  lös- 
liche, 4seitige  Säulen  au,  die  nacli  dem  Trocknen  bei  130°  48,48  Proc.  und 
nach  dem  Trocknen  bei  100°  32  Proc.  Oxyd  halten,  und  denen  Weingeist  Säure 
entzieht,  so  dass  neutrales  Salz  Ijleibt.    Grunek. 

a,  c(.  lufttrocken.  Arppe.  a,  ß.  lufttrocken.  Arppe. 

2  CdO  128        46,04        45,91       2  CdO  128        43,24        43,13 

C10H60G        114        41,01  CioH^OS      132        44,60 

4  HO 36        12,95         12,67       4  HO 36         12,16         12,67 

Ci"H6Cd20H4Aq278       100,00  -fOAq  296       100,00 

b.  Einfach.  —  Die  Lösung  des  Salzes  a,  mit  eben  so  viel  Säure 
versetzt,  Avie  sie  enthält,  lässt  beim  Abdampfen  eine  klebrige  Masse, 
in  der  sich  allmälig  einige  lange  feine  Nadeln  bilden.    Arppe. 

Brenziceinsaures  Zinnoxydid. —  Die  Säure  löst  nicht  das  Metall, 
aber  leicht  das  Oxydul  und  dessen  Hydrat.  Die  von  einem  gelben  ba- 
sischen Salze  abfiltrirte  Lösung,  welche  sich  stark  mit  Wasser  trübt, 
gibt  mit  Weingeist  einen  starken  Niederschlag,  der  nach  dem  Trocknen 
bei  200°  70,16  Proc.  Oxydul  hält,  also  2SuO,CioH'^Sn20s  ist,  und 
durch  kochendes  Wasser  unter  Lösung  des  kleinsten  Theiles  zersetzt 
wird.   Arppe. 

Bren%ii'einsaures  Bleioxyd.  —  a.  Sechstel.  —  Durch  Behan- 
deln des  Salzes  b  mit  Ammoniak  und  Waschen  mit  Wasser,  welches 
nichts  vom  Blei  löst.  Arppe. 

b.  Viertel.  —  Die  Säure  oder  das  halbsaure  Kalisalz  gibt  mit 
Bleiessig  einen  weifsen  käsigen,  in  Säuren  und  überschüssigem  Blei- 
essig ,  aber  nicht  in  Wasser  löslichen  Niederschlag.  Pelolze.  Der  mit 
dem  Ammoniaksalz  erhaltene  käsige,  auch  in  Brenzweiusäure  lösliche, 
Niederschlag  backt  in  einigen  Stunden  auf  dem  Boden  des  Gefäfses 
zu  einer  gelbAveifseu,  harten,  zerreibhchen  Rinde  zusammen.  Schlieper. 

Salz  a  bei  Salz  b  bei 

200°.  Arppe.  100°.         Arppk. 

6  PbO  672      85,50      85,46       4  PbO  448     79,71       79,66 

C10H6OS  114       14,50 C'OHSQS 114    20,29 

4PbO,CioH6Pb20S'  786     100,00  2PbO,CWH6Pb208  562  100,00 
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ScHi.iRPKRs  unter  b  beschriebenes  Snlz  hält  bei  100°  blofs  72,97  Proc. 
Oxyd.  —  Durch  Beh.-iiidlun<;  di's  Salzes  c  mit  Amtiioniak  erliielt  Gm  nkk  ein 
weifses  I'ulver  ,  welches  bei  130°  7t),."jj  Proc.  ü\yd  und  3,09  W  asser  iiieit, 
also  2  rbO,Ci  U'l'b-'0-4-2Aq, 

c.  J/(i//}.  —  Die  freie  Säure  fällt  nicht  das  Salpetersäure  und 
einfach  essigsaure  Hleioxyd,  rEi.oizt;  sie  fällt  den  Bleizucker  nach 
cini;:er  Zeit  in  Xadelbiischelu,  Füikcroy  ii.  Vaioleliv,  Wkmsei.os; 
aus  HIeiessiir  fälli  sie  dasselbe  Salz,  Aiute.  Das  lialbsaure  Kalisalz 
gibt  mit  HIeizucker  in  einigen  Stunden  Krystallwarzen,  V.  Kose, 
weifse  Flocken,  bti,«).")  Proc.  Oxyd  hallend,  Pei.oize  (bei  Weingeist- 
zusatz erfolgt  die  Fällung  sogleich,  Snii.iti-EiO ,  nnd  mit  Hleisalpeter 
nach  einiger  Zeit  Nadeln,  We.mselos.  Auch  erhält  man  durch  Kochen 
der  Säure  mit  Bleioxyd,  Abliltriren  von  einem  basischen  Salze,  und 
Abdampfen  und  Krkälten  Nadeln  des  Salzes,  die  jedoch  nach  Arpi'E, 
nicht  nach  (ii{i\EH,  ^vasserfrei  sind.  Die  Nadeln  verlieren  an  der  Luft 
ihre  Durchsichtigkeit,  ürinek.  Das  Salz  schmilzt  beim  Erhitzen  der 
Flüssigkeit,  aus  der  es  gefällt  Avurde,  zu  Oeltropfen.  Scuueper.  Es 
liefert  bei  der  trocknen  Destillation  Brenzol  und  eine  Essigsäure  hal- 
tende wässrige  Flüssigkeit,  und  stufst,  an  der  Luft  erhitzt,  saure 
Dämpfe  aus,  entflammt  sich  und  verglimmt  dann,  auch  nach  Ent- 
fernung des  Feuers.  Grlner.  V.s  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem 
Wasser,  Wemselos,  leichter  in  heifsein,  beim  Erkalten  krystallisirend, 
und  auch  aus  der  Lösung  des  Niederschlags  in  überschüssigem  Blei- 
salpeter schiefsen  4seitige  Nadeln  an.   Aiute. 

LufUrockne  Nadeln.  Guuner.        Arppe. 

2  PbO  224  59,89            59,02            59,73 

Cioiif-OG  114  30,48 

4  HO  36  9,63              9,58              9,65 

C>"H''Pb20»+4Aq  374  100,00 

Bremiceinsaures  Eisenoxydul.  —  Die  Säure,  besonders  schnell 
die  heifse,  löst  das  Eisen  unter  WasserstolTentuicklung.  Die  Lösung 
rölhet  sich  rasch,  und  gibt  mit  Wasser  oder  Weingeist  rothe  F'locken. 
Arpi'e. 

Brenzweinsüures  Eisenoxyd.  —  a.  Achlzehntel.  —  Durch  Be- 
handlung eines  der  folgenden  Salze  mit  überschüssigem  Ammoniak  und 
Auswaschen.  Vom  Ansehn  des  Eisenoxvdhydrats.  Nach  dem  Trocknen 
bei  100°  verliert  es  bei  200^  10,48  Fi-oc.  Wasser.    Arpi'e. 

b.  Sechstel.  —  Salzsaures  Eisenoxyd,  so  weit  mit  Ammoniak 
ge.«5ät(igl,  als  es  ohne  bleibenden  Niederschlag  angeht,  gibt  mit  halb- 
breiizweinsaiirem  Natron  einen  reichlichen  Niedei'schlag,  Avelcher  nach 
dem  Waschen  und  Trocknen  bei  100°  hart  und  zerreiblich  erscheint, 
bei  200°  S,4!)  Proc.  Wasser  vei'liert ,  und  welcher  nicht  in  Wasser, 
sehr  wenig  In  Essigsäure,  aber  sehr  leicht  in  Salpetersäure  löslich  ist. 
Arpi'e. 

Salz  a,  bei  100°  getrocknet.  Ahppk.        Salz  b,  bei  100°  getrocknet.  Arppk. 

18  Fe203  1410         83,92  82,91         6  Fe^OS         480        74,08        74,27 

C'^U^oo         114  6,64  C'^U^O«      114         17,59 

18  HO 162 0,44  10,48        6  HO 54 8,33  8,49 

1716       100,00  648       100,00 

Im  Salze  a  uiinmt  Arpps  20  Aq  an,  was  allerdlogs  noch  besser  zur 
^Analyse  stimmt. 
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c.  Dreuiertel  —  Salzsaures  Eiseiioxyd ,  nur  bis  zur  röthlichen 
Färbuug  mit  Animouiak  versetzt,  gibt  mit  iialbbrenzweinsaurem  Na- 
tron einen  rothen,  nur  in  der  Wärme  etwas  sclileimigen  Niedersclilag. 
Dieser,  erst  mit  Salmiak -haltendem  Wasser,  dann  mit  reinem  ge- 
waschen und  bei  100''  getrocknef,  erscheint  braun,  verliert  bei  200" 
7,S6  Proc.  Wasser,  wird  beim  Befeuchten  mit  Wasser  gelbbraun,  nicht 
schleimig,  und  färbt  es  kaum.    Arppe. 

Bei  100°  getrocknet.  Arppe. 

4  Fe203  320            44,69  44,64 

3  C'OflGOG  342            47,77 

6  HO  54              7,54  7,86 


716  100,00 

d.  Einfach. —  1.  Man  fällt  Anderthalbchloreisen,  frei  von  über- 
schüssiger Säure,  durch  das  halbsaure  iXatronsalz,  sammelt  den  rolhen, 
sehr  schleimigen  Niederschlag  nach  dem  Zusätze  von  Salmiak,  ohne 
welchen  nicht  filtrirt  werden  kann,  auf  dem  Filter,  und  wäscht  ihn, 
da  er  beim  Aufgiefsen  von  Wasser  pechartig  werden  und  das  Filter 
verstopfen  würde,  nach  dem  Trocknen  durch  Decanthiren.  Er  ist  in 
trocknem  Zustande  braun,  in  befeuchtetem  rolh  und  schleimig.  Er 
löst  sich  ein  wenig  in  kaltem  Wasser  (in  200  Th. ,  Pelolze)  zu 
einer  klaren  Flüssigkeit,  die  in  einigen  Tagen  zu  einer  steifen  Masse 
gesteht.  Arppe.  —  2.  Die  Lösung  des  frisch  gefällten  Eisenoxyd- 
hydrals  in  der  kochenden  Säure,  nach  dem  Abdampfen  zur  Trockne 
mit  Weingeist  ausgezogen ,  lässt  einen  rothen ,  schleimigen ,  nach  dem 
Trocknen  braunen  Rückstand  desselben  Salzes.    Arppe. 

Lufttrocken.  Arppe,  1)    Arppe,  2) 

Fe203  80  33,47  33,01  33,51 

C'OHSO«         132  55,23 

3  HO 27  11,30  12,65  11,07 

239  100,00 

Die  12,65  und  11,07  Proc.  Wasser  entweichen  bei  200°,  melir  nicht.  Arppe. 

6.  Neunfach.  —  Die  concentrirte  Säure  löst  ziemlich  leicht  das 
frisch  gefällte  (nicht  das  trockne)  Eisenoxydhydrat  zu  einer  röth- 
lichen, sehr  sauren  Flüssigkeit,  die  sich  bald  vollständig  in  eine 
rothe  Kryslallmasse  verwandelt.  Diese  schmilzt  bei  105°  unter  Verlust 
von  1,81  Proc.  Wasser,  und  lässt  endlich  nach  der  Entwickluna;  saurer 
Dämpfe  6,02  Proc.  Eiseuoxyd.  Sie  ist  also  wohl  Fe-0',9C'^'H*'Ö«,18Aq, 
und  der  Verlust  bei  105°  beträgt  3  Aq.  Deim  Ausziehen  der  Krystall- 
masse  mit  absolutem  Weingeist  bleibt  ein  ziegelrothes,  aucli  in  Wasser 
unlösliches  Pulver,  welches  bei  200°  31,09  Oxyd  hält,  also  2^tW, 
SC^H'^O"^  ist.  Arppe.  Grlxer  erhielt  durch  Abdampfen  und  Erkälten 
der  braunen  Lösung  des  Oxydhydrats  in  der  Säure  braune  durch- 
sichtige luftbeständige  Nadeln. 

Bren^weinsaures  Kobaltoxydul.  —  a.  Basisch.  —  Durch  Aus- 
ziehen des  Salzes  b  mit  Weingeist  und  Waschen  des  Rückstandes  mit 
Wassei'.  Rosenfarbiges  Salz ,  das  in  der  Wärme  unter  Wasserverlust, 
der  bei  200°  17,27  Proc.  beträgt,  blau  wird,  und  das  63,25  Proc. 
Oxydul  hält.   Arppe. 
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b.  Sauer.  —  Das  Oxydulliydrat  löst  sich  sparsam  in  der  Säure  zu 
einer  sehr  sauren  Flüssijrkeit,  bei  deren  Abdampfen  Icirblose  Kryslalle 
der  Säure,  mit  sclnverlösiicheni  rudien  Salz  iieuiengt.  eriialten  werden. 
Beim  Neulralisiren  mit  Anununiai^  entstellt  ein  Ammoniak -liaitendes, 
rosenroihes,  in  Wasser  nur  unter  Zersetzung  lösHches,  Krystallpulver, 
Aki'PE. 

lireniwcinxatires  Xiclieloxydul.  —  a.  Halb.  —  Das  Hydrat 
löst  sieh  leielit  in  der  Säure.  Die  grüne  Lösung,  zur  Krystallniasse 
verdunstet  und  mit  Weingeist  völlig  ausgezogen,  lässt  ein  grünes, 
sehr  schwer  in  Wasser  lösliches  Kryslallmehl.  Dieses  an  der  Luft 
getrocknet,  verliert  bei  200^  11,02  i'roc.  Wasser,  und  erst  etwas 
über  200''  langsam  das  übrige,  im  üauzeu  15,b9  Proc,  ohne  weitere 
Zersetzung.   Ari'pe. 

Lufttrocken.  Arppk. 

2  MO                           75  33,33  33,50 

CIUH606                 114  50,67 

4  HO                            36  16,00  15,89 

C"^'H^\i-0-+4Aq  225  100,00 

b.  Zweifach.  —  Die  Lösung  des  Hydrats  in  der  Säure  lässt 
beim  Verdunsten  unter  einer  Glocke  mit  Vitriolöl  erst  einen  Syrup, 
dann  eine  Krystallniasse,  welche  bei  115°  schmilzt  und  2,85  Proc. 
Wasser  verliert,  aber  schon  bei  120°  saure  Dämpfe  ausstöfst,  und 
die  zwar  für  sich,  aber  nicht  in  ihrer  wässrigeu  Lösung  durch  Wein- 
geist in  das  Salz  a  zersetzbar  ist.    Arpi'e. 

Krystallniasse.  Arppe. 

MO  37,5  12,0S  11,90 

2  C'öflCO«  228  73,43 

5  HO  45  14,49 


C'0U'.\iO%C<0H'-O^+2Aq  310,5        100,00 

Breir<weinsaures  Kupfernxyd.  —  a.  Viertel.  —  Die  lasur- 
blaue Lösung  des  Salzes  b  in  Ammoniak  setzt  beim  Abdampfen  mit 
Wasser  unter  fast  völliger  Entfärbung  grünliche  Flocken  ab,  die 
nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  51,40  Proc.  Oxyd  halten,  also 
4Cu0.C'*'H'^0S4Aq  sind.   Arppe. 

b.  Halb.  —  1.  Die  warme  Säure  bildet  mit  Kupferoxyd  ein 
blaugriines  Salz,  wovon  ein  Tlieil  in  der  überschüssigen  Säure  mit 
grüner  Farbe  gelöst  bleibt  und  sich  beim  Abdampfen  in  grünen 
Krystalleu  neben  Krystallen  der  Säure  absetzt,  (irlnek.  —  2.  Das 
halbsaure  Xatronsalz,  nicht  die  freie  Säure,  fällt  die  Kupferoxydsalze 
blaiigriiii.  V.  Rose.  Arppe,  blau.  (iüBtt.,  bläulich,  Wemsei.os.  — 
Das  hifitrockne  Salz  verliert  sein  Wasser  schon  bei  130°,  und  haucht 
bei  stärkerer  Hitze  Dämpfe  aus,  die  nach  Hultersäure  riechen.  Arppe. 
Hei  der  trocknen  Destillation  scheint  Ameisensäure  zu  entstehen.  tJai- 
ner.  Es  löst  sich  in  ungefähr  200  Th.  Weisser,  Pelolze,  leicht  in 
Säuren  und  Ammoniak,  kaum  in  Weingeist,  Arppe. 

Bei  100°  getrocknet.  GÖBKi.,  2)  Lufttrocken.  Gbv.nkb,1)Arppk,2) 

2  CuO  80    37,73     37,76    2  CuO  80     34,77       34,18       34,57 

IOC  60     28,30     28,40        C'Ofl'^O'"' 114     49,53 

Vo e!  3o:l9  3?:oi  ^ »«     ^^  ^^>^^  ^^'*°  ^^'^q 

CiöH6Cu20b-f2Aq   212  100,00  100,00    -f-lAq       230  100,00 
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Die  blaue  Lösung  des  Salzes  b  in  Ammoniak  lässt  beim  Ver- 
dunsten unter  der  Glocke  erst  einen  dicken  Syrup,  dann  eine  trockne 
Masse,  welche  8(i,41  Proc.  trocknes  Salz  b  hält,  also  vielleicht 
Cl^'HeCu2Ü^i\H'0  ist.    Arppe. 

Bren'iweinsaiires  Quecksilberoxydul.  —  Das  halbsaure  Kali- 
salz (nicht  die  freie  Säure,  Pelolze)  fällt  das  salpetersaure  Oueck- 
silberoxydul  reichlich  weifs.  Y.  Rose.  Das  getrocknete  weifse  pulverige 
Salz  hält  74,81  Proc.  Oxydul.  Es  wird  nur  in  feuchtem  Zustande  an 
der  Sonne  grau.  Es  sublimirt  sich  beim  Erhitzen  th  eil  weise  unzersetzt 
und  lässt  Kohle.  Harff.  Es  löst  sich  kaum  in  Wasser,  leicht  in  Sal- 
petersäure ,  etwas  in  wässrigem  halbbrenzwcinsauren  iXatron ,  Arppe, 
nicht  in  Weingeist  und  Aether,  Harff  iß-  Hr.  Arch.  5,  274). 

Das  in  \Vasser  vertheilte  Salz  wird  durch  Ammoniak  in  ein  sammet- 
sclnvarzes,  geschmackloses,  Ammoniak- haltendes  Pulver  verwandelt,  worin 
86,8  Proc.  Quecksilberoxydul.    Harff. 

Brenziceinsaures  Quecksilberoxyd.  —  1.  Die  durch  Digestion 
des  Oxyds  mit  der  Säure  erhaltene  Lösung  liefert  beim  Abdampfen 
eine  durchsichtige,  nicht  krystallische  Masse,  aus  welcher  kaltes 
AVasser  ein  weifses  Pulver  niederschlägt.  Dieses  löst  sich  wieder  beim 
Erhitzen  und  liefert  beim  Erkalten  Krystallwarzen.  Grüner.  —  Die 
heifs  filtrirte  Lösung  des  Oxyds  in  der  concentrirten  Säure  setzt  beim 
Erkalten  ein  weifses  Pulver  ab.  Harff.  —  Die  heifs  abgedampfte 
Lösung  des  Oxyds  In  der  kochenden  Säure  trübt  sich  beim  Erkalten 
und  gibt  mit  Wasser  einen  beim  Erwärmen  verschwindenden  Nieder- 
schlag; beim  Verdunsten  der  Lösung  unter  der  Evaporationsglocke 
erhält  man  eine  aus  sehr  kleinen  Kugeln  oder  Körnern  bestehende 
Masse.  Arppe.  —  2.  Aus  salpetersaurem  Oiiecksilberoxyd  fällt  das 
Kalisalz  (nicht  die  freie  Säure,  V.  Rose)  ein  weifses,  metallisch 
schmeckendes  Krystallpulver ,  60,18  Proc.  Oxyd  haltend,  welches  bei 
der  trocknen  Destillation  zerstört  wird  und  Kohle  lässt,  welches  sich 
in  119  Th.  Wasser  löst  und  dann  beim  Kochen  ein  basisches  Salz 
absetzt ,  und  welches  sich  leichter  in  Säure-haltigem  Wasser ,  so  wie 
in  Vitriolöl,  besonders  warmem,  aber  kaum  in  Weingeist  und  Aether 
löst.  Haref  (iv.  Br.  Jrth.  5,  276).  —  Aetzsubliuiat  gibt  mit  dem  Xa- 
tronsalz  einen  sparsamen  Niederschlag,  mit  dem  nach  1)  erhaltenen 

Salze  übereinkommend.  Arppe.  Sublimat  gibt  mit  der  Säure  einen  weifsen, 
beim  Schütteln  verschwindenden ,  dann  nach  12  Stunden  einen  braunrotliea 
N'iederschlag  ,  und  mit  ihrem  Kalisalze  allmälig  eine  weifse  Trübung  ,  dann  nach 
12  Stunden  einen  braunen  A'iederschlag.    Göbel. 

Das  in  Wasser  vertheilte  Salz  wird  durch  Ammoniak  in  ein  weifses  Pulver 
von  schwach  metallischem  Geschmack  verwandelt,  welches  77,9  Proc.  Oxyd 
hält  und  mit  Kali  Ammoniak  entwickelt.    Harff. 

Breiizweinsaures  Silberoxyd.  —  Halbbrenzweinsaures  Kali 
(Ammoniak,  Schlieper,  Natron,  Arppe)  fällt  sogleich  und  reichlich 
die  Silberlösuug.  V.  Rose.  Der  weifse  Niederschlag  gleicht  den  Flocken 
des  Alaunerdehydrats  und  trocknet  langsam  zu  durchscheinenden  harten 
Stücken  von  braunweifsem  Pulver  aus.  Schlieper.  Er  besteht  unter 
dem  Mikroskope  aus  feinen  Nadeln ,  färbt  sich  in  feuchtem  Zustande 
am  Lichte  grau  (mohnblau,  Göbel),  entwickelt  bei  starkem  Erhitzen 
nach  Buttersäure  riechende  Dämpfe,  und  löst  sich  kaum  in  kaltem  Was- 
ser, aber  leicht  in  Salpetersäure ,  Essigsäure  und  Ammoniak.  Arppe.  — 
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Die  freif  Saun-  gibt  mit  salpctersnurem  Silheroxyd  erst  nach  12  Stunden  einen 
{grauen  .NitMicrsiiilaji,  Foikckov  u.  V.moiki.in,  und  mit  es.siji,saureiii  Üill)er- 
(ix>d  erst  nach  i'l  Sinndeu  einen  scliwarzbraunen,  Güvkl. 

Bei  IÜÜ°  getrociiuet.  Schi.ikpkh.  Arppk. 

10  C  60  17,34  18,61  17,36 

an  6  1,74  2,01  1,88 

2  Ag  216  62,43  60,27  62,29 

8^ 64 1 8^49_ 1 9,11  18,47 

CiuHßAg-O^    346  lüOTÖO  lOIMM)  1ÜÜ,Ü0 

Mit  Zweifachchhirplalin  gibt  das  Natronsalz  einen  gerine;en  rothbraunea 
Niederschiag,  der  sclmell  zu  schwarzem  metallischen  Platin  uird.    Akppe. 

Die  Rreuzwcinsäure  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Grlxer,  Wemselos,  Arppe. 

In  dem  bei  der  trocknen  Destillation  der  Tartersäure  oder  des  Weinsteins 
übergehenden  Brenzüle  befindet  sich  eine  von  der  Brenz«  einsäure  verschiedene 
Säure  in  3-  und  4 -seifigen  Nadeln,  welche  salzsauren  und  schwefelsauren 
Kalk  nach  einiger  Zeil  krystallisch  fällt  und  mit  Bleizucker,  salpetersaurem 
Quecksilber-Oivdul  und  -Oxyd  (nicht  mit  salpetersaurem  SilberoxydJ  reichliche 
Mederschläge  erzeugt.    V.  Rosk. 

Auch  Grunrk  bemerkte  eine  besondere  Säure,  der  Benzoesäure  ähnlich 
krystallisirend ,  leicht  in  stechenden  Dämpfen  verflüchtigbar,  aber  bei  raschem 
Erhitzen  kochend ,  sich  bräunend  und  viel  Kohle  lassend. 

Gepaarte  \'erbindungen  des  SaüerstodTverns  C^'^H^O^. 

Brenzweinformester. 
Ci»H'20^  =  2C2H^O,Cioil60'^? 

Die  Lösung  der  Brenzweinsäure  in  Holzgeist,  mit  trockner  Salz- 
säure 2esättig(  und  über  Chlorcalciuui  und  kohlensaurer  Bittererde 
destillirl,  liefert  ein  gelbliches ,  in  Wasser  niedersinkendes  Gel.  Arppe. 

Brenzweinvinester. 
Cisiiteos  —  2C''11'Ü,C"'IIC06. 

Gru.nkr  (1832)  und  Arppk  in  den  V,  .'>95  citirten   Abhandlungen. 
Malaoiti.     Ann.  C/iim.  l'/ti/s.   61,  275;    auch    Jnii.  Pharm.  25,    272;    auch 
J.  jir.  Clitm.  11 ,  225. 

Darstr/iuntf.  -Mail  dcstillirt  von  einem  (lemisch  von  1  Th.  con- 
cenlrirler  Salzsäure.  2  Breiizwi-insäure  und  4  Weingeist  die  llälfle  ab, 
schlagt  aus  dem  sauren  Kiicivsiande  durch  Wasser  den  öligen  Kster 
nieder,  wäscht  diesen  wiederholt  mit  Wasser,  digerirt  ihn  mit  Blei- 
oxyd und  dcstillirt.  ürlner.  —  2.  Man  sättigt  die  Lösung  der  Brenz- 
weinsäure in  absolutem  Weingeist  mit  trockner  Salzsäure,  dampft 
etwas  ab,  schlätrt  durch  Wasser  den  Ester  als  gelbes  Oid  nieder, 
neutralisirt  dieses  nach  dem  Abgicfsen  der  wässriiren  Flüssigkeit  mit 
kohlensaurem  Natron,  trocknet  durch  ("lilorcaicium  und  reciificirt. 
Arppe.  —  3.  Man  verfährt  wie  bei  der  Darsiflluiig  des  (Mironvinesters, 
nur  unter  Ersetzung  der  Schwefelsäure  durch  Salzsäure,  und  reinigt 
den  Ester  durch  Destillation,  wobei  er  sich  nur  wenig  zersetzt,  und 
Waschen.  Malaglti. 

Cmelin,  Chemie.   B.  V.  Org.  Chem.  II.  39 
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Eigenschaften.  Wasserhelles  (gelbes ,  Grüner)  Oel ,  von  1,016  spcc. 
Gew.  bei  185°;  anfangs  bei  218°,  dann  wegen  tlicihveiser  Zersetzung  bei 
sclincll  steigender  Hilze  siedend,  nach  Calanins  ar.  riechend,  durch- 
dringend bitter  (und  brenueud,  Grlner)  schmeclvend,  neutral.  Mälagüti. 

Malaguti.      Abppe. 
18  C  108  57,45  57,43  57,40 

16  H  16  8,51  8,67  8,71 

8^  0 64 34,04 33,90 ^33,89 

Ci^H'608     188    100,00    100,00    100,00 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  entzündet  sich  nicht  am  Kerzen- 
licht,   verbrennt  aber   bei   stärkerem  Erhitzen  mit  weifser  Flamme. 

Er  wird  durch  Chlor,  Brom  und  lod  kaum  augegriffeii. —  2.  Er  Wird  erst  Iq 

der  Wärme  durch  Salpetersäure  zersetzt.  —  3.  Er  löst  sich  in  kaltem 
Vitriolül  unter  laugsamer  Zersetzung,  und  erzeugt  damit  beim  Er- 
Avärmen  rasch  schweflige  Säure  und  Kohle.  Auch  die  Lösung  in  Salz- 
säure zersetzt  sich  bei  80°.  Malaguti.  —  4.  Er  wird  langsam  durch 
Wasser,  schneller  durch  wässriges  Kali  in  Weingeist  und  Brenzwein- 

Säure  zersetzt.  Grüner,  Malaguti.  Trocknes  Ammoniakgas  wirkt  nicht 
ein,  und  Baryt-,  Strontian-  oder  Kalk -Wasser  geben  keinen  Niederschlag. 
Malaguti. 

Verbindungen.  Der  Ester  löst  sich  kaum  in  Wasser,  leicht  in 
kaltem  Vitriolöl  und  Salzsäure  und  nach  jedem  Verhältnisse  in  Aether 
und  Weingeist,  31alaguti,  aus  letzterem  durch  Wasser  fällbar,  Grüner. 

Sauerstoffkern  C^ohbo*. 

Brenzweinanhydrid. 
C10H606  =  C10H60S02. 

Abppe  (1847).    De  Acido  purotartarico  etc.  20. 

Bildung.  1.  Die  Breuzweiusäure  verliert  bei  längerem  Kochen 
ihre  Krystallisirbarkeit ,  indem  sie  sich  gröfstentheils  in  öliges  An- 
hydrid verwandelt  und,  dann  desUllirt,  erst  Wasser,  dann  Anhydrid 
mit  etwas  gewöhnlicher  Säure  liefert.  —  2.  Die  mit  Phosphorsäure 
gemengte  Breuzweiusäure  lässt  bei  der  Destillation ,  so  lange  noch 
keine  Verkohlung  eintritt,  reines  Anhydrid  übergehen. 

Darstellung.  3Iau  destillirt  mit  verglaster  Phosphorsäure  gemengte 
geschmolzene  Breuzweiusäure,  bis  sich,  unter  L'ebergehen  reinen 
Anhydrids,  der  Rückstand  bräunt,  giefst  von  diesem  den  nach  dem 
Erkalten  flüssig  gebliebenen  Theil  in  eine  andere  Retorte  ab,  und 
destillirt  hiervon  bei  ungefähr  190°  ^  3  al>- 

Eigenschaften.  Farbloses,  bei  —  10°  nicht  erstarrendes,  in  Wasser 
niedersinkendes  Oel,  bei  230°  kocheud  und  unzersetzt  verdampfend, 
bei  20°  geruchlos,  bei  40°  nach  Essigsäure  riechend;  von  erst  süfs- 
lichem,  zuletzt  vom  sauren  Geschmack  der  Brenzweinsäure ,  beim 
Verschlucken  im  Schlünde  brennend  und  kratzend.  Völlig  neutral. 

Arppe. 
10  C                60            52,63            52,65 
6  H                  6              5,26              5,20 
6j0 48  42,11  42,15 

C10H6O6  114  100,00  100,00 


Trichlorbaldriansäurc.     Quadrichlorbaldriansäurc.  611 

Zersetzuru/.  Das  Aüliydrid  \\ird  langsam  durcli  Wasser,  rasch 
diircli  wässriize  Alkalien  in  Hrciizwi-insanre  voruandi'lt. 

Wrhiiuiinujtu.  Ks  liisl  sich  M'lir  wenig  in  I(V/.v.sr/- ,  sehr  leicht 
in  Weinyt'i.st ,  darans  durch  Wasser  lu  Oellropfeu  lälibar,  die  all- 
niälig  iu  Breuzweinsäiire  übergehen.    Arppe. 

Chlorkern  CioCPH^.  -^ 

Trichlorbaldriansäurc. 

Dr.MAs  u.  Stas  (18J0).     Ann.  Cfiim  Phys.  73,  136;    auch  Ann.  Pharm.  35, 
149 ;  auch  J.  pr.  Chem.  21 ,  283. 

Acide  chlorovalerisiqtie. 

DarsiflUmg.  Man  leitet  trockncs  Chlorgas  im  Dunkeln  durch 
trockne  Baldriansäure,  anfangs  unter  Abkühlen  derselben  mit  kaltem 
Wasser,  damit  sie  nicht  herausgeschleudert  wird,  später,  wenn  sie 
dickflüssiger  zu  werden  beginnt,  unter  Erwärmen  auf  50  bis  60% 
bis  keine  Salzsäure  mehr  entwickelt  wird,  und  leitet  durch  das  dicke 
gelbe  Ocl  1  bis  2  Stunden  lang  kohlensaures  Gas,  so  lange  dieses 
noch  Chlor  und  Salzsäure  austreibt. 

Eiffensciuiften.  Farbloscs  durclisichtiges  Oel,  bei  —  18°  sehr  dick, 
bei  Miitclwärnie  halbllüssig,  bei  30°  sehr  flüssig.  Schwerer  als  Wasser. 
Geruchlos,  schmeckt  brennend  und  scharf  und  macht  auf  der  Zunge 
einen  weifsen  Flecken. 


Dumas  u.  Stas. 

10  c 

60 

29,24 

29,60 

3  Cl 

106,2 

51,76 

50,80 

7  H 

7 

3,41 

3,45 

4  0 

32 

15,.''>9 

16,15 

CüCl^H^O*  205,2  100,00  100,00 

Zersetzung.  Die  Säure  entwickelt  bei  110  bis  120°  viel  Salzsäure. 

Verhidungen.  Dic  Säure  nimmt  sogleich  Wasser  auf,  und  bildet 
ein  sehr  flüssiges,  in  Wasser  niedersinkendes  Hydrat,  welches  selbst 
im  Vaciuim  bei  100°  sein  Wasser  nicht  mehr  völlig  verliert. 

Aus  ihrer  Lösung  in  [concentrirtenVJ  Alkalien  ist  sie  durch 
-lärkere  Säuren  fällbar. 

Die  frisch  bereitete  verdünnte  Avässrige  Lösung  fällt  nicht  das 
Salpetersäure  Silberoxyd ,  aber  das  Hydrat  gibt  damit  einen  starken, 
völlig  in  Salpetersäure  löslichen  Niederschlag.    Dumas  u.  Stas. 

Chlorkern  O^C\'^\^. 
Ouadrichlorbaldriansänre. 

c'ocrii'ü'  =  c'^criiso^ 

Dumas  u.  Stas  (1840).     Ann.  Chim.  Phys.  73,  139;  auch  Ann.  Pharm.  35, 
150;  auch  J.  pr.  Vhem.  21,  285. 
Acide  chlorovalerosique. 

39* 
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Darstellung.  Man  leitet  trocknes  Chlorgas  durch  trockne  Baldrian- 
säure im  Sonnenlichte,  anfangs  in  der  Kälte,  dann  hei  60°,  bis  sich 
keine  Salzsäure  mehr  erzeugt,  und  entfernt  durch  mehrstündiges 
Durchleiten  von  kohlensaurem  Gas  das  freie  Chlor  mit  der  Salzsäure, 
welche  die  Säure  gelb  färben. 

Eigenschaften.  Farbloses  halbflüssiges  Oel,  bei  —  15°  nicht  er- 
starrend, schwerer  als  Wasser,  nicht  flüchtig,  geruchlos,  von  schar- 
fem, brennenden,  etwas  bitteru  Geschmack. 

Dumas  u.  Stas. 

10  C  60  25,04  24,97 
4  Cl  141,6  59,10  59,10 
6  H  6  2,50  2,59 
4  0 32 13,36     13,34 

Ci0CI'H6O+      239,6     100,00    100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  hält  sich  im  trocknen  Zustande  beim 
Aufbewahren  und  bei  150°,  zersetzt  sich  aber  in  stärkerer  Hitze 
unter  Salzsäureentwicklung.  —  2.  Sie  wird  durch  überschüssiges 
Kali  oder  Xatron ,  nicht  durch  Ammoniak ,  rasch  unter  Bildung  eines 
Chlormetalls  und  einer  braunen  .Materie  zersetzt. 

Verbindungen.  Mit  wenig  Wasser  geschüttelt,  bildet  die  Säure 
ein  dünnöliges  Hydrat,  und  darüber  eine  wässrige  Lösung.  —  a.  Das 
Hydrat  trübt  sich  bei  —  18"  unter  Ausscheidung  von  Eis.  Es  zer- 
setzt sich  beim  Erwärmen  unter  Bildung  von  Salzsäure,  und  schon 
bei  mehrtägigem  Stehen ,  so  dass  es  dann  Silberlösung  fällt.  Es  hält 
23,3  Proc.  C  und  3,1  H,  ist  also  C'mW0\2m. 

b.   In  mehr  Wasser  löst  sich  die  Säure  und  ihr  Hydrat  reichlich. 

Die  quadrichlorbaldriansauren  Salze ,  CItlornvalerosates ,  sind 
=  C'^'Cl'H^MG*.  Die  Säure  treibt  von  den  Alkalien  die  Kohlensäure 
aus ;  ihr  Ammoniak- ,  Kali-  und  Natron-'^d\z  schmeckt  sehr  scharf 
und  bitter,  und  stärkere  Säuren  fällefl  aus  der  [nicht  zu  verdünnten] 
Lösung  das  Hydrat. 

Durch  Fällen  des  salpetersauren  Silberoxyds  mit  dem  Amraoniak- 
salz  erhält  man  das  quadrichlorbaldriansaiire  Silberoxijd  als  einen 
weifsen  krystallischen  .\iederschlag.  Es  zerfällt  im  Dunkeln  allmälig 
in  weifses  Chlorsilber  und  in  eine,  das  Papier  fleckende  Materie,  die 
vielleicht  C'OCPH'^O'*  ist  [vielmehr  wohl:  Ci^Cl^H^O'].  Es  löst  sich 
Avenig  in  Wasser,  leicht  in  Salpetersäure,  und  diese  Lösungen  setzen 
im  Lichte  schwarzes  Chlorsilber  ab. 


Getrockuet. 

Dumas  u.  Stas. 

10  c 

60 

17,31 

17,0 

4  Cl 

141,6 

40,86 

5  H 

5 

1,44 

1,5 

Ag 

108 

31,16 

31,6 

4  0 

32 

9,23 

CioCl'flSAgO*    346,6  100,00 

Die  Säure  löst  sich  in   Weingeist  und  Aether ,  doch  fällen  die 
Lösungen  nach  einiger  Zeit  das  salpetersaure  Silberoxyd.    Dumas  u. 

Stas. 
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AmUlhcrn  C^^AdlP. 

Amylamin. 
Cio\Hi3  =  C'"AdHVt2? 

WiKTz    (1849^     Compt.   reiul.    29,    186;   auch   N.   J.   Pharm.    16,   277.  — 

\.  .-tun.  Cfiiiii.  Phijs.  30,  4i7. 
Bha/ikh  u.  Gossi.kth.     Ann.   Pharm.  75,  252. 

.4miilamine  ,  .tiut/liftqiie  ,   Valtramiiif  ,  Ammuniaque  rahrique. 

Biidinifi.  lU'i  der  Zorselziirif!;  dos  (."yanmylesU'rs  (Aiiophaninjiesters, 
V,  592),  C'vanurinvlfsttTs  oder  Amvlliariis((»irs  durch  Kali.    C'-.\ii'i02 

+  2H0  +  '^KO  ==  C  '.Ml'J  -f  2CK0,C0-'J  ;  und  C'-i.N-'lI"0^  +  2I10-J--2K0  =  C'"MI'3 
4-2CK0,C0-')  +  Ml^. 

Darstellung.  Mail  dcstillirt  cyaiisaures  Kali  mit  amylsclnvefel- 
saurem  Kali,  und  das  so  erhaltene  Destillat  von  Cyanmylester  und 
Cyauurmylestcr  mit  conccntrirlem  Kali,  wobei  der  Cyanurmylester 
erst,  wenn  das  Wasser  übergesaniiren  ist,  zersetzt  wird,  neutralisirt 
das  sehr  alkalisehe,  oft  aus  2  Schichten  bestehende,  Destillat  mit 
Salzsäure,  filirirt,  dampft  im  Wasserbade  ab,  reinigt  das  bleibende 
salzsaure  Amylamin  durch  l'mkrystallisiren,  deslillirt  es  mit  Kalk  und 
entwässert  das  übergegangene  Amylamin  durch  Destillation  über  Kali- 
hydrat oder  Baryt.  Wl  RTZ.  —  Da  der  rohe  Cyanmylafcr  (V,  587),  «eoa 
er  aus  Cyaiikalium  heriitel  wurde,  welches  cyansaures  Kali  hält,  mit  Allophan- 
nijlestcr  verunreiniet  ist,  so  geht,  wenn  man  einen  solchen  Afer  mit  wein- 
Uelstlaem  Kali  kocht,  um  caprousaures  Kali  zu  fjewinnen  ,  uehen  Weingeist  und 
Fuselöl,  auch  AnivLiniiu  über,  und  wenn  mau  daher  das  Destillat  nach  dem 
Versetzen  mit  Salzsäure  zum  Syrup  abdampft,  diesen  mit  Wasser  verdünnt, 
wobei  sieh  noch  etwas  Fuselöl  absclieidet ,  und  die  hiervon  (getrennte  Fliissi'ikcit 
noch  einige  Zeil  kocht,  um  den  Hest  des  Fuselöls  zu  verjagen,  so  erhält  maa 
durch  Destillation  derselben  mit  Kali  reines  Amylamin.  Brazikk  u.  Gossi-eth. 

Eigenschaften.  Farblose,  sehr  dünne  Flüssigkeit,  von  0,7503  spec. 
Gew.  bei  18",  bei  !)ö"  kochend,  nach  Ammoniak  und  Fuselöl  riechend, 
brennend,  ätzend  und  bitter  schmeckend.  Wlutz.  Siedet  bei  93'.  Bra- 

ZIER   U.    GOSSLETH. 

WURTZ. 

10  C  60  68,97  68,52 

iN  14  16,09 

13  H  13  14,94  15,03 


C>0iNH«3  87  100,00 

Zerset-ungen.  1.  Es  brennt  mit  heller  Flamme.  Wirtz.  —  2.  Es 
erzeugt  mit  Brom  Ilydrobrom-Amylamin  und  unlösliche  Tropfen  einer 
Bromverbindung.  Wirtz.  —  3.  .Mit  Salzsäure  übersättigt  und  allmälig 
hl  warmes  wässriges  salpelrigsaures  Kali  getröpfelt,  liefert  das  Amyl- 
amin unter  lebhafter  Stickgasentwicklung  als  üel  überdeslillirendes 
Salpetrigmylester.     (C".Mi't  +  2 NO^  =^  ci".nh"0>  +  2110  +  2.N).    Wirtz. 

Doch  entstehen  zugleich  einige  feitglänzcnde  ,  leicht  schmelzbare  IMäller,  die 
theils  mit  dem  Esier  übergehen  und  aus  diesem  anschiefsen  ,  theils  beim  Chlor- 
kallum-Riickstand  bleiben.     H()f\IAN>    (.//i/j.  Pharm.  75,  364). 

Yerhindtnuien.  Das  .\ni\lamin  iiiischt  sich  mit  Wasser  nach  jedem 
Verhältnisse.  Wirtz. 

Amnlniniii.sakii.  Das  Amylamin  schlägt  aus  der  Lösung  in  Säuren 
uieder;  Biitercrde,  Alauucrde,  Chrornoxyd,  Lrauoxyd,  MaugauoxyduJ, 
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Antimonoxyd,  WismiUlioxyd ,  Zinkoxyd,  Kadmiunioxyd,  Zinnoxydul, 
Bleioxyd  (aus  Salpetersäure,  nicht  aus  Essigsäure),  Eisenoxyd,  Kobalt- 
oxydul, Nickeloxydul,  Kupferoxyd,  Ouecksilberoxydul,  Aetzsublimat 
(weifser  Medersclilag ) ,  Silberoxyd  und  Goldoxyd;  und  sein  Ueber- 
schuss  löst  Alaunerde,  Kupferoxyd,  Silberoxyd  und  Goldoxyd  wieder 
auf.  WiRTZ. 

Kohlensaures  Amylamin.  —  Bildet  sich  an  den  Wandungen 
Amylaniiu  haltender  Gefäfse  bei  Luftzutritt  als  kr y stallischer  Ueber- 
zug.    Wlrtz. 

Hydrobrom- Amiflamin.  —  Schmilzt  bei  starker  Hitze,  und 
verbreitet  weifse  entflammbare  Nebel.  Luftbeständig,  sehr  leicht  in 
Wasser  und  Weingeist  löslich,  sehr  wenig  in  Aether,  der  es  aus  der 
concentrirten  weingeistigen  Lösung  niederschlägt.   Wurtz. 

Sahsaures  Amylamin.  —  DarsteUuns  s.  oben.  —  Weifse,  fett 
anzufühlende,  nicht  zerlliefsende ,  ziemUch  leicht  in  AVasser  und 
Weingeist  löshche  Schuppen.   Wirtz, 


Krystalle. 

WUP.TZ 

10  c 

60 

48,62 

48,2 

N 

14 

11,35 

14  H 

14 

11,35 

11,4 

Cl 

35,4 

28,68 

28,3 

CiONH'^HCl  123,4  100,00 

Ueberschüssiges  Amylamin  löst  die  aus  ihren  Salzen  durch  we- 
niger Amylamin  gefällte  Alaunerde  (worauf  sich  eine  Scheidung  der 
Alaunerde  von  Eiseuoxyd  gründen  kann),  ebenso  das  Kupferoxyd, 
mit  lasurblauer  Farbe,  doch  nicht  so  leicht  wie  Ammoniak;  ebenso, 
doch  ohne  Farbe  und  nur  bei  grofsem  Ueberschuss,  den  fahlbraunen 
harzigen  Niederschlag,  den  weniger  Amylamin  in  salpetersaurem  Silber- 
oxyd und  den  gelbbraunen  klebrigen  Niederschlag,  den  es  in  Gold- 
Vösung  hervorbringt.  Auch  löst  es  das  Chlor  Silber  ^  doch  Aveniger, 
als  Ammoniak.  Wlrtz. 

Platindoppelsah.  —  Salzsaures  Amylamin  und  Zweifachchlor- 
platin, in  concentrirten  wässrigen  Lösungen  gemischt  und  mit  etwas 
Weingeist  versetzt,  geben  einen  Niederschlag,  der,  auf  dem  Filter 
gesammelt  und  ausgepresst,  aus  der  Lösung  in  kochendem  Wasser 
in  goldgelben  Schuppen  auschiefst.    Wlrtz. 

Wurtz.  Brazieru.  Gossleth. 

10  C 

N 

14  H 

Pt 

3^1 

C>öNHi3,HCl  +  PtC12    293,2        100,00 

Amyloxamid.  —  Das  Amylamin  erhitzt  sich  stark  mit  Oxal- 
vinester  und  gesteht  zu  seidengläuzenden  Nadeln.  Diese  schmelzen 
bei  139",  verüüchtigen  sich  bei  stärkerer  Hitze  ohne  Rückstand  in 
weifsen  Nebeln,  und  lösen  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  kochendem 
Weingeist,  beim  Erkalten  fast  ganz  auschiefsend.  Wurtz.    [niernach 

wäre  wohl  die  ßüduug:    C12HWOH  +  2(C»0i\Hi3)==  C2'»N2fl240+-{- 2C'»H602J. 


60 

20,46 

20,47 

20,30 

14 

4,78 

14 

4,78 

4,85 

5,00 

99 

33,76 

32,60 

33,45 

106,2 

36,22 

35,88 
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Valeraniid. 

Dtmas,  Mai.aguti  u.  Lkbi.anc  (1817).     Cnmpt.  rend.  25,  475  u.  658. 
Ukssaigxks  u.  Chaitahd.     N.  J.  Pharm.  13,  245;  auch  J.  pr.  Chetn.  45,  48. 

Biiduuij  und  DarsteUiing.  Mail  Stellt  Haldrianviiicslcr  mit  wässrigeni 

Ammoniak  ZUsamilien.  I)im\S  clc.  —  l  Maafs  Ester,  mit  SM.  concentrir- 
tfiii  Ammoniak  In  viTSchlossencr  Flasche  unter  öfterni  Sciiütteio  hiny:estL'nt, 
braucht  4  Sommermonate,  um  zu  verschwinden,  worauf  die  Flüssi(^keit ,  bei 
mlinder  Wärme  ab;4edampfi ,  das  krvstallische  Valeramid  lässt.    Dkssaignks. 

Eitjenschafifu.  (irofse  düiiiie  glänzi'iido  Hlättcr,  über  100°  schmel- 
zend, iiiid  sich  gleich  darauf  in  seiir  feinen,  Farbcn-spielenden  Blät- 
tern sublimirend.    Neutral.   Dessaignes  u.  Chaitard. 

Dessaignks  u.  Chautabd. 
60,05 

10,94 


10  c 

60 

59,41 

N 

14 

13,86 

11  H 

11 

10,89 

2  0 

16 

15,84 

C't'NH"02 

101 

100,00 

Zersetzungen.  1.  Das  Valeramid  zerfällt  beim  Erhitzen  mit  trock- 
ner  Pliosphorsäure  in  Wasser  und  Valeronitril.  Dimas  etc.  Kben  so 
beim  Leiten  seines  Dampfes  über  glühenden  Kalk.  IIofmann.  ci"XH"02 
=  2iio  +  c'"xn3.  —  2.  Es  entwickelt  mit  Kalilauge  erst  beim  Kochen 
ein  wenig  Ammoniak.  Dessaignes  u.  Ciialtard.  —  3.  Es  liefert  beim 
Erwärmen  mit  Kalium:  Cyankalium,  Wasserstoffgas  und  ein  Hydro- 
carbongas.    Dlmas  etc. 

Verbindung.  Es  lüst  slch  schr  Icicht  in  Wasser.  Dess.\igi>es  u. 
Chaltard. 

Amyluräthan. 
C12NH130'*  =  CioAdHii,2C02. 

Medlock  (1849).     Quart.  J.  ehem.  Soc.  Lond.  2,  252;    auch  Ann.  Pharm. 

71,  104. 
WtBTZ.    iV.  J.  Pharm.  17,  79. 

Kohlenmglamester ,  Urelhamytane. 

Darsieiiiing.  Man  mischst  Chlorameiscnmylester  (v,  586)  mit  wäss- 
rigem  Ammoniak,  befreit  das  sich  erhebende  und  zu  einer  Krystall- 
masse  von  Amyluräthan  und  Salmiak  erstarrende  Oel  durch  Pressen 
zwischen  Papier  vom  Fuselöl  und  durch  Waschen  mit  Wasser,  bis 
dieses  nicht  mehr  Silberlösung  fällt,  vom  Salmiak.  Medlock.  — 
'2.     Man    lässt   llüchtiges   Ihlorcyan    auf   Fuselöl   wirken.     Wlrtz. 

(C'«H''02  4-  C^NCI  +2110  =  C'^Mi'^0»  +  HCl.) 

Efgeusrhaften.  Der  Amesler  schiefst  aus  der  Lösung  in  heifsera 
Wasser,  Weingeist  oder  Aetiier  beim  Erkalten  in  seideniilänzenden, 
Farben -spielenden  \adeln  an,  die  bei  00^  schmelzen  und  bei  220° 
unverändert  übergehen,  und  im  Returtenhalse  zu  einer  fettglänzen- 
den Krystallmaäse  erstarren.  Meui.ock. 
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Medlock.     Wurtz. 


12  C 

72 

54,96 

55,11 

54,81 

N 

14 

10,69 

10,70 

10,71 

13  H 

13 

9,92 

9,93 

10,08 

4  0 

32 

24,43 

24,26 

24,40 

C'^.XHi'O^         131  100,00  100,(J0  100,00 

Zersetztim/en.  1.  Seine  Lösuiig  in  Yitriolöl  zerfällt  beim  Erhitzen 
in  kohlensaures  und  schwefligsaures  Gas,   schwefelsaures  Ammoniak 

und  Amylschwefelsäure.  [Bei  der  Glelchuug:  C'-'NfIi30^+  4  803  4-2110 
=  C'"II'-0-,2.S03-f  .\HV2S03  + 2C02  würde  keine  schweflige  Säure  eutstelieu  ; 
vieHeictit  bildet  sie  sich  durch  weitere  Zersetzung  der  Amjlschwefelsäure  durch 

das  überschüssige  Vitrioiöj.]  —  2.  Bei  der  Destillalion  des  Amyhirätlians 
mit  Baryt  geht  unter  Bildung  von  kohlensaurem  Baryt  Ammoniak  und 
Fuselöl  (und  kein  Valeramin)  iibei-.   .^Iedlock.    Die  zu  diesen  Producien 

nötliigeu  2  HO  müssen  durch  eine  andere  Zersetzung  eines  Theils  des  Amjlur- 
äthans  geliefert  worden  sein.    Medi.ock. 

Verbhichmiien.    Es  löst  sich  in  kochendem   Wasser. 
Es  löst  sich  in  kaltem  VitrioVöl,  sich  daraus  bei  Wasserzusatz 
unverändert  als  eine  Krystallhaut  nach  oben  abscheidend. 
Es  löst  sich  in   Weingeist  und  Aether.  Medlock. 

Oxamylan. 

Balard  (1844).    Ann.  Cliim.  Phys.  12,  S09;  auch  J.  pi\  Chem.  34,  141. 

Wird  beim  Einwirken  des  trocknen  Amraoniakgases  auf  Oxal- 
mylester  erhalten  (v,  591). 

Schiefst  beim  Verdunsten  seiner  weingeistigen  Lösung  in  undeut- 
lichen Krystallen  an. 

Zerfällt  beim  Kochen  mit  Wasser  und  schneller  mit  wässrigen 
Alkalien  in  Fuselöl  und  Oxaminsäure  (v,  12).  Balard. 

Amidkern  C"Ad2H206. 

Inosinsäure. 
C10JV2H6010?  —  CioAd2H206,0*? 

LiKBiG.    Ann.  Pharm.  62,  317. 

Von  tov  Ivög,  des  Muskels.  —  Findet  sich  in  vielem  Muskelfleisch.  Liebig. 
Das  Hühnerfleisch  liefert  0,11  Proc.  inosinsauren  Baryt;  aber  aus  dem  Ochsen- 
herz und  dem  Fleisch  von  Ochsen,  Tauben,  Rochen  und  Kabeljau  lässt  sich 
nichts  erhalten,  Gregory  (^Ann.  Pharm.  64,  106)  5  auch  nicht  aus  dem  Fleische 
des  Menschen,  Schlossberger  QAnn.  Pharm.  66,  80). 

Darstellung.  Xachdem  aus  der  mit  Baryt  neutralisirten  und  bei 
60°  in  einem  starken  Luftstrom  abgedampften  (weil  bei  100°  die 
Inosinsäure  zerstört  wird)  Fleischflüssigkeit  (v,  367,  b)  alles  Kreatin 
angeschossen  ist,  dampft  man  die  Mutterlauge  noch  etwas  weiter  ab, 
versetzt  sie  allmälig  mit  kleinen  Antheilen  Weingeist,  bis  sie  sich 
milchig  trübt ,  stellt  sie  einige  Tage  hin  und  sammelt  die  gebildeten 
weifsen  oder  gelben,  körnigen,  blättrigen  oder  uadelförmigen Krystalle 


I 
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(Gemenge  von  inosinsaurcm  Haryt.  von  Krealin.  und  falls  ucniq:  Haryt- 
wasser  angewandt  war,  von  piiospliorsaurcni  Kalk,  falls  übersdiUssiges 
angewandt  war.  von  inosinsaiircni  Kali)  auf  dein  Filier,  wäscht  es 
mit  Weingeist  und  versetzt  seine  Lösung  in  lieifseni  "Wasser  mit  Chlor- 
baryum,  worauf  beim  Krkalten  Krystalle  von  inosinsaurcm  Haryt  ent- 
stehen, die  diuTli  rmkryslallisircn  gereinigt  werden.  Ini  hieraus  die 
freie  Säure  zu  erhalten,  zersetzt  man  entweder  das  jrelösle  Salz  durch 
die  richtige  .Meniie  von  Schwefelsäure,  oder  mau  stellt  durch  Fällung 
des  Harytsalzes  mit  essigsaurem  KupIVroxyd  das  Kupfersalz  dar.  zer- 
setzt dieses  nach  dem  Vertlieilen  in  Wasser  durch  llydrothion,  entfärbt 
das  durch  Scliwefelkupfer  braun  getrübte  Filtrat  durch  Blutlaugen- 
kohle, und  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab. 

Eiaemchafteii.  Der  durch  Abdampfen  erhaltene  Syrup  liefert  bei 
wochenlansem  Stehen  keine  Krystalle,  verwandelt  sich  aber  unter 
Weingeist  in  ein  Pulver.  Fr  schmeckt  angenehm  lleischbrüliartig  und 
röthet  stark  Lackuuis. 

Zfrsctzuiif/eii.  l.  Die  syrupartige  Säure,  mit  Salpetersäure  ab- 
gedampft, liefert  wenig  farblose  Krystallkörner.  —  2.  Mit  Hleihyper- 
oxyd  und  verdünnter  Schwefelsäure  erwärmt,  liefert  sie  unter  weifser 
Färbung  des  Oxyds  eine  Flüssigkeit,  welche,  nach  der  Fntferuung 
der  Schwefel.^^äure,  beim  Abdampfen  Xadeln  lässt. 

Vtr/>iiitit/ii(fi'n.  Die  Inosinsäure  löst  sich  leicht  in  Wasser  und 
■wird  aus  der  concenlrirten  Lösung  durch  Weingeist  in  weifsen  anior- 
pheu  Flocken  gefällt. 

Die  inosinsmisen  Alkalien  verbreiten  beim  Erhitzen  auf  Blech 
einen  starken  und  angenehmen  (i'eruch  nach  gebratenem  Fleisch. 

Inosinsaiircs  halt.  —  Wird  llieils  dircct  aus  der  Flüssigkeit 
erhallen  (s.  oben),  theils  durch  vorsichtiü:es  Fällen  des  Barytsalzes  mit 
kuhlensaurem  Kali.  —  Feine  lange  4seitige  Säulen,  welche  bei  100" 
'J'2.02  Proc.  Wasser  verlieren,  und  im  trocknen  Rückstand  20,73  Proc. 
Kali  halten.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist,  und 
werden  durch  diesen  aus  der  verdünnten  wässrigen  Lösung  als  weifses 
körniges  Pulver,  aus  der  concentrirten  in,  die  Flüssigkeit  zu  Brei  ver- 
dickenden, perlglänzenden  feinen  Blättern  gefällt. 

Inosinsaiires  yatrnn.  -  Feine  seidenglänzende  Nadeln,  äufserst 
leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  löslich. 

Inosinsaurer  Baryt.  —  Die  freie  Säure  fällt  nicht  das  Baryt- 
wasser, doch  entstehen  beim  Hinstellen  und  Verdunsten  Blättchen  des 
Salzes.  DarsteiiuDK  (V,  610). —  Perlgläuzeude  längliche  4seiiige  Blätter, 
nach  dem  Trocknen  polirtem  Silber  ähnlich.  Sic  verlieren  bei  100" 
1!U)7  l'roc.  (=7  [fi]  At.)  Wasser.  Sie  lösen  sich  in  400  Th.  Wasser 
von  15",  leichter  in  heifsem,  aber  weniger  in  Wasser  von  100",  als 

von  70".  Die  bei  70"  Kesälll-^te  Lösung  setzt  beim  Kochen  einen  Theil  des 
Salzes  als  har/.ähnliche  Müsse  ab.  Erhitzt  man  eiue<*Ienfie  des  Salzes,  welche 
sich  In  einer  bestiiimilen  Menge  Wasser  von  üO  bis  70°  lösen  wurde,  mit  der- 
selben Menge  Wasser  bis  zum  Kochen  ,  so  bleibt  ein  Iheil  des  Salzes  unge- 
löst ,  und  verliert  bei  längerem  Kochen  auch  seine  Löslichkeit  iu  minder  heifsem 
Wasser. 


Bei  100 

0 

Liebig 

BaO 

76,6 

31,71 

30,41 

10  C 

60 

24,83 

24,63 

2  N 

28 

11,59 

11,37 

5  H 

5 

2,07 

2,61 

9  0 

72 

29,80 

30,98 
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■^Krystalle.  Libbig. 

C<ON2H5BaO>o  241,6       81,73      80,93 

6  HO  54  18,27       19,07 

C'Oi\-H5BaOio     241,6  100,00     100,00  "+6Aq  295,6      100,00     100,00 

Liebig  zieht  für  das  bei  100°  getrocknete  Salz  folgeade  Formel  vor: 
BaO,Ci»i\-'H'Oi". 

(icgen  /r«Mwasser  verhält  sich  die  freie  Iiiosinsäure,  wie  gegen 
Baryt  nasser. 

Sie  fällt  die  ß/eisQlze  weifs. 

Inosinsaures  Kupferoxyd.  —  Die  freie  Säure  und  ihre  lös- 
lichen Salze  erzeugen  mit  essigsaurem  Kupferoxyd  einen  schön  grün- 
blauen Medersclilag,  der  zu  einem  hellblauen  amorphen  Pulver  aus- 
trocknet, sich  beim  Kochen  mit  Wasser  nicht  schwärzt,  und  nur 
einer  Spur  nach  löst,  und  sich  nicht  in  Essigsäure ,  aber  mit  blauer 
Farbe  in  Ammoniak  löst. 

Inosinsaures  Süberoxyd.  —  Inosinsaure  Alkalien  geben  mit  Sal- 
petersäuren! Silberoxyd  einen  weifsen  gallertartigen,  dem  Alaunerde- 
hydrat gleichenden  Niederschlag,  der  sich  im  Lichte  kaum  schwärzt, 
und  der  sich  etwas  in  reinem  Wasser,  Aveniger  in  Silberlösung  und 
reichlich  in  Salpetersäure  oder  Ammoniak  löst,  loo  xii.  trorknes  Kali- 
salz geben  mit  Silberlösuug  einen  Niederschlag,  welcher  49,99  Th.  Silber- 
oxj'd  hält. 

IfWw^^m^  löst  nur  Spuren  der  Inosinsaure,  Je^Ä^r  nichts.  Liebig. 

Stickstoffkern  CmW>. 

Valeronitril. 
C10NH9. 

ScHLiKPER  (1846).     Ann.  Pharm.  59,  15. 

Dumas,  Malaguti  u.  Leblanc.    Compt.  rend.  25,  658. 

GucKELBERGER.     Anu.  Pharm.  64 ,  72. 

Valeronitrüe ,  Cyanhyilrate  de  Butyrene. 

Biiduny  und  Darsteihiny.  1.  Man  destilllrt  trocknes  baldrlansaures 
Ammoniak  oder  auch  Valeramid  mit  wasserfreier  Phosphorsäure.  Du- 
mas etc.  Nn3,C'0H'0O^=  C'0NH9  +  4HO;  und  C'f'i\H"02  =  C'f'OHS  +  2  HO. 
Beim  Durchleiten  von  Valeramid  durch  eine  mit  Kalk  gefüllte  glühende  Röhre 
gelingt  die  Darstellung  des  Valeronitrils  schwieriger.  W.  Hofmann  (^Ann. 
Pharm.  65 ,  56). 

2.  Bei  der  Destillation  des  Tischlerleims,  Schlieper,  oder  des 
Caseins,  Glckelberger,  mit  chromsaurem  Kali  und  verdünnter  Schwefel- 
säure geht  neben  vielen  andern  Producten  auch  Valeronitril  über.  — 

Man  lässt  2  Th.  Leim  in  50  Th.  AVasser  aufquellen  ,  fügt  dazu  15  Th.  Vitriolöl, 
giefst  nach  dem  Erkalten  das  Gemisch  in  eine  Retorte,  welche  8  Th.  zweifach 
chromsaures  Kali  hält,  und  destillirt,  bis  gegen  das  Ende  die  sich  immer 
grüner  färbende  Flüssigkeit  nicht  mehr  ruhig  kocht,  sondern  stark  zu  schäu- 
men anfängt.  Man  rectificirt  das  erhaltene  weifs  getrübte,  sauer  reagirende 
und  stark  nach  Blausäure  riechende  Destillat  über  Quecksilberoxyd  ,  welches 
unter  Gasentwicklung  die  vorhandene  Ameisensäure  zerstört  und  die  Blausäure 
als  Cyanquecksilber  zurückhält,  fängt  die  zuerst  übergehende,  mit  Oel tropfen 
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gemengte  Flüssigkeit  besonders  auf,  rectlflclrt  sie  wiederholt  theilwilse  für 
sich,  bis  dem  übergehenden  Oeie  nur  noch  wenig  wässrlge  Flüssigkeit  bei- 
gemengt Ist,  dann  bei  gelinder  Wnriin'  über  Bittererde,  um  die  Benzoesäure 
zururk/uhalten  ,  und  wechseil  die  VorInge  ,  sobald  statt  eines  wassi-rhellen  Oels 
und  einer  klaren  wässrigen  Flüssigkeit  eine  milchige,  allmälig  Ocltropfen  ab- 
sitzende, überzugehen  beginnt.  Man  entwässert  ersteresOel  durch  Clili)rralrlum, 
riestlllirt  es  laugsam  mit  dem  Thermometer,  wechselt  die  Vorlage  bei  llü',  weil 
bis  l'ü^'  vorzuglieh  Valeracetdnitrll ,  bis  llt)°  dessen  Gemisch  mit  Valeronitrll, 
und  von  110  bis  140"'  vorzüglich  letzteres  übergeht,  uml  unterwirft  dieses 
letzte  Destillat  nochmals  2  Destillationen,  bei  deren  erster  man  das  zwischen 
ii'i°  und  130°  lebergehende  besonders  auffängt,  und  bei  der  zweiten  das 
zwischen  124°  und  127°  lebergehende,  welches  nun  reines  Valeronitrll  ist. 
ScHi.iRi'Kn.  —  Oder  man  löst  in  einer  Hetorte  1  Tb.  Caseiu  in  dem  Gemisch 
von  '.\  Th.  Vllriolöl  mit  0  Th.  Wasser,  fugt  die  Lösung  von  2  Th.  doppelt- 
chromsaurem  Kali  (bei  mehr  würde  man  statt  des  Valeronilrils  Baldriansäure 
erhalten)  in  10  \\  asser  hinzu  ,  mäfsigt  die  eintretende  Reaction  durch  den  Zusatz 
von  noch  14  Ih.  Wasser  (im  Ganzen  :JOTh.  Wasser),  schüttelt  und  destillirt  das 
erhaltene  Destillat  mit  (Jue(  ksilberoxyd  ,  neulralisirt  das  so  erhaltene  Destillat 
mit  Kreide  ,  destillirt  w  ieder ,  und  unterw  irft  das  neutrale  Destillat  w  ieder- 
holten  theilw eisen  Reclificaiionen ,  welche  anfänglich  ein  milchiges  Destillat  mit 
Tropfen  eines  farblosen  Oels,  und  zuletzt  blofs  dieses  liefern.  Bei  weiterer 
Reciification  desselben  geht  unter  120°  Sixaldid  über,  und  zwischen  120°  und 
140°  vorzüglich  Valeronitrll,  welches  durch  wiederholte  Rectlficatiou,  unter  Be- 
seitigung lies  zuerst  und  zuletzt  Lebergehenden,  gereinigt  wird.  Glckki.bkrger. 

Eigenschafien.  Wasscrliclli',  si'hr  (lüiine,  slark  das  Licht  brechende 
FUissigkeit  von  (1.81  (0,813  bei  15",  (JrcKEi.BERtiEK).  spec.  Gew, 
Sciii.iF.i'Ei«.  Sicdpunct  bei  J25",  Sciii.iei'Ek,  bei  125  bis  128",  Gitkel- 
BEMGER.  Daniptdichle  =  2,8!»2.  (iirKEi.BERCER.  Sie  riecht  naeli  Bitter- 
mandelöl und  salicyliser  Säure,  Sciilieper,  und  schmeckt  gewiirzhaft 
brennend  und  bitter,  Gitkef.berger.  Sie  macht  auf  Papier  einen  vorüber- 
geheuden  Fettflecken.  Schliefer. 

GUCKEL- 

ScHi.iKi'BB.  BKHfjER.  Maafs.  Dampfdlchtc. 

10  C  60         72,29         71,93         71,86         C-Dampf     10  4,1600 

N  14         16,87         16,95         16,79         N-Gas  1  0,9700 

9  H 9         10,8 1 10,60         10,88         H-Gas  9  0,6237 

Cio>H9        83       100,00         99,48         99,53         Val.-Dampf  2  5,7543 

1  2,8771 

Zersetzungen.  1.  Das  Valeronitril  brennt  beim  Entzünden  mit 
weifser,  leuchtemler,  nicht  rufseiider  Flaimne.  Schlieper,  (Jitkei.- 
BERGER.  —  2.  Ks  wird  im  Sonnenliclite  durch  Chlor  oder  Brom  unter 
Bildung  von  Salzsäure  oder  Ilydrobrom  zersetzt.  Schi.ieper.  —  3.  Es 
zerfällt  mit  Vitriolöl  (aucii  beim  Destillireu  mit  verdünnter  Scliwefel- 
säure.  (ii  rKEi.BERGER  )  in  schwefelsaures  Ammoniak  und  freie  Bal- 
driansäure. SCIILIEI'ER.  C'"MF-'  + 4110  =.NH3-f  Ci"ll"'0».  —  Salpetersäure, 
Salzsäure  und  Ammoniak  wirken  nicht  ein.    Stiii.iKi'Kn.  —  4.  Es  zerflilll  mit 

Avässrlnen  fixen  Alkalien  ganz  leicht  in  baldriansaures  Alkali  uml  frei 
werdendes  Ammoniak.  S(iii.iei'Er,  (iirKEiUERGER.  5.  Es  wird  bei 
.Mittehvärme  durch  Kalium  in  Cyankalium,  Wassersloflgas  und  ein 
besonderes  Hydrocarbon  zersetzt.   Dimas  etc. 

VtrhimUnuien.  Das  Valcrouitril  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser, 
Sciilieper;    in  uiigelahr  dem  41'achen  Maafse  Wasser,  (iitwEi  berger. 

Es  mischt  sich  mit  nW////m^^und  Aclher  nach  jedem  Vcrhäll- 

niSSe.    ScilLIfcl'ER.ililtkELBEKGER. 
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Auhaiig  zu  Valeronitril. 

Yaleracetonitril. 

ScHMEPER  (1846).    Ann.  Pharm.  59 ,  16. 

Entstellt  hei  der  Darstelluug  des  Valeronitrils  aus  Thierleim  in  gröfserer 
Menge  als  dieses,  und  geht  hei  der  Rectification  des  durch  Chlorcalciuni  ent- 
wässerten Oels  (V,  619)  zuerst,  vorziigllch  zwischen  68  und  90°  über.  Indem 
man  dieses  Destillat  uoclimals  rectificirt  unter  Auffangen  des  blofs  bis  76° 
übergehenden  Theils ,  und  dann  noch  einmal  blofs  bis  71°,  befreit  man  das 
Yaleracetonitril  vom  noch  beigemischten  Valeronitril. 

AVasserhelle ,  stark  das  Licht  brechende,  diiune  Flüssigkeit  von  0,79  spec. 
Gewicht,  welche  zwischen  68  und  71°  siedet,  auf  Papier  einen  schnell  ver- 
schwindenden Fettflecken  erzeugt,  und  dem  Valeronitril  ähnlich,  aber  viel 
angenehmer  ätherisch  riecht. 

SCHLIEPER. 


26  C 

156 

60,93 

61,35 

2  N 

28 

10,94 

9,42 

24  H 

24 

9,38 

11,40 

6  0 

48 

18,75 

17,83 

C2r.,\2H2iOfi         256  100,00  100,00 

[Die  für  diese  Formel,  welche  der  Analvse  nicht  ganz  entspricht,  von 
ScHLiKPEB  gegebene  Gleichung:  4Chhiuo+ (Baldriansäure)  +  3C''H''0HEssig- 
säure)  + 4AHJ  — 16HO  =  2C-';iN-'H2''06  ist  sehr  unwahrscheinlich.] 

Zersetzungen.  1.  Das  Valeracetouitril  ist  leicht  zu  entflammen  ,  und  brennt 
mit  schwach  leuchtender  Flamme.  —  2.  Beim  Durchleiten  von  Chlorgas  ent- 
wickelt es  unter  Erhitzung  viel  Salzsäure ,  und  setzt  dann  beim  Stehen  in  der 
Kälte  weifse  Krystalle  einer  Chlorverbindung  ab.  —  3.  Es  bildet  mit  Brom 
in  einer  verschlossenen ,  bisweilen  zu  üffneudeu  Flasche  allmälig  eine  sich  in 
Nadeln  abscheidende  und  eine  flüssige  Bromverbindung  von  fürchterlichem,  die 
Nase  und  Augen  angreifendem  Gerüche.  —  4.  Es  wird  durch  Vitriolöl  in  schwefel- 
saures Ammoniak,  Baldriausäure  und  Essigsäure  zersetzt.  —  5.  Auch  mit  wäss- 
rigen  fixen  Alkalien  zerfällt  es  schon  bei  Mittelwärme  in  baldriansaures  und 
essigsaures  Alkali  und  freies  Ammoniak.  —  Salpetersäure,  Salzsäure  und  Am- 
moniak wirken  nicht  zersetzend. 

Verbindungen.    Es  löst  sich  in  Wasser  viel  reichlicher  als  Aether. 

Es  mischt  sich  mit  Weingeist  und  Aether  nach  jedem  Verhältnisse.  Schliepeb. 

Gepaarte  Verbindung. 

Amylharnstoff. 
C12JV2H1402  =  C2(Cio.\Hi2)Ad,02  =  Cio(C2NHOAdH8,02. 

WUBTZ  (1851).     Compt.  rend.  32,  417. 
Amyliiree. 

Entsteht  in  kleiner  Menge  bei  der  Zersetzung  des  Allophan- 
mylesters  durch  Ammoniak.  Wird  durch  erhitzte  Kalilauge  in 
Amylamin  und  kohlensaures  Kali  zersetzt.  —  Bildet  mit  Salpetersäure 
luftbeständige  Krystalle.   Wlrtz. 

Auch  unterscheidet  Wlrtz  (ebend.)  einen  Welnamylharnstoff, 
Ethylamyluree  =  Ci^\2His02. 
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Verbindiuigen,  12  AI.  Ivolilciisloff  halliMid. 


Fnne -Reihe.    CiSH^. 


Fune.    C12H6. 

Faradav  C1825).     Phil.  Transacl.  1825,   440;    auch  Schw.  47,   340  u.  441  j 

auch  Pofig.  5,  306. 
MiTscHKRi.iCH.     Berl.  Ak.  d.  W.  1834;  Ausz.  Pogg.  29,  231;  auch  Ann.  Pharm. 

9,  39. 
Pkligot.     Ann.  Chim.  Phi/s.  56,  59. 
Mansfiei.d.     Quart.  J.  ehem.  Soc.  1,  241;  auch  Ann.  Pharm.  09,  162. 

Bicarburet  of  Hydruyen  Fakadav,  Benzin  Mitschkblich,  Benzon  Liebig, 
Phene  Laibkxt  (vou  (paivHV ,  scheinen,  also  im  Deutscheu  richtiger  Phäii, 
als  Phen.) 

Bildung.  1.  Beim  Erhitzen  der  Benzoesäure  mit  übei-scliiissigem 
Kalk.  -MiTscHERi.icn ;  oder  beim  Leiten  ihrer  Dämpfe  über  glühendes 
Eisen,  üWrcet  (,/««.  chim.  Phys.  66,  99).  —  2.  Bei  der  trocknen 
Destillation  der  Chinasäure.  Wühler.  —  3.  Beim  Erhitzen  der  Phthal- 
säure mit  Kalk.  .MAiucNAr  (./««.  Pharm.  42,  217).  —  4.  Beim  Leiten 
von  Berfraiiioitüldanipf  über  glühenden  Kalk.  Ohme  {Ann.  Pharm.  31, 
318).  —  5.  Beim  Leiten  von  Fetten  durch  glühende  Rohren.  Faradav. — 
G.  Bei  der  trocknen  Destillation  der  Steinkohlen.   Hofma.nx,  Mansfield. 

Für  das  AufliiKlcu  von   Fuue    in  solcliin  Destiilationsproducten  gibt  IIofmann 
(,//»«.  Pharm.  .')5 ,  201 J  eine  zwecliniäfsi^e  Vorsclirlft. 

Dnrnteihintf.  \.  .Man  destillirt  ein  Gemenge  von  1  Tb.  Benzoe- 
säure und  3  gelö.schtem  Kalk  bei  gelinde  steigender  Hitze,  hebt  das 
übergegangene   ölige  Fune   vom  Wasser  ab ,   und  rectificirt  es  nach 

dem    Schütteln    mit    etwas    Kali.      3  Th.  Benzoesäure   liefeni  1  Th.  Fune. 
-MlTSCHERI.UH. 

2.  Das  bei  der  Darstellung  des  Bute  (V,  231)  erhaltene  Fune 
hält  noch  etwas  üel  (''-li\  daher  man  es  schmelzt,  nach  dem  Er- 
starren bei  —  18°  wiederholt  nn"ttelst  eines  (ilasstabes  Papier  dagegen 
drückt,  in  das  sicli  das  meiste  Oel  zieht,  dann  wieder  schmelzt,  in 
Formen  von  Stanniol  in  Kuchen  ausgiefst,  diese  zwischen  mehreren 
Lagen  erkälteten  Fliefspapiers  in  der  brahma'schen  Presse  auspresst 
und  endlich  durch  Destillation  über  Kalk  von  aller  Feuchtigkeit  be- 
freit. Fauaday. 

3.  Au<i  Steinkohlentheer.  Der  bei  der  Darstellung  des  Leuchtgases  aus 
Steinkohlen  übergehende  Theer  hält  theils  nach  Manskiki.d,  theils  uach  An- 
dern in  veränderUchen  Mengen:  Hydrolhion,  .\niniauiak,  Blausäure,  Kssig- 
säure,  ein  bei  (50  bis  70°  siedendes  und  sich  durrh  Oxydation  bräunendes  und 
verharzendes  Oel,  Fuue,  Carbolsäure,  Anilin,  Picolln  ,  Pvrrhol  ,  Oel  C'^H», 
Tele  C'-»H%  Cume  C'^-U'^  Leukol,  Nofte  C^'ü"  Cje  nach  der  Art  der  Stein- 
kohlen und  des  Verfahrens  ein  Geringes  bis  V4  des  Thecrs  betragend),  Cyme 
C^'JUi»,  Chrysen  und  Amhracen. 
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Der  Theer  ist  schwarz,  dickflüssig  und  von  1,12  bis  1,15  spec.  Gew.  Bei 
seiner  fabrilimäfsigeu  Destillation  in  grofsen  eisernen  Gefiifsen  geht  zuerst 
Animoniakgas  über,  dann  Wasser,  worin  aninioniakalische  Producte  und  ein, 
im  Verhältuiss  zum  Wasser  immer  mehr  zunehmendes,  gelbes  oder  braunes 
dünnflüssiges,  durch  Gehalt  an  Ammoniok,  Picolin  u.  s.  w.  übelriechendes  Oel 
von  0,9ÜÜ  bis  0,950  spec.  Gew. ,  lifiht  Oil  oder  crude  Naphta  oder  light  Naph- 
tha  genannt.  (Es  wird  von  den  Fabriken  gereinigt  durch  Rectification ,  wobei 
noch  heavy  Naphtha  (s.  u.)  bleibt,  dann  durch  Schütteln  des  farblosen,  aber 
noch  stinkenden  und  sich  durch  Harzbildung  allmälig  bräunenden  Rectificats 
mit  Vitriolül,  welches  sich  dunkelroth  färbt,  und  nochmalige  Rectification  der 
hiervon  abgegossenen  gefärbten  Naphtha.  So  erscheint  es  farblos,  frei  von 
Nofte  und  nicht  mehr  übelriechend.) 

Bei  weiterer  Destillation  des  Steinkohlentheers  bei  gewechselter  Vorlage 
erhält  man  ein  gelbes ,  in  Wasser  niedersinkendes  stinkendes  Oel ,  dead  Oil 
oder  heavy  Xaplitha  genannt,  aus  welchem  mehr  oder  weniger  Nofte  krystal- 
lisirt ,  und  welches  aufserdem  zwischen  200  und  300°  siedende  ölige  Hydro- 
carbone  mit  Anilin  ,  Leukol  und  Anthracen  hält.  (Es  dient  für  gemeine  Lampen 
und  Fackeln  ,  zur  Conservation  des  Bauholzes  und  zur  Kienrufsbereituug.) 

Die  nach  der  Destillation  der  heavy  Naphtha  bleibende,  beim  Erkalten  zu 
einem  schwarzen  Pech,  Pilch,  erstarrende  Masse  (zur  Bereitung  von  Asphalt, 
und  durch  Lösen  in  etwas  heavj'  Naphtha  zu  schwarzem  Eiseufirniss  dienend) 
lässt  bei  noch  viel  stärkerem  Erhitzen  zuerst  eine  vorzüglich  aus  viel  Anthra- 
cen bestehende  Butter  übergehen,  dann  ein  gelbliches,  mehr  harziges  Destillat, 
endlich  bei  anfangendem  Glühen  der  Eisenretorte  ein  pomeranzengelbes ,  ge- 
ruchloses, zwischen  den  Fingern  zusammenklebendes  Pulver.  Es  bleibt  eine 
sehr  harte,  schwierig  verbrennende  Kooke. 

Bei  der  Destillation  der  noch  nicht  gereinigten  light  Naphtha  steigt  deren 
Siedpunct,  bei  etwa  100°  anfangend,  auf  200  bis  220°;  das  letzte  Destillat 
pflegt  Nofte  herauskrystallisiren  zu  lassen  ;  das  rückblelbeude  schwarzbraune 
Pech ,  vom  Pitch  verschieden  ,  und  vorzüglich  aus  durch  Oxydation  verharzten 
Oelen  bestehend,  lässt  bei  stärkerem  Erhitzen  ,  neben  etwas  Wasser,  ein  rothes 
Oel  von  ganz  eigentbünilichem  Geruch,  aber  kein  oder  fast  kein  Anthracen 
übergehen. 

Wenn  man  die  light  Naphtha  durch  abwechselndes  wiederholtes  Schütteln 
mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Waschen  mit  Wa.sser,  Schütteln  mit  verdünn- 
tem Kali,  Waschen  mit  Wasser,  Schütteln  mit  Schwefelsäure  u.  s.  f.  von  allen 
basischen  und  sauren  Beimischungen  befreit,  so  zeigt  sie  sich  wenig  vermin- 
dert, hat  aber  ihren  widrigen  Geruch  gröfstentheils  verloren ,  und  färbt  reines 
Tannenholz  nicht  mehr  (wie  vorher  durch  Anilin)  gelb,  und  mit  Salzsäure 
befeuchtetes  nicht  mehr  purpurn  (durch  Pyrrhol),  so  wie  es  auch  die  Ober- 
haut nicht  mehr  zerstört.  —  So  gereinigt,  fängt  sie  bei  etwa  100°  zu  kochen 
an,  lässt  bis  150°  -'3  und  von  da  bis  200°  das  .Meiste  des  letzten  Drittels  über- 
gehen, wovon  das  bei  200°  Kommende  im  Wasser  niedersinkt,  und  beim  Er- 
kalten gesteht.  Wenn  man  bei  dieser  Destillation  die  Vorlage  wechselt,  so 
oft  der  Siedpunct  des  Rückstands  um  5°  steigt,  und  jedes  der  so  erhaltenen 
Destillate  wieder  für  sich  rectificirt,  ebenfalls  unter  wechselnder  Vorlage  bei 
jedesmaligem  Steigen  des  Siedpuncts  um  5°  (wobei  es  sich  zeigt,  dass  ein 
bei  einer  gewissen  Temperatur,  z.  B.  bei  110  bis  115°  erhaltenes  Destillat 
bei  einer  niederen  Temperatur,  z.  ß.  bei  90°,  zu  kochen  anfängt,  und  auf 
eine  30  bis  40°  höhere,  z.  B.  über  120^,  steigt),  und  wenn  man  dann  alle 
bei  derselben  Temperatur  erhaltene  Rectificate  vereinigt  und  wieder  rectificirt, 
und  so  fortfährt,  bis  das  Ganze  lümal  der  gebrochenen  Destillation  unter- 
worfen worden  ist ,  wobei  besonders  anfangs  braune  Rückstände  bleiben ,  so 
zeigen  sich  in  den  Siedpuncten  deutliche  Zwischenräume,  und  man  erhält  (nach 
Beseitigung  der  fixesten ,  durch  Gehalt  an  Nofte  krystallisirenden  Destillate) 
5  verschieden  flüchtige,  nach  Steinöl,  doch  verschieden  riechende  Oele  von 
0,86  bis  0,88  spec.  Gew.,  und  zwar: 

J.  Oel  bei  60  bis  70°  siedend  ,  nach  Knoblauch  und  Schwefelkohlenstoff 
riechend  ,  sehr  wenig  betragend.  Es  verbindet  sich  gröfstentheils  mit  Vitriolöl, 
woraus  Wasser  eine  feste  aromatische  Substanz  scheidet.  Vielleicht  Gemisch 
vonFune,  das  auch  unter  — 20°  daraus  anschiefst,  und  2  flüchtigeren  Oelea 
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B.  Oel  von  80  bis  85°  S|p(l|iiinct  ,  '  |f,  der  li^ht  Naplilha  beiragend.  Fune. 

C.  üi'l  von  110  bis  llö*^  Siv(l|iiiint ,  \ie|  btti;i;;i'nii.  l.iissl  sirli  iiail  (liiicli 
ein(>  Klaiiiiiii-  cntzuiKitMi ,  eilliiiii  ii,ilt  (lijicli;;i'ititctcr  Lult  (iir  Ki;;(.ustliafl,  mit 
blnuer  Hjiinmc  /ii   l)renii('n.     Hcsiclit  vorzii;;liili  iius    loic  C"I1~. 

D.  Oel  bei  140  bis  145^  siedend.  Viel  betrn^end.  Vcrhiilt  sieb  « ie  Cuine. 
Die  durch  das  kalte  üel  geleitete  Luft  ist  uirlit  entziiudlicli. 

£.  Oel  bei  170  bis  175°  siedend.  Bi'trüj;t  wenig  iu  der  light  Naphtha 
(aber  viel  in  der  lieavy  iNaphtliaj.  Hat  0,857  spec.  Gew.  und  ist  Cjiuol,  C'"'U'*. 
Manskiki.d. 

a.  Zur  (icwiiiumig  blofs  des  Fune  brautlit  man  die  oben  be- 
schriebene Kectilicaiion.  slall  lOiiial,  nur  .jnial  voizunehineii.  .Man 
lässt  dann  das  bei  b*()  bis  Ml»°  lebergeiianjzene  bei  —  12"  kryslalli- 
siren,  bringt  es  verkleinert  und  dicht  zusaniniengefügt  auf  eine  starke 
Tuchscheibe;  die  iu  einem  auf  — 22°  erkälteten  Cylinder  befestigt 
ist,  und  bewirkt  durch  das  Anziehen  eines  unter  der  Scheibe  wir- 
kenden Stempels  das  Ablliefsen  des  llüssig  gebliebenen  üels  mittels 
Luftdrucks.  Hierzu  eignet  sich  Bearts  Kaireemaschine.  Man  lässt  das 
als  schneeartige  Krystallmasse  bleibende  noch  unreine  Fune  auf  einem 
Trichter  allniiilig  aufthauen  (der  letzte  Autheil  pflegt  erst  bei  -j- 4 
bis  -r  5°  zu  schmelzen),  das  Abfliefsende,  welches  immer  ärmer  an 
fremden  Oeleu  wird,  in  mehreren  nach  einander  unter  den  Trichter 
gesetzten  Flaschen  sammelnd,  und  lässt  dann  jede  dieser  Fractionen 
fiir  sich  gefrieren  und  wieder  gebrochen  aufthauen,  bis  Alles  erst 
bei  -f  4  bis  -h  T)"  schmilzt.    .AIa.nsfield. 

ö.  Man  destillirt  den  Theil  der  light  \aphtha,  der  bei  der  Destil- 
lation des  Steiukohlentheers  zuerst  übergeht,  also  weniger  fixere  Oele 
hält,  aus  einer  Metallblase,  und  leitet  die  Üämpfe  zuerst  aufsteigend 
in  eine  mit  Wasser  umgebene  Kammer  (oder  in  ein  Schlangenrohr), 
in  welcher  die  über  100<>  siedenden  Oele  verdichtet  werden  und  zurück- 
fliefsen,  und  dann  erst  abwärts  in  den  Abkühlungsapparat,  und  recti- 
ficirt  das  so  ei-haltene  Destillat  auf  dieselbe  Weise,  nur  dass  man  das 
umgebende  Wasser  nicht  über  80»  steigen  lässt,  und  nur  so  lange 
destillirt,  bis  die  Hitze  in  der  Retorte  90°  übersteigen  will.  Man  schüt- 
telt dieses,  bei  —20°  zur  Hälfte  erstarrende,  Kectificat  mit  V;  Maafs 
Vitriolöl  (oder  besser  erst  mit  \/,o  Maafs  starker  Salpetei-säure,  dann, 
nach  dem  Abgiefsen  hiervon,  mit  V^  -^'^^^^  Vitriolöl),  und  reclificirt 
es  (wobei  es  nicht  vom  Vitriolöl  getrennt  zu  werden  braucht),  bis 
der  Siedpnnct   iu  der  Ketorle  auf  UO"  gestiegen   ist.     härbt  sich  dieses 

Kectificat  mit  Vitriolüi  (llllll^l(•r,  als  höchstens  strohgelb,  so  ist  es  nochmals 
damit  zu  de^tiiiireii,  dann  mit  Wasser  und  dann  mit  einer  alkalischen  Lauge 
zu  waschen.  —  Das  Vilriolöl  ent/icht  der  Flüssigkeit  Alkaloide,  und  oxydirt 
das  sich  bräunende  und  das  bei  «O  bis  70"  siedende  Oei ,  ohne  selbst  in  der 
Hitze  auf  das  Fuue  zu  wirken.  Die  Salpetersäure  reinigt  auch  durch  Oxyda- 
tioD  und  erzeugt  zwar  etwas  .Nilrofune,  doch   bleibt  dieses  bei  der  Destillation 

zuruck.  —  Kudlich  reinigt  man  das  Fuue,  wie  bei  der  vorhergehen- 
den Weise,  durch  Gefrierenlassen ,  Auspressen  u.  s.  w.  .M.\nsfield. 

Eigenschaften.  In  der  Kälte  krystallisch,  von  0.956  spec.  Gew., 
tei  —  l.s°  fast  so  hart  wie  Hutzucker,  spröde  und  pulverisirbar; 
farblos  und  durchsichtig;  nicht  die  Flektricität  leitend.  Fakaday. 
Nach  langsamem  Krstarren  in  farrenkrautarlig  vereinigten  Hlättern; 
nach  raschem  wie  Campher  oder  krystallisches  weifses  Wachs.  Ma>s- 
riELD.  —   Es  schmilzt  bei  5,5°  (7°  Mitsciierlich)   unter  einer  Vs 
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betragenden  Ausdehnung ,  Faraday,  und  gesteht  wieder  bei  0",  Mit- 
scHEULicH,  Maxsfield,  lässt  sich  jedoch  in  engen  Gefäfsen  weit  unter 
0°  erlcälten ,  worauf  es  beim  Schütteln  oder  Ausgiefsen  plötzlich  ge- 
steht, Maxsfield.  Es  ist  geschmolzen  ein  sehr  dünnes  Oel,  dessen 
beim  Schütteln  entstehende  Blasen  rasch  verschwinden,  und  stark 
lichtbrechend,  Mansfield,  von  0,85  spec.  Gew.  bei  15, ö**,  Faraday, 
MiTscHERLicH,  Mansfield  ,  0,8991  bei  0",  Kopp.  —  Es  siedet  bei  80,4» 
bei  0,76  M.  Luftdruck,  Kopp  (_Pogg.  72,  223),  zwischen  80  und  81^ 
Mansfield,  bei  ungefähr  82<',  Peligot,  bei  85,5",  Far\day,  bei  86<>, 
MiTSCHERLiCH ,  uud  Verdampft  unzersetzt.  Dampfdichte  =  2,752,  Fa- 
raday, 2,770,  MrrscHERLiCH ,  Mansfield.  —  Es  riecht  nach  dem  aus 
Fetten  erzeugten  Leuchtgase  und  etwas  nach  bittern  Mandeln.  Fa- 
raday. Das  Einathmen  seines  Dampfes  wirkt  narkotisirend.    Snow. 

Fara-  Mitscher-  Fem-   d"Ar-  Dumas  u.        E.C.iNichol- 

DAY.  MCH.  GOT.        CET.  StAS.      KOPP.         SON. 

12  C       72    92,31     91,72        92,62        92,87     92,07        92,2      91,92      92,3 
6  H         6       7,69       8,30  7,76  7,73       7,93  7,7         7,76         7,7 

C'-H6    78  100,00  100,02       100,38       100,60  100,00         99,9       99,68     100,0 

C  -  Dampf  12        4,9920 

H-Gas  6        0,4158 


Fuuedainpf  2        5,4078 

1         2,7039 

Zersetzungen.  1.  Der  Dampf,  durch  eine  glühende  Bohre  ge- 
leitet, verwandelt  sich  unter  allmäligem  Absatz  von  Kohle  in  ein 
Kohlenwasserstoirgas.  Faraday.  —  2.  Das  Oel  ist  sehr  entzündlich 
und  verbrennt  mit  glänzender,  stark  rufsender  Flamme.  Faraday. 
Starres  Fune  verbrennt  beim  Anzünden,  ohne  zuvor  zu  schmelzen. 
Mansfield.  Bei  Mittelwärme  in  Sauerstoifgas  verdunstend ,  liefert  das 
Oel  ein  durch  den  elektrischen  Funken  stark  explodirendes  Gemenge. 
Hierbei  verzehren  2  Maafs  Funedampf  15  M.  Sauerstoifgas ,  von  welchen 
12  M.  mit  12  M.  Kohlenstoffdampf  12  M.  kohlensaures  Gas,  und  3  M. 
mit  6  M.  Wasserstoffgas  Wasser  erzeugen.  Faraday.  mu  dem  Fune- 
dampf beladeue  Luft  breunt  beim  Ausstrümeu  aus  eiuer  Spitze,  je  nach  der 
Weite  derselben  und  der  SclineUe  des  Stroms,  mit  \veifser  rufsender,  oder  mit 
violetter  Flamme;  ebenso  Wasserstoff-ras  mit  heiler  weifser  Flamme.  Mans- 
field. —  3.  In  Chlorgas  verwandelt  sich  das  Fune  in  der  Sonne 
(nicht  im  Dunkeln,  Peligot)  unter  Wärmeentwicklung  und  Salzsäure- 
bildung in  Krystalle  (Hydrochlor-Trichlorfune,  C^^H^'CF,  31itscherlich) 
und  in  ein  Oel  (Triclilorfune,  C'^H'CP,  .Mitscherlich).  Faraday.  — 
5.  Das  sich  im  Fune  lösende  Brom  wirkt  ebenfalls  nur  im  Sonnen- 
lichte zersetzend,  Hydrobrom-Tribromfune  erzeugend.  Mitschfrlich.  — 

lod  wirkt  selbst  im  Sonnenlichte  nicht  ein.  Faradav.  —  6.  Mäfsig  Starke 

Salpelersäure  ist  selbst  beim  Destilliren  mit  dem  Fune  ohne  Wir- 
kung, aber  in  der  warmen  rauchenden  Säure  löst  sich  das  Fune 
unter  Wärmeentwicklung  als  Xitrofune,  C'^XIF,  welches  sich  beim 
Erkalten  als  ein  Oel  theilweise  abscheidet.   Mitscherlich.    Faraday 

bemerkte  Röthuug  uud  Blausäurej^eruch.  Nach  Abel  wird  das  Fune  auch  durch 
wiederholte  Destillation  mit  verdünnter  Säure  endlich  in  lYitrofune  verwandelt.  — 

7.  Kalte  wasserfreie  Schwefelsäure  verwandelt  das  Fune  unter  mäfsi- 
ger  Wärmeentwicklung  und  ohne  Entwicklung  schwefliger  Säure  in 
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eine  /älie  Fliissiskeit ,  welche  ans  ')  bis  0  Pror.  Siiirifmie,  C^^H'SO^, 
aus  I-uiieseliwerelsäiire,  ("'-ir'.'iSO'.  und  ans  einer  andirn  Sänre,  welehe 
niii  KupIVntxyd  ein  nirlit  krystaili-lrbares  Salz  bildet,  besieht.  Hei  Ari- 
\\endun<^  von  ranchendeni  Nilriolul  entstehen  dieselben  l'rodncte,  von 
welchen  das  Sullilune  jedoch  nur  1  bis  2  Proc.  beträgt.  —  Büciuns  «les 

Siillifuiie:  C'-'ü«  +  SÜ^  =-- C'-^U^SU- -f- HO.  Gi'iiieiiies  Vitriulöl  ist  ohne  Wirkung. 
MrrscnF.IU.lCH.  —  Oliue  zersetzende  Wirtiung  auf  das  Fune  sind:  lod  im 
Sonneulictil,  Kalium  oder  wässrige  .\ilialieu  heim  Siedpuuct  de.s  Fuoe  ,  Fa- 
BAD.w,  uirlit  rauchendes  Vitriolöi ,  aucli  beim  Siedpuncte  des  Fune,  .Mitschhk- 
i.icH  ,  M.AX.sFiKi.u,  \vässriü;e  Cliromsäure ,  .Abki,  ,  Fliosgengas  im  Sonnenjiclite, 
MiTstHKKi.it H  ,  Funffaclichlorpliosplior,  C.ahoi  iis. 

Yerbiniimuifn.  Das  Fuue  löst  sicli  Sehr  wenig  in  Wasser,  Fa- 
RAD.w.  ihm  starken  (ieruch  ei-theilend,  MirsciiKKLirn. 

Ks  löst  etwas  Phosplior ,  Schwefel  und  Jud  (dieses  mit  kerme- 
sinrother  Faibe,  F.\rad.vy) ,  mehr  beim  Kochen,  was  beim  Erkalten 
auschiefst ,  .Mansfiei.d. 

Es  löst  Brom.  Mitsi herlich. 

Es  löst  sich  in  Uohfjeist.   Mansfield. 

Es   löst   sich   sehr  leicht  in   Weingeist,    daraus  durch  Wasser 

scheidbar.  FaraDAY.  Ein  Gemiscli  aus  1  Maafs  Fuue  und  2  M.  Weingeist  von 
0,85  spec.  Gew.  gibt  in  Lampen  ein  gutes  Liclit,  was  bei  melir  Weingeist 
matter  und  bei  melir  Fune  ruf.send  wird.   Ma.v.skielü. 

Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Aellter.    Fakaday,  Mitscherlich. 

Es  löst  sich  leicht  in  Aceton  und  treibt  dabei  aus  wasserhalti- 
gem das  Wasser  ans.    Mansfiei  d. 

Es  löst  sehr  reichlich  (liichtige  und  fette  Gele,  Faraday,  Mans- 
FiELD.  Campher,  Wachs,  .Mastix,  Kautschuk  und  Gutta  Percha,  wenig 
(iumniilack,  Copal,  Auiine  und  (jummigutt,  ziemlich  Chiniu,  wenig 
•Morphin  und  Slrychnin ,  aber  kein  Ciuchoniu ,  Ma.nsfield. 

Carbolsäure. 
C12H602  =  ci-'H6,02. 

RKKHKNBAtH.     Schii'.  66,  301  u.  345}  67,  1   u.  57;  68,  352. 

Hi.NGK.     Pogg.  31  ,  69;  32,  3U8. 

Laikk.vt.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  195;  auch  J.  pr.  Chem.  25,  401. 

Kreosot  (von  x^f'«?,  Fleisch  und  GÜ^Siv ,  erhalten),  Phänol,  Phänyl- 
usydhjidrat,  phäniye  Säure,  PItänylaäure ,  Spiro! ,  Salicun,  Phnwl ,  Hydrate 
df  l'hi'nylf ,  Aiide  pliciüi/ui' ,  Acide  plieneiij-  [  MefuntJ.  —  Hkichrnhach 
erhielt  1832  aus  dem  Ilol/.theer  sein  Kreosot  und  IU'.ngk  1834  aus  dem  Stein- 
kohleutheer  seine  Carbolsäure ,  so  wie  Laikknt  1841  aus  demselben  sein  Hy- 
drate de  l'licujle  gewann  und  eine  richtige  Analyse  desselben  gab.  Sowohl 
Seine,  wie  spätere  Lntersuchungen  tlialen  bald  dar,  dass  diese  3  Stoffe  sich 
nur  durch  verschiedene  Heinheit  \on  einander  unterscheiden.  Nach  Gorup- 
Bksa.nkz  {.hin.  Pharm.  78,  231)  ist  das  (nngeblich  aus  Buchenhol/.theer  be- 
reitete) Kreosot  von  der  Laureul'schen  Fhänylsäure  wesentlich  verschiedeo, 
daher  es  mit  Chlor  und  Salpetersäure  ganz  andere  Producte  liefere.  Aber  um 
so  etwas  zu  beweisen,  hätte  Kr  selbst  bereitetes  und  nicht  das  von  einer  Ma- 
terialbaudlung  bezogene  Kreosot  untersuchen  sollen.) 

Vorkommen.  Im  Dibergcil ,  Wühlkh,  und  Im  Kuhharn,  Pferdeharn  und 
,  Menschenharu,  Städei.kk  (.-//jh.  Pharm.  67,  360,  77,  17). 

Bildung.    Bei   der  trocknen  Destillation  von  Holz,   Reichexbach, 
von  Steinkohle,  Reichenbach,  Rlnge,  Lalre.m,  von  Knochen,  Reiche.n- 
Cmtlin,  Chemie.  B.  Y.   Org.  Chem.  H.  40 
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BACH,  Tou  Beuzoeharz,  E.Kopp,  vom  Harz  Aqx  Xantorrhoea  hasti- 
lis ,  Stenhoise,  von  Salicylsäure  (bei  rascliem  Erhitzen),  von  salicyl- 
saureu  Alkalien  und  von  Saliretin,  Gekhardt,  von  Salicin  mit  Kalk, 
Stemiouse,  von  Chinasäure,  Wühler,  von  chronisaurem  Pelosin,  Bö- 

DEKER. 

Darstelluwff.      1.    Jus   Buche)ihoIzessic/.     Dieser   hält   1    bis    1  V2   Proc. 
Kreosot,   welches   sich    beim  Sättigen    mit  Kochsalz   oder  Glaubersalz   als    eia 

Oei  erhebt.  —  Man  Sättigt  ihn  bei  70  bis  80",  bei  welcher  Tempe- 
ratur er  am  meisten  löst,  unter  Schütteln  völlig  mit  verwittertem 
Glaubersalz,  schöpft  das  sich  in  der  Ruhe  erhebende,  5  Proc.  be- 
tragende, Kreosot,  Essigsäure  und  wenig  Eupion  und  andere  Gele 
hallende  braune  Oel  ab,  noch  ehe  es  beim  Erkalten  niedersinkt 
und  sich  mit  den  Glaubersalzkrystallen  mengt,  trennt  es  nach  mehr- 
tägigem Stehen  im  Kühlen  von  dem  sich  erhebenden  Essig  durch 
Abnehmen  desselben  und  vom  kryslailisirendcn  Glaubersalz  durch 
Leinen  und  befreit  es  durch  Schültein  mit  kohlensaurem  Kali  in  der 
Wärme  von  der  übrigen  Essigsäure.  Man  destillirt  das  von  der  auch 
essigsaures  Kali  haltenden  alkalischen  Lauge  abgegossene,  dicker  ge- 
W'ordene  Oel  aus  Eisenretorten  mit  Wasser,  unter  Vermeidung  des 
Aufstofsens  und  Anbrennens  des  reichlich  bleibenden  braunen  Rück- 
standes, schüttelt  das  übergegangene  blassgelbe,  sich  an  der  Luft 
stark  bräunende  Oel  tüchtig  mit  sehr  verdünnter  Phosphorsäure,  um 
das  Ammoniak  zu  entziehen,  schüttelt  nach  der  Entfernung  der  sauren 
Flüssigkeit  das  Oel  mit  frischer  Phosphors:!  ure,  befreites  dann  durch 
wiederhollcs  Waschen  mit  Wasser  von  der  Säure,  schüttelt  es  dann 
Avieder  tüchtig  mit  einem  gleichen  Gewicht  warmer  verdünnter  Phos- 
phorsäure, destillirt  es  dann  mit  dieser  unter  wiederholtem  Zurück- 
giefsen  des  wässrigen  Theils  des  Destillats ,  bis  nur  noch  wenig  Kreosot 
übergeht  und  der  ölige  Rückstand  in  dicklichen  Klumpen  im  Wasser 
umhergeworfen  Avird.  (lis  bleibt  hierbei  noch  essigsaures  und  phos- 
phorsaures Kali  und  Ammoniak).  j\lan  löst  ferner  das  übergegangene, 
fast  farblose  Oel  nach  dem  Abgiefsen  des  wässrigen  Destillats  in 
kalter  Kalilauge  von  1,12  spec.  Gew.,  hebt  die  aus  der  anfangs 
milchigen  Lösung  sich  in  der  Ruhe  erhebende  Schicht  von  Eupion 
ab,  befreit  dieses  durch  wiederholtes  Waschen  mit  schwächerer  Lauge 
vom  übrigen  Kreosot,  bis  das  Eupion  geschmacklos  geworden  ist, 
vereinigt  sämmtliche  Laugen,  welche  unreines  Kreosolkali  halten, 
erhitzt  sie  in  einem  offnen  Gefäfse  allmälig  zum  Kochen,  wobei  sich 
ein  beigemischtes  Oel  unter  rascher  Sauerstotfaufnahme  verharzt,  ver- 
setzt die  schwarzbraun  gewordene  Mischung  nach  dem  Erkalten  mit 
so  viel  Schwefelsäure,  dass  alles  Kreosot,  was  jetzt  braun  erscheint, 
frei  wird,  schöpft  dieses  heifs  vom  schwefelsauren  Kali  ab,  und 
destillirt  es  in  einer  weilen  Glasretorte ,  jedoch  nicht  bis  zum  Trocken- 
werden und  Anbrennen  des  braunen  harzigen  Rückstands ,  daher  auch 
nur  der  unterste  Theil  der  Retorte  mit  Sand  umgeben  sein  darf. 
Das  im  Kreosot  enthaltene,  gegen  10  Proc.  betragende  Wasser  ver- 
anlasst hierbei  heftiges  Stofsen.  Man  wiederholt  diese  Behandlung 
mit  Kah  und  Schwefelsäure  und  die  Destillation  2-  bis  4 -mal,  bis 
sich  die  Kalilösung  beim   Erhitzen  aa  der  Luft  uicht  wetr  bxaun, 
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sondern  nur  scliwacli  rüllilicli  färbt,  lüs(  in  ilcni  hieraus  durch  Scliwefel- 
siiiire  abjiesiliiedeiicn.  mit  Wasser  piit  pewaseiieiien  und  reclilicirten 
Kreosot  nur  so  viel  conrenirirle  Kalilau<ze,  dass  es  eben  Curcunia  zu 
riithen  beginnt,  um  den  Uest  irgend  eiuer  Säure  zuriicl<7.uhal(en,  destil- 
lirt  über  Weingeist,  so  laniie  das  Kreosot  ungefärbt  übergeht,  so 
dass  der  l^est  etwa  das  4-  bis  5-fache  Volum  der  angewandten  Kali- 
lauge beträgt,  und  reciilicirt  das  Destillat,  welches  sich  an  der  Luft 
in  Tagen  nicht  bräunen  darf,  mehrmals  für  sich  über  Weingeist, 
wobei  man  das  w;isseriVeie  Kreosot,  was  nach  dem  Aufliören  des 
Stofsens  und  erst  bei  gesleiuerter  Hitze  übergehl,  besonders  auf- 
fängt, und  etwas  Uel  in  der  Retorte  lässt ,  um  Anbrennen  und  Bräu- 
nung, und  damit  die  Wiederholung  der  ganzen  Arbeit  von  vorn  zu 
vermeiden.   Keicuenbacu. 

2.  y/i/.v  Buchenhoh-theer.  Derselbe  liält,  aufser  20  bis  25  Proc.  Kreosot: 
Wasser,  Aiiimouiak ,  Biausjiure,  Hssi<{snure,  Kupion,  ein  sicli  nn  der  Luft 
bräunendes  und  verlinrzendrs  Oel ,  l'icaniar,  Kapnonior,  braune  moderartige 
[und  liarzigej  Stoffe,  ParaflJD,  Fettsäure  und  Oelsäure.  Kkichknbach.  —  a.  Man 

desiillirt  vom  Theer  in  eisernen  Ketorlen  bei  einer  Hitze,  die  weder 
Aufblähen  noch  Verkohluiig  bewirkt,  das  Oelige  ab,  wähi-end  40  Froc. 
Pech  bleiben,  welches  die  Consislenz  haben  miiss,  dass  es  in  der  Kälte 
sprüde,  in  der  warmen  Hand  aber  knetbar  ist;  man  hebt  vom  über- 
gegangenen schueren  Uele  die,  15  Proc.  dcsTlieers  betragende,  saure, 
wässrige  Schicht  ab,  und  wenn  sich  darüber  noch  eiu  leichtes,  be- 
sonders aus  lüipion  bestehendes  Oel  belindet,  auch  dieses,  desiillirt 
das  untere  Uel  bei  allmälig  steigender  Hitze  unter  Beseitigung  des 
zuerst  kommenden  Oels,  so  lange  es  auf  Wasser  schwimmt,  und 
hürt  auf,  sobald  gegen  das  Knde  weifsgelbe  schwere  Xebel  den  reich- 
Pichen  Lebergang  von  Paraffin  ankündigen,  und  scheidet  duixh  öfters 
wiederholte  Üesiillalion  der  erhaltenen  Oele  bei  gewechselter  Vorlage 
alles  Oel  iu  Kupion- reiches,  welches  bei  nochmaligem  Di-stilliren  bis 
zum  Knde  ein  auf  Wasser  schwimmendes  Product  liefert,  und  in 
Kreosot -reiches,  welches  vom  Anfang  an  ein  in  Wasser  niedersin- 
kendes Product  übergehen  lässt.  Man  trägt  in  letzteres  unter  Erwär- 
men und  Schütteln  nach  und  nach  so  lange  kohlensaures  Kali,  bis 
dieses  kein  Aufbrausen  mehr  veranlasst ,  und  eine  kleine  Probe  Oel 
mit  Wasser  geschüttelt,  nicht  mehr  Lackmus  riitliet,  trennt  es  nach 
dem  Krkalten  iu  der  Kühe  von  der,  Essigsäure  hallenden,  Salzlauge, 
reciilicirt  es  unter  Beseitigung  des  zuerst  l'ebergehenden,  falls  es 
auf  Wasser  schwimmt,  und  unter  Verhütung  des  Anbrennens  an  deu 
Wänden,  daher  man  auch  nicht  ganz  bis  zur  Trockne  desiillirt. 
Hierauf  behandelt  man  das  Destillat  (wie  beim  Holzessig),  wiederholt 
mit  Phosphorsäure  und  Wasser,  destillirt  es  über  Phosphorsäure,  löst 
es  ebenso  in  Kalilauge,  befreit  die  Lösung  vom  sich  erhebenden 
Eupion,  erhitzt  sie  an  der  Luft,  destillirt  das  durch  Schwefelsäure 
abgeschiedene  Kreosot  und  \\iederliolt  diese  Behandlung  von  der  Kali- 
lauge an,  ganz  wie  bei  dem  aus  Holzessig  erhaltenen  Kreosot  (V,  g26 

bis  627,  von:  Man  scinittelt  ferner  das  übergegangene  etc.  bis:  um  damit  die 
Wiederholung  der  ganzen  Arbeit  von  vorn  zu  vermelden).  —  Bei  dir  Dar- 
stellung des  Kreosots  aus  Steinkohleatheer  oder  Thlertlieer  füllt  die  Bebandluog 
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mit  kohlensaurem  Kali  «eg,  aber  die  Abscheidung  des  Ammoniaks  durch 
Phosporsäure  erlordert  gröfsere  Sorgfalt.    ReiCHENBACH. 

b.  Man  destillirt  Tbeer  von  hartem  Holze  aus  einer  3mal  so  geräumigen 
Kupferblase,  fangt,  unter  Beseitigung  des  zuerst  Uebergehenden ,  das  Destillat 
erst  auf,  wenn  elue  sehr  saure  Flüssigkeit  kommt,  aus  der  Wasser  ein  Oel 
niederschlägt,  und  entfernt  das  Feuer  bei  anfangendem  Knistern  in  der  Blase. 
Man  neutralisirt  das  Destillat  mit  kohlensaurem  Kali,  destillirt  es  mit  viel 
Wasser,  entfernt  das  zuerst  übergehende,  auf  dem  Wasser  schwimmende  Oel, 
und  destillirt  unter  mehrmaligem  Zurückgiefsen  des  übergegangenen  Wassers 
in  die  Blase  fort,  bis  die  Menge  des  schweren  Oels  nicht  mehr  bedeutend  zu- 
nimmt. Man  lost  dieses  schwere  Oel  in  Kalilauge  von  1,12  spec.  Gew.,  schöpft 
das  sich  erhebende  Eupion  ab,  destillirt  die  noch  eben  so  viel  Eupion  gelöst 
haltende  alkalische  Flüssigkeit  mit  einem  gleichen  Maafs  Wasser,  welches  von 
Zeit  zu  Zeit  ersetzt  wird ,  so  lange  noch  irgend  Eupion  übergeht,  bringt  dann 
in  die  Blase  '3  der  zum  Neutralisireu  des  Kalis  uöthigen  Menge  von  verdünnter 
Schwefelsäure,  und  erhält  bei  weiterem  Destillireu  zuerst  Eupion  -  haltendes, 
dann  etwas  reines  Kreosot,  übersättigt  endlich  den  Blaseninhalt  schwach  mit 
Schwefelsäure  und  erhält  durch  weitere  Destillation  bei  gewechselter  Vorlage 
unter  fortwährendem  Zurückgeben  des  übergehenden  W  assers  ,  bis  kein  Oel 
mehr  übergeht,  die  Haujjtmasse  des  Eupion -freien  Kreosots.  Man  versetzt 
dieses  mit  dem  zugleich  übergegangenen  Kreosotwasser  in  einer  Blase  mit  nur 
soviel  Kalilauge,  dass  das  Gemisch  schwach  alkalisch  reagirt  und  rectificirt, 
ebenfalls  unter  wiederholtem  Zurückgeben  des  Wassers.  Endlich  wird  das 
mechanisch  vom  Wasser  getrennte  Kreosot  aus  einer  Glasretorte  im  Sandbade 
destillirt,  unter  Wechseln  der  Vorlage  und  l'rocknen  des  Retortenhalses ,  sobald 
alles  Wasser  übergegangen  ist.  Sollte  das  so  erhaltene  Kreosot  sich  an  der  Luft 
röthen  ,   so  wird  es  nochmals  eben  so  destillirt.     Ed.  Simon  {.Pogg.  32,  119). 

C.  Man  destillirt  den  Holziheer  mit  etwas  Saud,  fängt  das  in  Wasser 
niedersinkende  Oel  für  sich  auf,  erhitzt  dieses  mit  dem  doppelten  Volum 
Wasser,  dem  so  viel  Schwefelsäure  zugefugt  ist,  dass  das  Oel  eben  darüber 
schwimmt,  in  einer  Schale  allmälig  zum  Kochen,  erhält  es  einige  Minuten 
darin  ,  trennt  nach  dem  Erkalten  das  braune  Oel  von  der  farblosen  sauren 
Flüssigkeit  darunter,  rectificirt  es,  behandelt  es  wieder  mit  der  vorigen  sauren 
Flüssigkeit,  wobei  es  sich  wieder  bräunt,  rectificirt  es  wieder ,  löst  das  blass- 
gelbe Kectificat  in  einer  zur  Lösung  sämmtlicheu  Kreosots  ungenügenden  Menge 
Kalilauge,  hebt  das  aufschwimmende  Eupion  -  reiche  Oel  ab,  erhitzt  die  alka- 
lische Lösung  mit  der  obigen  saureu  Flüssigkeit,  hebt  das  sich  ausscheidende 
gefärbte  Kreosot  ab,  wäscht  es  durch  Schütteln  mit  Wasser,  rectificirt  es,  nach 
dem  Mischen  mit  wenig  Kali  bis  zur  alkalischen  Reaction  ,  stellt  das  farblose 
Oel,  mit  wenig  Kalilauge  gemischt,  in  einer  offenen  Flasche  einige  Wochen 
In  den  Keller,  und  recticirt  behutsam  die  gebräunte  Flüssigkeit.  So  spart  man 
viel  Kali.    Hübschmann  (^Jnn.  Pharm.  11,  40). 

Wegen  der  Kreosotbereitung  s.  noch  Kküger  {Repert.  47,  273);  Buch- 
ner CBepert.  49,  84);  Könk  QJnn.  Pharm.  16,  63);  Cozzi  (^Repert.  55,  69). 

o.  Aus  Steinkohlentheer.  —  ü.  Darstellung  der  Carhulsäure  Rcxce's.  — 

Man  Stellt  12  Th.  aus  Steiiikolilentheer  durch  Destillation  über  Kupfer- 
oxyd erhaltenes  Oel  mit  2  Kalk  und  50  Wasser  unter  fleifsigera  Schüt- 
teln 8  Stunden  lang  zusammen,  kocht  das  hiervon  erhaltene  braun- 
gelbe wässrige  Filtrat  auf  Y4  ein,  wobei  Anilin,  Leukol  und  Pyrrhol 
fortgehen,  filtrht  nach  dem  Erkalten,  schlägt  aus  dem  Fillrate  durch 
überschüssige  Salzsäure  die  unreine  Carbolsäure  als  braunes  Oel  nie- 
der, wäscht  diese  nach  dem  Abgiefsen  der  wässrigen  Flüssigkeit  mit 
Wasser,  destillirt  sie  dann  mit  Wasser,  bis  2/3  »ies  Oels  übergegan- 
gen sind  (der  braunschwarze,  pechartige  Rückstand  hält  Rosolsäure 
und  Brunolsäure),  versetzt  das  anfangs  milchige  Destillat,  aus  dem 
sich  klare  Oellropfen  absetzen,  mit  so  viel  Wasser,  dass  sich  alles  Oel 
löst,  fällt  es  durch  Bleiessig,  und  unterwirft  den  käsigen  Niederschlag 
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von  carbolsaurem  Blcioxyd  nncli  dem  Wasrlicn  und  guten  Trocknen 
(am  beslen  unter  Zusatz  von  weni<i  Sclnvefel-  oder  Snlz -Säure)  der 
trocknen  DesiilliiiidU.  wobei  er  unter  Schniel/.untr  die  Carbolsäure 
(und  wenn  er  iiirlil  ganz  «zelrocknet  war,  zuerst  auch  Wasser)  als 
ein  celbes  Oel  entwickelt .  was  durcli  liectiliciren  bei  gewecliselter 
Vorlage  wasserfrei  und  Tarblus  erliaiteu  wird.  —  Am  einCaclislen  ist 
es,  die  im  erwähnten  mileiiiircii  Destillat  enthaltene  Carbolsäure  so- 
gleich erst  mit  Wasser,  dann  mit  4  bis  5  Proc.  Kalihydrat  zu  destil- 
liren,  um  sie  reiu  zu  erhalten.  Hinge,  —  Bei  der  Destination  des  Biei- 

iiiedersclilas;s  Siflit  anfju^s  neiitrale.s  Kreosot  ül)er,  später  saures,  welclies 
we^eii  tlieiivveiser  Zersetzuun  diirili  die  Hitze  Kssiijsüiire ,  Kapnomor  und 
nnderc  Produrie  hält  uud  daher  uiclit  luelir  völlig  In  Kali  lösiicli  ist,  IIeichkn- 
B.^cu  U'oflV-  31  ,  497). 

b.    DarstelluTifi  des  Phänyllvidratx  nach  Lavhkst.    —    Man  destillirt 

Steinkohlentheer,  bis  .\nthracen  überzugehen  anfängt,  rectificirt  das 
erhaltene  Oel,  das  zwischen  JöO  und  200"  übergehende  besonders  auf- 
sammelnd, versetzt  dieses  mit  gesättigter  Kalilauge  und  gepulvertem 
Kalihydrat,  wodurch  es  sogleich  in  einen  weifsen  Krystallbrei  verwan- 
delt wird,  löst  diesen  in  heifsem  Wasser,  hebt  das  sich  erhebende  Oel 
ab,  neutralisirt  die  untere  alkalische  Flüssigkeit  mit  Salzsäure,  wäscht 
das  sich  als  Oel  erheb'Mide  unreine  IMiänylhydrat  nüt  wenig  Wasser, 
digerirt  es  über  Chlorcaicium.  redilicirt  es  mehrmals,  erkältet  es  in 
einer  verschlossenen  Flasche  allmälig  auf  —  10".  und  lässt  von  den 
Krystallen  des  reinen  Phänylhydrals  den  flüssig  gebliebenen  Theil 
durch  Umstülpen  der  Flasche  auf  eine  andere  ablaufen,  unter  Ab- 
haltung von  Luft,  die  Was.ser  abgeben  könnte.   Lmrem, 

Bei  weniger  sorgfaliiger  Bereitung  kann  das  Kreosot  halten:  1,  Wasser. 
Einige  Tro|iteu  des  Kreosots  im  Proberohr  wonig  liber  100°  erhitzt,  setzen 
einen  Hauch  ab.  —  2.  Ammoniak.  —  Mit  solchem  Kreosot  gesättigtes  ^^'asse^ 
bleibt  mit  Bleizucker  nicht  klar,  sondern  gibt  einen  schmierigen,  in  Weingeist 
löslichen  .Niederschlag.  —  3.  Essigsäure  ist  zu  vermuihen,  wenn  das  Kreosot 
Lackmus  rüthet.  —  4.  Eupiim.  —  Die  Lösung  solchen  Kreosots  in  concentrir- 
Icm  Kali    scheidet  beim  Verdiinnen  mit  Wasser    das  Eupion    nach  oben  ab.  — 

5.  Leicht  oxiidirbares  und  sich  bräunendes  Oel.  —  Solches  Kreosot  bräunt 
sich  an  der  Luft  in  1  Tage.  Seine  Lösung  in  der  3fachen  Menge  concentrir- 
teu  Kalis  bräunt  sich  ,  statt  farblos  zu  bleiben  oder  sich  sehr  schwach  zu 
röthen.  Seine  gesättigte  Lösung  in  Wasser  gibt  iriit  1  Tropfen  schwefelsaurem 
Elsenoxyd  einen  schwarzbraunen  und  nicht  eiufn  rotlibraunen  Mederschlag. — 

6.  I'icaninr.  —  Solche.s  Kreosot  schmeckt  bitter  ,  1  Tro|)fen  desselben  in  Wein- 
geist yelüst,  der  «enig  BarUwasser  hält,  gibt  einen  weifsen  .Niederschlag, 
Keinigung  durch  2mali;;es  Destilliren  mit  Wasser,  bis  mit  diesem  nur  noch 
wenig  Ol  I  übergeht.  Das  fixere  Piramar  bleibt  zurück.  —  Auch  Kaf/nomor, 
welches  dem  Kreosot  seine  scharfe  W  irkung  nimmt  (./.  })r.  Chetn.  i  ,  18)  und 
ein  Prinrip  von  furchtbarer  Brechkraft  Wdijg.  29,  02)  findet  sich  Im  schlecht 
bereiteten  Kreosot.    liKic hknbach. 

Heine  (.'nrbulsäure  muss  Kichlenholz  bei  Salzsäurezusatz  rein  blau  färben; 
bei  grünlicher  Kärbung  ist  .\nilin,  bei  bräunlicher  ist  Pyrrhol  beigf-mischt.  — 
Sie  darf  sich  selbst  nach  Zusalz  von  Ammoniak  an  der  Luft  nicht  bräunen, 
und  sie  mu.ss  sieh  mit  schwefelsaurem  Eisenoxyd  nicht  roth ,  sondern  rein 
lila  färben.    Hi  Nf;K. 

Ein  mit  wenigstens  10  Proc.  Weingeist  verfälschtes  Kreosot  gibt  beim 
Schüttuln  mit  der  tJfachen  Menge  von  Mandelöl  bei  20  bis  30°  ein  trübes  Ge- 
misch; auch  mindert  der  \\  i-ingeist  das  spcc.  Gew  ichf,  Lv.vaük  {J.  Chiui.  med. 
23,  491). 

Eifien Schäften.  Ph.  (Pliänylliydrat)  kryslallisirt  bei'  .Mittelwärme 
in  farblosen  langen  .\adelu  des  2-  u.  2-gliedrigcü  Systems,  von 
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1,065  spec.  Gew.  bei  18°,  schmilzt  bei  34  bis  35°;  kocht  bei  187  bis 
18ä°;  riecht  dem  Kreosot  sehr  ähnlich,  greift,  wie  dieses,  die  Haut 
an,  und  röthet  nicht  Lackmus.  Laibent.  —  Carb.  (Carbolsäiire  Rln- 
ge"s)  ist  ein  farbloses  Oel,  von  1,062  spec.  Gew.  bei  20°,  stark  licht- 
brechend, unter  gewissen  Umständen  [bei  besserer  Entwässerung?] 
in  langen,  erst  über  15'  schmelzenden  \adeln  krystallisirend,  bei 
197,5"  kochend,  brenzlich  und  nach  Bibergeil  riechend,  von  starkem 
brennend  ätzenden  (jeschmack.  Sie  macht  auf  der  Haut  braune  und 
weifse  Flecken,  die  in  1  Minute  roth  werden  und  sich  in  einigen 
Tagen  abschuppen;  ihre  wässrige  Losung  macht  auf  Auge  und  Wun- 
den (hier  unter  Eiweifsgerinnung ,  aber  nicht  unter  Blutstillung) 
Schmerzen,  und  macht  eingesenkte  Pflanzen  schnell  verwelken.  Neu- 
tral. Ein  mit  der  Lösung  in  höchstens  300  Th.  Wasser  befeuchteter 
Fichtenspan  erhält  beim  Benetzen  mit  Salzsäure  oder  Salpetersäura 
in  V2  Stunde  eine  schön  blaue,  durch  Chlorkalk  nicht  wohl  zerstör- 
bare Färbung.  Rlnge.  (Mau  tränlit  den  Spau  mit  der  wässrige»  Carbolsäure, 
taucht  ilm  einen  Augeublicli  in  verdünnte  Salzsäure,  und  legt  ihn  dann  an 
die  Souue.  Städei.kr.)  Manches  Fichtenholz  wird  nach  blofsem  Befeuchten 
mit  Salzsäure  in  der  Sonne  blau,  violett  oder  griin.    Wagner  (/.  pr.  Chem. 

52,  451).  —  Kr.  (Kreosot)  ist  ein  wasserhelles  [wegen  Wassergehalts?], 
noch  nicht  bei  —  27°  gefrierendes,  stärker  als  Schwefelkohlenstoff  das 
Licht  brechendes  Oel  von  1,037  spec.  Gewicht.  Dasselbe  hat  die  Dicke 
des  Mandelöls,  bildet  bei  20°  3mal  kleinere  Tropfen  als  Wasser,  macht 
auf  Papier  Fettflecken ,  die  in  einigen  Stunden  verschwinden ,  leitet 
nicht  die  Electricität,  dehnt  sich  beim  Erwärmen  von  20  auf  203°, 
von  100  auf  116  Maafs  aus,  siedet  bei  203°  bei  0,72  3L  Druck, 
lässt  sich  unverändert  und  ohne  Rückstand  destflliren,  verdunstet  auf 
Glas  an  der  Luft  in  einigen  Tagen  völlig,  riecht  widrig  durchdrin- 
gend, in  der  Ferne  etwas  nach  Bibergeil,  in  der  Nähe  etwas  nach 
geräuchertem  Fleisch,  schmeckt  höchst  brennend  und  ätzend  (hinter- 
her süfslich),  zerfrisst  die  Zunge  und  ist  ganz  neutral.  Kr.  auf 
die  Haut  gestrichen,  und  nach  1  Minute  fortgewaschen,  lässt  eine 
weifse,  Avie  versengte,  aber  weder  entzündete,  noch  schmerzende 
Stelle,  die  nach  einigen  Tagen  spröde  wird  und  die  Oberhaut  unter 
Abschuppen  verliert;  es  erregt  im  Auge  und  in  Wunden  sogleich 
einen  heftigen  brennenden  Schmerz;  es  tödtel  Pflanzen  und  unter 
Krämpfen  kleine  Thiere.  Reiche.nduii.  Selbst  Hunde  w^erden  durch 
einige  Tropfen  in  V/f  Stunde  unter  Zuckungen  getödtet.    Wöhler  u. 

FrericHS   C^nn.  Pharm.  65,  341). 

Laurent.     Gerhardt.       Ettling. 

PhäDjihv'drat.  Aus  Salicyls.  Kr.v.REicHENB. 

77,13  76,04  76,16 

G,64  6,58  7,78 

16,23  17,38  16,06 

Ci2H6,02        94  100,00  lÖÖjÖO  100,00  100,00 

In  Reichenbach's  von  Ettling  analysirtern  Kreosot  vermuthet  Liebig 
QJnn.  Pharm.  6,  209)  mit  Wahrscheinlichkeit  noch  etwas  Wasser.  —  Die 
Radicaltheorie  nimmt  hypothetisch  ein  Phänyl,  C'^H^,  und  ein  Phänyloxyd, 
C'-H''0,  au,  dessen  Hydrat  die  Carbolsäure,  C'-H50,H0,  wäre.  Hiernach  hätte 
man  die  Carbolsäure  als  einen  Alkohol  zu  betrachten  ,  während  sie  vielmehr 
die  Verhältnisse  eines  sauren  .4ldids  zeigt,  als  welches  sie  bei  der  obigen, 
zuerst  von  Laubknt  QRev.  scientif.  14,  341)  angeuommeuea  Formel  Ci^H^jOä, 
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bfi  Helclier  ulchl  voiiC'-H',  sondoiii  son  dem  exlstirenden  C'-U*"'  ausgpgangca 
wird  ,  erschrliit. 

Ztrsetzuiiffe».  1.  Kr.  lässt  sicil  im  crliifzlen  F.filR'l  oder  Docht 
('n/zi///(/('n  und  brennt  ohne  Kücksland  mit  lebliarier,  stark  rufsen- 

dcr  Flamme.   KEICIlENBAfll.   Gt-Ibe,  si.irk  riifM'iide  Haiiimc,  Hincjk,  nifsende 

Finmiiie,  Lauhknt.  _  2.  Kr.  läibt  sicij  iiitlit  an  Lu/'f  und  Sonne, 
und  wird  an  der  Luft  erst  bei  selir  Innrem  Koehen  oder  nacli  dem 
.Miselien  mit  wässrigem  Kali  oder  Annnnniak  röllilicli.  HKiciiEMiMii. — 
3.  Kr.,  tropfenweise  sehr  lanirsani  durch  eine  (jUiliPiide  Porccllan- 
r'öhre  geleitet,  /erfüllt  in  ein  mit  .Xdfledampf  bcladenes  brennbares 
(ias,  in  krystallisehes  Xofte  und  in  eiscnscinvnrze,  liaric,  in  der 
(ilülihilze  nicht  verbrennende,  grapliitiihnliche,  aufgerollte  Kohlen- 
blätier,  nebst  wenig  geschmacklosem  schmierigen  Hufs,  eine  leicht 
in  Weingeist  lösliche  Substanz  haltend.  Keichenbacu.   Vcrgi.  Uofmann 

(.-//IM.  Pharm.  55,  205). 

4.  Ph.  wird  durch  Chlor  in  Salzsäure  und  in  Bichlorcarbolsäure, 
dann  in  Trichlorcarbolsäure  und  durch  Brom  unter  starker  Wärme- 
entwicklung in  Hvdrobrom  und  Tribromcarbolsäure  zersetzt.  Lai  re\t. 

[C'-fF0-'  +  6Ci  =  C'-iCl<II'0^-f3nCl.]  —Chlofnas,  von  kallcm  Kr.  verscliliickt, 
bildet  Saiz.SHiire  und  eiu  brauuf.s  Harz;  aus  KreosotwassiT  schläft  Clilorgas 
ein  rothe.s  Ocl  nieder.  Brom,  in  Kr.  getröpfelt,  ^11)1  unter  Erliilzung  und 
prasselndem  Zisclien  ein  rosenrothes  Geniiscii;  es  fällt  aus  Kreosotwasser  ein 
gelbrolhes  Oel.  Weingeisti^ies  (nicht  wässriges)  lod  scliläjjt  aus  Kreosotwasser 
eiu  dunkles  Oel  nieder.  HKrtiiKNHACH.  —  Durch  Ucstillalion  mit  gleichviel  lod 
uird  Kr.  nicht  merklich  verändert.    Givot  (J.  Scieiic.  phys.  5,  230). 

5.  Chlorkalk  verwandelt  Kr.  in  einen  harzigen  Stoll.  Bastick 
(iV.  j.  Pharm.  14,  22).  —  0.  Ph.  mit  clilorsaurem  Kali  und  concen- 
trirter  Salzsäure  zusammengestellt,  zuletzt  unter  Erwärmung,  verdickt 
sich  zuerst  zu  einem  rothbraunen,  krystallisch  breiarlisen  Gemenge 
von  Chloranil  und  einem  durch  kalten  Weingeist  ausziehbaren,  rothen, 
zähen,  widrig  riechenden  Harze,  bei  de.'^sen  Destillation,  unter  Schmel- 
zung und  Bildung  von  Kohle,  viel  Salzsäure  und  rothes,  erstarrendes 
üel  von  Trichlorcarbolsäure  übergehl,  und  yerwandelt  sich  endlich 
völlig  in  eine  hellgelbe  Krystallmasse  von  Chloranil.   A.  W.  Hüfmann 

C-Vh/j.  Pharm.  52,  57).  Ci-n''0^ -f- 10ri4-20  =  Ci-'d-O»  +  ßUCl.  Hofman.v. — 
.\uch  Kr.  liefert  Chloranil.  Laukk.vt  (^Compt.  reiid.  19,  574).  —  7.  Sdlpeter- 

säiire  macht  beim  Tröpfeln  in  Ph.  prasselndes  Zischen,  und  verwan- 
delt es  dann   beim  Kochen  in  i'ikrinsäure.    Lmre.nt.    C'-'n-o^  +  aNOs 

=  C'-(NO')*ll'n^ -f-3II0.  —  Carh.  gibt  mit,  selbst  verdünnter  Salpetersäure 
ein  rothbraunes  Gemisch,  welches  bei  L'<berschuss  von  Salpetersäure  ein  schwar- 
zes Harz  absetzt.  Hungk.  Kr.  entwickeil  mit  starker  Salpetersäure  Wärme  und 
rothe  Üämpfe,  bis  zum  L'miierspritzen  ,  und  färbt  sich  dunkelbraun.  Rkiciikn- 
B.MH.  —  Durch  Kochen  des  Kr.  mit  \erdunnter  Salpetersäure  erhielt  L.mkhnt 
(^Cum/Jt.  reiiil.  19,  574)  l'ikriusäure ,  Oxalsäure*  und  ein  braunes  Harz,  welches 
bei  «eiterer  IJehandlung  mit  Ammoniak  und  Salp(  tersäure  in  Pikrinsäure  und 
2  andere   Mtrosäurpn    zerfiel,    die    mit  .\mmoniak    ;;<'lbe    Biälter    und    Nadcia 

bildeten.  —  >>.  Vifriolnl  löst  Ph.  iiiiter  geringer  Wärmeentwicklung 
nach  allen  Verhältnissen  zu  einem  farblosen  (iemisch,  in  welchem  sich 
Carbolschwefelsäure  bildet.  Lalkent.  —  Das  Gemisch  von  Carb.  mit  Vs'ri«. 

Vitriolül  ist  farblos  und  wird  beim  Kochen  rosenroth;  das  mit  '  ^  Ib.  Vilrlolöl 
ist  bloss^elb,  beim  Kochen  gelbrolh  ;  das  mit  überschüssigem  Vitriolol  ist  biass- 
gelb  und  wird  beim  Sieden,  unter  Kntwlckluuy;  scii«efli;;(r  Säure,  schwarz- 
braun. Hr.NCiK.  —  Kr.  gibt  mit  '  ,,,  Tb.  englischem  oder  raiiclitndem  Vifriolfil 
eiu  roseorotiies  Geuiiäch,  welches  au  der  l.uli  durcU  Wusseiäufuubiue  luilchig 
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wird  und  wasserlielles  Kr.  aussclieidct.  Bei  mehr  Vltriolöl  entstellt  ein  purpur- 
rotlies ,  bei  uocli  melir  eiu  schwarzrollies  klares  Geniiscli ,  welches  beim  Sieden 
schweflige  Saure  entwickelt  und  uiulurchsichtig  schwarz  wird.  Vitriolöl,  mit 
iiberschüssig,em  Kr.  destillirt,  lässt  unter  Zerstöruu};;  aller  Schwefels;iure  Kr., 
dann  Schwefel  iibergehu.  Bei  der  Destillation  von  Kr.  mit  überschüssigem 
Vitriolöl,  schwärzt  sich,  unter  Zerstörung  allen  Kreosots  ,  die  von  schwefliger 
Säure  aufschäumende  Masse ,  und  wird  fest  und  kohüg.  Reichknbach.  — 
Wasserfreie  Schwefelsäure  zersetzt  das  Kr.  augenblicklich  unter  Absatz  fein- 
pulveriger Kohle.    A.  Vogel  S.  (J.  pr.  Chem.  23,  512). 

9.  Pli.  färbt  sich  unter  wässrlger  Chromsäure  sogleich  schwarz. 

Gerhardt.  —  Doppelt  chromsaures  Kali  fällt  aus  Kreosotwasser  langsam  ein 
braunes  Harz.  Wässrige  Mangansäure,  in  Kr.  getröpfelt,  wird  braun,  unter 
rother  Färbung  des  Kreosots.  Wenig  Kreosofwasser  scheidet  aus  wässriger 
Mangansäure  braunes  Oxyd,  überschüssiges  gibt  einen  gelben,  in  Weingeist 
mit  gelber  Farbe  löslichen  Niederschlag.  Kochende  wässrige  Molybdänsäure 
wird  zu  braunem  Molybdänoxyd  unter  gelbrolher  Färbung  des  Kreosols.  Rei- 
chenbach. —  10.  Ph.,  SO  wie  Kr.,  auf  Bleihijperoxyd  gelröpfelt, 
bewirkt  Wärmeentwickhing  und  leichtes  Zischen,  und  gibt  dann  beim 
Kochen   mit  Wasser   eine  Bleioxyd  haltende  Jlaterie.     Laurent.  — 

Beim  Sieden  von  Kr.  mit  Bleihypero\yd  oder  Braunstein  erfolgt  keine  Zer- 
setzung. Reichenbach.  —  Kr.  reducirt  rasch  das  Gold  aus  der  verdünnten 
salzsauren  Lösung  und  langsam  in  der  Kälte,  rasch  beim  Kochen  das  Silber 
aus  der  salpetersauren  oder  essigsauren.  Es  färbt  sich  mit  Zweifachchlorplatin 
langsam  gelb  und  setzt  ein  in  Weingeist  lösliches  braunes  Harz  ab.  Reichen- 
bach. —  11.  Ph,  reducirt  beim  Kochen  das  reine  und  das  salpeter- 
saure OuecksilberOXyd  zu  Metall.  Laurent.  Kr.  verwandelt  Ouecksilber- 
oxyd  beim  Erhitzen  in  Metall  und  färbt  sich  dabei  roth ,  dann  braun  und  wird 
dicker  und  bei    genug  Oxyd    zu  einem,    nach  dem  Erkalten,    spröden  Harze. 

Reichenbach.  —  12.  Kreosotwasser  fällt  aus  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd allmälig  ein  rothbraunes  klebendes  Gemisch  von  verharztem 
Kreosot  und  schwefelsaurem  Eisenoxydul.    Reichenbach. 

Ph.  lässt  sich  über  verglaster  Phosphorsäure  unzersetzt  destilliren.  Lau- 
rent. 

13.  Ph.  entwickelt  mit  Fünffachchlorphosphor  sogleich  Salz- 
säure und  Chlorphosphorsäure  und  lässt  Chlorfune  als  schweres  Oel. 

Ci2H602  4-PCP  =  HCl  +  PCI302  4-C'2CIH5,  CapiouRS  (ßompt.  rend.  22,  846), 

Gerhardt  u.  Laurent  icompt.  rend.  28,  173). 

14.  Ph.,  sowie  Carb.  und  Kr.,  entwickelt  mit  Kalium,  beson- 
ders beim  Erwärmen,  allmälig  Wasserstoffgas,  und  bildet  Xadeln. 
Laurent.  Es  entsteht  hierbei  carbolsanres  Kali;  bei  zu  starkem  Er- 
hitzen erfolgt  Entflammung  und  Verpuffuug.  Runge.  Kr.  entwickelt  mit 

Kalium  oder  Natrium  Wasserstoff,  reichlicher  in  der  Wärme,  wird  dickflüssig 
und  bräunt  sich  au  der  Luft.    Reichenbach. 

Verbindungen.     31it    Wasser. 

a.  Feuchte  Carbolsäure.  —  Die  Carbolsäurekrystalle  zerfliefsen 
an  der  Luft  zu  einem  Oele  durch  Aufnahme  einer  Spur  Wasser,  die 
kaum  auf  das  Resultat  der  Analyse  einlliefst.    Laurent.  —   Da  die 

nicht  mehr  kry  stallisirende  Carbolsäure  nach  Gerhardt  (^Ann.  Pharm.  45,  25) 
74,5  Proc.  C,  6,9  H  und  19,6  0  hält,  so  scheint  sie  1  At.  Wasser  auf  3  bis 
4  At.  krystallische  Carbolsäure  zu  enthalten,  und  auf  diesem  genügen  Wasser- 
gehalt scheint  vorzüglich  der  Unterschied  des  Reichenbachschen  Kreosols  vom 
Laurentschen  Phänylhydrat  zu  beruhen.  —  Ks  ist  schwierig,  das  Oel  Völlig 

zu  entwässern;  ein  Stück  Chlorcalciura  macht  es  oft  sogleich  erstar- 
ren.  Gerhardt. 


( 
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b.  Ceiräfifterfe  Carbnlsniire.  —  Hei  slarkcm  Schiitleln  mit 
nicht  zu  viel  Wasser  bei '2(1°  erliiill  man  unter  der  vväspri<ren  Carbol- 
säure  eine  Oelsciiiclit.  welche  auf  100  Th.  Kr.  10  Th.  Wasser  liält. 
Dieser  Wassersreliait  steijit  mit  der  Wärme,  bei  der  das  Scliültelu 
vorgenommen  wird.    iU.uiu'MivcM. 

c.  Miissiifji'  Cdiltolsäiiic,  h'rcosotirasacr.  —  1  Th.  Kr.  löst 
sich  bei  '20"  in'SO  und  bei  100"  in  'l'l  Tli.  Wasser,  sicii  ans  let/.term 
beim  Krkalten  theihveise  sclieideiid.  KKMnEND.\(n.  Carb.  löst  sicli  bei 
20"  in  31  Th.  Wasser.  UiNciE.  Die  Lösung  zei^'t  den,  noch  bei 
lOOOOfacher  \erdiiin)uni!:  wahrnehmbaren,  erst  brennenden,  dann 
süfslichen,  (ieschniacl;  des  Kreosots,  und  sclieidet  bei  Zusatz  über- 
schüssiirer  SchwefVlsäure  Kr.  ab.    RKinii'Xnvt  ii. 

Kochendes  Kr.  löst  reiciilidi  l^rystallisirle  Boraxsüvre ,  die  beim 
Erkalten  als  Pulver  niederfällt.    Rf.icuenbacii. 

Kaltes  Kr.  wird  durch  Aufiialime  von  etwas  Phosphor  leuch- 
tend; warmes  löst  mehr,  mit  dunkelirelber  Farbe.  Heuiienb^ch.  Die 
Lösuiifr  fällt  salpetersaurcs  Silbenixyd  schwarz.    A.  Vor.Ei,  S.  (j.  ;;r. 

Chtin.  19,  ;^97).  —  Kr.  lüst  .sich  beim  Schiittchi  in  30  Th.  heifser  wässrijijer 
Phosphorsäiire  von  1.135  spi-c.  Gew.  und  bildet  mit  ehiem  andern  Tlieil  der 
Säure  eine  Lösun;^  von  1  lli.  Säure  in  .10  Kr.  Beide  Lösuns;en  trüben  sich 
beim  Erlvalten  unter  theilwei.scr  Ahscheidung  des  Gelüsten.     Hkichk.\b.\ch. 

Schwefel  löst  sich  wenig  in  kaltem ,  aber  in  2,6  Th.  kochendem 
Kr.,  welches  sich  mit  der  zunehmenden  Sättigung  gelb,  dann  grün, 
dann  braun  und  rotlibrann  färbt  und  beim  Erkalten  erst  geschmol- 
zenen Schwefel  absetzt,  dann  sich  mit  Schwefelkrystallen  füllt.  Rei- 
CHENBArn.  Die  blassgelbe,  nach  llydrothion  riecliende  Lösung  des 
Schwefels  in  kochender  Carb.  bildet  beim  Erkalten  eine  feste  weifse 
Krystallmasse.  Ringe.  —  Kr.  mischt  sich  mit  Schwefelkohlenstoff 
in  jedem  Verhältnisse.  REiniENnArn.  —  Kr.  löst  etwas  Schirefel- 
phnsphor  zu  einer  gelblichen  rauchenden,  im  Dunkeln  an  der  Luft 
stark  leuchtenden  Flüssigkeit,   Böttgek. 

Kochendes  Kr.  löst  etwas  Seien,  das  beim  Erkalten  fast  ganz 
niederfällt.    REicuENUAt  n. 

Kaltes  Kr.  löst    reichlich  lod  zu  einer  biaunrothen  Flüssigkeit, 

die   das   Sieden   erträgt.   ReKHEMJACU.    Aehnlich  Hungk  und  Laurent.  — 

Kaltes  Kr.  löst  beim  Schütteln  reichlich  das  wässrige  llydriod.  Rei- 

CllENBACn, 

In  wässrigcr  Salzsäure  löst  sich  Kr.  nicht  mehr ,  als  in  Wasser. 

REiniENBAdf. 

Carholsüure  Sähe.  Durch  Verbindung  der  Säure  mit  den  reinen 
(nicht  mit  den  kohlensauren)  Rasen.  Die  der  Alkalien  reagiren  alka- 
lisch. Die  Salze  krystallisiren  zum  Tlieil.  Ein  mit  ihrer  Lösiuig  be- 
feuchteter imd  getrockneter  Fichtenspan  bläut  sich  allmälig  beim 
Befeuchten  mit  schwacher  Salz-  oder  Salpeter -Säure.    RixiE. 

Carbülsaures  Ammoniak.  —  Die  Carbolsäure  verschluckt  Ani- 
moniakgas  reichlich  unter  Wärmcentwicklung  zu  carbolsaurem  Ammo- 
niak. Lai  KEM  .  lloFMANN  {Ann.  Pharm.  \i ,  75).  Dieses  Salz,  in  Daiupf- 
gestalt  durch  eine  schwach  glühende  (ilasrölire  geleitet,  setzt  wenig 
Kuhle  ab,  bildet  aber^keiu  Auiliu,  welches  bich  dagegen  bei  300°  in 
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ziigcsclimolzenen  Röhren ,  so  wie  sparsam  bei  monatlangem  Hinstellen 
des  in  Weingeist  gelüsten  carbolsauren  Ammoniaks  erzeugt.  Laurent. 
Starkes  Ammoniak  löst  sich  schnell  in  kaltem  Kr.;  das  (iemisch  rölhet 
sich  an  der  Luft.  Keiciie.nbuh.  Das  mit  Carb.  erhaltene  bleibt  farb- 
los, reagirt  anch  bei  wenig  Ammoniak  alkalisch  und  haucht  Ammo- 
niak aus  und  verdunstet.    Klnge. 

Carbolsaiires  Kali.  —  J.  Carb.  verwandelt  sich  beim  Erwärmen 
mit  genug  Kalium  unter  Wasserstoffeutwicklung  fast  ganz  in  eine 
aus  carbolsaurem  Kali  bestehende  Krystallmasse,  bei  weniger  Kalium 
in  ein  Oel,  welches  erst  beim  Erkalten  \adeln  dieses  Salzes  absetzt. 
Ringe,  Laurent.  —  2.  Die  beim  Erwärmen  von  Carl),  mit  Kalihydrat 
gebildete  Flüssigkeit  gesteht  in  der  Kälte  zu  einem  \adelbrei.  Runge, 
Laurent.  Kr.  gibt  mit  [überschüssigem?]  Kalihydrat  unter  Wärme- 
entwicklung eine  obere  ölige  Schicht  von  Kreosotkali  und  darunter 
wässriges  Kali ,  worin  wenig  Kreosotkali  gelöst  ist.  In  beiden  Schich- 
ten bilden  sich  perlglänzende  Blättchen  von  Kreosotkali ,  die  sich  beim 
Erhitzen  als  ein  Oel  erheben  und  beim  Erkalten  wieder  erscheinen. 
Bei  richtigem  Verhältnisse  vou  Kr.  und  Kalihydrat  krystallisirt  die 
ganze  ölige  Schicht  und  auch  in  der  wässrigen  schwimmen  viele 
Krystalle.  In  Kalilauge  von  1,36  spec.  Gew.  löst  sich  Kr.  unter 
Wärmeentwicklung,  ohne  eine  ölige  Schicht  und  Krystalle  abzuschei- 
den. Reuhenbach.  —  Farblose  Xadeln,  Laurent,  Runge,  Avelche  zu- 
folge ihrer  Darstellung  1)  C^^h^kO-  sein  müssen.  Laurent.  Ihre 
Lösung  besitzt  nicht  die  ätzende  Wirkung  der  freien  Carbolsäure. 
Runge.  Sie  lassen  beim  trocknen  Destilliren  viel  Carbolsäure  unzer- 
setzt  übergehen.  Runge.  Ebenso  ihre  wässrlge  Lösung,  und  selbst 
die  mit  viel  Kali  versetzte  entwickelt,  zu  gröfserer  Conceutration 
eingekocht,  mit  den  Wasserdämpfeu  viel  Kreosot.  Reuhenbach.  Die 
concentrirtere  Lösung  färbt  sich  in  der  Kälte  an  der  Luft  roth ,  dann 
braungelb,  die  verdünntere  nur  beim  Erhitzen.  Reichenbach.  Säuren, 
selbst  die  auf  die  Lösung  einwirkende  Kohlensäure  der  Luft,  schei- 
den aus  dem  Salze  die  Carbolsäure  ab.  Reichenbach.  Die  Krystalle 
zerfliefsen  an  der  Luft,  Reichenbach,  und  lösen  sich  sehr  leicht  in 
Wasser,  Weingeist  und  Aether,  Laurent. 

Trockne  Carbolsäure  löst  trockiies  kohlensaures  Kali,  ohne  selbst  beim 
Erbitzea  Kohlensäure  zu  entwickeln.    Ruxge. 

Carbnlsaures  Natron.  —  1.  Kr.  bildet  mitXatrium  unter  Wasser- 
stoffeutwicklung ein  für  sich  nicht  krystallisireudes  Oel,  welches  je- 
doch, mit  einer  dünnen  Wasserschicht  bedeckt,  an  der  Berührungs- 
fläche Xadeln  bildet.  —  2.  Mit  sehr  starker  Natronlauge  gibt  Kr.  unter 
starker  Wärmeentwicklung  eine  dünne  Lösung,  die  beim  Erkalten  zu 
einer  aus  undeutlichen  Krystallen  bestehenden  seifenartigen  3Iasse 
erstarrt.  Die  Krystalle  schmelzen  in  der  Wärme  zu  einem  Oele.  Sie 
lösen  sich  leicht  in  kaltem  Wasser,  nicht  in  Natronlauge,  aber  in 
Kr.  zu  einer  dicken  Masse.  Reichenbach. 

Carbolsäure)-  Baryt.  —  1.  Beim  Kochen  von  Barytwasser  mit 
Ph. ,  bis  dessen  Ueberschuss  verjagt  ist,  und  hierauf  kaltem  Ver- 
dunsten im  Vacuum  erhält  man  eine  Krystallriude,  welche  42,48  Proc. 
Baryt  hält,  also  wohl  Ci2|i5ßa02_i-3  Aq  [2  Aq]  ist.    Dieselbe  gibt 
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bei  der  trocknen  Deslillation  zuerst  etwas  Wasser,  dann  ein  farb- 
loses, siifs  und  brennend  schmeckendes  Gel,  'welches  Carbulsäure 
hält.  Lmkem. 

Cnibolsiuner  Kalk.  —  Carb.  bildet  mit  dicker  Kalkmilch  einen 
klaren  Syrup,  der  sich  in  mehr  Wassrr  leicht  zu  einer  klaren  dünnen 
Flüssiiikeit  löst,  wie  sie  mit  dünner  Kalkmilch  sosleich  gebildet  wird. 
Dieselbe,  mit  so  viel  Kalkmilch  versetzt,  als  sich  noch  löst,  hält 
auf  10(1  Th.  (2  At.]  trockne  Säure  4S,35  Th.  [3  At.?]  Kalk.  Viel 
Weinseist  fällt  aus  ihr  weifse,  in  Wasser  lösliche  Kryslallkörner. 
Sie  verliert  bei  anhaltendem  Kochen  C'arbolsäure  und  setzt,  neben 
kohlensaurem  Kalk,  ein  überbasisches  Salz  ab,  während  aus  der 
erkaltenden  Flüssigkeit  ein  neutraleres  schön  krystallisirt.  Kohlen- 
säure lallt  aus  der  Kalkmilchlösung  fast  allen  Kalk.    Kince. 

Caröolsnnrcs  Blcinxjid.  —  a,  7.ircidrittcl.  —  Man  giefst  Blei- 
essig  in .  überschüssig  bleibende ,  wässrige  C'arbolsäure  und  w  äscht 
und  trocknet  den,  dem  Chlorsilber  ähnlichen  .Niederschlag.  Das  weifse 
Pulver  wird  bei  13S°  gelblich,  backt  zusammen  und  schmilzt  bei 
2(X)°  unter  sehr  geringem  Wasserverlust  zu  einer  grauschwarzen 
Masse,  die  bö,OS  Proc.  meioxyd  (3  At.  Oxyd  auf  2  At.  Säure)  hält, 
und  die  bei  stärkerem  Erhitzen,  unter  Kochen  und  Kückla.ssung  eines 
schwarzen  Rückstands ,  zuerst  farblose  neutrale,  dann  gelbe  Lackmus 
röthcnde  Carbolsäure  entwickelt.   Ki  nge. 

b.  Neutral?  —  Fügt  man  zu  weinireistiger  Carb.  nur  so  lange 
Bleiessig,  als  sich  der  Niederschlag  beim  Schütteln  wieder  löst,  lässt 
freiwillig  verdunsten  und  giefst  die  wässrige  Flüssigkeit,  die  essig- 
saures HIeioxyd  hält,  ab,  so  bleibt  ein  wasserhelles  Gel  von  neutra- 
lem carbolsauren  HIeioxyd,  welches  sich  klar  in  Weingeist  löst,  aber 
sich  mit  Wasser  in  einen  Xiedersclilag  von  basischem  Salze  und  in, 
sehr  wenig  Oxyd  hallende,  wässrige  Carbolsäure  zersetzt.  Auch  löst 
sich  Salz  a  in  trockner  Carb.  zu  einem  Syrup,  der  an  der  Luft  zu 
einem  Firniss  austrocknet,  sich  in  Weingeist  löst,  aber  mit  Wasser 
basisches  Salz  abscheidet.    Kince. 

Das  Bleioxyd  bildet  mit  kochendem  Ph.  eine  sehr  dicke  Flüssig- 
keit, die  mit  1  Tropfen  Weingeist  zu  einer  weifseu  Masse  erstarrt, 
die  sich  etwas  in  kochendem  Weingeist  löst.   Laikem. 

Curh.  f.irht  stlurefil^nurcs  Kiseiio.ri/d  liln  und  {;i'>t  einen  gelben  Niedcr- 
.schlaa;.  IUnck.  Kr.  blütit  si-lir  verdtiniUi'  Kisenoxydsnlze.  Dkvili.k.  —  Kttpfer- 
o.nidhtjilnil ,  mit  Kr.  erhit/.i,  vcrliirt  i-rst  sciu  Wasser  iiud  löst  sich  dann  mit 
brniirur  Farbe.  Kssiifsaiircs  hK/tfirori/d  löst  sich  wenig  in  kaltem  ,  mehr  in 
heifsem  Kr.  zu  einer  braunen  Flüssigkeit,  aus  welcher  ein  Ueberschuss  des 
Kupfersalzes  alles  Oxyd  fällt,  sofern  sich  die  Essigsäure  allen  Kreosots  bc- 
milchtist.  |{Ki(HK\BAcn.  —  JflzsithUrnat  löst  sich  reichlich  und  unzerselzt  In 
kochendem  Kr.,  und  schiefst  beim  Krkniten  gröfsteutheils  wieder  an.  Hkichk.n- 
BACii.  ■ —  Siif/Jt-ti-rsaiiri-s  Silhfritiiid  löst  sich  reieliiich  in  kaltem  Kr.;  aber 
die  wasserhelle  f^ösung  färbt  sich  bei  30  bis  10°  violett,  und  lässt  beim  Sie- 
den alles  Silber  reducirt  fallen.  BKirnKNB.AtH.  —  Coucentrirtes  Chlurgold 
mischt  sich  mit  kaltem  Kr.   unzersetzt.    KKifiiKNBACH. 

Die  Carbolsäure  mischt  sich  mit  Wr/inirisf  und  Arther  nach 
allen  Verhältnissen.  Heu  iiemj\(u,  KiNtiE,  Lukent.  Fbenso  mit  A'.vav//- 

rincsler.    Kek  IIEM5A(  ll.     Schon  einige  Tropfen  Weingeist  oder  Aether  hindern 
das  hrjsiallisiren  bei  Miltelwürme.  Laurent.  —  Die  Lösung  von  1  Maafs  Kr. 
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in  10  M.  aljsolutem  Weingeist  wird  bei  20°  noch  nicht  durch  11 ,  aber  durch 
12  M.  Wasser  getrübt.    Kkiciiexbach. 

Kr.  mischt  sich  nach  jedem  Vcrhällnisse  mit  Essigsäure  von 
1,070  spec.  Gew.  (ebenso  Ph.  mit  slariccr  Essigsäure,  Laikem),  und 
löst  sich  in  verdünnter  viel  reichlicher  als  in  AV asser.   Es  löst  sich  in 

17  Th.  eines  kalleu  und  10  Th.  eines  warmen  Geniisches  von  gleichviel  Eis- 
essig und  Wasser;  seine  Lösung  in  20  Th.  starker  Säure  wird  durch  Wasser 
niclit  getrübt;  aus  eiuer  Lösung  in  selir  verdünnter  Säure  scheidet  Glauber- 
salz das  Kr.  ab.  REKiiENBAf'H.  Kr.  löst  reichlich  essigsaures  Ammo- 
niak:  auch  löst  es  beim  Kochen  \Q\d\\\d\  essigsaures  Kali,  Natron 
und  Zinlioxgd,  Avelche  beim  Erkalten  krystallisiren ,  wniii  Bleizucker 
(der  sich  schon  in  kaltem  löst)  so  reichlich,  dass  die  Lösung  beim 
Erkalten  zu  einer  aus  \adeln  bestehenden  3Iasse  erstarrt.  (Essigsaurer 

Baryt,  Strontian  und  Kalk  lösen  sich  nicht.)    ReiCHENCACH. 

Die  Lösung  der  krystallisirten  Oxalsäure ,  Tartersäure  und 
Traubensäure  in  kochendem  Kr.  erstarrt  beim  Erkalten  krystal- 
lisch.  —   Bernsteinsaures  Ammoniak  löst  sich   in  kochendem  Kr. 

Harnsäure  löst  sich  nicht.  ReiCHENBACH. 

Das  Kr.  löst  Pikrin-,  Benzoe-,  Citron-,  Oel-,  Margarin-  und 
Talg -Säure,  mischt  sich  mit  flüchtigen  Oelen,  löst  Nofte,  gemeinen 
Campher,  Tabfett,  WaUratlifett,  Gallenfett,  Cerin,  Myricin  und  Pa- 
rafiin  ,  viele  Harze,  Indig  und  viele  andere  Farbstoffe  und  Alkaloide, 
coagulirt  Eiweifs  (fällt  concentrirte  Thierleimlösung,  Runge)  und  hin- 
dert und  hemmt  die  Fäulniss  thierischer  Substanzen.  Reichexbach. 

Anhang  zii  Carbolsäiire. 

1.  Rosolsäure. 

Runge  (1834).     Po(j(j.  31 ,  70. 

Bildet  sich  aus  einem  im  Steinkohlentheer  enthaltenen  unbekannten  Stoffe 
beim  Erhitzen  desselben  mit  Alkalien.  Wenn  man  den  Theer  mit  Kalkmilch 
schüttelt  und  das  farblose  oder  gelbliche  Eiltrat  einige  Stunden  kocht,  so 
wird  es  duukelroth  und  setzt  nach  einigen  Stunden  ein  duukelrolhes  Pulver 
von  rosolsaurem  Kalk  ab. 

Darstelftincj.  Man  kocht  das  bei  der  Destillation  der  unreinen  Carbol- 
säure  mit  Wasser  bis  auf  '/^  bleibende,  Rosolsäure  und  Brunolsäure  haltende 
braunschwarze  Pech  O,  628)  so  lange  mit  Wasser,  als  sich  noch  Carbolsäure 
verflüchtigt,  lost  es  in  wenig  ^^'eiugeist,  fügt  Kalkmilch  hinzu,  filtrirt  von 
dem  niederfallenden  bruuolsauren  Kalk  die  rosenrothe  Lösung  des  rosolsauren 
Kalks  ab,  fällt  daraus  durch  Essigsäure  die,  noch  Brunolsäure  haltende,  Rosol- 
säure und  behandelt  diese  auf  dieselbe  Weise  so  lange  mit  Weingeist ,  Kalk 
und  Essigsäure,  als  noch  durch  den  Kalk  brunolsaurer  Kalk  gefällt  wird. 
Hierauf  sammelt  man  die  durch  die  Essigsäure  gefällte  Rosolsäure  auf  dem 
Filter,  löst  sie  nach  dem  Aussüfsen  und  Trocknen  in  Weingeist  und  lässt 
diesen   verdunsten. 

Gelbrothes  pulverlsirbares  Harz. 

Der  rosolsäure  Kalk  schiefst  aus  seiner  zum  Syrup  abgedampften  wäss- 
rigen  Lösung  beim  Zumischen  von  13  Th.  Weingeist  in  hochrothen  Krystallen  an. 

Die  Rosolsäure  gibt  mit  geeigneten  Beizen  schön  rolhe  Lacke  und  ge- 
färbte Zeuge.   Runge. 

Indem  man  den  bei  der  Reinigung  des  rosolsauren  Kalks  niedergefallenen 
brunolsauren  Kalk  mit  Salzsäure  übersättigt  und  die  in  braunen  Flocken  nieder- 
gefallene Brunolsäure  wiederholt  mit  Kalk    und  Salzsäure  behandelt,   um  alle 
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Rosolsäiire  zu  bf.scili<;jen  ,  dann  in  Nntron  löst ,  nnch  dem  Filtrircn  durch  Salz- 
säure füllt  und  aus  der  Lüsunj^  iu  >\  eiiigeist  verduu^tel ,  eriiüll  man  reiue 
Brunohäurt.   Rt'\bK. 

2.   Taurylsäurc. 

Die  Carbolsüure  findet  sich  im  Harn  der  Kühe,  Pferde  und  Menschen  in 
Gesellschaft  mit  der  Taurvlsäure  ,  welche  C-'H-  mehr  zu  enihalteu,  also  C'Ml^O- 
zu  sein  scheint  ,  aber  noch  nicht  davon  geschieden  erhalten  ist.  Um  das  Ge- 
misch dieser  2  S.iuren  zu  ;;e\vinneu,  kocht  man  Kuhharn  mit  Kalk,  dampft  die 
davon  nb^^ejiossene  Klussi^keit  auf  \  ab,  ubersätti;:^t  sie  nach  dem  Krkallen 
mit  Salzsäure,  trennt  sie  nach  2T  Stundeu  von  der  an;;eschossenea  Hippur- 
säure,  destillirt  sie,  destillirt  danu  das  durch  widrii;  riechende  grünliche  und 
gelbliche  zähe  Oeltropfeu  j;etruble  Destillat  mit  ab^evväjjtem  überschüssigen 
Kali  (wobei  neben  wenig  Ammoniak  ein  iu  Wasser  niedersinkendes  ,  jetzt  nach 
Rosmarin  riechendes,  neutrales,  Stickstoff  hallendes  Oel  übergeht),  neutra- 
llsirt  das  Kali  im  Hückstand  nur  zu  '  ,;  mit  Schwefelsäure  (damit  nicht  auch 
Salzsäure  und  Benzoesäure  übergehen),  destillirt,  so  lauge  das  Uebergehende 
Bleiessig  fällt,  reclificirt  das  ganz  wie  Carbolsäure  riechende  Destillat  wieder- 
holt über  Kochsalz,  bis  sich  nur  noch  wenig  wässriges  Destillat  beim  öligen 
befindet,  schüttelt  beide  zusammen  (um  Damalursäure  und  Damolsäure  zu 
entziehen,  welche  stark  saure  Heaction  ertheilen)  i'i  Stunden  öfters  mit  kohlen- 
saurem .Natron ,  zieht  aus  dem  Gemenge  das  iu  verminderter  Menge  gebliebene 
Oel  durch  Aether  aus,  destillirt  deu  Aether  ab,  destillirt  den  öligen  Rückstand 
mit  starker  Kalilauge  (wobei  noch  etwas  neutrales  Oel  übergehl),  destillirt 
den  Ruckstand  mit  doppelt  kohlensaurem  Kali,  stellt  das  übergegangene  Oel 
längere  Zeit  mit  Chlorcalcium  zusammen  und  destillirt  es  davon  ab  bei  öfter 
gewechselter  Vorlage,  wobei  zuerst  bei  170^  neben  dem  Oel  noch  Wasser  über- 
geht,  bei  180°  noch  gelöstes  Wasser  hallendes  Oel ,  von  da  bis  195°  das  meiste 
und  reinste,  und   bei  200^  bräunliches. 

Das  zwischen  ISO  und  195°  erhaltene  Gemisch  von  Carbolsäure  und 
Taur\lsäure  ist  ein  farbloses,  bei  —  18°  nicht  gefrierendes  Oel,  bei  etwas 
stärkerer  Hitze  als  reine  Carbolsäure  siedend  ,  ganz  wie  Bibergeil  riechend, 
auf  der  Haut  einen  weifsen  Fleck  ,  dann  Abschuppen  hervorbringend,  Fichten- 
holz bei  Zusatz  von  Salzsäure  bläuend  ,  und  salzsaures  Kisenoxyd  erst  bläuend, 
dann  hell  fallend.  Sein  Gemisch  mit  einem  gleichen  Maafs  Vitriolöl  erstarrt 
zu  einer  dendritischen  Masse,  dereu  Mutterlauge  Carbolschwefelsäure  hält.  Es 
liefert  beim  Kochen  mit  Salpetersäure  reichlich  Pikrinsäure.  StAdkler  (^Ann. 
Pharm.  77,  17). 
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Der  Stickstoff  ist  von  beigemischtem  neutralen  Oel  abzuleiten.  Städklkb. 

Gcpaarle  Verbindungen  des  Slammkerns  Om^. 

Funeschwcfelsäure. 
C«2H'iS20G  =  C'21I6,2S03. 

MiTsCHKRMCH  (1834).     Po(j(j.  31  ,  2S3  u.  634. 

Benzinschuefelsäure,  Benzidunterschwefelsüure,  Acide  benzosulfurique. 

Bildung.  Aus  Fuue  und  wasserfreier  Schwefelsäure  oder  rauchen- 
dem Vitriolöl  (v,  625). 
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Darstellung.  Mail  fügt  ZU  rauchendem  Vitriolöl  in  einer  Flasche 
unter  Schütteln  und  öfterem  Abkühlen  so  lange  Fune,  als  sich  dieses 
löst,  verdünnt  mit  Wasser,  filtrirt  vom  Sulfifune  ab,  sättigt  mit 
kohlensaurem  Baryt,  fällt  das  Filtrat  durch  die  genau  erforderliche 
Menge  von  Kupfervitriol  (weil  das  Kupfersalz  besser  krystallisirt,  als 
das  Barytsalz),  dampft  das  Filtrat  zum  anfangenden  Krystallisiren 
ab,  zersetzt  die  nach  dem  Erkalten  gesammelten  Krystalle  durch 
Hydrothion,  dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab  uud  erkältet. 

Eigenschaften.    Krystallmasse. 

Verbindungen.    Die  Säure  löst  slch  in  Wasser. 

Die  fanesclucefelsauren  Salze,  Benzosiilfates ,  zersetzen  sich 
erst  in  starker  Hitze.  Beim  Kochen  mit  überschüssigem  fixen  Alkali 
zerfallen  sie  nicht  blofs  in  schwefelsaures  Alkali  und  Fune,  sondern 
liefern  noch  andere  Producte. 

Die  Salze  des  Ammoniaks ,  Kalis,  Natrons,  Eisenoxyduls, 
Zinlioxyds  mv^  Silberoxyds  krystallisiren  sehr  gut;  ddiS  Barytsalm 
in  Krystallrindeu. 

Das  Kupfer  salz  bildet  grofse  Krystalle,  die  bei  170"  alles  Wasser 
verlieren,  und  selbst  bei  220"  noch  keine  weitere  Zersetzung  erlei- 
den. 


MlTSCHERLICH. 

12  C 

5  H 
Cu 

2  S 

6  0 

Bei 

180 

^  getrocknet. 
72            38,10 
5              2,64 
32            16,93 
32             16,93 
48             25,40 

MlTSCHERLICH. 

38,28 

2,64 

16,44 

16,83 

C'^flsCu 

2S03 

189           100,00 

Carbolschwefelsäure. 
Ci2Hes20s  =  C'2H602,2S03. 

Laubknt  (1841).    N.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  203;   auch  /.  pr.  Chem.  25,  408. 
Sulfophänissäure ,  Acide  sulphophenique. 

Bildung  und  Darstellung.  Man  Versetzt  die  mit  Überschüssigem 
Vitriolöl  gemischte  Carbolsäure  (v,  63i)  nach  24  Stunden  mit  Wasser, 
sättigt  kochend  mit  kohlensaurem  Baryt,  dampft  das  Filtrat  zum 
Krystallisiren  ab,  reinigt  die  Krystalle  durch  Krystallisiren  aus  kochen- 
dem Weingeist,  wäscht  die  auf  dem  Filter  gesammelten  Nadeln  von 
carbolschwefelsaurem  Baryt  mit  wenig  Weingeist,  zersetzt  sie  durch 
die  entsprechende  Menge  verdünnter  Schwefelsäure  und  verdunstet 
das  Filtrat  im  Yacuum. 

Durch  Sättigen  der  Säure  mit  Ammoniak  erhält  man  das  Am- 
moniaksalz  in  kleinen  Schuppen,  welche  39,74  Proc.  Schwefelsäure 
halten,  also  C12H5(xh^J02,2S03  + Aq  sind,  und  welche  beim  Kochen 
mit  Salpetersäure  reichlich  Pikrinsäure  liefern. 

Die  Nadeln  des  Barytsalzes  verlieren  bei  200"  im  Vacuura 
9,1  Proc.  (3  At.)  Wasser,  entwickeln  bei  der  trocknen  Destillation 
Carbolsäure,  und  lassen  beim  Glühen  42,43  schwefelsauren  Baryt, 
sind  also  Ci2H5Ba02,2S03+ 3Aq  [oder  +  4Aq?].  Laurent. 


Chinon.  639 


Sauersto/fkcrn  C'21I'02. 
Chinon.    C'^H'-O^  =  C^^H  »02,02. 

WosKnKssKNSKV  (1838).     Ann.  Pharm.    27,   2G8.  —  J.  pr.  C/iem.  18,  419; 

34,  251. 
WÖHi.KR.     yinn.  Pharm.  51  ,  148. 

Chinoyl,  Quinune ,  Quinuile. 

Bildung.  1.  Subliinirt  sich  beim  Verbrennen  chiniiisaurer  Salze 
in  geHniler  Hitze.  —  2.  Keidilicher  beim  Krhilzeu  von  Chinasäure 
mit  Braunstein  und  Schuerelsäurc.  Woskki:ssf.nsk.y. 

Darstfihnuj.  Man  (iestillirt  1  Th.  Chinasäure  mit  4  Th.  Rrauu- 
sleln,  1  Tli.  Nitriülül  und  y^  Th.  Wasser,  wobei  unter  Aufblähen 
dicl<e  Dämpfe  iibergelien,  die  sicli  in  der  kalt  gehaltenen  Vorlage 
zu  goldgelben  XadeJn  verdichten,  und  reinist  diese  durch  Pressen 
zwischen   Papier   und   wiederholte   Sublimation.    Woskressensky.  — 

Das  vorgesclirli'benc  Verliühniss  iiiuss  fjenau  Iieobaclitet  weideü ;  ist  das  Ge- 
menge zu  diiou;  so  steigt  es  über.  Statt  Chuiasäure  dieut  auch  cliiuasaiirer 
Kalk,  selbst  der  syrupfOrinige  aus  Chhiinfabrikea.  Bei  mehr  als  100  Gramm 
Chinasäure  tritt  zu  starke  Krhitzuug  ein,  so  dass  trotz  der  besten  Abkühlung 
viel  Chinou  von  der  heifsen  Kohlensäure  fortgerissen  wird.  —  Bei  Anwendung 
eines  sehr  geräumigen  Kolbens  mit  S  Fufs  langem  Glasrohr,  das  in  eine  gut 
abgekiihlte  Vorlage  fuhrt,  und  bei  Beseitigen  des  Feuers,  sobald  die  Ein- 
vtirkuug  beginut,  durch  welche  sich  die  .Masse  hinreichend  erhitzt ,  setzt  sich  das 
meiste  Chinon  in  Aadeln  im  Rohr  ab.  Mau  spült  diese  Nadeln  mit  dem  wäss- 
rigeu  Destillat  der  Vorlage,  welches  Chinon  unil  Ameisensäure  hält,  aus  dem 
Rohr  heraus,  wäscht  sie  auf  dem  Filter  einigemal  mit  kaltem  Wasser,  und 
trocknet  sie,  nach  dem  Auspressen,  iu  der  Luftglocke  über  Chlorcaicium.  (Das 
Destillat  eignet  sich  zweckmäfsig  zur  Darstellung  von  grünem  Hydrochinon, 
indem  man  es  mit  ungenügender  schwefliger  Säure  versetzt).    Wühler. 

Etgt-nschafien.  Beim  Sublimireu  durchsichtige,  goldgelbe,  glän- 
zende, lange  .Nadeln,  Woskkessenskv ;  beim  Krystallisiren  aus  heifsem 
Wasser  dunkler  und  schmutziger  gelb,  und  minder  durchsichtig, 
Wüiii.EK.  Schwerer  als  Wasser;  schmilzt  bei  lOOo  zu  einer  gelben 
Flüssigkeit,  Woskressensky,  die  beim  L;ikalten  krystallisirt,  Wühler. 
Verdampft  ohne  Veränderung,  Woskressensky,  und  sublimirt  sich 
schon  bei  Mitlelwärme  von  einer  Stelle  der  Flasche  zur  andern, 
Wöiii.ER.  Von  durchdringend  und  anhaltend  reizendem,  Thränen  er- 
regendem (ieruch,  Woskressensky,  Wöui.er.  i  Gramm  innerlich  ist  ohne 

olle  Wirkung   auf  Hunde.     Wöiii.Kit    u    Frkiuch.s    (^  Jnn.    Pharm.    65,   343). 

Die  wä.^srige  Lösung  färbt  (durch  Zersetzung)  die  Haut  unabwasch- 
bar biaun.   Wühler.     .Ventral  gegen  Pllanzenfarben. 

Nadeln.                   \Voskrk.sskn.skv.  Wüui.kh.    Laurent. 
12  C                72            66,67                67,31                 07,37  66,4 

4  H                  4              3,70                  3,79                  3,70  3,7 

4  0  32  29,63  28,90  28,93      1^'^_ 

c>2ü*02,02  108        löö^oo  iöüibö  100,00        100,6 

Vergl.  Lavrk.vt  (Compt  rend.  21,  1419  und  Compt.  chim.  1849,  190), 
WÖHLER  XAnn.  Pharm.  65,  349). 

Zersfizungen.  J.  Das  wässrige  Chinon  färbt  sich  an  der  Luft 
immer  dunkler  gelbroth  und  setzt  endlich  eine  schwarzbraune  inoder- 
artige  Substanz  ab.  Wühler.  Das  mit  Ammoniak  oder  Kall  versetzte 
wässrige  Chinon  färbt  sich  an  der  Luft  unter  SauerstolTabsorpüoü 
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schwarzbraun  und  gibt  dann  mit  Säuren  einen  schwarzen,  schwer 
in  Wasser  munVeingeist  lösUclien,  moderartigen  iXiederschlag.  Wos- 
KRESSENSKY.  Ohuc  Zwcifcl  vou  31elausäure.  Ci-H''0M-20  =  C'^H'O'^. 
Lalrem  {^Compt.  rend.  26,  35).  —  2.  Das  Chiuon  gibt  mit  trocknenii 
Chlorgas  unter  heftiger  Entwicklung  you  Wärme  und  Salzsäure  Tri- 
chlorchinon.  c'-'ii''0'f  +  6Ci  =  c'2Ci3HO*  +  3HCi.  Woskressensky.  —  3.  Es 
wird  durcli  Erhitzen  mit  Salzsäure  und  chlorsaurem  Kali  schnell  in 
Chloranil  Yerwandelt.  W.  Hofmann  (^jim.  Pharm.  52,  65).  —  4.  Vitriolöl 
verkohlt  das  Chinon.  Woskressensky.  —  5.  Concentrirte  Salzsäure 
färbt  das  Chinon  braunschwarz,  löst  es  dann  zu  einer  erst  roth- 
hraunen,  dann  farblosen  Flüssigkeit,  die  nicht  mehr  nach  Chinon 
riecht,  sondern  Chlorhydrochinon,  C^^C1H''0'',  hält.  Wöhler.    [W'ahr- 

sclieinlich  entsteht  aufaugs  Chiuli}  tlron  und  Chlorchinliydron ,  welche  beide 
Städei,kr  QJnn.  Pharm.  69,  308)  ia  dem  anfangs  eutsteheuden  schwarzen 
Brei  nachwies:  4  C'^H'O*  +  2HCI  =  C^^H'^O^  +  C^'Cl^H^O^;  diese  gehen  dann 
durch  weitere  Einwirkung  der  Salzsäure  unter  Losung  und  Entfärbung  in 
Chlorhydrochinon  über:  C2'*Hif'0& -f  C^Cl^H^O«  +  2  HCl  =  4  Ci^ClH^O*.]  Stä- 
DELER  gibt  eine  abweichende  Erklärung  des  Vorgangs.  —  Aucll  SalzsaureS 

Gas  bildet  mit  trocknem  Chinon  Chlorhydrochinon.  Wöhler.  —  6.  Das 
Chinon  Yerwandelt  sich  durch  darüber  geleitetes  Ammoniakgas  unter 
Ausscheidung  von  Wasser  schnell  in  smaragdgrünes  krystallisches 
Chinonamid,  welches  mit  Wasser  eine  fast  sclnvarze,  sich  schnell 
zersetzende  Lösung  bildet,  und  63,06  Proc.  C  und  4,96  H  hält,  also 
vielleicht  C^^xH^iO^  [oder  C'^XH^O^J  ist.  Woskressensky.  Vergi  Ger- 
hardt iCompt.  chim.  1845,  191).  —  7.  Hydrothiongas  wirkt  nicht  auf 
trocknes  Chiuon;  aber  durch  dessen  kalte  Avässrige  Lösung  geleitet, 
röthet  sie  es  anfangs  und  fällt  dann  braune  Flocken  von  braunem 
Sulfohydrochinon,  das  bei  längerem  Durchleiten,  besonders  in  der 
Wärme ,  in  gelbes  Sulfohydrochinon  übergeht.  Dasselbe  entsteht  auch 
beim  Uebergiefsen  des  Chinons  mit  Zweifach -Hydrothionammoniak. 
Wöhler.  —  8.  Ueberschüssiges  Hydi'iod  oder  Hydrotellur,  unter  Fällung 
von  lod  oder  Tellur,  und  schwetlige  Säure,  unter  Bildung  von  Schwe- 
felsäure, verwandeln  das  in  Wasser  gelöste  Chiuon  in  Hydrochinon. 

Wöhler.  Trocknes  schwefligsaures  Gas  wirkt  nicht  auf  trocknes  Chinon;  und 
auch  Phosphorwasserstoffgas,  Arsenwasserstoffgas  und  Blausäure  sind  ohne 
Wirkung.    Wöhleb. 

Verbindungen.  Das  Chiuou  löst  sich  ziemlich  schwer  in  Wasser. 
Woskressensky. 

Es  löst  sich  in  verdünnter  Sahsäure  oder  Salpetersäure  mit 
gelber  Farbe.    Woskressensky. 

Seine  wässrige  Lösung  fällt  aus  Bleiessig  eine  blassgelbe  Gal- 
lerte, fällt  aber  nicht  die  neutralen  Salze  des  Bleies,  Kupfers  und 
Silbers.  Woskressensky. 

Das  Chinon  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Woskressensky. 

Hydrochinon. 

C12H60*   =    Ci2H402,H202. 

WÖHLER  (1844).    Ann.  Pharm.  45,  354  j  51  ^  150. 
Farbloses  Hydrochinon,  Hydroquinone  incolore. 
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mhhimi.  1.  Das  Ilauplprudiirt  von  der  trocknen  Doslillalion  der 
Cliinnsäiire.  —  '2.  Mei  der  Htliaiidlung  von  l'liiuon  niil  llydriud,  lly- 
drolelhir  oder  iiröfseren  .Mengen  von  wässriger  schwelliger  Säure,  oder 
Einrachclilor/inn. 

Darsteiiuiuj.  1.  -Man  löst  das  durch  trockne  Destillation  der 
Chinasäure  erlialtene,  mit  festen  Tlieilen  ceinciigte.  Destillat  in  wenig 
wannein  Wasser,  liltrirt  vom  Tlieer.  und  nacli  dem  Krkalten  von  der 
angeschossenen  Hen/.ocsiiure  ab,  destiilirt  vom  Kiitrat  das  gellje, 
schwere,  eilige  ticmiscli  von  Kune.  Carbolsäure  und  salicyliger  Säure 
ab,  daniplt  den  braunen  Ketorlenriicksiand  ab,  erkältet  zum  Krystal- 
Hsiren  von  Ren/.ocsäure,  verdünnt  die  Muiterlauge  mit  Wasser,  welches 
unter  milchiger  Trübung  Theer  abscheidet,  und  dampft  das  hiervon 
erhaltene  l'iltrat  zum  Kryslaliisiren  des  Hydrochinons  ab.  —  2.  Mau 
leitet  durcli,  mit  Cliinon  gesättigtes,  warmes  Wasser,  worin  noch 
Chinon  suspendirt  sein  kann,  scliwelligsaures  Gas,  bis  alles  Chinon 
gelöst  ist  und  die  Kiiissiukeit  farblos  erscheint,  dampfi  gelinde  zum 
Krystallisiren  ab,   und  reinigt  die  Krystalle   durch  Auspressen  und 

L  mkrystalüsiren.  Es  ist  uiclu  nötliijü;,  zuvor  durch  kolilensaureu  Baryt  die 
Sciiwcfi'isäure  zu  entfernen.  —  Mau  kann  auch  ^esütlintes  \vässri;ü;es  Chinoa 
mit  wässrii^em  Flydriuti  mischen  und  die  vom  lud  ubfiltrirte  wässrige  Flüssig- 
keit zum  KrystaUisiren  abdampfeu. 

Eiiitnschaften.  Wasserlielle  Gseitige  Säulen  mit  schiefer  Endiläche. 
Leicht  schmelzbar,  beim  Hrkalten  krystallisirend.  Sublimirt  sich  in 
der  Hitze  in  glänzenden  lUäitern,  der  Benzoesäure  gleichend,  tie- 
ruchlos,  von  süfslicheni  Geschmack ;  neutral  gegen  Püanzeufarben. 

SCHXKDKRMANN. 
12    C 
■        G    U 

4    0 

C'^U'0-',H-()-  110  100,00  100,00 

Als  ein  Alkohol  zu  betrachten. 

Zersei7.inigen.  1.  Plötzlich  Über  den  Siedpunct  erhitzt,  zersetzt 
sich  das  llydrochinon  theilueise  in  ("hiiion  und   grünes  Chinhydron. 

[Was    wird    aus  dem  ül)erschüssigen  VVasscrslolT?]    ■ —     2.    Chlor,    cliroill- 

saures  Kalr,  Anderlhalbchloreisen  oder  salpetersaures  Silberoxyd  ver- 
wandelt das  in  Wasser  gelöste  llydrochinon  in  grüne  Xadeln  von 
Chinhydron,  unter  Bildung  von  Salzsäure,  Chromoxyd  oder  Kin- 
fachchloreisen  und  Salzsäure,  oder  unter  Fällung  von  Silber.  — 
3.  Das  wässrige  llydrochinon  färbt  essigsaures  Kupferoxyd  safran- 
gelb und  fällt  beim  Krhiizen  Kupferoxydul  unier  Verflüchtigung  von 
Chinon.  —  4.  Ks  färbt  sich  mit  Ammoniak  sogleich  braunroth  und 
lässt  dann  beim  Abdampfen  eine  braune  moderartige  .Masse. 

Verhindumirii.  Das  Ilydrociiinou  löst  sich  leicht  in  HV/.y.sr;-,  be- 
sonders reichlich  in  iieifsem. 

llndrolliion-lfi/drocliiniin.  —  a.  Ilnlh.  -  Hydrothiongas,  durch 
gesätiigtes  wäs'-riges  II\drochinon  bei  40"  geleilet,  erzeugt  farblose, 
sehr  lange  Säulen. 

b.  Zwei  Diiltcl.  —  Beim  Sättigen  der  Chlnonlösung  mit  Uy- 
drothion  in  der  Kälte  scheiden  sich  sogleich  glänzende  kleine  Krystalle 
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65,45 

65,91 

6 

5,46 

5,53 

32 

29,09 

28,56 
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aus,  Avelche  sich  beim  Erhitzen  (unter  fortwährendem  Durchleiten 
von  Hydrothion)  lösen,  und  beim  Erkalten  in  wasserhellen,  nach 
dem  Pressen  zwischen  Papier  und  Trocknen  im  Vacuum,  geruchlosen 
und  luftbeständigen,  denen  des  Kalkspaths  ähnlichen  Rhoniboedern 
"Wieder  ausscheiden. 


Krystalle 

a. 

WÖHLEB. 

Krystalle 

b. 

WÖHLKB. 

24  C 

144 

60,76 

36  C 

216 

59,34 

58,70 

13  H 

13 

5,48 

20  H 

20 

5,50 

5,51 

S 

16 

6,75 

6,78 

2  S 

32 

8,79 

8,86 

8  0 

64 

27,01 

12  0 

96 

26,37 

26,93 

15 

3,24 

3,10 

224 

48,38 

47,33 

104 

22,46 

23,23 

2Ci-H*50*,HS  237   100,00        3  C'-'H^ÜV^HS  364   100,00   100,00 

Beiderlei  Krystalle  entwickeln,  beim  Schmelzen  flir  sich,  beim 
Befeuchten  an  der  Luft,  oder  beim  Kochen  ihrer  wässrigen  oder 
weingeistigen  Lösung  Hydrothion  und  lassen  Hydrochinon. 

B/eizi/cker-Ni/c/roc/i/mm.  Aus  der  Lösung  des  Hydrochinons  in 
warmem,  mäfsig  conccntrirten  wässrigen  Bleizucker  schiefsen  beim  Er- 
kalten schiefe  rhombische  Säulen  an,  welche  über  Vitriolöl  5,23  Proc. 
(fast  3  At.)  Wasser  verlieren.    Wöiiler  i^4nn.  Pharm,  m ,  299). 

Lufttrockiie  Krystalle.  Wöhi.eb. 

20  C  120  25,92  26,34 

15  H 
2  PbO 
13  0 

Ci2HeOV2C'»H3PbO*  +  3Aq      463  100,00  100,00 

Das  wässrige  Gemisch  von  Cliiuon  und  Bleizucker  gibt  bei  allmäligem 
Zusatz  von  .\mmouiak  eiuen  blassgelbeu  iNiedersclilag ,  der  bald  zu  einem 
gelbgrüneu  Pulver  zusaiiiiiiensinkt ,  unter  dem  Mikroskop  aus  durchscheinen- 
den Kugeln  bestehend.  Es  bräunt  sich  beim  Trocknen  unter  Entwicklung  des 
Geruchs  nach  Chiuon. 

Das  Hydrochinon  löst  sich  leicht  in    Weingeist  und   Aether. 

WÖHLER. 

Melansäure. 
Ci2H^0G  =  Ci2H''02,Ol 

PiRiA  (1839).    Ann.  Chim.  Pliijs.  69,  281;  auch  Jnn.  Pharm.  30,  167. 
WosKREssENsKV.     J.  pr.  Chem.  34,  251. 
Laurent.     Compt.  rend.  26,  35. 

Chinonsäure,  Acide  melanique. 

Bildung.  Beim  Einwirken  der  Luft  auf  in  wässrigem  Kali  oder 
Ammoniak  gelöstes  Cliinon  oder  Hydrochinon  (v,  639),  oder  auf  vväss- 
riges  salicyligsaures  Kali. 

Darsieihmg.  1.  Die  mit  Kali  versetzte  wässrige  Chinonlösung  so 
lange  der  Luft  dargeboten,  bis  sie  schwarz  ist,  gibt  mit  Salzsäure 
einen  schwarzen  moderartigen  Niederschlag,  den  man  wäscht  und 
trocknet.  Woskressensky.  —  2.  Man  setzt  befeuchtetes  salicyligsaures 
Kali  der  Luft  aus,  bis  es  durch  und  durch  schwarz  ist,  und  zieht 
das  dabei  gebildete  essigsaure  Kali  durch  Wasser  aus.  Piria. 

Eiifenschaften.  Dem  Kieurufs  ähnliches  schwarzes  geschmack- 
loses Pulver.   PiKi\. 


Chinhydron 

PiRIA. 

w 

O.SKRKSSEXSKV. 

12  C 
4  H 
6  0 

72 
4 

48 

58,06 

3,23 

38,71 

57,24 

4,01 

38,75 

56,65 

3,30 

40,05 

C'-'H'O« 

124 

100,00 

100,00 

100,00 
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So  nach  Lairkxts  {Cumpt.  rend.  26,  35)  Ansicht;  nach  Piria  C>^H»05, 
nach  WosKRKssKxsKV  C-^Il'-'O'^. 

z^rrsfizung.  Die  SäuTc  Verbrennt  ohne  Flamme  und  ohne  Rück- 
stand.  Piria. 

Verbindungen.     Nicht  in  Wasser  löslich.    Piria. 

Die  Säure  iüst  sich  in  kohlensauren  Alkalien  unter  Aufbrausen 
und  wird  daraus  durdi  Sauren  unverändert  gefällt.    Piria. 

Silbeisok:  Durch  Digeriren  von  Ainniouiak  mit  überschüssiger 
Säure  und  tischen  des  Filtials  mit  Silberlüsung  erhält  man  eüien 
schwarzen  schweren  Mederschlair.   Piria. 


PiKIA. 

12  C 

72 

31,17 

27.67 

3  U 

3 

1,30 

1,95 

Ag 

108 

46,75 

48,00 

6  0 

48 

20,78 

22,38 

C'-H^AgO«  231  100,00  100,0U 

Zwischen  der  nach  Lairkxt  angenommenen  Formel  und  Pibia's  Ana- 
lyse zeigt  sich  keine  genügende  Ueiiereinsliiumung. 

Die  Säure  löst  sich  leicht  in   Weingeist  und  Aether,  Piria. 

Gepaarte  Verbindung. 

Chinhydron. 
C2*Hio05  =  Ci2H'0',C»2H60^ 

WÖHLKR.     Ann'  Pharm.  45 ,  354  ;  51 ,  152. 

Grünes  I/ydrochinon ,  Hydroquinune  verte,  Quinhydrone. 

Bildung  und  Darstellung.  1.  Fällt  soglcich  krystalHsch  nieder  beim 
wässrigen  Mischen  von  Chinon  und  Hydrocliiiion.  —  2.  Keim  Verbinden 
des  wässrigen  Chinons  mit  einer  für  die  Bildung  von  IIydr'»chinon 
unzureichenden  Menge  von  Wasserstoff,     z.  b.  mit  Schwefelsäure  ver- 

sftztrs  wässriges  Chinon  am  — Pole  der  galvanischen  Kette;  mit  Schwefelsäure 
\'Tseiztes  Chinon  in  Berührung  mit  Zink;  wässriges  Chinon  mit  allmälig  zu- 
;;ifugtem  Einfachchlurzion  oder  Eisenvitriol,  oder  schwefliger  Säure ,  oder  Al- 

ioianiin  ,  weiche.s  zu  AUoxan  wird.  —  3.  Bei  thcüweiser  DeliydrogenatioQ 

des  wässrigen  Hydrochinons.  Z.  B.  damit  benetzter  Platinschwamm  oder 
Thierkohle  der  Luft  dargeboten;  wässriges  Uvdrochinon  mit  durchgeleitetem 
Chlorgas,  Salpetersäure,  chromsaurem  Kall,  .Anderthalbchloreiscn  ,  oder  sal- 
petersaurem Silberoxjd  versetzt.  —  Die  nach  2  oder  3  mit  concentrirten  Lö- 
sungen dargesiellien  Gemische  f.irben  sich  vorübergehend  schwarzroth  und 
füllen  sich  dann  mit  metallisch  grünen  langen  Säulen  von  Chinhydron;  aber 
bei  zu  verdünnten  Lösungen  bleibt  es  gelöst  und  entwickelt  unter  Zersetzung 
den  Geruch  nach  Chinon.  —  Die  gröfsien  Krystalle  erhalt  man,  wenn  man 
7U  cesättigtem  wässrigen  Chinon  (odi-r  auch  zu  dessen  Mutterlauge)  eine  zur 
IJildung  des  Ii\ drochinons  nur  zur  Uulfie  hinreiciieude  Menge  wässriger  schwefli- 
ger Säure  auf  einmal  fugt. 

Eigenschaften,  (irüiic  metallglänzendc  (wie  (ioldkäfer  oder  Kolibrl- 
flücel,  noch  lebhafter  als  purpursaures  Ammoniak) ,  sehr  dünne  und 
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lange  Säulen ,  bei  sfarker  Vergröfserung  mit  rotlibrauner  Farbe  durch- 
sichtig. Schmilzt  leiclit  zu  einer  braunen  Flüssigkeit,  und  sublimirt 
sich  zum  Theil  uiizersetzt  in  grünen  Blättern.  Rieciit  schwach  nach 
Chinon ;  schmeckt  stechend. 

WÖHLER.   SCHNKDKBMANN. 

24  C  144  66,05  66,32  66,20 

10  H  10  4,59  4,64  4,62 

8  0  64  29,36  29,04  29,18 

C-'^H<>»OS  218  100,00  100,00  100,00         " 

Zersetzutic/en.  1.  Beim  Erhitzen  des  Chinhydrons  sublimirt  sich 
neben  unzersetztem  Chinliydron  auch  gelbes  Chinon.  —  2.  Beim 
Kochen  mit  Wasser  geht  Chinon  über  und  die  bleibende  dunkel- 
roihbraune  Flüssigkeit  hält  neben  viel  Hydrochinon  einen  braunen 
Thoer,  der  sich  theils  beim  Erkalten,  theils  bei  nachherigem  Wasser- 
zusatz abscheidet.  —  3.  Seine  grüne  Lösung  in  Ammoniak  wird  an 
der  Luft  schnell  dunkelrothbraun  und  lässt  beim  Verdunsten  eine 
braune  amorphe  Masse.  —  4.  Durch  wässrige  schweflige  Säure,  Ein- 
fachchlorzinn, Eisenvitriol,  oder  Zink  mit  Schwefelsäure,  aber  nicht 
durch  Hydriod  oder  Hydrotellur,  wird  das  Chinhydron  in  Hydrochinon 
verwandelt.  —  5.  Aus  Silberlüsung  reducirt  seine  wässrige  Lösung 
bei  Ammoniakzusatz  schnell  das  Metall. 

Verbindungen.  Das  Cliinhydrou  löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser, 
reichlich,  mit  braunrother  Farbe,  in  heifsem,  beim  Erkalten  an- 
schiefsend. 

Es  löst  sich  in  wässrigem  Ammoniak  mit  grüner  Farbe. 

Seine  wässrige  Lösung  gibt  mit  Blehucker  erst  bei  Zusatz  von 
Ammoniak  einen  lebhaft  grüngelben  Aiederschlag,  der  rasch  schmutzig- 
grau wird. 

Es  löst  sich  leicht  mit  gelber  oder  rother  Farbe  in  Weingeist 
und  Aether,  beim  Verdunsten  wieder  in  grünen  Nadein  krystallisi- 
rend.    Wöhler. 


Schwefligkern  Ci2H3(S02). 

Sulfifnne. 
Ci2H5S02  =  Ci2H^(S02). 

MiTSCHERLiCH  (1834).     Pogg.  31,  628. 
Siüfobenzid. 

Bildung  und  Darstellung.  Entsteht  bei  der  Behandlung  des  Fune 
mit  wasserfreier  Schwefelsäure  oder  mit  rauchendem  Vitriolöl  (V,  624 
u.  625)  und  scheidet  sich  beim  \  erdünnen  des  Gemisches  mit  viel 
Wasser  krystallisch  ab,  worauf  man  es  auf  dem  Filter  mit  Wasser 
wäscht,  in  Aether  löst,  aus  dem  Fiitrate  krystallisiren  lässt  und  die 
Krystalle  durch  Destilliren  reinigt. 

Eigenschaften.  Krystallisch.  Schmilzt  bei  100°  zu  einer  Avasser- 
hellen  Flüssigkeit.    Kocht  zwischen  360  und  440°.    Geruchlos. 


Sulfifune.     Gelbes  Siilfoliydrocliiiion.  645 

MlTtiCHKKI.KII. 

12  C  72  06,53  6ö,12 

5  H  :.  1,59  4,55 

S  IG  14,63  14,57 

2  0  16  14,68  14,46 


C'2H''S02   109     100,00     100,00 

ZerseiT.ungen.  J.  Clilor  uiid  Hroiii  zersctzeii  das  Sulfifune  erst 
in  der  Ilitzc,  wobei  ersteres  salzsaurcs  Tricliloifune  erzeugt.  — 
'1.  Das  Sulfifune  verpullt  auf  weit  über  den  Scliiiielzpiiiict  erhitztem 
Salpeter  oder  clilorsaurein  Kali,  lässt  sieh  ai)er  von  diesen  Salzen 
unzersetzt  abdesiillireii.  —  11  Ks  bildet  beim  Krhilzen  mit  Vitriolöl 
eine  eigenthiimliche  Säure,  deren  Harytsalz  in  Wasser  löslich  ist. 

YffbiniUmiini.    Das  Sullifune  lost  sich  sehr  wenig  in  Wassier. 

Es  löst  sich   in   concentrirtercn  Säuren ,   daraus   durch  Wasser 

fällbor.    —   t-s  löst  sich  nicht  iu  wiissiigeu  Alkalien. 

Es  löst  sich  in  Weingeist  und  Aetlier,  und  krystallisirt  aus 
ihnen.  .MiTsruERLiCH. 

Gelbes  Sulfuhydrochinon.     C^-'H'SO'  =  Ci2H5(S02).IF02? 

WÖHi.KK  (1845).     Ann.  Pharm.  51,  158;  69,  295. 

Man  sättigt  wfingeistiyes  Cliinon  mit  Ilydrothion,  welches  erst  dunkel- 
braune, dann  hellgelbe  Färbung  bewirkt,  und  verdunstet  die  von  den  feinen 
Schwefelkrj stallen  abfiltrirte  Flü.ssifikeit  im  Vacuuin.  [Ktwa  so:  C'-H'0»4-3HS 
=  C'-'H'SO' +  2S].  Bei  .Auwendunt;  von  fast  kochender  wässriger  C\\\nna- 
lösuDg  bleibt  dem  Producte  der  gefällte  Schwefel  beigemengt,  und  es  erscheint 
nach  dem  Waschen  auf  dem  Filier  und  Trocknen  als  ein  blassgelbes,  an  der 
Luft  sich  grünendes  Pulver,  was  nach  dem  Schmelzen  zu  einer  braunen  amor- 
phen Masse  erstarrt.  —  2.  .Man  leitet  flydrothion  durch  in  Wasser  von  60° 
vertheiltt'S  oder  in  Weingeist  gelöstes  braunes  Sulfohvdrochinon  ,  bis  dieses, 
unter  Fällung  von  Schwefel,  ganz  iu  ein  blassgelbes  Pulver  verwandelt  ist. 
[Etwa  so:  C'-il'^S-'0HHS  =  C'-'H7S0'-f S.]    Hier  bleibt  Schwefel  beigemengt.— 

3.  Chinon,  mit  Zweifachhydrothion-Ammouiak  Übergossen,  bildet  unter  Wärme- 
entwicklung eine  gelbe  .Masse,  aus  deren  rothgelber  Lösung  in  ausgekochtem 
Wasser  Salzsäure  gelbweifse  Flocken  des  Körpers  fällt.  —  4.  Man  leitet  Hy- 
drothloD  durch  in  Wasser  suspendirtes  Chinhydron.  [Etwa  so:  C2'H'"0*'-f  4HS 
=  2C'-'n7S0'  +  2S.] 

Nach  2)  dargestellt:  Gelbliche  Krystallmasse,  unter  100°  mit  thellweiser 
Zersetzung  schmelzend.  Schmeckt  in  der  weingeistigen  Lösung  widrig  hepa- 
tisch und  herb. 

WÖHI.KR    2). 

24  C  144  56,69            56,53 

14  11  14  5,52               4,95 

2  S  32  12,.')9             12,54 

8^ 64  25,20 25,98 

CiiH"S20*»  254  100,00           lOÖ^ÖO 

Nach  WÜHLER  C'^flfiSO*,  was  allerdings  zur  Wasserstoffbestimmung  ge- 
nauer passt. 

Zer.sftzunfteu.  1.  Das  gelbe  Sulfohydrochinon  verbrennt  mit  dem  Ge- 
rüche nach  schwefliger  Säure.  —  2.  Seine  wä.ssrige  Lösung  setzt  beim  Ver- 
dunsten einen  grünen  schwefelhaltigen  Körper  ab,  und  behält  Hydrorhinon 
gelöst.  —  3.  Seine  wässrige  Lösung  gibt  mit  weniger  Chlor  oder  Anderihalb- 
chlorelsen  einen  hellbraunen  Niederschlag,  der  .sich  mit  mehr  t'lilor  gelbrotli 
färbt.     Wahrscheinlich   Gemenge  von   Schwefel-  und  Chlor- Verbindungen.  — 

4.  Uit  wässrigem    C'biuou    übergössen ,     zersetzt    es    sich    iu   niederialleudes 
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braunes  Sulfolijdrochinon  und  in  Ilydrocliinon  und  Chinhydron.  [Etwa  so: 
2Ci^H'S0^  +  2C'-'H10'  =  C'-'H'^S-'O*  +  Ci^H'^O»  +  C^m'oos.] 

Verhiinbmiten.  Löst  sich  wenig  in  kaltem  ,  mehr  in  heifsem  Wasser, 
welches  beim  Erkalten  milchig  wird. 

Es  fällt  Bleizucker  weifs. 

Es  löst  sich  leicht  in  Essiifsmire ,  Weingeist  und  Aether  mit  rothgelber 
Farbe ,  und  bleibt  beim  Verdunsten  derselben  amorph  zurück. 

Braunes  Sulfoliydrochiuon. 
C12H(iS?0'?  =  Ci2H''(S02)2,H2? 

WÖHLER  (1845).     Ann.  Pharm.  51,  157;  69,  295. 

Bildung  und  Darstellung.  Man  leitet  Hydrothiongas  in  überschüssiges 
kaltes  wässriges  Chinon  und  zieht  aus  dem  niederfallenden ,  bald  rothbraunen, 
bald  schwarzbraunen  Gemenge  von  Chinliydron  und  braunem  Sulfohydrochinon 
letzteres  durch  wenig  Weingeist  aus,  wobei  crsteres  gröfstentheils  zurückbleibt. 
[Ci^H'O*  +  2HS  =  C'-'H«S-'0'*.] 

Durch  Abdampfen  der  weingeistigen, Lösung:  glänzende  durchscheinende 
amorphe  Masse;  durch  Fällung:  dunkelbraunes  amorphes,  geruch-  und  ge- 
schmackloses ,  sehr  leicht  schmelzbares  Pulver. 

WÖHLER. 


12  C 

72 

50,71 

51,66 

6  H 

6 

4,23 

2  S 

32 

22,53 

22,74 

4  0 

32 

22,53 

Ci2H«S^0*       142  100,00 

Nach  WÖHLER  C>2H5S30*. 

Verbrennt  unter  Entwicklung  schwefliger  Säure. 

Löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist  mit  tiefgelbrother  Farbe. 


Bromkern  Ci^ßrH^ 

Bromcarbolsäure. 
C<2BrH^02  =  Ci2ßrH5j02. 

Cahours  (1845).     A'^.  Ann.  Chim.  Pliys.  13,  102. 
Acide  bromoplienasique. 

Man  deslillirt  ein  Gemenge  von  Bromsalicylsäure,  feinem  Saud 
und  etuas  Baryt  und  zieht  das  erhaltene  Destillat  nochmals  über 
Sand  und  Baryt  ab. 


Farblose  Flüssigkeit. 


Cahours. 


12  C 

72 

41,61 

43,30 

Br 

80 

46,24 

44,85 

5  H 

5 

2,90 

3,57 

2  0 

16 

9,25 

8,28 

Ci2BrH502    173  100,00  100,00 

Weil  der  angewandten  Bromsalicylsäure  etwas  Salicylsäure  beigemengt 
war,  so  hielt  auch  die  analysirte  Säure  etwas  Carbolsäure,  daher  zu  viel 
C  und  H.     Cahours. 


Bibromctirbülsdure.    TniMdiiifune.    ll}iJiobrüm-Tiibri)nifunc.     (147 

•  Bromkern  C^^Ht^Ü^ 

Bibromcarbolsäure. 

Cahoibs  (1845).     \.  Ann.  Chim.  Phyx.  13,  103. 
Jcide  bromophen^sique. 

Wird  wie   die   Hroincarbolsäiire   darscstellt,   nur  dass  man   Ri- 
bromsalitylsäure  anwendet,  und  3nial  über  Sand  und  Baryt  deslillirt. 
Uel,  beim  Erkalten  krystallisireud.    Cauolrs. 

Bromkern  CiäBr^O^. 

Tribromfune. 
Ci2Br3H3. 

HiTsCHKHMCH  (1S35).     Poffg.  35,  374. 
Lassaignk.     Rev.  scitiit.  5,  3üO. 

Bronibemid ,  Brumbenzinise  [Fiiiiim]. 

Darstellung.  1.  -Man  dcstillirt  das  Hydrobrom- Tribromfune  mit 
Kalk-  oder  Baryt -Hydrat.  Mitscherik  n.  —  2.  Man  kocht  dasselbe 
mit  weingeistigem  Kali,  liist  das  hieraus  durch  Wasser  niederge- 
schlagene Oel  in  Aether,  verdunstet  die  Lösung,  erkältet  den  Rück- 
stand, presst  die  aus  Nadeln  bestehende  Masse  zwischen  Papier  aus, 
und  reinigt  sie  durch  nochmaliges  Krystallisiren  aus  Aether.  Lassaigne. 

Eiiffuschafien.  Starkrieclieudes  Oel.  MiTsruF.KLicif.  Seidenglän- 
zende .Nadeln,  sehr  leicht  schmelzbar,  unzersetzt  destillirbar.  Las- 
saigne. 

Lassaigne. 
12  C  72  22,86  25,92 

3  Br  240  76,19 

3  U  3  0,95  1,05 


C'-'Br3H3       315  100,00 

Durch  Destilliren  über  Kalkliydrat  nicht  zersetzbar.     Mitschkri.ich. 

Sehr  leicht  in   Weingeist  und  Aether  löslich.    Lassaigne. 

Hydrobrom  -  Tribromfune. 
Ci2|{r'l^  =  C'-Br^ll',H'Br''. 

MiTscHKBi.iCH  (1835).     Pogg.  35,  374. 
Lassaigne.     Rtv.  scient.  5,  360. 

Brojnhenzin ,  Brvmure  de  Benzine. 

Darstellung.  Ein  (jeniisch  von  Fune  und  Brom,  dem  Sonnen- 
lichte   ausgesetzt,    bildet    eine    starre    Verbindung.     .MiTsriiERUiH, 

Dieses    In  der  Wiutersonne   In  14  Tagen  erzeugte  Pulver  wird    durch  Kochen 
mit  Aether  von  freniden  Stoffen  befreit.     F^as.saignk. 

EigensvUnften.  \\ eifscs  gerucli -  uud  uesehiuaekloses  Pulver,  aus 
Aether  beim  Verdunsten  in  mikroskopischen  seliieCen  rhombisclirn 
Säulen  anschiefsend  und  nach  dem  Schmelzen  in  Zweigen  erstarrend, 
die  aus  aufeinander  gesetzten  Rhomben  bestehen.    Lass.mgne. 


648  Fuue;  Bromkern  Gi2Br303. 

Lassaigne. 
12  C  72  12,90  13,0 

6  Br      480  86,02 

6  H  6  1,08  1,1 


Ci2ßi-fiHG    558  100,00 

Zerseiitingen.  1.  Es  gellt  beim  Erliitzen  llieils  als  solches  (siibli- 
mirt ,  Lassaigne)  ,  theils  in  Hj  drobrom ,  WasserstofT,  Brom  und  Tri- 
bromfune  zersetzt  über.  —  2.  Beim  Erhitzen  mit  Kalkhydrat  ent- 
wickelt es  Tribromfune.  Mitscherlich. 

Vei'bindimf/en.    Es  löst  sich  nicht  in  Wasser.    Mitscherlich. 

Es  löst  sich  wenig  in  Weingeist  und  Aether.    Mitscherlich. 

Tribromcarbolsäure. 
C12BI.3H302  —  ci2Br3H3,02. 

Laurent  (1841).    N.  Ann.  Chim.  Fhys.  3,  211,  auch  Ann.  Pharm.  43,  212; 
auch  J.  pr.  Clieni.  25,  415.  —  Rev.  scient.  6,  74. 

Bromphänissfaire ,  Bromindoptensäure ,  Acide  hroinophenisique. 

Darstellung.  1.  Carbolsäure ,  mit  überschüssigem  Brom  über- 
gössen, erhilzt  sich  stark,  entwickelt  Hydrobrom  und  gesteht  beim 
Erkalten  zu  einer  braunen  Masse,  die  man  mit  Wasser  und  Ammo- 
niak kocht,  worauf  man  die  Lösung  von  etwas  brauner  Materie  ab- 
filtrirt,  durch  Salzsäure  zersetzt  und  den  dicken  Niederschlag  auf 
einem  Filter  wäscht.  Lai  rem.  —  2.  Man  destillirt  Tribromsalicylsäure 
2-  bis  3 -mal  mit  feinem  Sand  und  wenig  Baryt.    Cahoirs.    Bei  der 

ZersetzuDja;  von  ludig  durch  wässriges  Brom  und  nachherijjem  DestilJiren  er- 
hält mau  Bromiudopten ,  ein  durch  Destilliren  mit  Kali  zu  scheidendes  Gemisch 
von  übergehendem  Bromindatmit  (Tribromanilin ,  Hofmann)  und  von  bleiben- 
der Bromindoptensäure  (Tribromcarbolsäure).    Erdmann. 

Eigenschaften.    Krystallisirt  beim  Schmelzen  oder  Sublimiren  oder 

aus  Lösungen  in  Weifsen  zarten  Nadeln.  Gerade  rhombische  Säulen,  die 
scharfen    Seitenkauten    abgestumpft;    t  :  u  =  116°,    u  :  u  =  52    und    128°. 

Lässt  sich  unzersetzt  destilliren.  Kiecht  der  Trichlorcarbolsäure  ähn- 
lich.   Laurent. 

Laurent.   Cahours. 
12  C  72  21,24  22,55  22,65 

3  Br  248  73,16  71,40  71,60 

3  H  3  0,88  0,94  1,19 

^jO 16 4^72 5M 4,56 

C'^ßräH^O^      339  100,00  1{!0,00  ltJO,00 

Sie  bildet  beim  Kochen  mit  Salpetersäure  erst  ein  röthliches 
Harz,  Avelches  allmälig  verschwindet,  worauf  beim  Abdampfen  Kry- 
stalle  von  Pikrinsäure  erhalten  Averden. 

Die  tribromcarbohmiren  Salze,  Bromophemsates ,  lassen  beim 
Glühen  meistens  Brommetall  und  entwickeln  Tribromcarbolsäure  [?]. 

Das  Ammoniaksdil?.  krystallisirt  in  Nadeln. 

Dessen  Lösung  fällt  concentrirtes  Chlorbaryum  und  Clilorcal- 
cium  in  Nadeln,  Bleizucker  weifs,  essigsaures  Kupferoxyd  roth- 
braun, in  Weingeist  löslich,  und  salpetersaures  Silber oxy d  ^m\t- 
ranzengelb. 


Clilorfunc.    Clilorniccnsüuro.  649 

Die  Säure  löst  sich  in  Weingeist,  doch  etwas  weniger  als  Tri- 
chlorcarbolsäiire.    Laikent. 

Mit  der  Trihrovicarbolsäure  isomere  Substanz. 
Concentrlrtps  wässri^jes  snlicyls.iurps  Kali,  mit  \ven\a  Kali,  dann  mit  viel 
Brom  versetzt,  erliltzt  und  enifärht  sieh,  eiitwiekelt  Koiileiisäiire  und  setzt  i)ald 
eine  kennesbraune,  nicht  in  Wasser,  Ammoniak,  kaltem  Kali  und  W  einfielst, 
aber  äufserst  leicht  in  Aether  lösliche  Materie  ab,  welche  nach  dem  W  ascheu 
und  Trocknen  '22,19  Proc.  C,  71,8  Br  und  0,8S  11  hält,  und  welche  beim  Kr- 
hitzen  weifse,  sich  zu  zarteu  weifsen  Nadeln  von  Tribromcarbolsäure  verdich- 
tende Nebel  entwickelt.     Cahoiks  (A'.  .Iitn.  C/iim.  Pfiy.s.  13,  113). 

Chlorkern  C^'^CWW 
Chlorfune. 

Lauhknt  u.  Gerhardt  (1849).     Contpt.  chim.  1S49,  429  j  \\isz.  Ann.  Pharm. 
75,  79. 

ChUirplieniil. 

"Wird  bei  der  Zersctzunc;  der  Carbolsäure  durch  Fünffaclichlor- 
phosphor  als  ein  dickes  schweres  Oel  erhalten,  welches  nach  dem 
Waschen  mit  Wasser  und  Kali  und  liectificiren   geruchlos  erscheint. 

Lavrk.nt  u.  Gerhardt. 
12  C              72            64,06                67,2 
Cl             35,4         31,49 
5_II 5 4^45 5^2 

C'-'Clll'        112,4        100,00 

Es  deslillirt  erst  bei  starker  Hitze,  grtifstenthcils  zersetzt.  — 
Es  wird  durch  Wasser  imd  schneller  durcli  wässriges  Kali  zu  Carbol- 
säure.     C'2ClH5-f-KO  +  HO  =  C'2H602  +  KC1.      LaLRE.M  U.   ÜERH.\RDT. 

Chlornicensäure. 
Ci2ClH^0'^  =  C*2C1H'',0\  - 

St.  Evuk  (1849).     \.  Ann.  Cliim.  J'fii/s.  25,  484;  auch  Ann.  Pharm.  70,  257} 
auch  J.  pr.  Chem.  46,  449.  —  Ompt.  rend.  25,  912. 

Chlorniceinsätire  ,  Jcide  nict'ii/ue  mtmochlore ,  Acide  chloroniceique. 

Bildung  und  Darstellung.  3Ian  leitet  diirch  die  LüSUUg  VOU  1  Th. 
Benzoesäure  und  ;33  Th.  Kalihydiat  in  (i  Th.  Wasser  in  der  Kälte 
mittelst  einer  am  Kode  erweiterten  und  dadurch  vor  \erstopfung 
geschützten  Kühre  ungefähr  2  Tage  lang  Chlorgas,  bis  sich  die 
Flüssi2keit  unter  fortwährender  Kohlcnsäureentwicklung  erst  gelb, 
grüngelb  und  hellgrün,  und  dann  wieder  gelb  gefärbt  und  einen 
dicken  grünen  Krystallbrei  von  chlornicensaurem,  chlorsaurem  und 
wenig  ben/.oesaiirem  Kali  abgesetzt  hat,  worüber  eine  Lösung  von 
benzoesaurem  Kali  und  Chlorkalium  schwimmt.  Man  erwärmt  die 
ganze  Masse  gelinde  mit  gleichviel  Wasser,  sättigt  sie  mit  Kohlen- 
säure, versetzt  sie  noch  mit  uenii:  Salz>äure,  erhitzt  sie  bis  zum 
Kochen,  wodurcii  alles  Salzige  gelost,  und  die  Chlornicensäure  als 
ein  sich  erhebendes  oder  auch  niedersetzendes,  bald  krystallisirendes 
gelbliches  Oel   ausgeschieden  wird,   trennt  von  diesem  die  wässrige 
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Lösung  lind  befreit  die  Chlornicensäure  von  beigemiscliter  Benzoe- 
säure (liells  durcli  Schmelzen  unter  Wasser,  tlieils  durcli  wiederholtes 
Krystaliisircn   aus  Weingeist  oder  Aetherweingeist.     Aus  der  sowohl 

hierbei,  als  aus  der  wässrlgeii  Lüsuug  erhaltenen  Benzoesäure  lässt  sich  durch 
Schmelzen  unter  Wasser  noch  etwas  Chlornicensäure  gewinnen. 

Eifienschriften.  Blunieiikohlformig  vereinigte  mikroskopische  4sei- 
tige  IVädeln;  bei  150°  schmelzend  und  in  diesem  Zustande  von  1,29 
spec.  Gewicht;  bei  215°  kochend,  unzersetzt  verdampfend  und  sich 
iu  platten  fettglänzenden,  sternförmig  vereinigten  Nadeln  sublimi- 
rend.    In  geschmolzenem  Zustande  von  durchdringendem  Geruch. 

St.  Evre. 


12  C 

72 

49,86 

50,35 

Cl 

35,4 

24,51 

23,81 

5  H 

5 

3,47 

3,36 

4  0 

32 

22,16 

22,48 

C12C1H50*    144,4  100,00  100,00 

Zersefztmffen.  1.  Rauchende  Salpetersäure  löst  die  Chlornicen- 
säure unter  heftiger  Einwirkung  bald  auf  und  setzt  Krystalle  von 
Nitrochlornicensäure,  C^^qxH'O',  ab,  während  die  Mutterlauge  die 
Säure  CiociXH^,0'  hält.  —  2.  Des  Gemisch  der  Säure  mit  rauchendem 
Vitriolöl  gibt  ein  lösliches  Barytsalz,  hält  also  wohl  Ci2ClH^0's2S03.— 
3.  Bei  der  Destillation  der  Säure  mit  überschüssigem  Baryt  oder  Kalk 
geht  unter  Rücklassung  von  Chlormetall,  kohlensaurem  Alkali  und 
Kohle  Chlorniceu,  C^'TJH^,  als  ein  braungelbes  Destillat,  dann  Para- 
nicen,  C^oH^^^  als  ein  citronengelbes  Sublimat  über.  —  Trockaes  Chior- 

gas  in  der  Wärme,  so  wie  Raliumamalgam  ,  wirken  nicht  ein. 
Verbindungen.     Die  Säure  löst  sich  nicht  in   Wasser. 

Chlornicensaures  Ammoniak.  —  Die  in  Weingeist  gelöste  Säure, 
mit  Ammoniak  gesättigt,  liefert  glimmerige  breite  Blätter,  schmelzbar 
und  unzersetzt  verdampfbar.  Sie  bräunen  sich  im  Lichte  und  wer- 
den sauer. 

St.  Evre. 
12  C  72  44,61  45,00 

N  14  8,67  8,99 

Cl  35,4  21,93 

8  H  8  4,96  5,29 

4  0  32  19,83 


Ci2ClH''(NH*)0*   161,4  100,00     • 

Chlornicensaurer  Baryt.  —  Weifses  Krystallpulver,  welches 
beim  Glühen  obige  2  Ilydrocarbone  und  einen  kohligen  Rückstand 
liefert,  und  welches  sich  wenig  iu  Wasser  und  ziemlich  leicht  in 
heifsem  Weingeist  löst. 

St.  Evre. 
12  C  72  .    33,96  33,78 

Cl  35,4  16,70 

4  H  4  1,89  2,21 

Ba  68,6  32,36  32,83 

4  0  32  15,09 


Ci2ClH*BaO*       212,0  100,00 

Chlornicensanres  Silberoxyd.  —  Das  weingeistige  Ammoniak- 
salz fällt  aus  weingeistigera  Silbersalpeter  weifse  Flocken,  nachdem 
Waschen  zu  einem  Krystallmehl  austrocknend. 


Clilornicenaniid. 

Chi 

tniicenviiii 

slor. 

Bichloicarbi 

St.  Evrk 

12  C 

72 

28,04 

29,21 

Cl 

35,4 

14,08 

4  H 

4 

1,59 

2,05 

Ag 

108 

42,96 

43,21 

4  0 

32 

12,73 

051 


C'-'CIH'AgO>        251,4  100,00 

Die  Säure  löst  sich  in  Weinjiclst.    St.  Evre. 

Ciiloruiccnamid. 
C^2,\ciH«02  =  Ci2ClAdH'',02. 

Amide  chloroniceü/iie. 

Man  stellt  weingcisligen  Chlornicenvlnester  mit  Ammoniak  einige 
Zeit  in  einer  Flasche  zusammen  und  verdunstet  dann  zum  Krystal- 
lisiren. 

Farblose  fettglänzende  Blätter,  bei  108°  schmelzend.    Si.  Eyre 

(-\,  .■//!/;.  C/iim.  Phys.  25,  492). 

St.  Evrk. 
12  C                   72                50,21             50,51 
N                    14                  9,76              9,58 
Cl                  35,4             24,69 
6  H                     G                  4,18              4,27 
20 16 11,16 

C'^.NCIIF02       143,4  100,00 

Gepaarte  Verbindung. 

Chlornicenvinester. 
C<<'C1H''0^  =  C'H''0,Ci2ClH''03. 

Man  leitet  salzsaures  Gas  durch  weingeistige  Clilornicensäure  und 
rectificirt  den  Ester  über  Hleiglätte. 

Farblose  Flüssigkeit,  von  0,9S1  spcc.  fJeAv. ,  bei  230°  kochend. 

Seine  weinscistige  Lösung  verwandelt  sich  durch  Ammoniak  all- 
mälig  in  (lilornicenamid.  C"^C1H^0'+NH3  =  C'nXCiH'^O^+c^HßO^.  Si.  Evrk 

(A'.  ,/;jH.  Chim.  Phys.  25,  491). 


St.  Evhk. 

16  C 

96 

.'>5,68 

55,99 

Cl 

35,4 

20,54 

20,23 

9  U 

9 

5,22 

5,20 

4  0 

32 

18,56 

18,58 

C'CIÜ'JO» 

172,4 

100,00 

100,00 

Cldorkcrn  C^K\m'^. 

Bichlorcarbolsäure. 
C12C12H02  =  C'2C1-'IP,02. 

Lairknt  (1836).  Ann.  Chim.  Phys.  63,  27;  auch  Ann.  Pharm.  23,  60;  auch 
J.  pr.  Chetn.  10,  293.  —  Ann.  Chim.  Phys.  3,  210;  auch  Ann.  Pharm. 
43,  212;  auch  J.  pr.  Chem.  25,  414. 

Chlorjjhänessäure ,  Acide  chloropht'-nesique. 
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Bildung.  1.  Bei  sclnväclierer  Eimvirkiing  des  Chlors  auf  Carbol- 
säure.  Lairem.  —  2.  Bei  3inaligem  Destilliren  der  Biclilorsalicyl- 
säiire  mit  feinem  Sand  und  wenig  Baryt  oder  Kalk,    Cahours. 

Darsteltunq.  Mau  destlUirt  Steiukolilenlheer,  bis  das  üebergehende  zähe 
werden  will,  leitet  durch  das  gelbliche  Oel  1  Tag  lang  Chlorgas,  erkältet  es 
auf  —  lü°,  seiht  es  durch  Leinen  vom  angeschossenen  Aofte  ab,  leitet  2  Tage 
laug  Chlor  hindurch  ,  erkältet  es  auf  ü°,  giefst  es  vom  angeschossenen  salz- 
sauren Bichloruofte  (C-^Cl-irsH-CI-)  ab,  destillirt  es,  wobei  sich  unter  Auf- 
schäumen viel  Chlor  und  dann  Salzsäure  entwickelt,  bis  der  dicke  schwarze 
Rückstand  sich  stark  aufbläht  (wobei  sich  Ouadrichlornofte,  C-<JC1^H*,  in  ^'a- 
deln  subllmirt),  schüttelt  das  Destillat  in  einer  Flasche  so  lange  mit  Vi- 
triolöi ,  als  sich  Salzsäure  entwickelt ,  entfernt  das  (heim  Neutralisiren  eine 
stinkende  Materie  absetzende)  rosenrothe  Vitriolül  durch  den  lieber,  wäscht 
das  übrige  Oel  mit  viel  Wasser,  mischt  es  im  Kolben  mit  Ammoniak,  womit 
es  unter  schwacher  Wärmeentwicklung  völlig  zu  einer  weifsen  Masse  erstarrt, 
kocht  diese  mit  viel  Wasser  ,  giefst  die  Lösung  heifs  von  einem  braunen  Oele 
ab  ,  welches  nochmals  mit  Ammoniak  ,  dann  mit  heifseni  Wasser  zu  behandeln 
ist,  um  die  Säuren  völlig  zu  eulziehen,  versetzt  die  heifs  filtrirten  wässrigen 
Lösungen,  welche  bi-  und  tri-chlorcarbolsaures  Ammoniak  nebst  einer  rothen 
Materie  enthalten,  tropfenweise  bis  zu  schwacher  Trübung,  mit  verdünnter 
Salpetersäure,  filtrirt  vom  rothbraunen  Niederschlage  ab,  fällt  das  Filtrat  durch 
etwas  überschüssige  Salpetersäure,  sammelt  den  weifsen  gallertigen,  dann 
käsig  werdenden,  aus  feinen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag  auf  dem  Filter, 
destillirt  ihn  nach  dem  Waschen,  Auspressen  und  Trocknen  und  kocht  das 
Destillat  mit  einem  kleinen  Ueberschuss  von  wässrigem  kohlensauren  Natron, 
welches  die  ölige  Bichlorcarbolsäure  zurücklässt,  während  aus  dem  Filtrat  durch 
Salpetersäure  die  krystallische  Trichlorcarbolsäure  gefällt,  und  durch  Destilla- 
tion gereinigt  wird.     Laurent. 

Eicßeiischaften.  Oel,  ohne  Rückstand  verdampfend,  von  beson- 
derem tieruch.    Laurent. 

Laurent. 


2  C 

72 

44,23 

41,49 

2  Cl 

70,8 

43,49 

43,00 

4  H 

4 

2,46 

2.82 

2  0 

16 

9,82 

12,69 

Ci2C12H''02         162,8  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  geht  beim  weitern  Einwirken  von  Chlor 
unter  Salzsäureentbiudung  in  Trichlorcarbolsäure  über.  c'2ci2h^02+2CI 
=  C'2ci3H302+HCi.  —  2.  Sie  erzeugt  beim  Kochen  mit  Salpetersäure 
sehr  flüchtige  Nadeln.    Lalrem. 

Verbindungen.    Sie  löst  sich  nicht  in  Wasser, 

Sie  erstarrt,  mit  wässrigem  Ammoniak  übergössen,  sogleich  zu 
einer  Krystallmasse,  welche  aber  an  der  Luft  das  Ammoniak  verUert 
und  wieder  ülig,  dann  durch  Ammoniak  wieder  fest  wird.  Das  feste 
Salz  löst  sich  in  Wasser. 

Die  Säure  löst  sich  äufserst  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Lairem. 

Chlorkern  C12C13H3. 

Trichlorfune. 
C^-Xl'H^. 

MiTSCHKRLICH,     Foffff.  35,  372. 

Laurent.     Jtm.  Cliim.  Pht/s.  63,  27  j  auch  Ann.  Pharm.  23,  69. 

Cklorbenzid,   Chlorophenise.  —  1825  von  Faraday  bemerkt,   1833  von 


lIiTscHKBLiCH  genauer  erkannt. 


Trichlorfane.     Ilydrochlor-Trichlorfune.  653 

Darstef/uuft.  1.  Mail  deslillirl  ein  (lemcnjre  von  Hydrochlor-Tri- 
chlorriinc  und  übcrscliüssisrcin  K;ilk-  oder  H;iry( -Hydrat.  —  '2.  Man 
dc'Stillirt  das  Ilydroclildr-Triclilnrl'iiiic  für  sich  in  einem  lioiien  Kcilljen, 
in  welciiem  das  unzerselzt  Anfsleiitende  iinnier  Avieder  znriii  klliefst. 
MiTscnEUi.irn.  —  3.  Man  kocht  llydroehlor-Trichh)rrunc  einige  Minu- 
ten mit  weingeislitreni  Kali,  mischt  mit  Wasser,  kocht  das  liierdnrch 
gefällte  Oel  mit  frisciieni  weinireisliiien  Kali,  fällt  es  wieder  durch 
Wasser,  trocknet  es  über  Clilorcalciuni  und  rcctificirt.     Lmhem. 

Eiiienschaftni.  Farbloses  Üel  von  l,4r)7  spec.  Gew.  bei  7°,  bei 
210°  siedend  und  von  6,37  Dampfdichtc.    Mitscherlich. 

MiTsCHKii-  Danipf- 

i.iCH.      Laurent.  Maafs.    dichte. 

12  C            72            39,73          39,91           39,89  C-Dampf    12        4,9920 

3  Cl          1Ü6,2          58,62  Cl-Gas           3         7,3Ü29 

3  H              3               1,65             1,62            1,72  H-Gas           3        0,2079 

~C"C13H3~T81,2        100,00  2       12,5628" 

1         6,2814 

Sein  Dampf  zersetzt  sich  in  der  (iliihliitze.  —  Chlor,  Brom,  säu- 
ren und  AlkalieD  (selbst  Baryt  oder  Kalkhydrat  beim  Destilliren)  wirken  nicht 
zersetzend. 

Es  löst  sich  niclit  in  Wasser,  sehr  leicht  in  Weingeist j  Aether 
und  Fune.    Mitslueklicii. 

Ilydrochlor-Trichlorfune. 
C^-'CI'II'i  =  Ci2CFIP,H3CR 

MiTscnKBLicH  (1835),    Pogf).  35,  370. 

Pei.igot.     Ann.  Cliim.  Plii/s.  56,  66. 

Lauhrnt.     Jim.  CItim.  Hii/s.  ü3,  27;  aucii  Jim.  Pharm.  23,  68, 

Chturhentin ,  CItlorobeiizone ,  Hydrochlorate  de  Chlorophenise. 

Bildung.     (V,  624). 

Darsteihnu/.  Leitet  man  Chlorgas  im  Sonnenlichte  in  eine  weite, 
etwas  Fune  haltende  Flasche,  so  wird  das  Chlor  unter  Entwicklung 
von  Wärme  und  weifscn  \ebeln  absorbirt ,  und  es  schiefsen  aus  dem 
Fune  Krystalle  von  Ilydrochlor-Trichlorfune  an,  in  welche  sich  end- 
lich fast  alles  Fune  verwandelt.  Doch  ist  etwas  Trichlorfune  beige- 
mengt, weil  die  Hitze  etwas  Salzsäure  entwickelt,  daher  die  Krystalle 
mit  wenig  Aether  zu  waschen  sind,  MiTsciiERLirn;  oder  durch  Krystal- 
lisiren  aus  heifsem  Weingeist  zu  reinigen,  Peijgot. 

Eigenschaften.  Wasserlielle  glänzende  Blätter.  Pemgot.  Gerade 
stark  rhombische  Säulen  mit  abgestumpften  scharfen  Seitenkanten. 
L.viHEM.  Schmilzt  bei  132^  fängt  dann  erst  beim  Erkalten  auf  125° 
zu  erstarren  an,  wobei  seine  Wärme  wieder  auf  132°  steigt.  Mit- 
sniERi.Kii.  Schmilzt  bei  135  bis  140°,  Lairem;  schmilzt  zu  einem 
Oele,  das  erst  bei  50°  erstarrt,  Pei.igot.  Es  destillirt  bei  288°  völlig, 
jedocir  theilweise  in  Salzsäure  und  Trichlorfune  zersetzt.  Mitscher- 
LicH.  Es  kocht  bei  150°,  und  das  Destillat  riecht  nach  Chlor  und 
bittern  Mandeln.   Pei.igot. 

MlTSCHKULICH.       PeMGOT.     LaUHK.NT, 

12  C          72                2J,79                24,95                25,55            24,97 
6  Cl       212,4             73,14 
6  H  6 2^07 2^02 2^33 2,28 

C'^Cl^H«    290,4  100,00 
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Es  zerfällt  beim  Erhitzen  für  sich  theilweise  und  beim  Erhitzen 
mit  Kalkhydrat  völlig  in  Triclilorfune  und  Salzsäure  oder  Chlor- 
calcium. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser.    3Iitscherlich,  Peligot. 

Es  löst  sich  Avenig  in  kaltem  Weingeist,  Mitscherlich,  leicht 
in  heifsem,  Peligot. 

Es  löst  sich  reichlicher  in  Aetber  und  gibt  bei  dessen  Verdunsten 
bestimmbare  Krystalle.    Mitscherlich. 

Trichlorcarbolsäure. 

C12C13H302    =    C12C13H3,02. 

Laurent  (1836).  Jim.  Chim.  Phi/s.  63,  27^  auch  Jim.  Pharm.  23,  60;  auch 
J.  pr.  Chem.  10,  293.  —  N.  Ann.  Chim.  Vhys.  3,  206;  auch  Ann.  Pharm. 
43,  208;  auch  J.  pr.  Chem.  25,  410.  —  N.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  497. 

Erdmann.     J.  pr.  Chem.  19,  332;  22,  276;  25,  472. 

PiRiA.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  142,  269. 

Chlorphänissäure ,  Chlurindoptensäure ,  Acide  chlor ophenisique. 

Bildung.  1.  Beim  Eiuwiikeii  von  Chlor  auf  Carbolsäure  oder  auf 
Bichlorcarbolsäure,  Lalrem;  oder  bei  kurzem  Einwirken  von  chlor- 
saurem Kali  mit  Salzsäure  auf  Carbolsäure,  Hofmaxn.  —  2.  Bei  der 
Zersetzung  des  Anilins  durch  Chlor.  Hofaiann.  —  3.  Ebenso  des  wäss- 
rigen  Saligenius.  Piria.  —  4.  Bei  der  Zersetzung  des  in  Wasser  ver- 
theilten  Indigs  durch  Chlor. 

Darsteihinci.  1.  Entweder  nach  (v,  652),  oder  besser:  Man  destil- 
lirt  das  käuüiche,  aus  Steiukohlentheer  gewonnene  Oel  wiederholt, 
unter  besonderer  Auffangung  des  zwischen  170  und  190°  siedenden 
Theils,  trennt  ihn  vom  in  der  Kälte  angeschossenen  Nofte,  leitet  je 
nach  der  Menge  1  bis  2  Tage  lang  Chlorgas  hindurch,  destillirt  es 
bis  zum  kohligen  Rückstand,  wobei  sich,  neben  Salzsäure,  ein  sehr 
widriger  Geruch  entwickelt,  bei  gewechselter  Vorlage,  und  unter 
Beseitigung  des  zuerst  und  zuletzt  Uebergehenden,  leitet  durch  das 
mittlere  Destillat  Chlor,  bis  es  zu  einem  Krystallteig  erstarrt  ist, 
befreit  diesen  vom  anhängenden  Oele  auf  Papier  und  durch  Pressen, 
löst  die  Krystallmasse,  welche  neben  der  Trichlorcarbolsäure  noch 
etwas  Oel  und  das  krystallische  Chloralbin  (C'^Cl'^H-)  hält,  in  kochen- 
dem Ammoniak -haltenden  Wasser,  filtrirt,  löst  das  beim  Erkalten 
krystallisirte  trichlorcarbolsäure  Ammoniak  in  Wasser,  fällt  daraus 
durch  Salzsäure  die  Trichlorcarbolsäure,  und  reinigt  diese  durch 
Waschen,  Trocknen  und  Destilliren.    Lairext. 

2.  Beim  Leiten  von  Chlorgas  durch  wässriges  Saligenin,  wobei 
die  Flasche  öfters  verschlossen  und  geschüttelt  wird,  erfolgt  sogleich 
Trübung,  dann  Absatz  eines  gelben,  dann  röthlichen,  endlich  po- 
meranzengelben krystallischen  Harzes,  und  eines  weifsen  voluminösen 
krystallischen  Niederschlags.  Um  alles  Gefällte  von  einem  fest  an- 
hängenden röthlichen  Oele  zu  befreien,  destillirt  man  es  3  bis  4mal 
mit  Vitriolöl,  welches  das  Oel  unter  Entwicklung  von  schwefliger  und 
Salz-Säure  verkohlt,  während  endlich  reine  Trichlorcarbolsäure  über- 
geht.   PlRIÄ. 
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3.  Indem  man  durch  in  Wasser  vertheilten  Indig  Clilorgas  leitet, 
und  den  gelbrollien  Brei  unter  Coliobireu  des  wässrigen  Destillats 
destillirt,  so  erliiilt  man  etwas  C'lilorindopleu  in  Blättern  und  .Nadeln 
subliniirt.  Dieses  (iemenge  von  Triclilorcarbülsäure  und  Cliloriudatniit 
( Triciiloranilin,  Hufmann)  lässt  beim  Destilliren  mit  Kalilauge  das 
Cblorindatmit  übergeben,  Avälirend  das  krystallisirte  elilorindoplen- 
saure  Kali  mit  freiem  Kali  bleibt,  welches  man  auspresst,  der  Koh- 
lensäure der  Lufi  darbietet,  in  möglichst  wenig  kochendem  Wein- 
geist löst  und  nach  dem  Filtriren  krystallisiren  lässt,  worauf  man 
aus  der  wässrigen  Lösung  dieser  haarlörmigeu  Krystalle  die  Chlorin- 
doptensäure  durch  Säuren  fällt.    Ekdmann. 

Eiiienschaftfu.  Krvslallisirl  aus  Lösungen,  am  besten  aus  Sleinöl, 
oder  beim  Sublimiren  in  weifsen  seidenglänzenden  \adeln  und  Säulen. 

Gerade  rlioiiibisclie  Säulen  mit  aljfjcstuiiipftcu  scliarfeu  Seiteukaüten  ;  u  :  u  =  70 

und  110°;  u:t  =  i45°.  Schmilzt  bei  44°  zu  einem  farblosen  Oele 
(bei  58°  zu  einem  durchsichtigen  üele  von  der  Farbe  des  Olivenöls, 
PiRiA,  zu  einem  farblosen  Üele,  Hof.manx)  und  gesieht  beim  Erkalten 
strahlig  (durcbscheineud,  Pikia,  ganz  Avie  Talgsäure,  Hofmann). 
Kocht  bei  250°  (bei  15G°,  Piria)  und  verdampft  unzersetzt;  subli- 
mirt  sich  auch  schon  bei  .Miltelwärme  bei  jahrelangem  Aufbewahren 
in  Nadeln.  Zeigt  einen  durchdringenden  und  lange  anhaftenden  ua- 
angeuehmen  Geruch.   Lairem.    Röthet  stark  Lackmus.  Erdmann. 

Laurkxt.  Erdmaxn. 

Destlllirt.                    Früher.     Später.  Früher.    Später.  Piria. 

12  C              72            36,51         36,10        36,98        38,02        36,61  35,91 

3  Cl           106,2          53,83         50,00         52,80         54,53  53,46 

3  H                3               1,53           1,89           1,61           1,77           1,68  1,84 

2  0              16               8,11         12,01           8.61           5,68  8,79 

C12C13H302  197^2     iöo,oö     iöo,o()     iöö,oö     100,00  röö,üö~ 

Zersetzumjen.  1.  Die  Säure  lässt  sich  leicht  entflammen  und 
brennt  mit  grüngesäumter  rufsender  Flamme  und  Salzsäuredämpfen. 
Laurent.  —  2.  Sie  wird  durch  Chlor  nur  beim  Erwärmen  und  schwierig 
in  Quintichlorcarbolsäure  verwandelt.  Lalkent.  —  3.  Sie  färbt  sich 
mit  starker  Salpetersäure  unter  heftigem  Schäumen  braunroth  und 
lässt,  nach  anhaltendem  Sieden,  beim  Erkalten  goldgelbe,  leicht 
schmelz-  und  sublimir-bare,  geruchlose  Schuppen  anschiefsen.  Lau- 
rent. —  4.  Sie  wird  beim  Erhitzen  mit  clilorsaurem  Kali  und 
Salzsäure   zu   ChlorauiL     C'-'Ci'iiao^ -f  4  ci  +  20  =- C'^ci»o»  +  3uci. 

HOF.MANN. 

Yerbindungen.  Die  Säure  löst  sich  nicht  in  Wasser,  Laurent; 
kaum  in  kaltem,  höchst  wenig  in  kochendem,  Piria. 

Sie  löst  sich  leicht  in  warmem  rauchenden  Vilriolöl  und  ge- 
steht damit  beim  Erkalten  zu  einer  aus  Nadeln  bestehenden  Hasse. 
Laurent. 

Die  lriclil(irc<uh(ßls<nirpn  Siilie ,  C/tlornpltt'nisatt's^  enl wickeln 
bei  der  trocknen  Destillation  Trichlorcarbolsäure  und  lassen  Chlor- 
metall und  Kohle.  Sie  brennen  mit  rufsender,  grüngesäumler  Flamme. 
Aus  ihrer  Lösung  wird  durch  Salpetersäure  die  Säure  voluminös  ge- 
fälll.  Lalrent. 
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Trichlorcarbolsaures  Ammoniak.  —  Die  Lösung  der  Säure  in 
wässrigem  Ammoniak,  im  Vacuum  verdunstet,  liefert  schwach  all<a- 
lisch  reagirende  .\adoln ,  welche  sich  in  der  Sonnenwärme  völlig  subli- 
miren,  aber  bei  der  trocknen  Destillation  in  einer  Retorte  theilweise 
in  Stickgas,  Ammoniakgas,  Trichlorcarbolsäure ,  Bichlorcarbolsäure 
und  Salmiak  zerfallen.  Sehr  schwer  in  kaltem,  sehr  leicht  in  heifsem, 
so  wie  in  Weingeist- halligem  Wasser  löslich.   Laurent. 

Nadeln  ,  im  Vacuum  getrocknet.      Laurent. 

12  C  72  33,62  34,01 

N  14  6,53  7,20 

3  Cl  106,2  49,58  49,83 

6  H  6  2,80  2,50 

2^0 16 7^47 6^46 

Ci2C13H-'(NH*)02    214,2  100,00  100,00 

Trichlorcarbolsaures  Kali.  —  Leicht  lösliche  Nadeln.    ERDMAN?f. 

Trichlorcarbolsaures  Natron.  —  Leicht  lösliche  seideuglän- 
zeude  Nadeln.    Lairent. 

Trichlorcarbolsaurer  Baryt.  —  Das  Amraoniaksalz  fällt  Chlor- 
baryum  nur  bei  gröfserer  Concentration,  und  zwar  kalt  als  Gallerte, 
heifs  in  langen  seidenglänzenden  Nadeln.  Diese,  bei  100°  im  Vacuum 
getrocknet,  halten  28^82  Proc.  Baryt,  sind  also  Ci^CFH-ßaO'^.  Sie 
entwickeln  bei  der  trocknen  Destillation  die  meiste  Säure  unzersetzt, 
lassen  aber  Chlorbaryum.    Sie  lösen  sich  wenig  in  Wasser. 

Das  Ammoniaksalz  fällt  aus  concenlrirtem  (nicht  aus  verdünn- 
tem) Chlorcalcium ,  so  wie  aus  Alaun  eine  weifse  Gallerte;  es  fällt 
Blei^ucker  und  Eisenoxi/dulsake  we'ik:,  Eisenoxydsahe  röthlich; 
{Kobaltoxydulsahe  röthlich,  Nickeloxydul  sähe  grünlich,  Erdviann)  ; 
Kupferoxydsahe  braunroth  (dunkelpurpurviolett,  Erdmann,  Hof.viaxn), 
welcher  Niederschlag  sich  in  kochendem  Weingeist  mit  brauner  Farbe 
löst,  und  beim  Erkalten  in  braunen  glänzenden  schiefen  rectangu- 
lären  Säulen  anschiefst;  (salpetersaures  Quecksilberoxydul  weifs, 
Erdmann);  Aet%sublimat  gelbweifs,  käsig,  und  salpetersaures  Silber- 
oxyd citronengelb.   Laurent. 


Erdmann 

Laurent 

Silberniederschlag 

. 

bei  120°. 

bei  100°. 

12  C 

72 

23,67 

24,93 

3  Cl 

106,2 

34,91 

35,32 

2  H 

2 

0,66 

0,95 

Ag 

108 

35,50 

36.36 

35,18 

2  0 

16 

5,26 

2,44 

C12C13H2A, 

-02 

301,2 

100,00 

100,00 

Die  Säure  löst  sich  in  Hohyeist,  und  äufserst  leicht  in  Wein- 
yeisl  und  Aether ;  die  weingeistige  Lösung  setzt  bei  Wasserzusatz 
Oeltropfen  ab ,  die  allmälig  erstarren ;  aus  der  Lösung  in  heifsem, 
höchst  verdünnten  Weingeist  krystallisirt  die  Säure  beim  Erkalten. 
Laurent. 

Sie  löst  sich  sehr  leicht  in  ßüchtiyen  und  fetten  Oelen.  Piria. 


Ouinticlilorcarbülsäure.  657 


Chlorkern  OKV'M 

Ouinlichlorcarbolsäure. 
C'2C1'H02  =  Ci2CPlI,02. 

Erdmann  (1841).     J.  pr.  Chem.  22,  272. 
L.ALHKNT.     A'.  .-/nw.  Cliiiii.  P/i;/s:  3,  497. 

Chlurphünussäurc ,  gcc/ilorle  Cldurinduptensäure ,  Acide  chlurojihi'nH- 
siifue. 

Bildung.  Hciiii  Einwirken  von  Clilor  auf  in  schwerer  Salznaplitha 
Civ,  C91)  gelüste  Tricljlorcarbolsäiire  oder  auf  in  Weingeist  gelöstes 
Clilorisadn  oder  Hiclilorisaiin.     Kkdmann. 

Darsfffiitiif/.  Man  behandelt  Chlorisalin  oder  Michlorisatin  nach 
der  beim  Cliloranil  (v,  cos,  6)  augecebencn  Weise  mit  C'lilorgas 
und  vereinigt  das  Harzgemenge,  welches  nach  der  (ien Innung  des 
Chloranils  aus  der  untern  öligen  Flüssigkeit  und  Verdampfung  des 
Weingeistes  bleibt  (und  bei  der  Destillation  lansre  Nadeln  von  gechlor- 
tem Clilorindopten  [mit  Trichloraniiin  veruureinisrter  (Juinticlilorcarbol- 
säure]  liefern  würde)  mit  dem  durch  Kochen  der  obern  Flüssigkeit 
mit  Wasser  gefällten  ganz  ähnlichen  llarzgemisch.  .Man  löst  beide 
Gemische  in  Kalilauge  durch  Erhitzen,  reinigt  die  beim  Erkalten  ge- 
bildeten Säulen  des  unreinen  quintichlorcarbolsauren  Kalis  durch  Ini- 
krystallisiren  aus  verdünntem  Kali,  worin  sie  schwer  löslich  sind, 
und   scheidet  daraus  durch  Salzsäure  die  Säure  in  weifsen  Flocken. 

EkdmaNN.  —  Da  Lai'iiknt  iiacii  fast  dem  gleiclien  Verfahren  l)räutiliclie 
Flocken  eriiielt,  so  kochte  Er  die  Lü.sun;ii  derselben  in  Ammoniak  mit  \\el 
Wasser,  bis  unter  VerjanunK  des  übersc!iiissi;;;en  Ammoniaks  ein  braunes  Oel 
ausjjeschiedm  war,  fällte  die  beim  Erkälten  erhaltenen  Bläftchen  (während 
die  Mütlerlaufie  .Nadeln  von  Trichlorcarbolsäure  lieferte)  nach  dem  Lösen  io 
Wasser  durch  Salzsäure  und  reinigte  die  noch  etwas  gefärbte  Säure  vollends 
durch  Destillation. 

Euieiischaften.  Krvstallisirt ,  am  besten  aus  Steinöl,  in  weifsen, 
geraden  rhombischen,  an  den  scharfen  Kanten  abgestumpften  Säulen. 
u  :  u  ungefähr  =  110°.  Welliger  sclimclzbar  als  die  Trichlorcarbol- 
säure. Laikent.  Auch  weniger  flüchtig,  sublimirt  sich  jedoch  beim 
Destilliren  mit  Wasser  im  Retortenhalse  in  langen  Xadeln.  Sie  riecht 
der  Trichlorcarbolsäure  ähnlich,  doch  angenehmer.    Ekdmaxx. 

Laurent. 

12  C  72  27,07  27,8 

5  CI  177  66,r.4  65,7 

H  1  0,37  0,6 

2  0 16 6^02 5,9 

C'^CI'HO^  266  100,00  100,0 

Qitintlchlorcarholsnures  Amiiioniak.  —  Zusammengehäufte  Mlält- 
chen,  sehr  wenig  in  Wasser  löslich.   Lairf.m. 

(Jiiintichlürcarbulsaures  Kali.  —  Khombische  Säulen  und  Na- 
deln.  Erdmamn. 

Das  Kalisalz  fällt  nicht  Kalk-  und  li/' f /crcrdr -S?ihe;    es  fällt 
Chlarlmri/m  in  weifsen  Flocken;    Bleizuckcr  weifs;    luscnuxintul- 
Cmelin,  Chemie.    B.  V.   Org.  Chein.  11.  42 
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und  Eisenoxyd-Sohe  braunweifs ;  salpetcrsaures  Kobaltoxydul  röth- 
lich ;  salpetcrsaures  Mckeloxydnl  grünlich ;  Kupfervitriol  dunkel- 
purpurviolett;  salpetersaures  Quecksilber oxydul  in  weifsen  Flocken; 
Aelzsublimat  in  gelbweifsen  Flocken ;  salpetersaures  Silberoxyd 
citrouengelb.  Erdmann. 

Silberuiedersclilag.      Ebdmann  bei  110°. 
12  C                72            19,41            20,10 
5  Cl             177             47,71             46,81 
Ag           106            28,57            31,41 
2  0 16  4,31 lv6S 

C'2CPAg02      371  100,00  100,00 


Sauerstoffchlorhern  C^2C1H302. 

Chlorchinou. 
Ci2ClH30'^  =  Ci2ClH302,02. 

Städeler  (1849).    Jnn,  Pharm.  69 ,  300. 
Quinone  monochloree. 

Darsteihitifl.  Man  destillirt  1  Th.  chinasaures  Kupferoxyd  oder 
ein  anderes  chinasaures  Salz  (höchstens  25  Gramni  betragend)  mit 
4  Th.  eines  Gemenges  von  3  Kochsalz,  2  Braunstein  und  4  Vitriolöl 
(mit  seinem  3fachen  Volum  Wasser  verdünnt)  in  einem  Kolben  mit 
absteigendem  6  Fufs  langen  Rohr,  was  am  obern  Theile  durch  feuchtes 
Tuch  gelinde,  aber  nicht  bis  zum  Krystallisireu  des  Uebergehenden 
abgekühlt  wird.  Anfangs  entwickelt  sich  unter  starkem  Aufblähen 
Kohlensäure  mit  etwas  Chlor,  aber  dieses  nicht  mehr  bei  anfangen- 
dem Sieden ,  und  man  unterhält  nun  das  rasche  Kochen ,  so  lange 
noch  Oel  aus  dem  Rohr,  in  Avelches  sich  bei  mäfsiger  Abkühlung 
alles  Chloranil  setzt,  in  die  Vorlage  übergeht.  Dieses  beim  Erkalten 
erstarrende  Oel  wird  auf  dem  Filter  gesammelt,  wiederholt  mit  kal- 
tem Wasser  gewaschen,  getrocknet,  gepulvert  und  mit  kleinen  Mengen 
von  kaltem  85procenligen  Weingeist  so  oft  ausgezogen,  als  er  sich 
satt  gelb  färbt  und  durch  Wasser  fällbar  zeigt.  So  bleibt  Bichlor- 
chinon  mit  wenig  Trichlorchiiion  und  Chloranil,  Avährend  der  Wein- 
geist Chlorchinou  und  Trichlorchinon  mit  gelber  Farbe  gelöst  hält. 
Diese  werden  daraus  durch  die  3fache  Wassermenge  in  feinen  Nadeln 
und  Blättern  gefällt,  in  wenig  heifsem,  mäfsig  starkem  Weingeist 
gelöst,  erkältet,  bis  sich  den  anschiefsenden  grofsen  gelben  Blättern 
von  Trichlorchinon  Nadeln  von  Chlorchinou  beizumengen  anfangen, 
worauf  man  sogleich  filtrirt,  mit  Wasser  versetzt  und  den  aus  Chlor- 
chinou und  wenig  Trichlorchinon  bestehenden  Niederschlag  durch 
wiederholte  gleiche  Behandlung  mit  Weingeist  vom  Trichlorchinon 
befreit,  was  jedoch  nicht  vollständig  und  nur  mit  grofsem  Verluste 
möglich  ist. 

Eiiienschaften.  Gelbe  selir  zarte  Nadeln,  bei  100°  zu  einem 
dunkelgelben  Oele  schmelzend,  von  eigenthümlich  gewürzhaftem  Ge- 
ruch und  brennend  scharfem  Geschmack;  in  der  Lösung  die  Haut 
und  andere  organische  Körper  purpurn  färbend.    Neutral. 
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St 

\DELRR. 

12  C 

72 

50,56 

39,48 

Cl 

35,4 

24,86 

41,31 

3  H 

3 

2,11 

1,15 

4  0 

32 

22,47 

18,06 

C>-'C1H30»      142,4  100,00  100,00 

Obige  Analyse  gibt  beinahe  die  Formel  des  Bichlorchinons  oder  einer 
Verbindung;  von  Chlorchlnon  und  TriciilurchlnoD  zu  gleichen  Atomen ,  aber  die 
reiclilich  darin  zu  erkennenden  Blättcheu  zeigten,  dass  der  anaijsirle  Körper 
ein  blofses  Gemenge  von  C'hiorchinon  und  Trichlorchinoo  war. 

Zerseiznm/en.  1.  Die  HÜssrige  Lösung  \vii-(l  beim  Kochen  diin- 
kelrnlli  und  üiidurclisiflitig  unter  Bildung  von  braunem  Clilorcliin- 
hydron  (C-l'l-H-Ü-)  und  von  einem  braunen  Harze.  —  2.  Die 
rothgelbe  Lösung  in  kaltem  Vilriolöl  gesteht  schnell  zu  einem  aus 
\veifsen  .\adeln  bestehenden  Brei.  —  3.  Das  Chlorchinon  löst  sich 
sehr  leicht  in  kalter  verdünnter  schwetliger  Säure  als  Chlorhydro- 
chmon.     C'-TIH  '0*  -f-  2 SO^  +  2  HO  =  Ci-CIH'^Ü'  +  2 SO'. 

verbinduiujen.  Das  C'hlorchiuon  löst  sich  in  kochendem  Wassei- 
und  scheidet  sich  beim  Erkalten  aus. 

Es  löst  sich  leicht  in  Aether  und  starkem  Weingeist.  Auch 
in  einem  heifsen  Gemisch  desselben  mit  gleichvielWasser;  aber  beim 
Erkalten  schiefst  ein  Theil  an,  und  der  gelöst  bleibende  führt  durch 
Zersetzung  die  gelbe  Farbe  der  Lösung  in  Weinroth  über. 

Gegen  starke  und  schwache  Essigsäure  verhält  es  sich  ,  Avie 
gegen  starken  und  schwachen  Weingeist.    Städeler. 

Chiorhydrochinon. 
Ci2ClH^0^  =  Ci2ClH302,H202. 

WÖHLKR  (1845).     Ann.  Pharm.  51,  155. 
Städklrr.     Jnn.  Pharm.  69,  306. 

Farff loses  Chlurhiidrochinon,  lli/droquinone  monochloree. 

Biidinuj  und  Darstellung.  J.  .Mail  verdunstet  die  Lösung  dcs  Chi- 
nons   in   starker   Salzsäure,   nachdem  sie   sich   entfärbt   hat,   zum 

Krystallisiren.      Die    beim    Abdampfen    bisweilen    eintretende    Bräunung   der 
Lösung  theilt  sich  auch  den  Krystallen  mit.   WÖHLEU.  —  2.  Beim  Lösen  YOtt 

Chlorchinon   in  wässriger  sch\velli2:er  Säure.     Da  jedoch  das  bis  jetzt 

erhaltene  Chlorchinon  Triclilorchinon  hält,  so  entsteht   zugleich  Trichlorhydro- 
chiuon.     StÄDELEK. 

Eigenschaften.  Farblosc  Strahl  ig  vereinigte  Säulen,  sehr  leicht 
schmelzend  und  beim  Erkalten  krystallisch  erstarrend,  bei  etwas 
stärkerer  Hitze  sich  unter  theilweiser  Verkohlung  in  glänzenden 
Blättern  sublimirend,  von  schwachem  eigeuthihulichen  Geruch  und 
süfshchcm  und  brennenden  Geschmack. 


12  C 

Cl 

5  H 

4  0 

72 
35,4 
5 
32 

49,87 

24,51 

3,46 

22,16 

WÖHLKR. 
50,21 

24,31 
3,61 

21,87 

SCHNKDKRMANN. 

50,42 

23,82 

3,60 

22,16 

C>2C1H^0» 

144,4 

100,00 

100,00 

100,00 
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Zersetzinif/en.  1.  Seine  uässrige  Lösung  reducirt  das  Silber  aus 
seiner  salpetersauren  Lösung  sogleich  in  Spiegeln  und  Flittern  und 
entwickelt  den  Geruch  nach  Chinon   (oder  nach  Chiorciunon?  gemäfs 

folgender  Gleichung:  C'-Cin '0*+2(AgO,N05)  =  Ci-'ClH'0'+2  Ag+2H0  +  2.N05. 

Lai'rknt.  —  2.  Dieselbe  färbt  sich  mit  Anderthalbchloreisen  dunkel- 
braunroth,  Avird  milchig  und  setzt  dunkelbraune  Oeltropfen  ab,  die 
sich  bald   in  schwarzgrüne   Säulen  verwandeln.     (2Ci2ciH'^0*-t-2Ci  = 

C^^Cl-'H^O* +  2HCI.     Laurent,   Coinfjt.  cliim.  1849,  190).   3.   Seine  tief 

blaue  Lösung  in  Ammoniak  färbt  sich  schnell  grün,  dann  gelb,  end- 
lich braunroth.   Wöhler. 

Verbindungen.  Es  löst  sich  sehr  lelcht  in  Wasser,  Weingeist  und 
Aether,  in  dessen  Dampf  es  zerfliefst.    Wöhler. 

Gepaarte  Verbindung. 

Chlorchinhydron. 
C2^C12H^O«  =  C^2ciH3o*,Ci2ciH50*. 

Städklkr.    Ann.  Pharm.  69 ,  307. 
Braunes  Chlorhydrochinon. 

Bildung.  1.  Beim  Digeriren  von  wässrigem  Chlorhydrochinon 
mit  Chlorchinon.  ci2ciHso*  +  c<2CiH''0'+  =  C2''Ci2Hb08.  —  2.  Beim  .Mischen 
desselben  mit  Anderlhalbchloreisen,  wie  Wöhler  zeigte  (s. oben).  — 

3.  Bei  längerem  Kochen  des  Chlorchinons  mit  Avenig  Wasser  (v,  6r>9).  — 

4.  Beim  ersten  EiiiAvirken  starker  Salzsäure  auf  Chinon  CV,  640). 

Das  Chlorchinhydron  ist  ein  Oel,  welches  nach  einiger  Zeit  zu 
einer  grünbrannen  Krystallmasse  gesteht;  diese  sublimirt  sich  beim 
Aufbewahren  (in  zugeschmolzener  Röhre)  in  braunen  zarten  Nadeln, 
die  Haut  stark  purpurn  färbend,  und  wird  durch  Vitriolöl  entfärbt, 
scheint  also  Wasser  zu  enthalten. 

Es  rölhet  Lackmus  und  fällt  weingeistigeu  Bleizucker  weifs. 
Städeler. 

Sauerstoffchlorkern  C12CI2H202. 
Bichlorchinon. 

C12C12H20^    _    Ci2C12H202,02. 
Städelkr  (1849).    Ann.  Pharm.  69,  309. 

Darstellung.  Man  zieht  aus  der  durch  Destillation  eines  china- 
sauren Salzes  mit  einem  Chlorgemenge  erhaltenen  Masse  (v,  658) 
durch  kalten  Weingeist  das  Chlorchinon  und  meiste  Trichlorchinou 
aus,  dann  durch  heifsen,  mit  einem  gleichen  Volum  Wasser  gemisch- 
ten Weingeist  den  Rest  des  Trichlorchinons,  löst  das  bleibende  Ge- 
menge von  Bichlorchinon  und  etwas  Cliloranil  in  heifsem  Weingeist, 
befreit  nach  dem  Erkalten  die  Krystalle  des  Bichlorchinons  durch 
Abschlemmeu  der  Mutterlauge  von  den  zarten  Blättern  des  Chlor- 
anils,  und  reinigt  sie  durch  Krystallisiren  aus  Aetherweingeist. 

Eigenschaften.  Dunkelgelbe  (beim  Krystallisiren  aus  blofsem  Wein- 
geist citrouengelbe),  glasglänzende,  schiefe,  stark  rhombische  Säulen, 
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die  Endnächen  auf  die  slumpfeii  SoiltMikanlcn  schief  jrcselzt.  Es 
scliniil/.t  bei  \M)°  unter  jedesiualijzer  \  erduiikeluiij;  der  Karbe,  und 
Yerniirliiiüt  sieli  seliwaeli  an  der  Luft,  nielir  beim  Kochen  mit  Wasser. 
Es  riecht  schwach  jrewürzliali,  und  ist  fast  geschmaci^lüs.  Seine  Lö- 
sung färbt  nicht  die  Haut  und  ist  neutral 


Städrlbr. 

12  C 

72 

40,73 

40,72 

2  Cl 

70,8 

40,04 

40,14 

2  FI 

2 

1,13 

1,15 

4  0 

32 

18,10 

17,99 

C'-tlH-O»    17C,8  100,00  100,00 

Zersftzunflen.  Seine  tief  rothbraune  Lösung  in  schwachem  Kall 
setzt  nach  einigen  Stunden  rolhe  feine  Säuleu  eines  Kalisalzes  ab, 
aus  deren  weinroiher  Lösung  in  Wasser  sich  bei  Salzsäurezusaiz  eine 
(nicht  weiter  untersuchte)  der  Chloranilsäure  ahnliche  Säure  ebenfalls 
in  rothen  Säulen  abscheidet.  —  Es  löst  sich  in  Ammoniak  sparsam  mit 
gelber  Farbe,  welche  in  Koth,  dann  Schwarzbraun  übergeht,  worauf 
beim  Abdampfen  Salmiak  und  eine  braune  Substanz  bleibt,  die  mit 
Salzsäure  einen  starken  braunen  Xiederschhig  gibt.  —  Heim  Kochen 
mit  Wasser  verdampft  ein  Theil  unzersetzt,  während  der  andere  durch 
Zersetzung  das  Wasser  violett  färbt.  —  Durch  Kochen  mit  wässriger 
schwelliger  Säure  wird  es  in  Hichlorchinhydion  und  Hichlorhydro- 
chinon  verwandelt.    2C'-ti-'H'0>4-2S0^  +  2F10  =  c^'Ci'ii'^0^  +  2S03;  uud: 

CiHl-IPO»  +  2S0-'+  2110  =:C'-Cl-'H''0>  +  2S0i. 

Verhiiuhtnyen.     Das   Biclilorcliiiion  löst  sicli  niclit  iu   Wasser. 

Es  löst  sich  unzersetzt,  mit  gelber  Farbe  in  Vilriolöl ,  und 
krystallisirt  daraus  bei  allmäliger  Aufnahme  von  Wasser. 

Es  löst  sich  unzersetzt  in  kochender  starker  Salzsäure,  und 
schiefst  daraus  beim  Erkalten  an. 

Es  löst  sich  mit  gelber  Farbe  wenig  In  kalter,  reichlich  in 
heifser  Saljn'fersäure  von  1,25  spec.  Gew.  und  krystallisirt  beim 
Erkalten  unzersetzt. 

Es  löst  sich  leicht,  mit  gelber  Farbe,  in  Aelher. 

Es  löst  sich  kaiuu  in  kaltem  starken  Weingeist,  reichlich  ,  mit 
gelber  Farbe  iu  kochendem,  beim  Krkalieu  gröfsteulheils  anschiefsend, 
und  die  .Mutterlauge  färbt  sich  nach  einigen  Tagen  dunkelbraungrün, 
dann  bei  Wasserzusatz  rolh.  In  40proceutigeni  Weingeist  löst  es 
sich  selbst  beim  Kochen  sehr  weniir. 

Es  löst  sich  ziemlich  reichlich  in  kochender  starker  Essigsäure, 
schiefst  daraus  beim  Erkalten  in  lanceii  Säulen  an,  und  lässt  eine 
Mutterlauge,  die  sich  durch  Zersetzung  bald  braunroth  färbt.  Städeler. 

Bichlorhydrochinon. 

C12C12H''0^    =   C'2CI2H202,H202. 

StXdki.kr  (1849).     Ann.  Pharm.  69,  312. 
Farbloses  Birhliir/ifjfirdcliinon. 

Aus    der   durch    Erhitzen  von    Richlorchinnn  mit    concentrirter 

schwefliger  Säure   erhaltenen  farblosen   Lösung  (s.  oben)   schiefsen 

beim  Erkalten  Säulen  au,  die  man  mit  kaltem  W^asser  wäscht  und 
trocknet. 
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Der  Oxalsäure  ähnliclie  farblose  perlglänzende  sternförmig  ver- 
einigte Nadeln  und  kürzere  Säulen.  Scliniilzt  bei  165°  zu  einer 
rollibrauneu  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten  wieder  ohne  Farbe  ge- 
steht. Sublimirt  sich  schon  bei  120°  iu  zarlen  Aadeln,  bei  160° 
sehr  rasch,  und  verbreitet  beim  Erhitzen  an  der  Luft  weifse  gewürz- 
hafte Nebel.    Schmeckt  brennend  gewürzliaft.    Rothet  Lackmus. 


Städklkr. 

12  C 

72 

40,27 

40,24 

2  Cl 

70,8 

39,60 

4  H 

•4 

2,24 

2,25 

4  0 

32 

17,89 

Ci2C12H'»0*    178,8  100,00 

Zersetzungen.  1.  Es  brennt  beim  Entzünden  mit  stark  leuch- 
tender grün  gesäumter  Flamme.  —  2.  Es  verAvaudelt  sich  unter 
Salpetersäure  sogleich  in  Bichlorchinon.  Eben  so,  wenn  man  zu 
seiner  heifsen  wässrigen  Losung  genug  Anderthalbchloreisen  fügt, 
Avährend  weniger  violette  oder  grüiischwarze  Krystalle  von  ge- 
wässertem Bichlorchinhydron  (C^'CMl'O- +4 Aq)  fällt.  Seine  Lö- 
sung in  schwachem  Weingeist  scheidet  aus  neutraler  Silberlösung 
langsam  bei  ilittelwärme,  schneller  beim  Kochen  einen  Silberspiegel 
und  gelbes  wasserfreies,  so  wie  violettes  gewässertes  Bichlorchin- 
hydron ab,  aber  mehr  Wasserstoff  verliert  es  nicht.  —  3.  Seine 
farblose  Losung  in  schwachem  Kali  wird  an  der  Luft  grün,  dann 
roth  und  setzt  bald  ein  violettes  Pulver  ab.  —  4.  Seine  gelbe  Lö- 
sung in  Ammoniak  wird  an  der  Luft  satt  roth  und  gibt  dann  einen 
bräunlichen  Niederschlag,  der  eine  krystallische  und  eine  amorphe 
Substanz  hält. 

Verbindungen.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser,  leicht 
In  heifsem. 

Es  löst  sich  nicht  in  kaltem,  aber  in  warmem  Vitriolül,  und 
krystallisirt  daraus  beim  Erkalten,  besonders  wenn  das  Vitriolöl 
Wasser  anziehen  kann. 

Es  löst  sich  wenig  in  kochender  Sahsäure ,  beim  Erkalten 
anschiefsend. 

Es  löst  sich  in  Ammoniak  mit  gelber,  in  Kali  ohne  Farbe. 

Es  fällt  den  in  Weingeist  gelösten  Bleizucker  weifs. 

Es  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist,  Aether  und  warmer 
Essigsäure.    Städeler. 

Chloranilsäure. 

C'2C1'H20^    _    C12C12H202,06. 
Erdmann  (1841).    J.  pr.  Chem.  22,  281. 

Bildung  und  Darstellung.  Die  purpurne  Lösung  des  Chloranils  in 
warmem  verdünnten  Kali  (v,  669)  lässt  beim  Erkalten  fast  alles  ge- 
bildete chloranilsäure  Kali  anschiefsen,  welches  man  von  der  fast 
entfärbten  (Chlorkalium  und  Kali  haltenden)  Mutterlauge  trennt,  und 
durch  L'mkryslallisiren  aus  Wasser  reinigt.  Die  kalte  wässrige  Lö- 
sung dieser-Krystalle  färbt  sich  bei  Zusatz  von  Salz-  oder  Schwefel- 
Säure  (nicht  von  Essigsäure)  rolhgelb,  und  setzt  dann  bald  die 
Chloranilsäure  in  rolhweifsen,  glimmerarlig  glänzenden  Schuppen  ab, 
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die  nach  dein  Saiuinciii  auf  doin  Filier  iiieniiisirolli  erscheinen.  Er- 
hitzt man  das  uässrijre  chloranilsäure  Kali  mit  einem  leberschuss 
der  rällenden  Säure,  so  erhall  man  beim  lirkalien  die  Chluranilsäure 
in  Kiirnern  und  Hiiillern. 

Kifiniscimiirn.  .Meniiisintlhe  Schuppen,  Körner  oder  Hliilter,  im 
Proberohr  nur  iheilweise  subiiniirbar,  wuhreud  sich  das  Meiste  bräunt 
und  zersetzt. 


B 

12  C 

2  Ci 

2  H 

8  0 

ei  120^ 
72 
70,8 
2 
64 

34,48 

33,9! 

0,96 

30,65 

Ehümann. 

35,08 

33,48 

1,05 

30,39 

CUCI^iPO*' 

20S,8 

100,00 

100,00 

Zersetzung.  L)ie  Violette  Lösung  der  Säure  in  Wasser  wird  durcii 
Salpetersäure  unter  reichlicher  Entwicklung  eines  farblosen  Gases 
entfärbt. 

Verbindungen.  Die  kryslallisirte  Säure  hält  7,14  Proc.  (2  At.) 
Wasser ,  die  bei  120°  entweichen.  —  Sie  löst  sich  mit  violetter 
Farbe  in  Wasser,  und  wird  daraus  durch  Salz-  oder  Schwefel-Säure 
unier  Kniiarbung  des  Wassers  gefällt. 

Clildranitsaitrcs  Aiiiinonidli.  —  Die  Lösung  der  Säure  in  war- 
mem .Vminoniak  liefert  beim  Frkallen  Krystalle,  im  Anschn  und  im 
chemischen  Verhalten  dem  Kalisalze  ähnlich. 

Cfihnanilsaures  Kali.  —  Darstellung  s.  oben.  Bräunlich  purpurne 
sehr  glänzende  Säulen.  Sie  verlieren  bei  100°  kein  Wasser,  und 
verbrennen  bei  stärkerer  Hitze  mit  schwacher  Verpulluns  unter  .\us- 
stüfsung  von  Purpurdämpfen.  (Sie  färben  sich  in  verdünnter  Salz- 
säure ohne  Aenderung  der  (iestalt  mennigroth.  Hofmann.)  Sie  lösen 
sich  mäfsig  in  Wasser  und  Weingeist  mit  violetter  Purpurfarbe,  we- 
niger in  wässrigem  Kali. 


Krystalle. 

Ebdmann. 

12  C 

72 

23,75 

24,06 

2  CI 

70,8 

23,35 

2  H 

2 

0,6G 

0,89 

2  KO 

94,4 

31,13 

30,77 

8  0 

64 

21,11 

C'-Cl-'K-'0*'  +  2.\q  303,2  100,00 

Das  in  Wasser  gelöste  Kalisalz  fällt  Cldorbariiam  in  rothbrau- 
neii  glimmeranig  glänzenden,  sehr  wenig  in  kochendem  Wasser  lös- 
lichen Schuppen;  —  ß/cnac/wr  braun;  —  salpelersaures  Eiaenojrud 
schwärzlich;  —  h'apfenilriol  grünbraun;  —  salpelersaures  Queck- 
siUn'vn.njdal  gelbbraun;  —  und  salpetersaures  .'?/7/v6'/7>.r////  als  rolh- 
braunes,    in   Wasser   sehr   sparsam,    mit   rölhlicher   Farbe    lösliches 

Pulver.    —    Ks  fällt  nicht  die  Sal/.e  des  Klseii- ,  Kobalt-  und  Mckel-Oxj'duls, 
uud  auch  nicht  deu  Sublimat.     EltOMANX. 

Silberniederschlng.  Ebumann. 

12  C                      72                  17,03  17,40 

2  CI                     70,8              16,74  16,61 

2  Ag                216                51,09  51,06 

8  0                     64                  15,14  14,90 


C'2C12Ag-'08  422,8  100,00  100,00 
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Fune;  SauerstolTchlorkern  CA^Cm'^0^. 


Gepaarte  Verbindung. 

Bichlorchinhydron. 
C2^C1''H608  =  Ci2C12H20SCi2C12H^O*. 

Städklkr  (1849).     Jnn.  Pharm.  69,  314. 
Gefärbtes  Bichlorhydroch inon. 

Wird  in  gewässertem  Zustande  erhalten  durch  Digeriren  von 
Avässrigein  Biclilorhydrochinon  mit  Hichlorchinon  oder  mit  der  rich- 
tigen iMenge  von  Anderthalbchloreisen  (bei  zu  wenig  bleibt  Bichlor- 
hydrochinon  und  bei  zu  viel  entstellt  Bichlorchinon),  Waschen  der 
aus  dem  braunen  (icmiscli  beim  Erkalten  entstandenen  Krystalle  mit 
kaltem  Wasser  und  Trocknen.  Dieselben  werden  bei  70°  oder  darüber 
unter  Beibehaltung  der  Gestalt  vom  Wasser  befreit. 

Eigenschaften.  Krystallisch ;  in  der  Kälte  gelb ,  bei  jedesmaligem 
Erhitzen  über  110°  roth.  Riecht  schwach,  dem  Bichlorchinon  ähn- 
lich, schmeckt  gewürzhaft  brennend. 


Städkleb. 

24  C 

144 

40,50 

40,59 

4  CI 

141,6 

39,82 

6  H 

6 

1,69 

1,91 

8  0 

64 

17,99 

C2iCr'H*'08  355,6  100  00 

Zersetzungen.  1.  Es  schmilzt  bei  120°  ZU  einer  rothen  Flüssig- 
keit und  sublimirt  sich  dabei  in  isolirten  Krystallen  von  Bichlorchinon 
und  Biclilorhydrochinon.  —  2.  Es  wird  nicht  durch  kalte  verdünnte, 
aber  durch  niäfsig  starke  Salpetersäure  in  Hichlorchinon  verwandelt. — 
3.  Seine  Lösungen  werden  durch  Chlornatron  gegrünt.  —  4.  Seine 
chromgriine  Losung  in  verdünntem  Kali  wird  schnell  rubinroth,  wird 
aber  dann  nicht  durch  Salzsäure  gelallt,  während  die,  sich  übrigens 
eben  so  verhaltende,  Lösung  in  Ammoniak  damit  einen  blass  kosche- 
nihrothen  Niederschlag  gibt. 

Verfiindiüiffen.      GewlLssevtes    Biclllofclünhljdron.      Darstelhmg  s. 

oben.  Gewöhnlich  dunkelviolette  kleine  zu  Sternen  vereinigte  Säulen, 
aber  bei  der  Darstellung  durch  tischen  von  heifsem  wässrigen  Bi- 
chlorhydrochinon  mit  Anderthalbchloreisen  lange  platte  schwarzgrüne 
Nadeln,  wie  Chinliydron.  Die  Krystalle  verlieren  über  Vitriolöl,  so 
wie  bei  70°  ihr  Wasser  ohne  Aenderung  ihrer  Gestalt,  und  lassen 
die  trockne  gelbe  Verbindung.  Auch  unter  Vitriolöl  oder  wenig  Wein- 
geist werden  sie  durch  Wasserverlust  gelb. 

Städelkr.    Oder:  Städklkr. 


24  C 

144 

36,77 

4  Cl 

141,6 

36,16 

10  H 

10 

2,55 

12  0 

96 

24,52 

36,90 


2,75 


C2*Cl*flG08  355,6     90,81     90,91 
4  HO  36  9,19      9,09 


C^'Cl''H'iO*^+4Aq     391,6    100,00  391,6    100,00  100,00 

Das  Bichlorchinhydron  löst  sich  kaum  in  kaltem  Wasser,  aber 
leicht  in  kochendem,  woraus  es  beim  Erkalten  theils  als  gelbes 
trocknes,  theils  als  violettes  gewässertes  anschiefst. 
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Es  löst  sich  mit  gelber  Farbe  in  VilrioHil  und  krystalli^;lrt  daraus 
gelb  bei  allniäliuer  Aufnahme  Vdu  Wasser. 

Ks  löst  sich  mit  chromgriiner  Farbe  in  wässrigcni  Ammoniak 
oder  Kali. 

Es  löst  sieh  leicht  mit  gelber  Farbe  in   Wei/n/eis/. 

Es  löst  sich  selir  leieiil  in  Actlicr.  Die  selbe  Lösung  gibt  bei 
freiwilligem  Venliinsten  theils  gelbe,  llieils  violette  Kryslalle. 

Aus  der  tielrotlien  Lösung  in  heifser  starker  Essigsäure  kry- 
slallisirt  es  beim  Erkalten  in  dunkelgelben  dünnen  Säulen.   Städeler. 


Sauer  stoß  chlorkern  C^aCPHOa. 

Trichlorchinon. 
C»2CPH0*  =  C'-CFH02,02. 

WosKBKssKXsKV  (IS.IO).    J.  pi'.  Cliem.  18,  419. 
Stäuklkb.     Jnn.  Pharm.  69,  3iS. 

•  Bildung.  Beim  Ein\virken  Ton  Chlor  auf  Chinon. 
ßarxieiimuf.  J.  .Man  lässt  trockues  Clilorgas  auf  Chinou  ^Yir- 
ken,  welches,'  damit  die  Eihitzung  nicht  bis  zur  Entzündung  steige, 
nicht  viel  betragen  darf,  und  anfangs  von  aufsen  abgekühlt,  aber 
später  zur  Vervollständigung  der  Zersetzung  mit  hcifsem  Wasser 
umgeben  A\ird,  und  reinigt  das  hierbei  durch  das  Chlorgas  fortge- 
rissene und  in  der  Vorlage  in  gelblichen  Hlättchen  subhmirle  Tri- 
chlorchinon durch  Lösen  in  kochendem  Weingeist  und  Krysiallisirea 
nach  dem  Zusatz  von  wenig  kaltem  Wasser.  Woskressensky.  — 
2.  Mau  erhält  es  bei  der  Bereitung  des  Chlorchinons  (v,  658),  und 
befreit  es  von  diesem  durch  wiederholtes  Lösen  in  heifsem  mäfsig 
starken  Weingeist,  bei  dessen  Erkalten  das  Trichlorchinon  zuerst 
anschiefst,  und  Waschen  mit  kaltem  Weingeist,    was  sicii  hieri)ei  neben 

Clilorcliiuoii  lösi ,  wird  durch  Wasser  i^efäiit  und,  wie  oben,  durch  Weingeist 
weiter  gereiuif,^.     StÄÜEI.EU. 

EUienschaften.  (iuldtielbc  grofsc  Blätter.  Städeler.  Blassgelb, 
sauft  anzufühlen,  zerreiblich.  Woski^e.ssensky.  Schmilzt  bei  160"* 
(etwas  über  KH)^,  Woskke.^sensky),  und  sublimirt  sich  bei  130°  in 
gelben  irisireiiden  zarten  Blättchen.  Städeler.  Riecht  durchdringend 
gewürzhaft,  Wüskressenskv.  fast  geruchlos  und  anfangs  geschmack- 
los ,  dann  unangenehm  im  Schlünde  kratzend.  Städeler.  Die  wein- 
geistige Lösung  röthet  nicht  Lackmus,  WNjskressenskv,  und  färbt 
nicht  die  Haut  und  andere  organische  (iewebe,  aber  röthet  sie,  wenn 
wenig  Chhirchiiiou  beigemischt  ist,  Städeler;  färbt  organische  Sub- 
stanzen dunkelroih,  Woskressensky. 

WO.SKBKSSKNSKV.    St.VDKLKB. 
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C'^CI^HO*        211,2  100,00  101),00  100,00 

Zersetzungen.     1.  Es  wird  Unter  verdünntem  Kali  grün,  löst  sich 
dann  mit  rothbrauncr  Farbe  und   setzt  nach  einigen  Stunden  lange 
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rolhe  Xadeln  eines  Kalisalzes  ab,  aus  dessen  weinrother  wässriger 
Lösung  Salzsäure  rothe  Aadeln  der  besondern  Säure  (v,  661)  schei- 
det. Stäüeler.  —  2.  Es  bildet  mit  Amnioniakgas  smaragdgrüne  Kry- 
stalle.  WosKREssENSKY.  Es  löst  sich  in  schwachem  Ammoniak  erst 
nach  einiger  Zeit,  und  zwar  mit  rolher  Färbung;  mit  starkem  bildet 
es,  nach  vorausgegangener  grüner  Färbung,  eine  braunroihe  Lösung, 
aus  der  sich  bei  freiwilligem  Verdunsten  dunkelbraune  kleine  harte 
Krystalle  absetzen.  Städelek.  —  3.  Es  wird  durch  heifse  wässrige 
schwellige  Säure  in  Trichlorhydrochinon  verwandelt.    Städeler. 

Verbinduniien.  Es  löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser,  sehr  wenig 
in  kochendem.  Woskressensky,  Städeler. 

Es  wird  aus  seiner  tief  gelben  Lösung  in  kaltem  Vitriolöl  durch 
Wasser  gefällt.   Städeler. 

Es  kryslallisirt  aus  seiner  Lösung  in  heifser  starker  Salpeter- 
säure  beim  Erkalten  in  gelben  Blättern.    Städeler. 

Seiue  weiujjeistige  Lösung  fäUt  uicht  den  Bleizuckcr  uud  Silbersalpeter. 

WOSKRESSKNSKV. 

Es  löst  sich  wenig  in  kaltem  Weingeist,  reichlicher  in  heifsera, 
und  schiefst  daraus  beim  Erkalten  desto  vollständiger  an,  je  schwächer 
der  Weingeist.    Städeler. 

Es  löst  sich  leicht  in  Aether.    Woskressexrky  ,  Städeler. 

Es  verhält  sich  gegen  starke  und  schwache  Essigsäure ,  "wie 
gegen  Weingeist.    Städeler. 

Trichlorhydrochinon. 
Ci2ci3H30^  =  Ci2Cf^H02,H202. 
Städelkb  (1849).    Ann.  Pharm.  69,  321. 

Darstellung.  Die  farblcse  Lösung  des  Triclilorchinons  in  genug 
heifser  wässriger  schwefliger  Säure  setzt  das  Trichlorhydrochinon 
beim  Erkalten  in  kleinen  Krystallen  oder  beim  Abdampfen  im  Wasser- 
bade als  ein,  beim  Erkalten  krystallisirendes  schweres  Oel  ab;  ein 
Theil  bleibt  gelöst  und  wird  durch  Verdunsten  der  wässrigen  Flüssig- 
keit im  Vacuum  über  Vitriolöl  erhalten.  Man  befreit  es  durch  Waschen 
mit  kaltem  Wasser  von  der  anhängenden  Schwefelsäure. 

Eigenschaften.  Farblose  Blätter  und  platte  Säulen,  etwas  über 
130°  schmelzend  und  sich  in  zarten  irisirenden  Blätlchen  subliraireud. 
Riecht  schwach  gewürzhaft,  schmeckt,  besonders  nach  dem  Befeuchten 
mit  Weingeist,  brennend  gewürzhaft.  Köthet  in  der  weingeistigen  Lö- 
sung Lackmus. 

Zersetzungen.  1.  Seine  Lösungen  färben  sich  mit  Chlornatron 
grün.  —  2.  Starke  (nicht  verdünnte)  Salpetersäure  oxydirt  es  zu 
Trichlorchinliydron.  Dasselbe  scheint  zu  entstehen,  wenn  der  schwach 
weingeistigen  Lösung  des  Trichlorhydrochinons  salpetersaures  Silber- 
oxyd zugesetzt  wird,  welches  nach  einigen  .Minuten  (in  der  \\ärme 
schneller)  einen  Silberspiegel  und  später  gelbe  rhombische  Blättchen 
absetzt,  oder  wenn  \\\x  Ändert  halbchlor  eisen  zugefügt  wird,  welches 
anfangs  eine  tief  rothbraune  Färbung  bewirkt.  —  3.  Seine  erst  farb- 
lose Lösung  in  wässrigera  Kali  oder  Ammoniak  färbt  sich  an  der  Luft 
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grün,  dann  rolli,  dann  braun,  iiml  gibt  dann,  oline  Kryslalle  ab- 
zusetzen, niil  Salzsäure  einen  dicken  iXiederscliiag:,  der  beim  Kali 
sich  beim  kodien  in  ein  scinveres  (iemense  von  mikroskopisch  zu 
erkennenden  hellgelben  Hlallchen  und  schwarzblauen  Krystallen  ver- 
wandelt,  und  beim  Ammoniak  (leischrolh  und  amor|)h  erscheint. 

Verbindiniffoi.  Ks  löst  sicli  weniiT  iii  kaltem  HV/.y.s'tv,  lanssani 
unter  Schmelzung  in  kochendem,  beim  Krkalten  (heihveise  anschiefsend. 

Aus  seiner  Lösung  in  uarmem  IVV/vVVö/krystallisirt  es  bei  Wasser- 
anziehung. 

Seine  vveingeislige  Lösung  lallt  den  B/eizf/c/ier  weifs. 

Es  löst  sich  leicht  in   Weingeist  und  Ael/ier.    Städeler. 

Gepaarle  Verbindung. 

Trichlorchinhydron. 
C2''tl«II^0^  =  Ci2Q3iio'.,ci2cPHiO'\ 

Städki.er  (1849).     Ann.  Pharm.  69,  323. 
Gelbes  Trichlorhijdrovhinon. 

Heim  Kochen  von  Trichlorchinon  mit  einer  zur  Umwandlung  in 
Trichlorhydrochinon  ungenügenden  .Menge  von  wässriger  schwediger 
Säure  entsteht  eine  rolhbraune  Flüssigkeit,  auf  welcher  sich  braune 
zähe  tJeliropfen  zeigen,  wohl  dieser  Verbindung  angehörend,  die  sich 
in  mehr  schwelliger  Säure  farblos  als  Chlorhydrochiuou  lösen. 

Chlorkern  C^KX'^O"-. 

Chloranil. 
Cisci'O'^  =  C»2cr'02,02. 

Erdmann  (1849).     J.  pr.  Chem.  23,  273  u.  279. 
A.  W.  HoFM.^NN.     Ann.  Pharm.  52,  55. 

Bildung.  1.  Aus  Carbolsäure,  Chinon,  Hofmanx,  Anilin,  Fritzsciie, 
Chloranilin,  Hinitrocarbolsäure  oder  Trinitrocarbolsäure,  Hüfmann,  beim 
Erhitzen  mit  chlorsaurem  Kali  und  Salzsäure.  —  2.  Eben  so  aus  sali- 
cyliger  Säure.  Salicylsäure  (auch  nach  Cahoirs),  Mtrosalicylsäure 
oder  Anthranilsäure,  unter  Entwicklung  von  Kohlensäure.  (.Nicht  aus 
Benzoesäure  und  damit  verwandten  Verbindungen.)  Hofmanx.  — 
3.  Aus  Chinasäure  beim  Erhitzen  mit  Kochsalz,  Braunstein  und 
Schwefelsäure,  neben  Kohlensäure,  den  3  Chlorchinonen  u.  s.  w. 
Stäueler.  -  4.  Aus  Isatin  beim  Kochen  mit  chlorsaurem  Kali  und 
Salzsäure,  Lairent,  aus  weiiigeistigem  Chlorisaiiu  oder  Hichlorisatin 
durch  Chlorgas,  Erüma>>-,  oder  schneller  durch  chlorsaures  Kali  und 
Salzsäure,  während  Indig  hierbei  blofs  Spuren  gibt,  Hofmwn. 

Darsiiiiung.  1.  Man  übcrgicfst  Carbolsäure  in  einer  Schale  mit 
starker  Salzsäure,  fügt  dazu  chlorsaures  Kali  in  kleinen  Krystallen 
und  erwärmt,  wenn  die  heftige  Einwirkung,  die  bis  zur  Explosion 
gehen  kann,  vorüber  ist,  längere  Zeit,  bis  die  sich  anfangs  rothbraun 
färbende  und  verdickende  Carbolsäure  in  eine  hellgelbe  Krystallmasse 
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verwandelt  ist,  die  man  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  aus  kochen- 
dem Weingeist  kryslallisiren  lässt.  Die  UmwandluDg  erfolgt  schneller, 
wenn  die  Carbolsäuie  in  koclieudein  Wasser  oder  in  Weingeist  gelöst  ist,  doch 
erfordert  letzterer  wegen  der  leichten  Explosion  verdünntere  Salzsäure  und 
allmaliges  Eintragen  des  chlorsauren  Kalis.      HoFMANN.    —    2.    Man    kocht 

das  Chinon,  Hofmann,  oder  das  bei  der  Bereitung  des  Chiiions  nach 
WöHLER  erhaltene  Waschwasser  (v,  639),  Avelches  Chinon  in  sehr 
verdünnter  Lösung  hält,  Städeler,  mit  chlnrsaurem  Kali  und  Salz- 
säure, —  3.  Eben  so  die  in  Wasser  oder  Weingeist  gelöste  Binitro- 
oder  Trinitro-Carbolsäure.  Hofmann.  —  4.  Eben  so  salicylige  Säure, 
Sahcylsäiire,  Mtrosalicylsäure,  oder  Saliciii.  Letzteres  muss  man  mit 
cblorsaiirem  Kali  in  kochendem  Wasser  lösen,  dann  allmälig  mit 
kleinen  Mengen  von  Salzsäure  versetzen,  wodurch  sich  die  Lösung 
sogleich  tief  pomeranzeiigelb  färbt,  und  dann  mit  einer  Schicht  klei- 
ner Chlorauilkryslalle,  3U,27  Proc.  des  Salicius   betragend,  bedeckt. 

Erhitzt  mau  das  Salicin  zuerst  blofs  mit  Salzsäure,  so  bildet  diese  Saliretin, 
welches  dann  bei  weiterem  Erhitzen  mit  chlorsaurem  Kali  kein  Chloranil  mehr 

Hefert.  HoFMANN.  —  5.  Beim  Deslillireu  eines  mit  Kochsalz,  Braunstein 
und  wässriger  Schwefelsäure  gemengten  chinasauren  Salzes  (v,  658) 
subliniirt  sich  etwas  dabei  erzeugtes  Chloranil,  von  dem  viel  im 
Rückstande  bleibt,  im  obern  Theil  des  Destillirkolbens  und  im  Destil- 
lirrohr.  Dieses  wird  mit  kochendem  schwachen  Weingeist  gewaschen, 
und  durch  Lösen  in  kochendem  starken  Weingeist  und  Krystallisiren 
gereinigt.  Städeler.  —  6.  .Alan  leitet  durch  in  kochendem  SOprocen- 
tigem  Weingeist  gelöstes  und  verlheilles  Chlorisalin  oder  Bichlorisalin 
so  lange  Cblorgas,  bis  sich  die  niederfallende  dicke  ölige  Flüssigkeit 
nicht  mehr  vermehrt,  und  sich  blofs  noch  Zersetzungsproducte  des 
Weingeists  bilden,  zieht  die  ölige  Flüssigkeit,  nach  dem  Ausziehen 
des  Salmiaks  durch  Wasser,  mit  kaltem  Weingeist  aus,  welcher, 
neben  schwerer  Salznaphtha  und  andern  Zerselzungsproduclen  des 
AVeingeistes ,  gechlortes  Chlorindopten  und  eine  harzige  Materie  löst, 
und  das  meiste  Chloranil  krystallisch  zurücklässt,  und  erhält  aus  der 
weingeistigen  Lösung  durch  Abdampfen  zum  Syrup  und  Erkälten  noch 
mehr,  durch  Ausziehen  mit  kaltem  Weingeist  zu  reinigende  Chlor- 
anilkrystalle,  und  aus  der  hierbei  erhaltenen  weingeistigen  Flüssig- 
keit bei  Wiederholung  dieses  Verfahrens  noch  einige.  Man  wäscht 
sämmlliche  Chloranilkrystalle  mit  Wasser,  und  reinigt  sie  endlich 
durch  mehrmaliges  Krystallisiren  aus  heifsem  Weingeist,  oder  durch 
Sublimation,  wobei  etwas  Kohle  bleibt,  und  Waschen  des  Sublimats 
mit  kaltem  Weingeist.  Erdmann.  —  7.  Man  trägt  in  kochende  Salz- 
säure gepulvertes  Isalin,  dann  chlorsaures  Kali,  wäscht  die  gebildete, 
mit  Krystallen  gemengte  weiche  iMasse  mit  Wasser,  bringt  sie  dann 
mit  etwas  Aether  aufs  Filter,  wäscht  sie  mit  kaltem  Weingeist  und 
reinigt  sie  durch  Krystallisiren  aus  heifsem  oder  durch  Sublimation. 

Laurent   i.ßev.  scient.  19,  141;  Ausz.  J.  pr.  Chem.  36,  277). 

Eigenschaften.  Blassgelbe  (goldgelbe,  Hofmann),  perlglänzende, 
oft  irisirende  Blätter.  Erdmann.  Verdampft  bei  gelinder  Hitze  ohne 
Schmelzung  und  ohne  Rücklassung  von  Kohle  (langsam  bei  150°, 
rasch  bei  210  bis  220°,  Hofmann)  vollständig  in  gelben  Dämpfen, 
die  sich  an  kältern  Körpern  zu  zarten  Blättchen,  an  heifsern  zu 
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einer  Flüssigkeit  verdichten,  die  beim  Krkaltcn  schwefelgelb  und 
krystailisch  sieslelit.  (Jrüfserc  Menneii  des  Chloraniis  sciiiiiel/en  bei 
raschem  Krhitzen  theilweise  x.u  einer  dunkelbraunen  kucheiiden  Flüs- 
sigkeit, und  lassen  etwas  Koliie.  —  Die  wcingeistige  Lösung  wirkt 
nicht  auf  IMlanzenfarben.    Fkumann. 

Ebumann. 
Aus  Wi'ini;eist.  Suhlimirt.    Uofjian.n.  Laiuknt. 
30  63  29,82  30,14  29,50 

57,60  57,74  56,20 

11,77  12,44  13,32 

0,34 

C'^CPO*       245,6  100,(10  100,00  100,00  100,00 

Zersttzuiiffen.  1.  Das  Cliloraiiil  löst  sich  sehr  leicht  (nach  vor- 
ausgegangener grünschwarzer  Färbung,  Hofmann)  mit  dunkler  Purpur- 
farbe in  warmem  verdünnten  h'afi  als,  bald  krystallisirendes,  clilor- 
anilsaures  Kali   und  Chiorkaiinm.    c'^ciiO'-f 4K0  =  C'2Ci2K20fe-f 2KC1. 

Ehdmann.  —  Bei  sehr  cnncfiitrirteni  Knli  wird  ein  Theil  weiter  zersetzt,  so 
dass  aus  der  hr«uiirotlien  Lösuu;!!;  uur  wenij^  choraniisaurcs  Kali  ansciiiefst  und 
eine  dunkle,  nicht  durch  Salzsäure  fällhare  Mutterlauge  bleibt.    Ekumann. — 

2.  Fs  löst  sich  langsam  mit  tief  blulrother  Farbe  in  wässrigem  Am- 
jiwniak,  unter  Bildung  von  anschiefsendem  (.hloranilammon  (chloranil- 
amsaurem  Ammoniak,  Laihem)  und  von  Salmiak.  C'-ci'0»4-4Nn3  +  2H0 
=  C'-.N-Ci-'irO''  +  2.NU»ci.  —  '>S.  Bei  gelindem  Frwärmen  mit  Weingeist 
unter  Zufügen  von  Ammoniak  erhält  mau  neben  einer  Lösung  von 
chloranilainsaurem  Ammoniak  und  von  einer  andern  Materie  ungelöst 
bleibendes  braunroihes  Chloranilamid.     ci-'ci'0'+ i.\H3  =  C'^.n-ci2H»0* 

-1-2.\H>CI.  Bei  .\nwendun;^  vou  absolutem  Weingeist  und  AniHioniakj;as  würde 
sich  vielleicht  vorzu^^sweise  Chloranilamid  bilden.  LaIUK.VT.  - —  4.  Seine  gelbe 

Lösung  in  wässrigem  Kinfachschwefelkalium,  sogleich  bei  abgehaltener 
Luft  mit  Salzsäure  versetzt ,  gibt  einen  nach  dem  Trocknen  schwefel- 
gelben .Niederschlag.  Derselbe  sublimirt  beim  Erhitzen  einige  farblose  Nadeln 
und  Blätter,  uüA  »ntwickcli  riann  unter  Schmelzung  und  Zersetzung  schweflige 
Säure.  Er  löst  sich  in  Weingeist  und  .\eili(r,  und  mit  roilibrauner  Farbe  in 
Kall.  Von  etwa  mechanisch  beigrniengtem  Schwefel  durch  Schwefelkohlenstoff 
befreit,    wobei  er    sich    iheilweise    löst,    hält    er  8,1   Proc.    Schwefel  und  .")1,8 

Chlor.  —  Bei  Luftzutritt  färbt  sich  die  gelbe  Lösung  in  Kinfach- 
schwefelkalium schnell  roih,  dann  braun,  dann  schwarz  und  setzt 
ein  schwarzes  körniges  Pulver  ab,  welches  Schwefel  und  Kali  hält, 
und  sich  nicht   in  Wasser  und  Weingeist  löst.     Die  gelbe  Lösung  des 

Chloraniis  in  gewöhnlicher  Schwefelleber  wird  an  der  Luft  gelbrolh,  dann 
immer  tiefer  pur|>urn  ,  dann  schwarz,    unter  .Absatz  erst  \ou  Schwefel,    dann 

von  schwarzem  i'uiver.  FiiDMANN.  —  5.  Beim  Kochcu  mit  wässHger 
schwefliger  Säure  wird  es  unter  Aufnahme  von  2  li  in  thlorhydranil 
Terwandelt.   Stäüeie«. 

Schwefelsäure,  Salzsäure  und,  selbst  kochende,  Salpetersäure,  (kochende 
Salpetersaizsäure  oder  Chlorkalk,  Stemioi'sk)  wirken  nicht  zersetzend;  auch 
nicht  weingeistiges  Io<lka!ium  odrr  Kronikalium  beim  Kochen,  und  Cyan- 
quecksilber   beim  Suhlimiren.     Kiuimann. 

Verbindutifitn.     Uas  Chloraiiil  löst  sich  nicht  in  Wasser.    Krdman.n. 

Es  löst  sich  kaum  in  kaltem  \\e//i//r/xl,  wenig  mit  gelber,  an 
der  Luft  in  hell  Violett  übergehender  Farbe  in  kochendem,  beim 
Erkalten  fast  ganz  anschiefseiid.    Erdman.n.  Hokmann. 

lu  Aether  löst  es  sich  etwas  besser.    IIodiann. 
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Chlorhydranil. 


Ci2ci'.H2o'.  =  Ci2Cl''02n20 


Städelkb  (1849).     Jnn.  Pharm.  69,  327. 

Bildung  und  Darstellimg.  Mail  koclit  Cliloraiiilkryslalle  mit  wäss- 
riger  schwelliger  Säure,  bis  sie  Ivciiie  weitere  Farbenänderung  zeigen, 
sammelt  die  jetzt  bräunliclnveifsen  Krystalle  auf  dem  Filter,  wäsclit 
sie  mit  loltem  Wasser,  löst  sie  nacli  dem  Trocivnen  in  einem  Ge- 
misch von  Aetber  und  schwachem  Weingeist,  lässt  zum  Krystallisiren 
verdunsten,  löst  die  in  Masse  bräunlichweifsen  Blätter  in  Ivochender 
stariver  Essigsäure,  filtrirt  Ton  einer  bräunlichen  klebenden  Masse  ab, 
und  erkältet  zum  Krystallisiren. 

Eigenschaften.  Weil'se,  perl  glänzende,  zarte  Blätter.  Dieselben 
ändern  sich  noch  nicht  bei  150°,  bräunen  sich  schwach  bei  160°, 
stark  bei  215  bis  220°,  sublimiren  sich  hierbei  ziemlich  rasch,  und 
schmelzen  erst  bei  stärkerer  Hitze,  beim  Erkalten  krystallisch  er- 
starrend. Geruchlos  und  geschmacklos.  In  Lösungen  Lackmus  röthend. 
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Zersetzungen.  1.  Es  Verwandelt  sich  durch  Chlornatron,  am 
besten  wenn  man  zu  seiner  Lösung  in  wenig  Weingeist  etwas  Chlor- 
natron tröpfelt,  in  tiefgrüne  iVadeln,  die  beim  Erhitzen  im  Proberohr 
Chloranil  entwickeln  und  Kohle  lassen,  und  die  sich  in  Wasser  und 
W^eingeist  lösen.  —  2.  Es  färbt  sich  gelb  beim  Erwärmen  mit  Wasser, 
Avelches  wenig  Salpetersäure  oder  Andcrthalbchloreisen  hält;  eben  so 
beim  heifsen  Versetzen  seiner  Lösung  in  schwachem  Weingeist  mit 
Salpetersäuren!  Siiberoxyd,  wobei  sich  das  Silber  als  Spiegel  oder 
als  Pulver  absetzt,  und  das  heifse  Filtrat  beim  Erkalten  gelbe  zarte 
rhombische  Blättchen,  vielleicht  von  C^^Cl'HO''  [oder  von  Chloranil?] 
absetzt.  —  3.  Seine  heifs  gesättigte  Lösung  in  Kalilauge  setzt  beim 
Erkalten  reichliche  Säulen  eines  Kalisalzes  ab,  welches  sich,  so  wie 
die  Lösung,  an  der  Luft  schnell  rölhet.  —  4.  Seine  gelbe  Lösung 
in  warmem  Avässrigen  Ammoniak  färbt  sich  mit  Salzsäure  violett,  und 
gibt  mit  Chlorcalcium  nach  einiger  Zeit  einen ,  sich  an  der  Luft  verän- 
dernden, krystallischen  Niederschlag.  Der  Luft  in  einer  Schale  dar- 
geboten, färbt  sie  sich  von  oben  nach  unten  grün,  dann  allniälig 
unter  Absatz  eines  grünen  Krystallniehls  roth.  —  Es  wird  durch  war- 
mes Vilriolöl  weder  zersetzt  noch  gelost. 

Verbindungen.    Nicht  in  Wasser  löslich. 

Es  löst  sich  in  wässrigem  Ammoniak,  besonders  beim  Erwär- 
men, mit  gelber  Farbe,  und  in  kaltem  verdünnten  Kali  leicht  und 
ohne  Farbe,  daraus  durch  Salzsäure  krystallisch  fällbar. 

Seine  weingeistige  Lösung  fällt  Blei%ucker  weifs. 

Es  löst  sich  leicht  in   Weingeist  und  Aether.   Städeler. 
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Nilrolicrn  Omp. 
Xilroftiiif. 

MiTsCBKHLiCH  (1834).     Putjt/.  Jl,  625. 
Ifilrohenzid ,  Nitrubenzinase. 

Bildung.  I.  Bciiii  Krwänncii  voll  Fmic  mit  raiichciulcr  Salpeter- 
säure. .MiTscHEKi.Kii.  —  2.  Hei  der  trocknen  Destillalion  des  nitro- 
benzuesauren  Silberoxyds.     Mi  i. der  C-'-  /»'■  (^'"^>"-  19,  37.-)). 

DarsttUuiuf.  -Mail  trägt  Fiine  in  kleinen  .Anlheilen  in  warme 
rauchende  Salpetersäure,  aus  der  sich  beim  Erkalten  das  mit  Wasser 
zu  waschende  Mlrufune  ausscheidet.  JIitsiiierlkii. 

FAgt-nschaften.  Bei  3°  Nadeln;  über  3°  gelbliche  Flüssigkeit, 
Yon  1,209  spec.  (iew.  bei  15°,  bei  213°  siedend,  von  4,4  Dampf- 
dichte; riecht  dem  HiKermandeliil  und  Zimmlül  ähnlich,  schmeckt 
lebhaft  süfs.    .MiTstnEKi.ini. 

MiTscHEKMCH.  Mtl. DER.  Maafs. Daiiipfdichte. 

12  C  72         58,54        58,53  58,35         C-Dampf    12  4,9920 

N  14         11,38         11,70  N-Gas  1  0,9706 

5  H  5  4,06  4,03  4,07         H-Gas  5  0,3465 

4  0  32        26,02        25,69  0-Gas  2  2,2186  _ 

C'-'XH50»     123       100,00       100,00  i\.F-Danipf  2  8,5277 

1  4,2638 

Zersetzungen.  1.  Das  Xitrofune  in  Dampfgestalt  mit  Chlorgas 
durch  ein  heifses  Kohr  geleitet,  wird  unter  Salzsäurebildung  zer- 
setzt. MiTS(  uERLicH.  —  2.  Es  wird  beim  Kochen  mit  rauchender  Sal- 
petersäure in  Hiiiilrofune  verwandelt.  Devu.i.e.  —  3.  Es  entwickelt 
beim  Erhitzen  mit  Vilriolöl,    unter  starker  Färbung,  schwelligsaures 

(ias.  —  Ks  wird  durch  Chlor  und  Brom  bei  Mittehvärnie,  so  wie  heim 
De.stilllreD  uiil  niäfsiy    siarker   Salpetersäure   oder    verdünnter    Schwefelsäure 

nicht  zersetzt.  —  4.  Während  wässrisies  Kali  oder  Ammoniak  beim 
Kochen,  und  Kalk  beim  Deslilliren  darüber  nur  sehr  wenig  auf  das 
Nitrofune  wirken,  so  gibt  kochendes  weingeisiiges  Kali  eine  rothe 
Flüssigkeit,  welche  bei  der  Desiillalion  .\zodilune,  C-''.\-'ll'",  als  reihe, 
beim  Krkalien  krystallisireiide  Flüssigkeit  liefert,  während  in  der  Ketorle 
ein  besonderes  Kalisalz  bleibt.  .Mitsc  iierlk  ii.  —  Bei  diesem  Processe 
deslillirt  auch  Anilin  über,  und  später  findet  sich  viel  Oxalsäure  im 
Rückstände.  IIokmann  und  Mispratt  (./««.  Pharm.  5J,  27).  —  Die  Lö- 
sung von  1  .Maafs  .Nitrofune  in  8  .Maafs  starkem  Weingeist  kommt 
beim  Zusatz  vtm  einer  dem  Xitrofune  gleichen  .Menge  Kalihydrat  ins 
Kochen,  färbt  sich  diinkelbraiiiirotli,  setzt,  nachdem  man  das  Sieden 
noch  eiiiiüe  Miiniteii  diircli  Erhitzen  von  aiifsen  unterhalten  hat,  gelb- 
braune Nadeln  von  unreinem  Azoxydifime.  C-'N-II" O-,  ab,  und  zer- 
fällt beim  Abdestillireii  des  Weiiigeists  in  2  Schichten,  deren  untere 
Kali,  kohlensaures  Kali,  ein  leicht  in  Was.ser,  kaum  in  Weingeist 
lösliches  braujies  Kalisalz  (dessen  braune  Säure  sich  in  Weingeist, 
aber  nicht  in  VVasser  löst)  und  ein  indillerentes  dunkelbraunes,  schwer 
in  Wasser  und  Weingeist  lösliches^rulver  hält,   während  die  obere 
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ein  dunkelbraunes  Ocl  ist,  welches  beim  Erkalten  allmälig  zu  nadei- 
förmigem Azoxydifune  (die  Hälfte  des  Nitrofune  betragend)  erstarrt. 
Erst  bei  der  Destillation  dieses  Azoxydifune  erhält  man  das  Azodi- 
fuoe,  mit  fast  eben  so  viel  Anilin.    Zimn  (j.  pr.  c/tem.  36,  98).    Eine 

Formel  für  diese  Zersetzung  durch  weiugeistiges  Kali  versuchten  Laurent 
u.  Gehhardt    {^Compt.    chiin.    1849,    417;    auch    Ann.    Pharm.    75,    70).    — 

5.  Das  in  Weingeist  gelöste  und  mit  Ammoniak  versetzte  Nitrofune 
gibt  beim  Einleiten  von  Hydrothion  Schwefelkrystalle,  verliert  den 
Hydrothiongeruch,  gesteht  bei  0°  in  längerer  Zeit  zu  einer  fast  ganz 
aus  feineu  gelben,  beifsend  schmeckenden,  leicht  in  Wasser  und 
Weingeist  löslichen  Xadeln  bestehenden  Masse,  welche  beim  Abdestil- 
liren  von  einem  Theil  des  Weingeistes  fortwährend  Schwefel  absetzt 
und  endlich  Anilin  lässt.  Zinin.     C'2i\h50*-|-6HS  =  C'2NH7-|-4HO  +  6S. — 

6.  Es  wird  schnell  zu  Anilin,  wenn  man  es  mit  Zink  und  einem 
Gemisch  von  Weingeist  und  Salzsäure  zu  gleichen  31aafsen  zusam- 
menstellt.   C'2NHSO*  +  6H  =  C'2NH7-}-4HO.    HOFMANN  (^«n.  PAarm.  55,  201). 

Verbindumien.    Es  ist  fast  uulöslicli  in   Wasse?'. 

Es  löst  sich  leicht  in,  besonders  erwärmter,  concentrirter  Schwe- 
felsäure oder  Salpetersäure. 

Es  mischt  sich  mit  Weingeist  oder  Aether  nach  jedem  Ver- 
hältnisse.   MiTSCHERLICH. 

Xitrocarbolsäure. 

Einfach  -  Nilrophenol. 

fiiidimf/.  1.  Bei  der  Behandlung  von  Carboisäure  mit  Salpeter- 
säure. —  2.  Bei  der  Behandlung  von  Anilin  mit  Salpetersäure  und 
arseniger  Säure.  —  3.  Auch  entsteht  beim  Durchleiten  von  Stick- 
oxyd durch  die  Lösung  des  Anilins  in  stärkerer  Salpetersäure  ein 
braunes  harziges  Gemenge  von  krystallischer  Xitrocarbolsäure  mit 
einer  braunen  amorphen  Substanz  und  einer  Spur  Carboisäure.  Die 
Nitrocarbolsäure  ist  ein  schön  krystallischer  Körper.    A.  W.  Hofmann 

QJnn.  Pharm.  75,  358). 

mtrochlorhern  C^'^XQW'. 

Nitrochlornicensäure. 
Ci2i\ClH'08  =  Ci2XClH^0*. 

St.  Evre  (1849).    N.  Ann.  Chim.  Phys.  25,  492  j  auch  Ann.  Pharm.  70,  261. 
Acide  chloronicnque  nitre. 

Schiefst  aus  der  Lösung  der  Chlornicensäure  in  rauchender  Sal- 
petersäure beim  Erkalten  an  und  wird  durch  Krystallisiren  aus  Wein- 
geist gereinigt. 

Fettglänzende  glimmerige  breite  Blätter. 

St.  Evrb. 

12  C                    72                38,02  37,83 

N                    14                  7,39  7,77 

Cl                  35,4             18,69  18,35 

4  H                     4                  2,11  2,25  . 

8  0 64 33,79  33,80 

C12NC1H*0**           189,4           100,00  100,00 
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Mlrochloriiicen  -  Vincster. 

Farblose  breite  Blätter.    Sr.  Kvke. 

St.  Evrk. 

16  C  06  44,16  43,75 

N  14  6,44  C,69 

Cl  35,4         16,^8  15,78 

8  H  8  3,68  3,74 

8  0  64  29,44  30,04 


C'6XCIÜ^06  217,4        100,00  100,00 

Nilrokeni  Ci2X2H^. 

Binitrofune. 
Ci2\2H'.os  =  C*2X2H*. 

Drvim.r  (1841).     A'.  Ann.  Cliini.  Phi/s.  3,   187;  auch  J.pr.  Chem.  25,  353. 
MusPKATT    u.  A.  W.  HOK.MAXN.     PhiL  Mag.  J.   29,    318  j    auch  Ann.  Pharm. 
57,  214. 

Btn itrobenzid ,  Xilrobenzinese. 

Darsteiimiif.  1.  3Iaii  koclit  die  Lösiing  von  1  Th.  Xitrofune  in 
6  Tli.  rauchender  Salpetersäure  auf  J,4  Th.  ein,  entfernt  aus  dem 
Rüei^siaude  die  Siiure  durch  Waschen  mit  Wasser,  und  lässt  ihn 
aus  Weinueist  krystallisireii.  Demi.i.e.  —  2.  .Alan  tröpfelt  Fuiie  oder 
Mtrofuue.  so  lanire  sie  gelöst  werden,  in  ein  Gemisch  von  gleicliviel 
rauchender  Salpeiersäure  und  Vitriolöl.  kocht  die  Lösung  einige  Mi- 
nuten, Aväschl  den  beim  Krivalten  gebildeten  Krystallbrei  mit  Wasser 
aus  und  lässt  aus  Weingeist  krystallü^iren.    IIofmw.n  u.  .Mlsj'katt. 

Eigenschaften.  Glänzende  lange  .Nadeln  und  Blätter,  unter  100° 
schmelzend  und  beim  Erkalten  zu  einer  stiahligen  Masse  gestehend. 
Deville. 


Deville. 

HOFM 

U.  MUSPBATT. 

12  C 

72 

42,86 

42,70 

43,26 

2  X 

28 

16,(i6 

17,10 

4  H 

4 

2,38 

2,56 

3,42 

8  0 

64 

38,10 

37,64 

C'^.N-'H^Ü^  168  100,00  100,00 

Sehr  leicht  In  heifsem   Weingeist  löslich.     Deville. 

Binitrocarbolsäure. 
C12\2H,()10  _   C12X2HS02. 

Laurent  (1841).     N.  Ann.  Chim.  Phgs.  3,  213;  auch  Ann.  Pharm.  43,  213; 
auch  J.  pr.  Chem.  25,  416. 

Nitr</phänessäure ,  Acide  tiilrophenesique. 

Bildung.  1.  Bei  Schwächerem  Hinwirken  der  Salpetersäure  auf 
Carbolsäure.  c'^efo^  +  2N05  =  C'^N-H»0"M-2nn.  Lukem.  —  2.  Beim 
Kochen  von  Binitranis(»l  (C'X-I^O'")  mit  weingeistigem  Kall.   Caiiolrs 

(iV.  Ann.  Lhim.  l'iii/s.  25,  22). 

Gmelin,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  II.  43 
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Darstellung.  Mail  fügt  ZU  deiiijeuigcii  Tlieil  des  Stelnkohlenöls, 
der  zwischen  160  und  \\\{f  siedet,  in  einer  grofscn  Porcellanschale 
nach  und  nach  die  12fache  Menge  käuflicher  Salpetersäure,  jedesmal 
ehien  neuen  Anlheil  zulügend,  sobald  das  heftige  Aufschäumen  nach- 
lässt,  in  welchem  Fall  das  (iemisch  heifs  genug  wird,  um  keiner  Er- 
hitzung von  aufsen  zu  bedürfen.  Man  entzieht  der  gebildeten  dicken 
rothbraunen  Masse  durch  wenig  Wasser  die  meiste  Salpetersäure, 
kocht  den  Rest  mit  sehr  verdünntem  Ammoniak,  fillrlrt  rasch  in  der 
Hitze  von  einer  zur  Pikrinsäure -Darstellung  dienenden  braunen  har- 
zigen Masse  ab,  sammelt  die  aus  dem  dunkelbraunen  Filtrat  binnen 
24  Stunden  abgeschiedene  braune  kr)  stallische  .Materie  (aus  der  Mutter- 
lauge fällen  Säuren  noch  mehr,  zur  Pikrinsäure -Bereitung  dienende 
braune  harzige  Masse),  löst  die  krystallische  Materie  in  kochendem 
AVasser,  reinigt  die  beim  Erkalten  gebildeten  feinen  Nadeln  von  bi- 
nitrocarbolsaurem  Aminoniak  durch  4maliges  ümkrystallisiren  (das 
aus  den  .Mutlerlaugen  durch  Salpetersäure  Gefällte  dient  für  die  Pikrin- 
säure), wäscht  sie  mit  kaltem  Wasser,  löst  sie  in  sehr  viel  kochen- 
dem, versetzt  mit  Salpetersäure,  filtrirt  möglischst  schnell  von  etwas 
gefällter  brauner  Masse  ab,  giefst  von  der  beim  Erkalten  krystalli- 
sirten  Säure  die  Mutterlauge  ab,  kocht  diese  mit  frischem  Ammo- 
niaksalz, versetzt  wieder  mit  Salpetersäure  u.  s.  f.,  und  löst  endlich 
die  so  erhaltene  farrenkraui artig  krystallisirte  Säure,  um  sie  von 
etwas  Oel  zu  befreien,  in  kochendem  Weingeist,  aus  dem  sie  beim 
Erkalten  ölfrei  anschiefst.    Lalrem. 

Eigeiischaften.    Blass  brauugelbe  Säulen  des   2-  u.  2-gliedrigen 

Systems.      Fig.  56.  u  :  t  =  115°;  i  :  t  =  127°;  u  :  u  =  50  und  130°.    {_Rev. 

scient.  9,  24).  Schmilzt  bei  114°  und  gesteht  beim  Erkalten  strahlig. 
Lässt  sich  in  kleinen  Mengen  unzersetzt  destilliren.  Geruchlos;  an- 
fangs geschmacklos,  dann  sehr  bitter.  Färbt  Oberhaut,  Hörn  und 
andere  thierische  Gewebe  stark  gelb.    Lairem. 

Laurent.     Cahours. 


12  C 

72 

39,13 

39,35 

39,18 

2  N 

28 

15,22 

15,76 

15,21 

4  H 

4 

2,17 

2,28 

2,17 

10  0 

80 

43,48 

42,61 

43,44 

Ci^X2H'i02    184  100,00  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  verpullt  bei  raschem  Erhitzen  in 
einer  Röhre  oder  an  der  Luft  schwach  mit  rother  Flamme  und 
schwarzem  Rauch,  Kohle  lassend.  —  2.  Sie  wird  beim  Erwärmen 
mit  Brom  in  Binitrobromcarbolsäure  verwandelt  i^Rev.  scient.  6,  65). 
ciiior  scheint  nicht  einzuwirken,  —  3.  Sie  Wird  durch  kocheude  Sal- 
petersäure schnell  in  Pikrinsäure  verwandelt.  Laurent.  —  4.  Sie 
geht  beim  Erhitzen  mit  chlorsaurem  Kali  und  Salzsäure  sehr  leicht 
in  Chloranil  über.  Hofmann  i^Ann.  Pharm.  52 ,  62).  —  5.  Sie  löst  sich 
in  w^armem  rauchenden  Vitriolöl  und  zersetzt  sich  dann  unter  hef- 
tiger Gasentwicklung,  Bräunung  und  Verdickung.  —  6.  Sie  löst  sich 
allmälig  in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  Gegenwart  von  Zink  zu 
einer  rosenrothen  Flüssigkeit,  Avelche  sich  mit  überschüssigem  Am- 
moniak ohne  Fällung  grün  färbt.  —  7.  Sie  bildet,  mit  wässrigem 
Eisenvitriol  und  Baryt  bei  abgehaltener  Luft  digerirt,   eine  blutrothe 
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Fliissifrkeil.  LvinFM.  —  S.  Mit  wässrigem  Hydrndiion- Ammoniak 
gelinde  erliilzt ,  bildet  sie  eine  fast  schwarze  Flüssigkeit ,  aus  der 
sich  beim  Krkallcn  scliwarzbraime  Nadeln  von  Mirodiriinanisäure, 
C^'Ad-X-H\()'  +  4Aq,  absetzen.     2C'2N2iiH)"j -}-  riiis  =  c"iN>H'«0'«  + 

4IIO-f-12S.      LaIUEM   n.    (iKKIIAlUVr   (.Y«M.  Pharm.  7.-> ,  68). 

Ytrhiiuiuufitn.  Die  SäuFC  lüst  sich  kaum  In  kaltem  Wasser, 
weiii<r  in  kuciiendem. 

Sie  löst  sich  rciiiilich  in  warmem  Vitriolöl,  daraus  durch  Wasser 
fällbar. 

Sie  löst  sich  ehvas  in  kochender  Salzsäure,  beim  Erkalten 
farrenkraular(i;r  ansclncfst'nd. 

\)W'  /)ini(n)car()()lstntren  Salze,  Nitrnphenesales ,  werden  theils 
durch  Siitiiiiun?  der  Siiure  mit  der  reinen  oder  kohlensauren  Basis, 
theils  durch  doppelte  Afliiiitiit  erhallen,  Sie  sind  gelb  oder  niorfien- 
roth  und  krvstallisirbar.  Sie  lösen  sich  alle  in  Wasser  und  färben  in 
dieser  Form  thierisclie  (iewebc  stark  gelb.  Sie  verpulleu  sehr  schwach 
mit  LichtentwickluuK  etwas  über  dem  Schmelzpuncte  des  Bleis.  Schwe- 
fel-, Salz-  und  Salpeter -Säure  scheiden  aus  ihnen  die  Säure  ab. 

JiinUrocarfxilsaures  Amnwniak.  —  Krystallisirt  aus  kochen- 
dem Wasser  in  gelben  seidenglänzenden  langen  feinen  Xadeln.   Durch 

Sublimntion    crliiilt    mau    Kelbe    glüuzeufie    Blätlcr.     Fig    68,    oiiue    p  und  e; 

u  :  t  =  141°  30'  Äf-r.  Htient.  9,  26).  Sehr  wenig  iii  Weisser,  noch  we- 
niger in  Weingeist  löslich.    Lairent. 

liiiiifrocarhol.sdiircs  Kali.  —  Gelbe  glänzende  Oseilige  Xadeln, 
mit  Winkeln  von  115°.  Sie  röihen  sich  bei  jedesmaligem  Krwärmen 
ohne  (iewichtsäiiderung,  zerfallen  noch  unter  100°  und  werden  un- 
durchsichtig, verlieren  bei  1(10°  im  Vacuum  3,W  I'roc.  Wasser, 
schmelzen  bei  stärkerer  Hitze  und  verpullen  dann.  Sie  lösen  sich 
wenig  in  kaltem  Wasser,  und  sehr  wenig  in  kaltem,  mehr  in 
heifsem  Weingeist.     Lalre.nt. 

Lavkknt. 
C12X2H309              175                 7.5,69 
KO                             47,2             20,42            20,14 
HO 9 3^89 3^90 

C>-X-'H'K02+A(i  231,2  100,00 

Rbiilrncarbolsaures  Natron.  —  (jelbe  seidenglänzendc,  ziem- 
lich lösliche  Nadeln.     Lai  uent. 

Hinitrncarholsaurer  Baryt.  —  Morgenrothe  (wie  doppelt  chrom- 
sanres  Kali)  dicke  (i-seilige  schiefe  Säuleu  und  Nadeln  mit  2  Winkeln 
der  Seitenkanten  von  89°  und  4  von  135°  30'.  Sie  verlieren  im 
Vacuum  bei  Mittelwärme  6,5  Proc.  (2  At.)  und  bei  100°  im  Ganzen 
15,42  Proc.  (5  At.)  Wasser. 

Krystalle.  Laurent. 

Ci2\2n^09  l?."»  5D,no 

BnO  76,G  2.'i,83  2.5,62 

5  liü  45  15,17  15,42 

*"  C^2X2H3Ba02  +  5Aq     290,0  106,00 

Das  Ammoniaksalz  gibt  mit  Clihrsfrond-nn  in  heifsen  correc- 
trlrten  Lösungen  bald  seidenglänzende  iVadeln,  mit  i'lilorca!ci,tin 
aus  Nadeln  bestehende  Körner,  und  mit  J/^//m  Nadeln.    Es  fallt  nicht 

43» 
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die  Salze  von  Bittererde ,  Mangan,  Kadmium,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer  und 
Quecksilberuxi/d. 

Biiiilrocarbolsaioes  Bleioxyd.  —  a.  Halb.  —  Der  gelbe  Nie- 
derschlag, den  das  Ammoniaksalz  in  kochendem  verdünnten  Blei- 
zucker erzeugt.  Er  verpufft  in  der  Hilze  besonders  heftig,  und 
verliert  im  Vacuum  bei  llittehvärme  8,4,  bei  100°  im  Ganzen  9,4  Proc. 
AVasser. 

b.  Zweidrütel.  —  Das  kochende  niäfsig  concentrirte  Gemisch 
von  Aveingeisliger  Binitrocarbolsäure  und  weingeistigem  BJeizucker 
liefert  beim  Erkalten  zu  gelben  Kugeln  vereinigte  mikroskopische 
Nadeln,  die  bei  150°  kein  Wasser  verlieren.    Laurent. 

Salz  a.        Laurent.  Salz  b.       Laurent. 

C12N2H309  175     40,23  2  Ci^N^HSQa        350    51,02 

2  PbO  224     51,49    50,6     3  PbO  336    48,98    49 

4  HO 36       8,28       9,4 

PbO,C'^X^H3PbO-'+4Aq   435  100,00  PbO,2Ci2X^H3Pb02  686  100,00 

Binitrocarhohaures  Kobalt oxydul.  —  Braungelbe  gerade  rect- 
anguläre  Säulen,  mit  2  Flächen  zugeschärft.  Seine  braune  wässrige 
Lösung  gibt  mit  Ammoniak  einen  gelben  Niederschlag,  der  beim  Er- 
hitzen schmilzt  und  verpufft.    Lalrem. 

Binürocarbolsaures  Kupferoxyd.  —  Gelbe  seidenglänzende  Na- 
deln, deren  gelbe  Lösung  mit  Ammoniak  gelbe,  wenig  in  Ammoniak 
oder  in  Wasser  lösliche  Nadeln  absetzt.    Laurent. 

Buütrocarbolsanres  Silberoxyd.  —  Das  Ammoniaksalz  gibt  mit 
Silberlösung  einen  rothgelben  Niederschlag,  oder  bei  gröfserer  Ver- 
dünnung nach  einiger  Zeit  Nadeln,  in  viel  Wasser  oder  Weingeist 
löslich.   Laurent. 

Die  Binitrocarbolsäure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist  und 
Aether.   Laurent. 

Nitrobromkern  O^X'^^W. 

Binitrobromcarbolsäure. 
Ci2]V2BrH30io  =  Ci2X2ßrH3,02. 

Laurent.    Rev.  scient.  6 ,  65. 

Acide  nitrobromoplienisiqiie. 

Darsfeiiuiiff.  Ulan  löst  BinitrocarboIsäurc  in  erwärmtem  Brom, 
wäscht  die  beim  Erkalten  anschiefseuden  Kr} stalle  mit  wenig  Wein- 
geist, löst  sie  in  kochendem  Aether  und  lässt  die  Lösung  in  einem 
mit  Papier  bedeckten  Becher  zum  Krystallisiren  verdunsten. 

Eigenschaften.  Schwefelgelb,  durchsichtig.  Krystallisirt  aus  Aether 
in  glänzenden  schiefen  rhombischen  Säulen.   Fig.  8i,  die  Ecken  zwischen 

u,  u'  und  i  durch  2  Flächen  ersetzt,  die  mit  u  oder  u'  einen  Winkel  von 
ungefähr  152°  machen;  u'  :  u  =  106°  30';    i  :  u  oder  u'  =  98°  30.)      AuS 

kochendem  Wasser  oder  Weingeist:  Nadeln.  Schmilzt  bei  ungefähr 
110°  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  blättrig  fasrigen  Ilasse. 
Destillirt  bei  stärkerer  Hitze  zum  Theil  unzersetzt,  und  lässt  wenig 
Kohle;  luflbesläudig,  geruchlos,  färbt  die  Haut  gelb,  wie  Pikrin- 
säure. 


II 
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Krystalle. 

LArnKXT. 

12  C 

72 

27,37 

27,19 

2  N 

28 

10,05 

1 1 ,20 

Br 

80 

30,42 

29,50 

3  H 

3 

1,14 

1,20 

10  0 

80 

30,42 

30,61 

C'2N2BrJI30'u 

263 

100,00 

100,00 

Zersttzuufien.  1.  Die  Säiiie  uiid  durch  Clilor  in  dt-r  Kälte  nicht, 
und  in  der  Warme  ueiiiu;  zersetzt.  —  2.  Sie  wird  durch  kochende 
Salpetersäure  in  rii^riiisäiire  verwandelt.  —  3.  Ihre  Lösung  in  war- 
mem Vitriolül  zersetzt  sich  beim  Krliilzen.  —  4.  Ihre  wässrige  Lö- 
sung gibt  mit  Kisenvilriol  und  Kall<  unter  Fällung  von  Eisenoxyd  eine 
blutrothe  Klüssigkeit. 

yerbinduiigen.  Die  Säure  lüst  sicli  sehr  Avenig  in  kochendem 
Wasser  und  schiefst  daraus  beim  Erkalten  fast  ganz  an. 

Sie  löst  sich  in  warmem  Vitriolül  und  krystallisirt  daraus  far- 
renkrautartig. 

Die  binitrobronwarbolsaiiren  Sähe ,  Nitrohromophenisates, 
sind  gelb,  orange  oder  rotli,  kryslaliisiren  gut,  gleichenden  pikrin- 
sauren  Salzen,  verpullen  gieicii  diesen  beim  Erhitzen  gröfsteniheils, 
doch  schwächer,  und  zwar  im  Verschlossenen  mit  Licht,  und  lösen 
sich  meistens  in  Wasser,  aus  welcher  Lösung  Schwefel-,  Salz-  oder 
Salpeter -Säure  die  Hinilrobromcarbolsäure  abscheiden. 

ßinitrabronicarltolsaiires  Ainiiionidli.  —  (jelbe,  von  einer  rhom- 
bischen Säule  ab/.uU'itende.  Sseitige  .Nadeln.  Sie  entwickeln  im  Va- 
cuum  bei  100^  ^,57  Proc.  Wasser,  bei  einer  fast  bis  zum  Verdampfen 
steigenden  Hitze  noch  l.bH,  und  sublimiren  sich  dann  gröfsleiiiheils 
unzerselzt  in  gelben  glänzenden  geradrhombischen  .Nadeln  mit  Seiten- 
kanten von  45  und  135°. 

Das  Kalisah  bildet  gelbe,  seidenglänzende,  wenig  in  Wasser 
und  Weingeist  lösliche  Nadeln. 

Barytsak:  —  Die  duukelgelben,  sehr  leicht  in  Wasser  löslichen 
Nadeln  verlieren  im  Vacuum  bei  .Miitelwärme  7,5  Proc.  (3  At.)  Wasser 
unter  scharlachrother  Färbung  und  bei  100°  im  Ganzen  9,42  Proc. 
(4  At.). 

Kryslalle.  Laukent. 

C»2N2H209               174  47,47 

'Br                             80  21,82             21,8 

BaO                            7G,6  20,89             20,5 

4  HO                            30  9,82               9,42 

~C^2N2ß r H 2BaO'0  +  4Aq   366^  100 ,00 

Kalksah.  —  (it.'lbe  langi;  Blätter,  welche  schiefe  reclaiiguläie 
Säulen  sind.  Sie  drehen  sich  auf  frich  getrocknetem  Papier  oder 
im  Vacuum,  und  werden  unter  Wasserverlust  scharlachroih. 

Das  Auiiiiouiaksal;;  fällt  uiclit  das  Clilür  -  Stroutiiiiii ,  -Ma^uiuiu  oder 
-Blaognn. 

lileisah.  -  Giefst  man  die  kochende  verdünnte  Lösung  des 
Ammoniaksalzes  zu  kochendem  verdüunlen  Mleizucker,  so  entsteht 
souleich  ein  pomeranzengelber  .Niederschlag  des  drciricrlelsanren 
Salzes,  worin  37  Proc.  Oxyd,  und  die  nach  einigen  Secunden  hier- 
von abgegossene  Flüssigkeit  gil)t  blassgelbe  seidenglänzende  iNadelu 
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des  Jwibsauren,  welche  bei  100°  im  Yaciiiim  3,3  Proc.  (2  At.) 
Wasser  verlieren,  und  44,0  Proc.  Bleioxyd  halten.  —  Bei  nicht  zu 
grofser  Verdünnung  gibt  das  Amnioniaksalz  mit  Bleisalzen  einen 
gelben  schweren  krystallischen  Medersclilag. 

Das  Ammoniaksalz  gibt  mit  den  Salzen  des  Kailniuims.  Kobalts, 
Nickels  und  Kupfers  erst  bei  Ammoniakzusalz  einen  Niederschlag, 
welcher  uadellörmig  und  kaum   in  Ammoniak  lü.^lich  ist. 

Mit  snipetersaurem  Silberoxi/d  liefert  das  Ammoniaksalz  einen 
gelben  durchscheinenden  Niederschlag,  und  bei  grofser  Verdünnung 
allmälig  zähe  Fäde«. 

Die  Säure  löst  sich  ziemlich  leicht  in  kochendem  Weingeisty 
daraus  beim  Erkalten  anschiefscnd,  und  leichter  jn  Je/Ae;-.    Lalrext. 

mtrochlorkern  C12XC12H3. 
Nitrobichlorcarbolsäure. 

C12VC12H306    =    C^2XC12H3,02. 

Laurent  u.  Dei.bos  (1845).     N.  Ann.  Chim.  Pliys.  19,  380  3  auch  J.  pr.  Chem. 
40,  3S2;  Ausz.  Cumpt.  rend.  21,  1419. 

Acide  phenii/ue  nitrobichlore. 

Man  leitet  durch  den  zwischen  180  und  200°  siedenden  Theil 
des  Sleinkohlenfils  Clilorgas,  behandelt  ihn  dann  mit  Salpetersäure, 
fügt  etwas  Wasser  hinzu,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  kocht  mit 
Wasser,  liltrirt  von  brauner  .Materie  ab,  neutralisirt  das  Filtrat  mit 
Salpetersäure  und  reinigt  die  beim  Erkalten  anschiefsendeu  Krystalle 
der  Xitrobichlorcarbolsäure  durch  mehrmaliges  Umkrystallisiren  aus 
Weingeist. 

Eiqenschaften.  Gelbe  SChicfc  rhombisclie  Säulen.  Die  scharfen 
Seitenkanteu  =  88°  ;  Wiukel  der  Basis  zu  einer  Seitenfläche  =  108°  20'  bis  30'. 


K 

rystalle. 

L. 

WKENT    U.    DeLBOS. 

12  C 

72 

34,65 

34,70 

N 

14 

6,74 

2  Cl 

70,8 

34,07 

33,00 

3  H 

3 

1,44 

1,55 

6  0 

48 

23,10 

Ci2NCl2e306    207,8  100,00 

Die  Säure,  im  Verschlossenen  rasch  erhitzt,  zersetzt  sich  mit 
Feuer. 

Leicht  in   Wasser  löslich. 

Atnmoniaksah.  —  .Morgenrothe  Nadeln,  sich  bei  behutsamem 
Erhitzen  zum  Theil  unzersetzt  sublimirend.  Hält  31,2  Proc.  Chlor, 
ist  also  C'2XC12H^(\H')02. 

Kalisah.  —  Glänzende  Blätter,  im  reflectirten  Lichte  je  nach 
dem  Winkel  kermesinroth  oder  gelb.  Hält  18,5  Proc.  Kah,  also 
wohl  C^2xci2H-^K02. 

Auch  die  übrigen  Salze  sind  den  pikrinsauren  ähnlich. 

Die  Säure  löst  sich  ziemlich  leicht  in  kochendem  Weingeist  \m^ 
Aether,  beim  Erkalten  krystallisirend.    L.\lre.m  u.  Delbos. 
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Binilroclilorfune. 
Ci2\2eii|'()^  =  C'-X-TIIP. 

Laurent  u.  Grkhardt.    Cvmjit.  chim.  1849,  429;  Ausz.  Ann.  Pharm.  75,  79. 
Binitrochl<)ru])1n'nile. 

Bei  der  Zerselzuiig  der  Binilrocarbolsäure  durch  Füiiffach-Clilor- 
phosphor  bildet  sich  unter  Entwickhino:  von  Salzsäure  und  Clilor- 
phospliorsäure  eine  Lösung  von  überschüssigen»  Fünffachchlorphos- 
phor in  Binilroclilorfune,  die  nach  dem  Krkalten  vom  angeschos- 
senen Chlorphosphor  abgegossen  Avird.  —  Wohl  so:  C'-'X^n'O^  +  PCP 
=  C'2X2Ciir'  +  FCi*02-f  HCl.  Das  gelbliche,  in  Wasser,  ohne  sich  zu 
lösen,  niedersinkende  Oel  gesteht  in  einigen  Tagen  krystallisch  und 
wird  mit  kaltem  Weingeist,  der  etwas  löst,  gewaschen.  Die  Lösung 
der  Krystalle  in  heifseni  Weingeist  wird  beim  Erkalten  milchig  und 
setzt  ein  gelbliches  Oel  ab,  das  in  einigen  Stunden  zu  A'adeln  er- 
starrt.     LaLI'.E.NT   U.   (iERUÄRDT. 

Nilroliern  C12X3H3. 

Triuitrocarbolsäure  oder  Pikrinsäure. 

C12]V3H301i   =    C12X3H3,02. 

Hausmann.     J.  Phi/s.  1788,  März. 

Wfltkr.     Ann.  Chim.  29,  301;  auch  Scher.  J.  3,  715. 

FoiRCROV  u.  VAiotEiiN.     .V.  Gehl.  2,  231. 

Chkvhkui,.     Jnn.   Chim.  72,   113;  aiicli  Gilö.  44,  150. 

MoRKTTi.     Bruf/n.  dum.  17,  415;  auch  üchw.  51,  69. 

LiRRiG.     Schtr.  49,  373;  51,  374.  —  Pvcfff.  13,  191.  —  Kasln.  Arch.  13,353; 

auch  Ann.  Chim.  Phys.  37,  286.  —  Ann.  Pharm.  9,  82.  —  Poqg.  14,  466. 
WÖHLER.     Pugg.  13,  488. 
Dumas.     Ann.  Chim.  Phys.  53,  178;  auch  Pufiy.  29,  98;  auch  Ann.  Pharm. 

9,  80.  —  -V.  Ann    Chim.  Phys.  2,  228;  auch  Ann.  Pharm.  39,  350;  auch 

J.  pr.  Chem.  24,  215. 
E.  ScHiNCK.     Ann.  Pharm.  39,  7;  65,  234. 
Laurkxt.     .V.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  221;    auch    Ann.  Pharm.  43,  219;    auch 

J.  pr.  Chem.  25,  424. 
R.  F.  Mahchand.     J.  pr.  Chem.  23,  363;  26,  397;  32,  35;  44,  91. 
Stknhoisk.     J'hil.  May.  J.  28,  440;  auch  Ann.  Pharm.  57,  84;  auch  J.  pr. 

Chem.  39,  221. 
h'iinstfiches  Indiybilter,  Chf.yrkui.^h  kiinslfiches  Bitter  im  Maximum  der 
Sa'peter.siiure.  )VF.LTKn'sches  Biller,  hdhlen.sticksüure ,  höh /enstickstoff säure 
V.  LiKHiG,  Pikrinsalpetersäure,  Nitrophänissäure,  Chrysolepinsäure  (aus  Aloe), 
Jaune  amer  de  Wki.tkh,  .Jaune  ainer,  Acide  carba  azotit/ue,  Acide  pikrii/ue 
von  Dl.mas,  Ac.  nitroiihenisique  von  Laukknt.  —  Von  IIausxann  1788  euldeckt, 
vou  LiKurG  ,  Dumas  uud  Laikkxt  ihrer  Ziisamincnsetzun'i;  nach  erforscht. 

Bildung.  1.  Beim  Hinwirken  erhitzter  Salpetersäure  auf  C'arbol- 
säure,  Tribromcarbolsäure,  Binilrocarbolsäure,  Lairent,  Saligenin, 
salicylige  Säure,  Salicin,  Piria,  Salicylsäine,  Mtrosalicylsäure,  Phlo- 
rizin,  ilAKcuANo,  Weidenrindenextract ,  BörrciEK  u.  Wii.i.,  Indiir,  IIais- 
MANN,  Cumarin,  Delalande,  Aloe,  Scuimk,  Benzoe ,  K.  Korr,  Harz 
von  Bolany  liijy  und  Harz  des  Perubalsams,  Stenuoise,   und  Seide, 

Welter.  .Myrrhe,  Chinin,  Morphin  und  Narkotin  liefern  die  Säure  nicht, 
Likuig;  ob  dieselbe  lu  der  gelben  bitlern  Substyuz  enthalten  ist,  in  welche 
Albumin,  Fibrin,  Krystallliuse,  Casein  und  Kleber  durch  Salpetersäure  ver- 
wandelt werden,  bleibt  noch  genauer  zu  ermitteln.  —  2.  ßeilll  KOCÜCII  VOU 

Triültrauisol  (C'X'U^O-)  mit  Kalilauge.   Cahulrs. 
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Darsteihmii.  I.  Jus  Carboisäure.  Man  Vereinigt  die  bei  der  Be- 
reitung der  Kinitrocarliülsäure  fallenden  braunen  harzigen  Massen 
(V,  C74)  mit  der,  aus  den  bei  demselben  Processe  abfallenden  Mutter- 
laugen des  binilrorarbolsauren  Ammoniaks  (ebend.)  durch  Fällen  mit 
Salpetersäure  erhallenen  .Masse,  erhitzt  sie  in  einer  Sehale  mit  käuf- 
licher Salpetersäure  zum  Kochen,  giefst  nach  dem  Erkalten  die  saure 
Flüssigkeit  ab,  wäscht  den  Rückstand  mit  wenig  kaltem  Wasser, 
kocht  ihn  mit  sehr  verdünntem  Ammoniak,  dampft  das  Filtrat  wie- 
derholt zum  Krystallisiren  ab,  reinigt  das  erhaltene  pikrinsaure  Am- 
moniak durch  Krystallisiren  aus  kochendem  Weingeist,  und  scheidet 
aus  den  schönen  Xadehi  durch  Salpetersäure  die  Pikrinsäure  ab, 
welche  um  so  mehr  beträgt,  je  \veniuer  Binitrocarbolsäure  erhalten 
wurde.  —  -Man  kann  auch  die  unreine  Biiiitrocarbolsäure  durch  kurzes 
Kochen  mit  Salpetersäure,  und  L'mkrystallisiren  des  beim  Erkalten  An- 
schiefsendea  aus  Weingeist  in  Pikrinsäure  verwandeln.     Laurent. 

II.  Ai(>;  Saficin.  Es  liefert  mit  Salpetersäure  besonders  reine 
Pikrinsäure,  während  Phlorizin  viel  weniger  Pikrinsäure  als  Phiore- 
tinsäure  gibt.     3Iarchand. 

III.  Jus  indkf.  Man  erhitzt  in  einem  geräumigen  Glaskolben 
12  bis  13  Th.  Salpetersäure  von  1,43  spec.  Gewicht  fast  bis  zum 
Sieden,  fügt  dazu  1  Th.  gröblich  verkleinerten  besten  ostindischen 
Indig  in  einzelnen  Aniheilen  nach  und  nach,  so  oft  der  vorige  An- 
theil  verschwunden  ist,  kocht  die  rolhbraune  Flüssigkeit  ein,  bis 
sie  dicklich  und  heller  wird,  setzt,  wenn  sie  dabei  noch  salpetrige 
Säure  entwickeln  sollte,  noch  3  Th.  Salpetersäure  hinzu,  und  kocht 
wieder,  lässt  die  Flüssigkeit  erkalten,  giefst  die  .Mutterlauge  von  den 
erzengten  selben,  durchscheinenden,  harten  Krystallen  ab,  wäscht 
diese  mit  kaltem  Wasser,  löst  sie  in  einer  hinreichenden  Menge  von 
kochendem,  nimmt  die  hierbei  sich  erhebenden  öligen  Tropfen  von 
künstlichem  Gerbstoff  mit  Fliefspapier  ab,  filtrirt,  erkältet,  befreit 
die  anschiefsenden  gelben  glänzenden  Blätter  der  Pikrinsäure  von 
der  Mutterlauge,  löst  sie  wieder  in  kochendem  Wasser,  neutra- 
lisirt  sie  durch  kohlensaures  Kali ,  reinigt  das  beim  Erkalten  an- 
schiefsende  Kalisalz  durch  mehrmaliges  Krystallisiren,  löst  es  dann 
in  kochendem  Wasser,  und  versetzt  die  Flüssigkeit  mit  Schwefel-, 
Salz-  oder  Salpeter-Säure,  wo  beiiu  Erkalten  die  Pikrinsäure  krystal- 
lisirt.  Auch  erhält  man  noch  aus  der  ersten  Mutterlange,  indem 
man  durch  Wasserzusatz  viel  braune  Materie  fällt,  diese  mit  kaltem 
Wasser  wäscht,  dann  mit  Wasser  kocht,  mit  kohlensaurem  Kali 
neutralisirt,    und   erkältet,    viel,    weiter  zu  reinigendes  Kalisalz.  — 

4  TU.  Iiuliy;  liefern  1  Tli.  Säure.  —  Bisneileu  erhalt  man  aus  der  Salpeter- 
säuren luflislösung  keine  Kry^talle;  dann  dampft  man.sie  ab,  vermischt  sie  mit 
Wasser,  und  scheidet  aus  (lern  braunen  iNiederschlage ,  wie  oben,  die  Säure; 
auch  die  über  dem  Mederschlase  befindliche  Flüssifikeit  gibt  noch  Säure, 
wenn  man  sie  abdampft,  mit  Salpetersäure  kocht,  mit  Kali  neutralisirt  u.  s.  f. 
Liebig.  —  Schon  Moketti  wandte  auf  1  Th.  Indig  14  Th.  Salpetersäure  von 
1,430  sppc.  Gew.  an,  während  Chkvbeul  nur  2  Th.  Salpetersäure  nahm,  und 
daher  vorzugsweise  iNitrosalic>lsäure  (Indigsäure),  künstliches  ludigharz  u,s.  w. 
mit  nur  wenig  Pikrinsäure  erhielt.  —  Wenn  man  den  Indig  mit  12  Th.  Sal- 
petersäure nicht  blofs  einige,  sondern  80  Stunden  lang  kocht,  bis  nur  noch 
Spuren  des  anfangs  erzeugten  Indigharzes  übrig  sind,   so  wird  unter  fort- 
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währender  Entwickitinjj  rotlier  Dämpfe  die  meiste  Plliriusäiire  wieder  zerstört, 
so  (ti'iss  sie  eii(llicl)  nur  iiucli  ■  ,.|  des  IiKÜgs  betnigt.  Bl.l'MR^AU  {^Ann, 
Pharm.  67,  115). 

IV.  Jus  dem  tulhen  Ihii-z.  von  lUitanii  Bay.  Man  löst  (las  llarz  der 
X(i)i(fiorrlnH'(i  hdsfilis  in  der  iiölliim'ii  .Mc'iip,e  niiifsifj;  slarkor  Sal- 
pcli'i'siiiiro,  wobei,  unter  li(Tliirein  Aurscliäiiinen  von  rollten  iiämj)Ceii, 
eine  diinkelrotlie.  iiaeli  dem  K{t(iieii  ^allirelbe  Lösimii  eiilsielit,  ver- 
dampft diese  aiil"  dem  W'asserbade,  iieiitralisirl  die  bleibende  jrelbe 
Krvsial'masse,  welche,  neben  IMI^rinsäine,  weiiio;  Oxalsäure  und  M- 
li-obenzoesäiire  liiilt,  mit  Kali,  reinigt  das  pikiiiisaure  Kali  durch 
2nialij2:es  Kryslallisiren  und  scheidet  daraus  duich  Salzsäui-e  die  2mal 
umzukrystallisirende  reine  Pikrinsäure,  50  Proc.  des  angewandten 
Hai'zes  beli'agend.     Stkmiolse. 

V.  Aus  Beiizoe.  -Man  erwärmt  1  Th.  Henzoe  (aus  der  man  zuvor 
durch  Alkalien  die  Henzoesä(n"e  ziehen  kann,  Kopp,  Stemioise)  ge- 
linde mit  8  Tb.  käiidicher  Salpelersäui'e,  destillirt  das  (iemisch  nach 
beendigtem  Aurbrausen  unter  4maiiger  Cohobaiion,  mischt  die  vom 
Harze  abgegossene  Flüssigkeit  mit  der  4fachen  Wassermenge,  filtiii't 
sie  vom  gefälUen  gelben  Pulver  ab,  neutralisirt  sie  heifs  duiTh  koh- 
lensaures Kali  und  erhält  beim  Krkalten  Krvstalle  von  pikrinsaurem 

Kali.      K.    Kopp   (^V.  Ann.  Clmn.  Plnis.  13,  233).' 

VI.  Aus  Seide.  —  1.  ^lau  deslilliit  1  Th.  Seide  mit -6  Th.  Sal- 
petersäure unter  öftei-em  Cohobiren,  und  eihält  durch  Abdampfen 
und  Krkäilen  Krvstalle  von  Pikiiiisäure  und  Oxalsäure.  -Wej.ter.  — 
2.  .Man  wendet  hierbei  12  Th.  Salpetersäure  an,  neutralisirt  den 
Retortenriickstaiid  mit  kohlensaurem  Kali,  reinigt  die  Kryslalle  des 
Pikrinsäuren  Kalis  durch  l'mkryslallisiren ,  und  fälllaus  ihrer  Lösung 

die  Säure  durch  Salpetersäure.  Die  Ausbeute  ist  jedocii  bei  Seide  viel 
geringer,  als  bei  ludig.    Liedig. 

VH.  Aus  Aloe.  iMan  erwärmt  1  Th.  Aloe  mit  8  Th.  starker 
Salpetersäure  bis  zur  heftigen  Kinwirkung,  worauf  man  das  Feuer 
entfernt,  bringt  das  (iemisch  nach  beendigter  (iasentwicklung  in  die 
Retorte,  destillirt  die  meiste  saure  Flüssigkeit  ab,  destillirt  den  Rück- 
stand mit  3  bis  4  Th.  frischer  Sali)elei-säure,  Avobei  sich  noch  lang- 
sam Stickoxyd  entwickelt,  bis  die  meiste  Salpetei-säure  zei'setzt  oder 
Terlliicbligt  ist,  verdünnt  i\ii\\  Rückstand  mit  Wasser,  Avelches  die 
noch  unzersetzt  gebliebene  Chrysamminsäure  und  Aloetinsäure  aus- 
scheidet, dampft  das  gelbe  Filtrat  zur  Knlfernung  der  meisten  Sal- 
petersäure ab,  neutralisirt  sie  mit  Kalkmilch  und  fällt  aus  dem  Filirate 
durch  Salpetei-säure  reine  Pikrinsäiu'e.     indem  Sciunck  fniiier  die  ab- 

gedniiiplic  l"lus.si::I\(ii  Jir.vsl.illislicn  iiefs,  und  aus  den  Krystallcn  die  der 
Oxals:  iirc  diircli  hcliiiisaiiies  W  asciicn  mit  liriltem  Wasser  entfi-inle  und  die 
Übrige  Säure  mit  Kali  v<'rl)and  ,  das  Salz  durcli  Kr.>slal!isiieu  reinigte  ii.  s.  w., 
erhielt  Kr  seiiK;  C/iri/stitepinsäure .  die  Kr  zwar  für  isomer,  aber  niclit  für 
einerlei  mit  der  I'il^rinsäure  erltlärte.  Doch  führten  bald  die  Versuche  von 
E.  RoBiQi  KT  (:V.  ./.  Pharm.  13,  44;  14,  179),  von  R.  F.  Mahchanp  (7.  pr. 
Chetn.  44,  91),  von  Miidkh  (7.  f/r.  Chem.  48,  1)  und  von  Sciunck  (Ann. 
Pharm.  65,  2;i4)  selbst  zu  der  l'eberzeugung,  dass  die  vermeintlichen  Kigen- 
thiimlichkeiten  der  Chrjsolepinsäure  von  in  lileinen  Mengen  beigemischter 
Chrysamminsäure  oder  .\loetinsäure  herrührten. 

VIII.  Aus  Triniiranisoi.  Mail  koclit  Triiiilraiiisol  einige  iMinuten 
Diit  mäfsig  starkem  Kali,  fügt  noch  Wasser  hinzu,  bis  alles  erzeugte 
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Kalisalz  sich  gelöst  liat,  lässt  es  durch  Krkälteii  anschiefsen,  und 
scheidet  aus  ilim  durch  kochende  verdünnte  Salpetersäure  die  Säure, 
Avelche  beim  Krkalten  in  gelben  glänzenden  Aadeln  anschiefst,  und 
durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  und  Krystallisiren  aus  kochendem 
gereinigt  AVird.  C.MIOIRS  (^N.  Jnn.  Chim.  Phys.  25,  26;  auch  J.  pr.  Chem. 
46,  337). 

[Cahoirs  hält  diese,  Acide  picranisiqne  geuamite,  Säure  zwar  für 
isomer,  aber  nicht  für  einerlei  mit  der  Pilvriusäure ,  so  fern  sie  in  ihrer 
Krystallforni  und  Schmcl/.baikeit,  so  wie  im  Ansehen  und  der  Löslichkeit 
eini;;er  ihrer  Salze  Verschiedenheiten  zei;!;e.  Bis  dass  diese  jedoch  schärfer 
und  als  nicht  von  Zufälligkeiten  herrührend  nachgewiesen  sind ,  möge  die 
Säure  zur  Pikrinsäure  gerechnet  werden.  Alle  bei  der  Pikrinsäure  angeführte 
Angaben  von  Cauoiks  beziclien  sich  auf  diese  Pihranissäure,  so  wie  sich  auch 
alle  Angaben  von  ScHrxcK  auf  die  aus  Jloe  erhaltene  Säure  beziehen.]] 

Eifienschafien.  Hellgelbe,  selir  glänzende  Blätter.  Liebig.  Gelb- 
liche, au  2  Kcken  oft  stark  abgestumpfte  Oktaeder,  Wki.ter;  gelbweifse  Na- 
deln und  Krümchen,  Chevrkül.  Xsysteui  2-  U.  2-gliedrig.  Fig.  66, 
ohne  die  Flächen  y  und  ni  und  die  zwischen  t  und  a. ;  u  :  u'  =  128°  36'; 
u  :  t  =  115°  42'  (115°  30',  Lauke.\t);  a  :  a  =  109°  50'  (108°;  t  :  a 
=  125°,  Laurent,  Rev.  scient.  9,  24);  a  :  u  =  125°  5';  a  :  a  nach  hinfeu 
=  111°  57'.  MiTsciiERMcn  iPo(/ff.  13,  375).  —  Die  Säure  aus  Indig  schiefst 
aus  heifsem  Wasser  in  cilronengelben  undurchsichtigen  Blättern  an,  die  in 
warmer  Luft  gelbbraun  und  durchsichtig  werden,  aus  Weingeist  in  gelb- 
braunen klaren  Blattern,  und  aus  Aether  in  gelbbraunen  klaren  Säulen,  an 
der  Luft  citronengelb  und  matt  werdend  ,  aber  bei  starkem  Anhauchen  wieder 
in  den  vorigen  Zustand  zurückkehrend.  Bi,umenau.  —  Chrjsolepinsänre: 
Goldgelbe    glänzende    Schuppen ,    Schunck  ;    Pikranissäure :    Sehr   glänzende 

kleine  harte  Säulen,  Cahours — Die  Säure  schmilzt,  LiEBiG,  bei  lang- 
samem Erhitzen  zu  einem  braungelben,  beim  Erkalten  krystallisch 
erstarrenden  Oel.  Schlnck.  Sie  verdampft,  bei  schwachem  Erhitzen 
an  der  Luft  unzersetzt,  Welter,  Liebig,  unter  Kochen  mit  dickem 
gelben,  erstickend  stechenden  und  äufserst  bittern  Rauch,  Schl.nck, 
und  sublimirt  sich  in  kleinen  gelbweifsen  Nadeln  und  Schuppen, 
FoLRCKOY  u.  Valqlelin,  CiiEVRFLL,  odcr  geht  als  eine  braune,  beim 
Erkalten  krystallisirende  Flüssigkeit  über,  Schlnck.  —  Sie  schmeckt 
sehr  bitter  und  etwas  herb  und  sauer,   und  röthet  Lackmus.    Folr- 

CROV  U.  ValQUELIN,  CheVRELL,  Liebig.  Die  unreine  Säure  aus  Indig  tödtet 
Kaninchen  und  Hunde  bei  1  bis  10  Gran  unter  Betäubung  und  Couvulsionen. 
Rapp  ^Rapp  et  Fahr,  Diss.  de  effeclih.  reuen,  mat.  am.  Weltheri ;  Tub.  1821). 

Laurent.                    Marchand. 
aus  Carbolsäure,  a.  Salicin,  a.  Salicjlsäure. 
31,44             31,82                 31,34  31,38 
18,34             18,62                 18,51  18.60 
1,31               1,41                   1,57  1,54 
48,01             48,15 48,58 48,48 

Ci2i\3H30i'>      229  100,00  100,00  100,00  100,00 

LiKBiG.  Dumas.     Erdmann  u.    Stenh.  Schunck.  Mul-Cahouhs. 

aus  Indig.  aus  Indig.   Marchand.   a.Harzv.      aus        der.     aus  Tri- 

Früher.  Später.  Früher.  Später,    a.  Indig.  ßotanj  Bay.  Aloe.     a.Aloe.  nitranisol. 
C     31,92     35,04         31,8     31,88         31,45         31,53         32,12         31,4       31,29 
N     14,99     16,18         18,5     18,50         18,49  18,60         18,0       18,40 

H  1,4       1,45  1,37  1,42  1,41  1,4         1,31 

0     53,09     48,78         48,3     48,17         48,69 47,87         49,2       49,00 

100,00  100,00       100,0  100,00       100,00  100,00       100,0     100,00 

Liebig  fand  immer  etwas  H,  den  Er  früher  für  unwesentlich  hielt,  aber 
i,Ann.  Pharm.  9,  82)  zu  1,10  Proc.  anschlägt. 


Krystalle 

12  C 

72 

3  N 

42 

3  H 

3 

14  0 

112 

Clilorpikrin.  683 

Die  krystnllislrte  Sniire  eiitw  ickcU  beim  Kliilrorknon  mit  dt-r  Sfachcn 
Mi'iiet'  |{|cl(i\\<l  und  mit  Wiisscr,  ziiict/.t  Im  Vaiimiii  l)ci  100°,  ;{,(»  l'ioc.  (1  At. 
betiil^l  3,93  l'ioc.)  Wiisst-r.  Lai  iiknt.  Auch  bei  di-r  Vfibluduuy  mit  Kall, 
Niilroii  oilcrSilbiToxyd  wird   1   At.   W  nsser  frei.     .Mahciiani». 

Zfrs,t-z.iiii(ieu.  1.  Hei  rnsclic'iii  Krliif<cii  in  ciiior  Kt'trtric  cnt- 
züiidt'l  si(  li  (iie  Säurt'  nach  vdnHiL^'L'an'-MMU'r  Sclinit'l/urm:  (licriiL^cin 
Kochen,  SdiiNCk)  iiiul  Schwiir/.uni]:  mit  Kxplosion,  ciilwickcll  diiboi 
Slickfias,  Slickoxyiliias,  salpclriuc  Säure,  AVasser,  kohlensaures  das, 
i^laiisänre  und  ein  brennbares  (Jas  (sel/.l  viel  l^iifs  ab,  Schinik)  und 
lässt  K(dile.  ('iii.m;i;i  l.  —  2.  An  der  Lul'l  rasch  erhitzt,  eulzündet 
sich  sowohl  die  sclinielzende  Säure,  als  ihre  Däinpl'e  mit  gelber, 
stark  rufsender  Flainnie,  Likhh;,  und  lässt  etwas  Kohle,  ScniNrK. 

3.  Hei  mehrt äiiiircin  Leiten  von  Chioriias  durch  die  heifse  Aväss- 
rijrc  Säure,  oder  beim  Deslilliren  derselben  nnt  Avässrijrem  Chlorkalk, 
der  sicii  damit  erhitzt  und  koiilcusauren  Kalk  absetzt,  oder  mit  chlor- 
saiirem  Kali  und  Salzsäure  zerlälll  die  Pikrinsäure  in  das  überdestil- 
lirende  Chhu-pikriii  und  das  vorzugsweise  zurückbleibende  Chloranil. 
Kben  so  wirkt  kochende  Salpetersalzsäure,  nur  dass  sie  mehr  ("hlor- 
pikrin  und   weiuger   C'hloianil    erzeugt.     Stemiolse  {PhU.  Mag.  J.  33, 

53;  auch  ^nn.  Pharm.  66,  241),  HOFMANN  {Ann.  Pharm.  52,  62).  —  Chlor- 
gas zerst'izt  die  Säure  (seihst  die  schmelzende,  Sciu'nck)  nicht,  und  auch 
nicht  schmelzendes  Jod  (Uiom,  Mauciianu),  wäs^ri^es  Chlor,  Chlorjiold  oder 
Salzsäure,  selbst  beim  Kochen,  sowie  auch  kochende  Salpetersalzs'iure  kaum 
einwirkt.  Likhig.  —  Aber  melulä<;iyes  Kochen  mit  Salpetersäure  scheint  unter 
l'mstiiuden  zersetzend  zu  wirken.     ßi.rsiK.vAi,'. 

Es  sei  erlaubt,  di»'  Btschreibunü,  des  erst  nach  der  Abhandlung  der 
Fonnerelhe  entdeckten  Chlorpikrius  hier  nachträ<;lich  zu  geben: 

Einschaltung.     Chlorpihrin.     C^NCPO'  =  C^XCP. 

STKNHorsK  (1848).  Ann.  Pharm.  66,  211;  auch  Phil.  Maq.  J.  33,  53;  auch 
J.  pr.  Chem.  45,  56.  —  GKKiiAUür  und  Cahours  Cumpt.  thim.  1849, 
34  u.  170. 

Bililiinti.  1.  Bei  der  Destillation  von  Pikrinsäure,  Styphoinsäure  odef 
Chrjsamminsäure  mit  Clilorkalk  und  Wasser.  Daher  auch,  Meun  mau  die 
Körper,  welche  mit  Salpetersjiure  eine  dieser  3  Säuren  liefern,  zuerst  mit 
Salpetersäure  kocht,  und  dann  jnit  Chlorkalk  destillirt.  Hierher  geiiören: 
Kreosot,  Salicin,  liidi^,  Cumarin,  <;clbes  Harz  von  lioiany  Bay,  fliissi;;er  Storax, 
Benzoe  ,  Peruhalsain  ,  (jallianum  ,  Stinkasaiid,  Ammoiiiakharz ,  Purree,  .Aloe, 
Extract  von  Campeschcliolz ,  reinambiik,  (Mlbholz,  rothes  Sandelholz  u.  s.  w. 
Endlich  liefern  auch  Datiimarliarz  und  d;Ks  bil  der  Zersetzung  der  Csninsäure 
durch  Chlor  ;;cbil(lite  clilorlialli^e  Harz  hei  der  Behandlung;  mit  Salpetersäure 
Und  Chlorkalk  das  Clilorpikrin.  -  2.  Bei  der  Behandlung  von  Pikrinsäure  mit 
wässriüem  Chlor,  oder  Salpetersalzsäure,  oder  einem  Gemisch  von  clilorsau- 
rem   Kali  und  Salzsäure.     Stkmioisk. 

Darslillimti.  .Man  destillirt  wässrige  Pikrinsäure  mit  Chlorkalk,  bis  nach 
ungefähr  '  jStuiidiKem  Kochen  mit  dem  W  asser  kein  schweres  Oel  mehr  über- 
geht. Sollte  der  Hückstand  noch  gelb  sein,  so  destillirt  man  ihn  noch  mit 
frischem  Chlorkalk.  Man  trennt  das  Oel  \()m  wässri^eii  Destillat,  wäscht  es 
mit  Wasser,  dem  etwas  kohlensaure  Bittererde  beigemengt  ist,  trocknet  es 
durch  Hinstellen   über  Chlorcalcium   und   reclificirf  es.     Stknugcsk. 

Eiiiensvhafli».  Wasserhelles  Oel  von  l,t5fi.")7  spec.  Gew. ,  stark  das  Licht 
brechend,  bei  120°  (bei  114  bis  115°,  Cahoiks)  siedend.  Biecht  in  ver- 
dünntem Zustande  ei;;enthumlich  gewürzhaft ,  in  concentrirtem  sehr  scharf 
und  tjreift  iNase  und  Augen,  zwar  minder  anhallend,  aber  eben  so  heftig  an, 
wie  flüchtiges  Chlorcjan  und  Seufül.  iNeiitral  gegen  Pnanzeufarbeu.  Stkn- 
iiov.sk. 
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Bereclmuug  nacl 

i  Gerhardt. 

Bereclin.  n. 

Stenhousk. 

Stenhousk. 

Cahours. 

2  C 

12 

7,31 

4  C      24 

6,32 

6,58 

7,14 

N 

14 

8,52 

2  N      28 

7,37 

7,68 

3  n 

106,2 

64,68 

7  Cl  247,8 

65,25 

64,79 

64,43 

4  0 

32 

19,49 

10  0      SO 

21,06 

20,73 
0,22 

C2XC13    164,2        1(0,00  379,8        100,00  100,00 

Zersetziiiicft'n.  1.  Das  Chlorpikrin  liält  eine  Hitze  von  150°  aus,  zersetzt 
sich  aber,  iu  Dampfi^estalt  durcl»  eine  glülieiide  Röhre  geleitet,  vollständig, 
viel  Sückoxjd  ,  Chlor  und  Anderthalbchlorkohieustoif  liefernd.  —  2.  Es  wird 
auch  bei  längerer  Herüliriinj!;  mit  wässrigeni  Kali  nicht  zersetzt,  aber  allmälig 
in  weingeistigeni  Kali  unter  Ausscheidung  von  Chlorkalium  und  salpetersau- 
reni  Kali.  —  3.  Weingeistigos  Ammoniak  wirkt  kaum  ein,  aber  Ammoniakgas 
oder  wi'ingeistiges  Ammoniak  erzeugt  Salmiak  und  salpetersaures  Ammoniak. — 
4.  Ein  Stückchen  Kalium,  im  Oele  gelinde  erhitzt,  bewirkt  starke  Explosionj 
bei  }.Iitte]v.  arme  erzeugt  es  in  einigen  Tagen  Chlorkalium  und  Salpeter.  — 
Schwefelsaure,  Salpetersäure  oder  Salzsäure  wirken  selbst  beim  Kochen  nicht 
ein.     Stenhouse. 

Verbindungen.  Das  Chlorpikrin  löst  sich  höchst  wenig  in  Wasser,  aber 
sehr  leicht  in  Weingeist  und  Acther.     Stenhovse. 

4.  Die  Pikrinsäure  entwickelt  bei  gelindem  Erwärmen  mit 
Braunstem  und  S chice  fei  saure  unter  Heifsw^rden  salpetrige  Dämpfe. 

WÖHI.ER. 

5.  Bei  Kochen  mit  überschüssiger  starker  Kalilauge  bildet  sich 
unter  Zerstörung  der  Pikrinsäure  (und  reiclilicher  Entwicklung  von 
Ammoniak,  DniAs,  Jnn.  chxm.  p/ii/s.  53,  i«o)  eine  undurchsichtige 
braune  Lösung,  aus  welcher  kochender  Weingeist  ein  gelbes,  nadel- 
förniiges,  die  Indigtinclur  beim  Kochen  mit  Schwefelsäure  entfärben- 
des, Salz  zieht.  Wöuler.  —  Beim  Einkochen  der  Pikrinsäure  mit 
sehr  überschüssigem  Barytwasser  zur  Trockne  färbt  sich  der  anfangs 
gelbrothe  Brei  braungelb ,  entwickelt  beim  Einkochen  mit  frischem 
Wasser  zur  Trockne  viel  Ammoniak,  und  gibt  dann  beim  Auskochen 
mit  Wasser  (während  die  Masse  auf  dem  Filter  keine  Pikrinsäure 
mehr  hält,  aber  mit  Salzsäure  viel  Blausäure  entwickelt)  ein  blass- 
gelbes Filtrat,  Avelches  keine  Pikrinsäure,  aber  freien  Baryt,  Cyan- 
bai-yum  und  ein  gelbhches  amorphes,  mit  Vitriolöl  Salpetersäure  ent- 
wickelndes ,  Salz  hält.    Wöuler. 

6.  Die  Pikrinsäure,  wie  bei  der  kalten  Indigküpe,  mit  Eisen- 
vitriol, überschüssigem  Kalk-  oder  Baryt-Hydrat  und  Wasser  digerirt, 
gibt  eine  braunrothe  Masse ;  das  davon  erhaltene  blutrothe  Filtrat, 
durch  Kohlensäure  vom  überschüssigen  Alkali  befreit,  filtrirt  und 
abgedampft,  lässt  eine  schwarzbraune,  amorphe  Verbindung  der 
desoxydirten  Pikrinsäure  mit  Kalk  oder  Baryt,  leicht,  mit  blutrother 
Farbe  ,  in  Wasser  löslich,  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung  von  blau- 
saurem Ammoniak  gleich  Schiefspulver  verzischend,  und  dabei  erst 
eine  aufgeblähte  Kohle ,  dann  kohlensaures  Alkali  lassend.  Fällt 
man  die  w^ässrige  Lösung  der  Barytverbindung  durch  Bleizucker  und 
wenig  Ammoniak  (zur  Beförderung  der  vollständigen  Fällung),  so 
erhält  man  die  Bleiverbindung  als  einen  dicken,  rothbraunen  Meder- 
schlag,  welcher  beim  Erhitzen  so  stark  Avie  das  Kalk-  und  Baryt- 
Salz  verpulft,  und  sich  in  Wasser  ein  wenig,  mit  dunkelgelber  Farbe, 
löst.  .  Durch  Vertheilen  dieses  Bleiniederschlags  iu  Wasser,  Zersetzen 
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mit  Hydrothion,  öfteres  Ausziehen  des  Seinvefelbieis  mit  koeliendem 
Wasser  und  Abdampfen  des  duiikeigelben  Filtrals  erhält  man  die 
liesaxjiitirte  Pikrinsäure  ( Acide  nitrohcmalique)  in  braunen  Kry- 
stalikiirnern.  Dieselbe  schmilzt  bei  der  trocknen  Destillation,  zeigt 
eine  Art  von  Verpullung,  jedoch  ohne  Feuer,  entwickelt  viel  blau- 
saures Ammoniak,  und  lässt  eine  glänzende,  ohne  Riicksland  ver- 
brennende Kohle.  Sie  löst  sich  ziemlich  schwer,  mit  gelber  Farbe, 
Hl  Wasser.  .Mit  den  wässrigen  Alkallen  bildet  sie  biiter  schmeckende, 
satt  blulrolhe  Lösungen,  und  mit  der  wässrigen  Säure  befeuchtetes 
Papier  wird  über  Ammoniak  so  roth,  wie  durch  schwefelblausaures 
Eiseiioxyd.  Die  Lösung  der  Säure  in  Ammoniak  lässt  beim  Abdampfen 
eine  braune  3!asse  mit  Krystail- Spuren,  welche  beim  Erhitzen  unter 
Entwicklung  von  Feuer  und  von  viel  blausaurem  Ammoniak  verpulft, 
welche  mit  Kali  Ammoniak  entwickelt,  und  aus  deren  concenirirter 
wässriger  Lösung  Salzsäure  die  desoxydirte  Pikrinsäure  pulverig  nieder- 
schlägt.    Diese  Säure  lässt  sich  durch  Salpetersäure   nicht  mehr  in 

Pikrinsäure  verwandeln.  WÖUI.ER.  Durch  die  lehhaft  blutioihe  Färbung, 
welche  die  PilvriiiAäure  uud  ihre  Salze  mit  Eisenvitriol  und  überschussif^em 
wässrigen  .\lkali  erzeugen,  lassen  sich  Spuren  derselben  erkennen.    E.  Kopp 

{_N.  Ann.  c/iim.  Piii/s.  13,  285).  —  7.  Beim  Kocheu  mit  schwelligsaurein 
Ammoniak  wird  die  Säure  auf  ähnliche  Weise  zersetzt,  wie  das 
Nitronofte.  Pikia. 

8.  Die  Säure  entzündet  sich  lebhaft  bei  gelindem  Erwärmen  mit 
Phosphor  oder  Kalium.  Wöiii.ek.  Sie  verpulft  mäfsig  uud  mit  viel 
Licht  beim  Schlagen  mit  Natrium. 

Yerbindimyen.  Die  Pikrinsäure  (auch  die  aus  Aloe)  löst  sich  bei 
5°  in  160,  bei  15°  in  86,  bei  20°  in  81,  bei  22,5°  iu  77,  bei  26° 
in  73  und  bei  77°  in  26  Th.  Wasser.  3Iarchand.  Die  Lösung  ist 
lebhafter  gelb,  als  die  Säure  selbst.  Liebig.  Aus  der  kalt  gesättigten 
Lösung  schlägt  ein  gleiches  Maafs  Vitriolül  die  meiste  Säure  nieder, 
z.  B.  aus  der  bei  22,5°  gesättigten  ';,.    Marcuanü. 

Sie  löst  sich  nicht  in  kaltem,  aber  in  heifsem  Vitriolül,  und 
fällt  beim  Verdünnen  mit  Wasser  unverändert  nieder.  Liebig.  —  Sie 
löst  sich  reichlich  in  Salpetersäure ,  Sculnck,  und  selbst  in  kochen- 
der rauchender  ohne  Zersetzung,  Cauolrs. 

Die  pikr insauren  Sähe,  Picrates  oder  Nitrophenisates ,  sind 
neutral,  krystallisirbar,  bitter  schmeckend,  meist  gelb  gefärbt.  Sie 
verpulfen  beim  Erliiizen  (beim  Schmelzpunct  desHIeis,  und  heftiger 
als  biiiitrocarbolsaure  Salze,  Lalhe.vt)  oder  verzischen  wenigstens 
wie  Schiefspulver;  am  lebhaftesten  in  verschlossenen  Gefäfsen ,  und 
zwar  verpullen  Salze,  deren  Basis  den  Sauerslolf  am  losesten  ge- 
bunden hält,  am  schwächsteu.  Beim  (ilüheu  des  mit  viel  C'hlor- 
kalium  gemengten  pikrinsauren  Kalis  oder  Baryts  erhält  man  Stick- 
gas und  kohlensaures  (ias,  kein  Kohlenoxydgas.    Liebig. 

Pi kr  insaures  Ammoniak.  —  8seitige,  mit  4  Flächen  zugespitzte 
Säulen  des  2-  U.  2-gIiedrigen  Systems,  ng.  66,  ohne  y-Flächen  und  ohne 
die  Flächen  zwischen  a  und  t.  u  :  u'  =  69° j  u":  in  =  145^  30  ;  a  :  a'  —  135° j 
a  oben  :  a  unten  =  115°.      L  VI  REM  {Rec.  scitnt.  9,  26).      Gelbe,    kleine, 

gittere  Schuppen,  in  der  Hitze  kaum  verpullend.  Hatciiett  (.v.  Gehl. 
1 ,  369),  CuEVRELL.   Hellgelbe,  sehr  glänzende,  lauge,  schmale  Blätter, 
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sich  bei  gelindem  Erhitzen  in  der  Glasröhre  völlig  in  entzündbaren 
Dämpfen  verflüchtigend;  bei  raschem  Erhitzen  ohne  Explosion  unter 
Rüciilassung  von  viel  Kolile  verbrennend.  Leicht  in  Wasser,  schwierig 
in  Weingeist  löslich.  Liebig.  Die  gelben  Krystalle  schmelzen  bei  ge- 
linder Hitze,  entwickeln  ihr  Ammoniak  und  lassen  dann  die  Säure 
sich  sublimiren  ;  bei  raschem  Erhitzen  verzischen  sie  mit  Feuer.  Mar- 
CHAND.  Wässrige  Pikrinsäure  fällt  aus  andern  Ammoniaksalzen  reich- 
lich pikrinsaures  Ammoniak.    H.  Rose  Qpoc/g.  49,  186).  —  chrysolepm- 

saures  Ammoniak :  duukeUjraiiiie  Nadeln ,  Schinck;  pikranissaures :  bald 
poiiierauzeugelbe,  bald  inorgeurothe  JNadelu ,  Cahouks. 


C  A  H  0  U  B  S. 

K 
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DuaiAS. 

M 

\RCHAND. 

Gelb. 

Roth. 

12  C 

72 

29,27 

29,3 

29,47 

29,30 

29,35 

4  N 

56 

22,76 

23,2 

22,40 

22,86 

22,89 

6  H 

6 

2,44 

2,6 

2,49 

2,49 

2,45 

14  0 

112 

4.',  ,53 

44,9 

45,64 

45,35 

45,31 

Ci2X3H2(^,\H*)0^246  100,00  100,0  100,00  100,00  100,00 

Pikrinsmires  KalL  —  Durch  i\eutralisiren  der  in  heifsem  Wasser 
gelösten  Säure  mit  Kali,  oder,  nach  Liebig,  am  reinsten,  durch  Di- 
gestion von  wässrigem  Chlorkalium  mit  pikrinsaurem  Ouecksilber- 
oxydul,  Filtriren  und  Erkälten.  Pomerauzengelbe  neutrale  Nadeln. 
Welter,  CuEVREiL.  Gelbe,  sehr  glänzende,  undurchsichtige,  mehrere 
Zoll  lange,  4seitige  Nadeln,  welche,  aus  einer  verdünnten  Lösung 
erhalten,    in  reflectirtem  Lichte   bald   roth,   bald  grün   erscheinen. 

Liebig.  Die  \adelQ  sind  Fiy.  54  in  veijäagerter  GestaU  ,  meist  mit  t-  und 
m-Fiäclien  5  u  :  u'  =  70^;  i  :  1  =  139°  ungefäiir.    Laurent.     Vergi.  Miller 

{_P(Hjg.  36,  478).  Das  Salz  wird  bei  jedesmaligem  Erhitzen  ohne  Ge- 
wichtsänderung  morgenroth.  Laurent.  Es  verpufft  beim  Erhitzen  wie 
Schiefspulver,  mit  harzigem  Rauche,  Welter;  es  verpufft  auch  unter 
dem  Hammer,  und  entwickelt  beim  Verpuffen  ein  rötlilichweifses 
Licht,  Folrcroy  u.  Vaioielin;  es  verpufft  beim  Erhitzen  in  einer 
Glasröhre  heftig,  und  liefert  dabei  Rufs  und  Blausäure,  Chevreul; 
es  schmilzt  beim  Erhitzen  in  einer  Glasröhre,  und  explodirt  gleich 
darauf  mit  heftigem  Knall,  unter  Zerschmetterung  derselben  und 
Zurücklassung  von  etwas  Kohle,  Liebig.  Chlor  benimmt  der  wäss- 
rigen  Lösung  des  Salzes  die  gelbe  Farbe,  und  macht  sie  milchig. 
Welter.  Salz-  und  Salpeter-Säure  entziehen  dem  in  warmem  Wasser 
gelösten  Salze  das  Kali,  so  dass  beim  Erkalten  die  Pikrinsäure  an- 
schiefst. Welter;  dampft  man  jedoch  das  Geraisch  ab,  so  ver- 
dampft die  Salz-  oder  Salpeter -Säure,  und  es  bleibt  pikrinsaures 
Kali,  Chevrell;  auch  fällt  die  in  Weingeist  gelöste  Pikrinsäure  aus 
in  Wasser  gelöstem  Salpeter  nach  einiger  Zeit  pikrinsaures  Kali, 
Liebig.  Das  Salz  löst  sich  in  wenigstens  260  Th.  Wasser  von  15°, 
Ijebig,  in  14  Th.  kochendem,  Chevrell;  die  in  der  Hitze  gesättigte 
L'lsuug  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  aus  Nadeln  bestehenden  3iasse. 
LiEB'G.   Es  löst  sich  nicht  in  Weingeist.   Liebig.  —  chn/soiepinsaures 

Kali:  iNadelu  und  Blätter,  bei  durchfalleudem  Lichte  gelbbraun,  bei  auffal- 
lendem violett  metaligläuzeud.  Schunck.  Pikranissaures  Kali:  goldgläozeud 
kastanienbraune  Nadelu.    Cahours. 
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Dumas.  Ekum.  u.  Map.cit.  Schunck. 

27.30  27,11 

15,70  15,87 

0,81  1,02 

17,25  17,56 

38,94 38,14 

C'^N^H-'KO'*         267,2            100,00                                   100,00  100,00 

LiKBiR  beslimmle  den  Kiili«ji'li.ilt  der  Krystalle  auf  16,21  ,  Laukent  auf 
17,41,  Stkxiiousk  auf  17,68  und  Camovrs  auf  17,05  Proceiit. 

Pikrinsaiircs  yairoii.  —  Feine  gelbe  glänzende  Xadeln ,  sicli 
dem  Kalisalze  ähnlich  verhaltend,  in  10  bis  J4  Th.  Wasser  von  15° 
löslich.  LiEHu;.  Sie  hallen  12.38  Troc.  Natron  und  kein  Krystall- 
wasser,   und  verpullen    in  der  Hitze  zieinlicli  heftig.     3i\iunAND.  — 

Pikraiüssaiires  Xatruii :  Goldgelbe  Nadelu,  viel  leicliter  löslich,  als  das  Kali- 
salz.   Ca  II  Ol"  IIS. 

Pilirinsaurcr  Hari/t.  —  a.  Halb.  —  1.  Bei  listündigeni  Kr- 
hitzen  des  Salzes  b  auf  35t)  bis  370°  und  Ausziehen  mit  Wasser 
bleibt  Salz  a  als  dunkelbraunes,  bei  500  bis  600"  äufserst  heftig 
explodirendes,  40,7  Proc.  iJaryt  hallendes,  Pulver  auf  dem  Filter.  — 
2.  Hei  anhaltendem  Kochen  des  Salzes  b  mit  schwachem  Bar}  twassser 
fällt  Salz  a,  mit  kohlensaurem  Baryt  gemengt,  nieder,  doch  bleibt 
das  meiste  Salz  b  unzersetzt  im  Filtrat.    Marciiand. 

b.  Einfach.  —  Schiefst  aus  der  Lösung  des  kohlensauren  Ba- 
ryts in  der  erhitzten  wässrigen  Säure  in  dunkelgelben,  harten,  4sei- 
tigen  Säulen  und  breiten  Blättern  an.  Dieselben  verlieren  bei  100° 
12,5  Proc.  Krystallwasser.  Sie  schmelzen  beim  Frhitzen  und  ver- 
pullen, besonders  bei  allmälig  steigendem,  heftig,  mit  sehr  blen- 
dender gelblicher  Flamme.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser;  ans 
dieser  Lösung  fällt  Chlorkalium  in  einigen  Augenblicken  pikrinsaures 
Kali.  LiEBiG.  Die  Krystalle  sind  schiefe  rectanguläre  Säulen;  sie  ver- 
lieren im  Vacuum  bei  .Miltelwärme  10,0  Proc.  (4  At.)  und  bei  150° 
im  Ganzen  15,6  Proc.  (6  At.)  W^asser.  Laluem.  Die  Säulen  verlieren 
bei  100  bis  120°  10,62  und  bei  350°,  wobei  jedoch  neben  dem 
Wasser  etwas  Säure  fortgeht,  und  beim  Lösen  in  Wasser  etwas 
Salz  a   bleibt,    im   Ganzen    11,16  Proc.     Marchand.     PikrniUssavrer 

Baryt:   Goldgelbe  seideuglänzeude,   weuig  lüsliche  .\adelu,  25,41  Proc.  Baryt 
haltend.     Cahouiis. 

Liebig.      Laurent.   Marchand. 
20,99 

2,17 
20,87  21,66  22,27 
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C>2iN3n-'BaO"+5Aq  341,6  100,00 

Pikrinsaurcr  Slrontian.  —  (ielbc  glänzende  harte  Krystalle.  Sie 
Terlieren  bis  zu  150°  11,20  Proc.  (4  At.)  Wasser,  lassen  dann  Säure 
sich  sublimiren  imd  lassen  ein  (Jemeng  von  einfachsaurein  und  von 
braunem,  sehr  heftig  verpullenden ,  31,03  Proc.  Stronlian  haltenden, 
halbsauren  Salze.  Das  einfachsaure  verpnllt  lebhaft,  im  Dunkeln  mit 
blendender  Purpurllamme.  Fs  löst  sich  leicht  in  kaltem,  sehr  leicht 
in  kochendem  Wasser,    und  sehr  schwer  in  kochendem  absoluten 
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Weingeist,  welcher  die  Kryslalie  durch  Wasserentziehung  trübt.  ÄIar- 

CHAND.     Pikranixsaurer    Strontiaii:    Gelbe,    seidenglänzende ,    feine,    wenig 
lösliche  Nadelu.     Cahoiks. 

Krystalle.                   Marchand. 
C12N3H2013              220            69,40 
SrO                            52            16,40             16,43 
5  HO  45 14,20 

Ci2i\3H2SrOi*+5Aq        317  r00,G0 

Pikritismaer  Kalk.  —  Durch  Lösen  des  kohlensauren  Kalkes 
in  der  wässrigen  Säure.  Glatte  4seitige  Säulen;  in  der  Hitze  gleich 
dem  Kalisalze  verpuffend,  leicht  in  Wasser  löslich.  Liebig.  Die 
Krystalle  halten  9,56  Proc.  Kalk,  also  5  At.  Wasser.  Sie  geben 
bei  mäfsigem  Erhitzen  ebenfalls  ein  basisches  Salz.  Sie  lösen  sich 
noch  leichter  in  Wasser,  als  das  Baryt-  und  Strontian-Salz.  Marchand. 

Pikrhisawe  Bittererde.  —  Hellgelbe,  sehr  lange,  feine,  platte 
Nadeln,  in  der  Hitze  (nach  der  Entwicklung  von  Wasser,  Marchand) 
stark  verpuffend,  leicht  iu  Wasserlöslich.  Liebig.  Sie  scheinen  5  At. 
Wasser  zu  halten.  Sie  lösen  sich  noch  leichter  in  Wasser,  als  das 
Kalksalz,  und  kaum  in  kochendem  Weingeist,  der  das  Krystallwasser 
entzieht.   3Iarchand. 

Die  Pikrinsäure  erzeugt  mit  salzsaurer  Jlavnerde  und  mit  Breclmein- 
stein  weifse  Sciiuppeu.     Mokktti. 

Plkrinsaures  Maiifjanoxydul.  —  Die  braunen  Krystalle  scheinen 
8  At.  Wasser  zu  halten,  von  denen  3  rasch  an  der  Luft  entweichen, 
so  dass  das  lufttrockne  Salz  11,8  Proc.  Oxydul  und  5  At.  Wasser 
hält,  die  es  bei  130°  bis  auf  1  At.  verliert.    Marchand. 


Bei 

12  C 

3  N 

3  H 

MnO 
14  0 

130° 

getrocknet. 

72            27,17 

42            15,85 

3              1,13 

36             13,59 

112             42,26 

Marchand. 

27,19 

1,40 
13,50 

Ci2N3H2MnOi++Aq 

265           100,00 

Pikrinsaures  Zinkoxyd.  —  Die  schön  gelben  durchsichtigen 
Krystalle  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems  verwittern  schnell,  und 
verlieren  an  trockner  Luft  8,0  Proc.  (3  At.),  bei  100°  im  Ganzen 
9,3  und  bei  140°  im  Ganzen  17,24  Proc.  (fast  7  At.)  Wasser,  wobei 
jedoch  schon  ein  wenig  Säure,  und  lassen  ein  Salz,  welches  14,33  Proc. 
Zinkoxyd,  also  noch  1  At.  Wasser  hält,  sich  bei  stärkerem  Erhitzen 
aufbläht,  Wasser  und  Säure  entwickelt  und  endlich  mäfsig,  aber  mit 
heller  Flamme  verpufft.  In  der  Lichtflamme  entzündet  sich  das  Salz 
unter  schnellem  feurigen  Umherfliegen  und  Ausstofsen  eines  starken 
schwarzen  Rauchs.  Das  bei  140°  getrocknete  Salz  schmilzt  unter 
kochendem  Wasser  zu  einer  braunen  Flüssigkeit,  die  beim  Umrührea 
unter  Wasseraufnahme  zu  einer  gelben  Krystallmasse  erstarrt.  Das 
Salz  löst  sich  reichlich  in  Weingeist  und  gibt  dann  beim  Abdampfen 
einen  dicken  Syrup,  der  beim  Erschüttern  in  der  Kälte  zu  einer 
Nadelmasse  erstarrt.    Marchand. 
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Im  Vacuiini  getrocknet.  Maiuiiand. 
12  C                  72                23,59  23,30 

3  i\  42  13,76 

7  n  7  2,30  2,52 

ZdO  40,2  13,17  13,57 

18  0  144  47,18 

C'-'X'Il-ZnO'»+5.\q  305,2  100,00 

Pikrinsaurcs  Uli'inxi/d.  —-  a.  Fiuiflcl.  —  ifan  fällt  kochen- 
den verdümilen  liloiziickcr  (liircli  stark  mit  Aniiiioiiiak  übersclzles 
pikriiisaures  Ammoniak.  Das  diiiikclgelbe  Pulver  erscheint  unter  dem 
.Mikroskop  in  rectangulären  TalVlii,  doch  sind  einiiic  farblose  Krystalie 
beigemeniit.  Lmuem.  Ks  verbrennt  in  der  llilze  ohne  Verpullung, 
aber  unter  Sprühen  zu  Bleisuboxyd,  das  sich  an  der  Luft  in  Oxyd 
verwandelt.   ilAuiiiANO. 


Laurent. 

Makciiaxd  bei  140°. 

12  C 

72 

9,23 

9,92 

3  \ 

42 

5,38 

2  H 

2 

0,26 

0,52 

5  PbO 

560 

71,80 

69,67 

70,92 

13  0 

104 

13,33 

4PbO-|-C'^N^II^PbOi>  780  100,00 

b.  iJritli'l.  —  cc.  Wasser frcL  —  Aus,  mit  weniq:  Ammoniak 
versetztem,  HIeizucker  fallt  concentrirtes  pikrinsaurcs  Kali  während 
dem  Kochen  ein  geibrolhes,  fast  gar  nicht  in  selbst  kochendem 
Wasser  lösliches  Krystallpulver,  welches  bei  130°  nicht  ganz  1  Troc. 
Wasser  verliert,  und  bei  stärkerer  Hitze,  so  wie  unter  dem  llanuner 
heftig  verpulll.   .Maiuiiand. 

^.  (ic'irässi'it.  —  Kin  (iemlsch  von  pikrinsaurem  Ammoniak 
und  schwach  angesäuertem  Bleizucker  gibt  bei  Annnoniakzusatz  einen 
hellgelben  .Niederschlag,  der  beim  Sieben  zu  kleinen  glänzenden, 
talkariig  anzunihleiiden ,  bei  -00°,  und  schwierig  durch  den  Schlag 
verpullendeu  Schuppen  kryslallisirt.  .Maiuiianu.  Hierher  gfbört  viel- 
leicht der  vou  Lai  hk.vt  beim  Mischen  von  pikrinsaurein  .\innioni;ili  mit  Blei- 
essig iu  gelben ,  heftig  verpuffeudeu  Floclveu  erlialteue  .Niederschlag. 


12  C 
3  N 

2  n 

3  PbO 

13  0 

c. 

bei  130°.           Mauchand.        /3.    bei  100°.        Marchand. 
72         12,95                        12  C         72       12,35         12,73 
42           7,55                           3  N         42         7,20 
2           0,36                           5  n           5         0,86           0,81 
330         00,43         59,04         3  PbO  336       57,63         57,20 
104         18,71                         16  0       128       21,96 

+  C'2.\3H2Pb0 

'♦  556       100,00                         +  3  Aq   583     100,00 

Mauchand  unterscheidet  auch  ein  hellgelbes  -\saiires  Salz,  52,33  Proc. 
(5  .\t.)  0.\}d  und  6,51  (8  At.)  Wasser  hallend,  schon  bei  180°  heftig  ver- 
puffend. 

c.  Ha/ö.  —  1.  Aus  einem  kochenden  verdünnten  (iemisch  von 
pikrinsaurem  Ammoniak  und  Bleizucker  scheiden  sich  zuerst  schwerere 
Krystalie  von  Salz  c,  dann  leicluere  blassiielbe  glänzende  Biälter  eines 
^/asauren  [oder  \\oh\  des  Ks>igsäure  hallenden |  Salzes  ab,  die  sich 
gröfslentheils  absclilemmen  lassen.  Dunkelgdbe  mikroskopische  rhom- 
bische Talein,  bei  100''  l.()  l'roc.  Wasser  verlierend,  durch  den  Slofs 

Gmelin,  Chemie.    B.  V.  Org.  Cheni.  II.  44 
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heftig  YcrpulTend.   Lai  rem.  —  2.  Beim  kalten  Fällen  des  Bleizuckers 

durch  pikiinsaures  Aiunioniak.  erhält  mau  gelbe  glänzende  talkartige 

Schuppen,  beim  Schlagen  oder  Erhitzen  heftig  yerpuö'end.   JIarchaxd. 

Lufltroclien.  Laurent.  Mabchand. 

Ci2X3e20i3  220  48,56 

2  PbO  224  49,45  45  07  49,48 

HO 9 1^99 MO 

PbO,Ci-'.NaH^PbO''*+Aq      453  100,00 

Wegen  des  beigemengten  leichtern  Salzes  wurde  zu  wenig  Bleioxyd  ge- 
funden.    Laikent. 

d.  Einfach.  —  Das  heifse  Gemisch  von  pikrinsaurem  Alkali  und 
[nicht  überschüssigem?]  schwach  angesäuertem  Bleiziicker  gibt  beim 
Krkalten  braune,  heftig  verpudende,  in  Wasser  ziemlich  lösliche  \a- 
deln.  E.  Kopp  (.v.  Ann.  chim.  Phiis.  13,  233).  Heils  mit  kohlensaurem 
Bleioxyd  gesättigte  Avässrige  Pikrinsäure  liefert  verpuflende,  wenig 
in  Wasser  lösliche  Aadeln.   Chemiell. 

Nadeln.  E.  Kopp. 

CI2X3H3013  220  64,51  64,70 

PbO  112  32,85  32,76 

HO 9 2^64 2^54 

C'^.\'*H-TbO'*+Aq  341  100,00  100,00 

Pikrine.^sigscutres  Bleioxyd.  —  Das  heifse  wässrige  Gemisch 
von  pikrinsaurem  Kali  ■  und  überschüssigem  Bleizucker  liefert  beim 
Erkälten,  so  ^vie  beim  weitern  Abdampfen  und  Erkälten  der  Mutter- 
lauge, hellgelbe  stark  glänzende  rhombische  Blätter.  Diese  reagiren 
sauer,  hauchen  nach  dem  Trocknen  schon  bei  Millehvärme  fast  alle 
Essigsäure  aus,  und  werden  zu  einem  gelben,  fast  unlöslichen,  kaum 
noch  Essigsäure  haltenden  Pulver,  während  sie  vorher  sich  leicht 
lösen.  E.  RoBioiET  (.v.  j.  Pharm.  14,  179).  Sie  verlieren  bei  180*' 
4,37  Proc.  Wasser  (und  Essigsäure),  und  entwickeln  mit  Schwefel- 
säure Essigsäure.  Marchand.  Ihre  wässrige  Lösung  zerfällt  beim  Ab- 
dampfen in  gelbes  pulveriges  pikriusaures  Bleioxyd  (in  viel  kochen- 
dem Wasser  und  auch  in  Bleizucker  löslich  und  aus  diesem  wieder 
in  Blättern  krystallisirend)  und  gelöst  bleibenden  Bleizucker.  Schinck, 
Marchand.  Ersetzt  man  beim  Einkochen  der  Lösung  fortwährend  die 
verdampfende  Essigsäure,  so  liefert  der  ziemlich  concentrirte  Rück- 
stand braune  metaliglänzende  Schuppen,  vielleicht  von  einfach  pikrin- 
saurem Bleioxyd.    Schinck. 

Die  ohne  Zweifel  hierher  gehüreudeu  blassgelben  glänzenden  Blätter 
Laurents  (V,  689),  in  denen  Er  jedocli  nicht  nach  Essigsäure  suchte,  ver- 
lieren bei  100°  im  Vacuuni  3,6  Proc.  Wasser,  halten  42,08  ßieloxyd  und  ver- 
puffen durch  den  Stofs. 


SCHUNCK. 

Marchand. 

ROBIOUET. 

Getrocknet 

: 

Bei  100°. 

Bei  180°. 

Durch  Kalk. 

16  C 

96 

19,10 

17,42 

18,33 

20.82 

3  N 

42 

8,49 

8,64 

7,32 

5  H 

5 

1,01 

1,07 

1,34 

1,12 

2  PbO 

224 

45,25 

47,56 

45,88 

40,76 

16  0 

128 

25,85 

25,31 

29,98 

C'-.N'H-PbOiH^'H'PbÜ^  495       100,00  100,00  100,00 

Wenn    die    frischen  Krystalle    2  At.  Wasser   enthielten ,    so    würden   sie 
beim  Trocknen  3,51  Proc.  Wasser  verlieren.  —  Nach  Schunck  ist  das  trockne 
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Salz  3PbO,2C'^N3H-»Oi3+PbO,CMI^Oi:  nach  Makchaxu:  dasselbe -f  lAq;  nach 
RoBioiKT  uii-ienthr:  2' ,  Pb0,C'-.\'H-Ü'^3C'll'0a. 

Uif  Pikrinsäure  fallt  niis  \v!issriKei»  Cliloreiscn  welfse  Schuppen,  Mo- 
RKTTI ;  sie  nillut   nicht  die   Kiseiiox\  dsnl/.e.     Likhig. 

Pikriiisdiiri's  Kobdlloji/diil.  —  Durch  Lösen  des  kohlensauren 
Oxyduls  in  der  kochenden  \\ässiiü:en  Siiure,  Abdainplen,  Losen  des 
(roeknen  Küikstaiids  in  koeheiideni  absohiten  Weiiigeisl  und  Lin- 
krystallisiren  der  ans  dem  Fihrat  anschiefsenden  Krysialle  aus  Was- 
ser erhall  man  dunkelbraune  Nadeln.  Avekhe  bei  100°  bis  110''  ihr 
Krystallw asser,  14,4  Proc.  (;')  A(.)  beiragend,  unler  Schmelzen  völlig 
verlieren,  dann  bei  stärkerer  Hitze  mit  blendend  weifsem  Lichte  und 
sprühendem  Lniherschleudern  der  .Masse  verzischen.    Marcua.nd. 


Krj  stalle. 

M 

\RCnA.\D. 

12  C 

72 

23,80 

24,46 

3  N 

42 

13,88 

7  H 

7 

2,32 

2,66 

CoO 

37,5 

12,40 

12,17 

18  0 

144 

47,60 

C'2.NJH-'CoO"4-5.\q  302,5        100,00 

Pikrinsaiires  Niclieloxniliil.  —  Die  Lösung  des  kolilensaureii 
Oxyduls  in  der  Siiure  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  in  der  .Mitte 
der  Schale  grüne  durchsichtige  glänzende  Krystalle  von  ähnlichem 
Dichroismus,  Mie  die  Iranoxydsalze,  und  am  liande  der  Schale  baum- 
artig herauswachsende  braune  Klllorescenzcn.  Die  grünen  Krystalle, 
8  At.  Wasser  hallend,  verwittern  an  der  Luft  schnell  zum  braunen 
(5  At.  Wasser  haltenden)  Salze,  und  verlieren  dabei  über  Vitriolöl 
bald  7.0  Troc.  (3  At.)  Wasser.  Dasselbe  braune  Salz  schiefst  beim 
Abdampfen  der  weingeisiigcn  Lösung  in  dunkelbraunen  Krystallen 
Yon  hellbraunem  Pulver  an.  Es  verliert  bei  130°  11,72  Proc.  (4At.) 
Wasser,  entwickelt  bei  100  bis  1S0°  Was.ser  haltende  Säure  und 
wird  unter  Schmelzen  zu  einem  basischen  Salze,  das  bei  stärkerer 
Hitze  ziemlich  heilig  mit  blendend  weifser  Flamme  explodirt.  Das 
Salz  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist,  bei  raschem  Lin- 
trocknen  der  weingeistigen  Lösung  bleibt  ein  grünbrauner  Firniss, 
der  beim  Befeuchten  mit  ueniger  oder  mehr  Weisser  eine  braune 
oder  eine  grüne  Krystallmasse  bildet.   .Makchand. 

Bei  160°  getrocknet.             Marchand. 
12  C                   72                27,02             27,3U 
3  N                   42                15,76 
3  H                     3                   1,12               1,50 
NiO                37,5             14,07             14,13 
1^^ m 42^03 

C'^N'H^.NiO"+.\q     266,5  100,00 

Pilninsaiire?,  Kiipfcroxjiil.  —  Beim  Fällen  des  pikrinsauren 
Baryts  durch  Kupfervitriol  und  Abdampfen  des  Filtrals  erhält  man 
grüne  farrenkraui artige  Blätichen,  in  der  Hitze  nicht  verpulfend  und 
sich  nicht  entzündend,  an  der  Luft  zerdiefsend  und  in  1  Th.  Wasser 
löslich.  LiF.Bir..  —  2.  Die  grünbraune  Lösung  des  kohlensauren  Oxyds 
in  der  kochenden  Säure  lässt  beim  Verdunsten  ein  krystallisches  (ie- 
menge  von,  in  \\ asser,  aber  nicht  in  Weingeist  löslichem  basischen 
Salze  und  von,  durch  kochenden  absoluleu  Weingeist  auszuzielieudem 

44* 
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einfachsauren.  Diese  Lösung;,  bis  zur  KrystalUiaut  gelinde  abge- 
dampft, liefert  kli'ine  grüne  glänzende  Nadeln  und  eine  31u(terlauge, 
die,  zum  Syrup  abgedampft,  beim  Linrühren  erstarrt.  —  Die  Kry- 
stalle  verwittern  an  der  Luft;  sie  schmelzen  bei  110°  unter  Verlust 
von  11,44  Proc.  (3  At.)  Wasser  zu  einer  braunen  Masse  zusammen, 
Avelche  bei  1 50°  noch ,  4  bis  5  Proc. ,  Wasser  nebst  Pikrinsäure  ver- 
liert ,  so  dass  sich  immer  mehr  basisches  Salz  beimengt.  Endlich 
zeigt  sich  eine  schwache  Verpulfung  mit  dunkelrother  Flamme  und 
vielem  Hauch,  der  salpetrige  Säure,  Cyan,  Blausäure  und  vielleicht 
auch  BoLTi.NS  Cyanyl  enthält.    3lARCHA^D. 


Krj'staUe. 

M 

\RCHAND. 

12  C 

72 

23,61 

24,31 

3  N 

42 

13,77 

7  H 

7 

2,30 

2,50 

CuO 

40 

13,11 

13,29 

18  0 

144 

47,21 

C'^.\3H2CiiOiH5Aq305  100,00 

Pikrinsmires  Ouecksilberoxydul.  —  Schiefst  beim  Erkalten 
eines  kochend  heifsen  wässrigen  (iemisches  von  Kalisalz  und  sal- 
petersaurem Oiiecksilberoxydul  in  gelben,  kleinen  4seiiigen  Säulen 
(nach  MoRETTi  in  -weifsen  Schuppen)  an.  VerpulTt  nicht  beim  Er- 
hitzen, sondern  brennt  ab,  wie  Scliiefspulver.  Braucht  mehr  als 
1200  Th.  kaltes  Wasser  zur  Lösung.   Liebig. 

Liebig. 
C12N3H2013         220  51,40 

Hg^O  208  48,60  46,21 

C>^i\m2Hg2üi*  428  100,00 

Pikrinsmires  Oiiecksilberoxyd.  —  Durch  Lösen  des  Queck- 
silberoxyds in  der  Avässrigen  Säure  erhält  man  eine  in  der  Hitze 
verpuffende  Verbindung.    Chevrell. 

Pikrinsaiues  Silberoxyd.  —  31an  dampft  die  Lösung  des  Oxyds 
In  der  erwärmten  wässrigen  Säure  oder  ein  (iemisch  von  wässrigem 
salpetersauren  Silberoxyd  mit  der  Säure  oder  ihrem  Kalisalze  gelinde 
ab  und  erkältet.  Schöne,  gelbe,  glänzende,  strahlig  vereinigte  Ta- 
deln. Chevrell,  Liebig.  Das  Salz  schwärzt  sich  an  der  Luft  (am 
Lichte  ?)  und  verpulft  beim  Erhitzen.  Chevrell.  Es  brennt  in  der 
Hitze  ohne  Verpulfung,   wie  Schiefspulver   ab;    es  löst  sich  leicht 

in    W  asser.     Liebig.       Chrysolepinsaures    Silberoxyd:    Braunrotlie    Nadeln, 
Schunck;  pikranissaures :  Foiiierauzeugelbe  iXatlelu ,  Cahoubs. 

Dumas.   Marchand. 
12  C  72  21,43  21,35 

SN  42  12,50 

2  H  2  0,öO  0,97 

Ag  108  32,14  31,8  31,9 

14  0  112  33,33 

C'^.N^H^AgOi*        336  100,00 

Da  die  iXadein  im  Vacuum  bei  100°  nach  Laurent  2,2  bis  3  und  nach 
Makchand  3,1  Proc.  verlieren ,  so  nelunen  Sie  1  At.  Wasser  darin  an. 

Die  Pikrinsäure  löst  sich  leicht  lu  Weingeist  und  Aelher.   Liebig, 

SCHL.NCK,    CaHOLRS. 
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Sie  löst  sich  wcuis  in  kaltem,  aber  sehr  reichlich  mit  pelbcr 
Farbe  in  heifsein  Kreosot ,  ohne  sieb  beim  Erkalten  auszuscheiden. 
Heu  iiEMui  u. 

Sie  fällt  den  Thierleim.  Chevreil.  —  Sie  färbt  die  Zeuge  dauer- 
haft gelb. 

Pikrinvinester. 

Man  kocht  eine  mit  etwas  Vilrli>]öl  versetzte  Lösung;  der  Pikrinsäure  in 
absolutem  Wi-lnycist  einige  Siundi-n  in  einem  Kolhen  mit  ali^^'külilteni  auf- 
steigenden Holir,  so  dfiss  der  \\  eiiiü;eist  immer  zuriiikfliefst  ,  und  versetzt  die 
Flüssigkeit  mit  Ammoniak,  diinn  mi(  Wasser,  welrties  den  Ester  ausscheidet. 
(Ehd.manx  {J.  j/r.  C/itm.  37,  Uli)  gelang  bei  ähnlichem  Verfahren  die  Dar- 
stellung nicht.) 

Gelbliche  Blättchen,  hei  91°  schmelzend  und  bei  300°  unter  Zersetzung 
kochend.     Ohne   Geruch,   von   brennend   hitterm   Geschmack. 

Wenig  in  kaltem,  leichter  in  kochendem  W  eingeist  löslich.  Mitschkblich 
QLe/irh.  dtr  Lhftine  1  ,  222;  J.  pr.  Clifin.  22,   19.'>). 

I  Das  bis  jetzt  einzige  Beispiel  von  einem  durch  ein  saures  Aldid  (2  0 
aufserhalb  des  Kerns  haltend)  hervorgebrachten  Ester.] 

Styphninsäure. 
Ci2\3H30"'  =  C'^X^H^O^. 

CiiKVRF.ii..     .4ttn.  Chim.  66,  216;  73,  43;  letzteres  auch  Gilb.  44,  148. 

Ebdmaxn.     J.  pr.  Chein.  37,  409;  38,  3r>5. 

R.  BÖTTfiKB  u.  U.  Wii.i,.     .-/««.  Pharm.  5S  ,  273. 

Fkhd.  Hothk.     J.  pr.  Chem.  46,   376. 

Von  Grvfpvog,  adstringirend. —  Oxyi)ikrinsäure.  EKDirAXN,  hiinstliches 
Bitter  oder  kiiu.stlicher  Gerhstaff  des  Fernrniihiike.rtracts,  Chkvrkxm,.  —  Von 
Chk\  RKiM.  1808  in  unreinem  ,  von  Ekdvia.w  1S41J  und  einige  >>oclieu  später 
von   BÖTTGF.K  u.   Wii.i,    in   reinem   Zustande    erhallen   und  genauer  uniersucht. 

Biidiiiifi.  Hei  längerem  Kochen  von  Feriiambiikextrncl.  Ciievueil, 
Enxaiitlion.  Kkdmann  ,  Ainmoiiiakharz,  SiinkasaiHl.  (jalbniuiin,  Saga- 
penum .  oder  dem  wässrijien  Kxtract  von  (ielbliol/.  oder  Saiidelhulz, 
HöTTGEK  u.  Will,  oder  Pencedanin.  RitiiiE,  mit  Salpetersäure. 

Dtirsieihma.  \.  Aux  stinknsand.  -Man  erwärmt  I  Th.  .\sa  foetida 
in  wallnu.^^ssrolsen  Stücken  mit  4  bis  H  Th  Schwefelsäure-  und  Salz- 
säure-freier Salpetersäure  von  1,2  spec.  (iew.  in  weiter  l'orcellanschale 
auf  70  bis  75°.  wartet,  bis  nach  der  Krweichuiiü:  und  Vertluilimü:  des 
Harzes  ein  starker  Schaum  eiitslanden  ist,  dessen  rebersteio:en  mau 
durch  Inirühren  verhütet,  erhält  dann  die  citroiiengelbe  zähe  .blasse 
mit  tier  sie  umirebendeii  sal|)etersauren  Flüssiukeit,  unter  iifterem 
Zusatz  frischer  Säure,  so  lauire  (.')—(»  Stunden)  im  Sieden,  bis  sie 
sich  völii;:  gelöst  hat,  dam|ifi  die  diinkelroihbianne  Lösuiiii  fast  bis 
zum  Syrup  ab  und  versucht,  ob  dieselbe  iiiii  etwas  Wasser  einen  llocki- 
geu  oder  sclimieriir  harzijien  Mederschlas  gibt,  in  welchem  Falle  mau 
sie  noch  länjrer  mit  Salpetersäure  kochen  nuiss,  oder  einen  «relblichen 
sandigen.  In  diesem  Falle  dampft  man  sie  weiter  zur  Entfernung  der 
meisten  Salpetersäure  vorsichtig  zu  dickem  Syrup  ab,  erhitzt  diesen  mit 
ziendich  viel  Wasser  zum  Sieden,  versetzt  ihn  mit  Ivohleiisanrem  Kall, 
-0  lange  Aufbrausen  erftdgt,  aber  nicht  mit  mehr  (damit  das  etwa  noch 
iiiizcrsctzt  gebliebeuü  Harz,   das  sich  beim  .\euiralisircu  nach  oben 
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ausscheidet,  nicht  wieder  gelöst  wird),  seiht  durch  graues  Papier, 
danipfl  ab  und  stellt  zum  KryslaMisiren  hin.  Die  Mutterlauge,  wieder- 
holt abgedampft  und  erkältet,  liefert  noch  mehr  Krystallc  von  un- 
reinem styphninsauren  Kali,  bis  endlich  salpetersaures  (kein  oxal- 
saures)  Kali  aiischicfst.  xAIan  befreit  die  zu  rolhbraunen  Rinden  und 
Warzen  vereinigten  .Nadeln  auf  Fliefspapier  von  der  Mutterlauge,  lässt 
sie  unter  Anwendung  von  Thierkohle  2mal  aus  Wasser  uinkrystalli- 
siren,  löst  sie  in  möglichst  Avenig  kochendem  Wasser,  fügt  Salpeter- 
säure hinzu,  sammelt  nach  völligem  Erkalten  die  als  gelbweifses 
Pulver  oder  in  farreukrautartigen  Blättchen  ausgeschiedene  Styphnin- 
säure  auf  dem  Filter,  wäscht  sie  einigemal  mit  kaltem  Wasser  und 
lässt  sie  nach  völligem  Trocknen  aus  kochendem  absoluten  Weingeist 

krystallisiren.      So    erhalt    man    3    Proc.    Säure.      BÖTTGER   U.   WlLL. 

2.  Jus  häiiflichem  Fernambukextract.     Man  trägt  1  Th.  Extract  in 

4  bis  6  Th.  Salpetersäure  von  1,37  spec.  (iew. ,  die  in  einer  geräu- 
migen Schale  auf  40°  erwärmt  ist,  erhitzt,  wenn  die  stürmische  Ein- 
wirkung vorüber  ist,  die  dunkelrothbraune  Flüssigkeit  fortwährend 
unter  bisweiligem  Zusatz  von  frischer  Säure,  bis  die  abgedampfte 
Flüssigkeit  bei  Wasserzusatz  Slyphninsäure  als  sandiges  Pulver  ab- 
zusetzen beginnt,  lässt  sie  dann  eikalten,  giefst  von  der  niederge- 
fallenen Styphninsäure  die  Mutterlauge  ab,  kocht  diese  mit  frischer 
Salpetersäure  u.  s.  f.,  so  lange  sich  noch  daraus  Styphninsäure  ge- 
Aviiuien  lässt,  und  reinigt  diese  weiter,  Avie  beim  Stinkasand.    So  er- 

h.ilt  man  18,5  Procent.  BÖTTGER  U.  WlLL.  —  Man  dampft  1  Tii.  Extract 
mit  5  Th.  Salpetersäure  von  32°  Bm.  und  2  Th.  Wasser  bis  zur  Trockne  ab, 
löst  den  Rückstand  in  kochendem  AA'asser ,  filtrirt  heifs  von  Sand  u.  s.w.  ab, 
wäscht  die  beim  Erkalten  uiederjjefalleneu  Flocken  mit  kaltem  Wasser,  lö.st 
sie  in  lieifsem  ,  filtrirt  von  dein  ktiustliclieu  ponieranzengelben  Harz  ab,  und 
erliält  beim  Erkalten  die  Saure  als  einen  gelbweifieu,  nicht  kryslallischen  Nieder- 
schlag, der  noch  etwas  pomeranzengelbes  Harz  beigemengt  enthält.  Chevreul. 
Das  hihislliche  pumeranz-encielbe  Har-z,  des  Fernuiithukexlracts ,  dessen 
Gewinnung  so  eben  angegeben  wurde  [und  das  bei  weiterem  Kochen  mit  Sal- 
petersäure wahrscheinlich  in  Styphuins-äure  übergegangen  sein  würde],  ist 
pomeranzengelb,  bisweilen  körnig,  schmeckt  schwach  herb,  röthet  nicht  Lack- 
mus ,  verkohlt  sich  auf  glühendem  Eisen  und  verzischt  dann.  Es  löst  sich 
wenig  in  kaltem  Wasser,  mehr  in  heifsem  ,  zu  einer  gelben,  sich  heim  Er- 
kalten trübenden,  durch  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter  -  Säure ,  und  durch 
Einfachchlorziun,  Bleizucker,  schwefelsaures  Eisenoxvd  (in  rothgelben  Flocken) 
oder  Silhersalpeter  fällbaren  Lösung ,  die  auch  Leimlösung  sogleich  coagulirt. 
Chevreul. 

3.  Aus  Euxanthon  oder  Euxanthinsäure.  3fan  koclit  dieselben  län- 
gere Zeit  mit  Salpetersäure  von  1,31  spec.  Gcav.  ,  dampft  die  Lösung 
im  Wasserbade  ab,  zuletzt  unter  100°,  Aveil  sonst  die  Styphninsäure 
durch  die  Salpetersäure  völlig  in  Oxalsäure  verwandelt  Avird  [bei 
GegenAvart  von  Salzsäure?],  befreit  die  sclnver  lösliche  Styphninsäure 
A'on  der  Oxalsäure  durch  Aviederholtes  Umkrystallisiren,  löst  sie  in 
verdünntem  kohlensauren  Ammoniak,  sättigt  diese  Lösung  in  der 
Wärme  mit  kohlensaurem  Ammoniak,  Avodurch  das  in  Avässrigera 
kohlensauren  Ammoniak  unlösliche  styphninsäure  Ammoniak  zum  An- 
schiefsen  in  gelben  4seitigen  Säulen  gebracht  Avird ,  reinigt  dieselben 
im  Falle  zu  dunkler  Färbung  durch  Thierkohle  und  scheidet  aus 
ihnen  durch  Salzsäure  die  Styphninsäure  ab. 
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4.    Am  Peucfdanin.      Milli    YtTSClZl     die    bl'i    (IlT    Ht'liniulllJIlg    (IcS 

Peuccdiiiiiiis  iiiil  waniur  Salpcicisäiire  crliallciic  Shpliiiiiisäiirc,  um 
sie  von  der  reirlilicli  beiiieiiiiscliicn  OxiiLsäiire  zu  hcrrcicii.  inil  Kali, 
uästiit  das  aiiscliiefseiide  siyidiiiinsaiire  Kali  mit  Ivaltcm  Wasser, 
fällt  dann  seine  Lösung  in  heifseni  durch  ein  Hleisalz,  und  scheidet 
aus  dem  .Niederschlage  die  Saure.   Rothe. 

Eifiensciinfien.  Hlassielbe  reseluiäfsiK  Gseilifre  Säulen  vom  Habi- 
tus des  (irüiibleierzes,  zwischen  den  Ziilincn  knirsclit-nd.  bei  vorsich- 
liiiem  Krliiizen  schmelzend  und  beim  Krkallen  sirahliü  kryslallisirend, 
HiJTK.KK  u.  Will.;  blassgelbe  oder  larblose  .Nadeln,  oder  4seiii;:e  Ta- 
feln, siiimelzbar  und  zum  Tlwil  uiizerset/.t  siiblimirbar,  und  auch 
beim  Kociun  der  wässriiren  Lüsung  mit  dem  Wasser  verdampfend, 
Hküma.n.v;  fast  farblose  Tafeln,  Kotiie.  Von  schuarh  herbem,  Aveder 
bittern  noch  sauren  (ieschmacke,  aber  Lackmus  stark  röthend  ,  und 
in  Weiuiieist  gelöst,  die  Haut  dauerhaft  gelb  färbend,  Böttgek  u. 
Wii.i, ;  herb,  mit  anhaltendem,  kratzend  bittern  Nachgeschmack, 
liuDM.^NX.  —  Gelb,  scliineckt  etwas  sauer,  liiuterlier  sehr  herb  uud  biller. 
Chkvhkul. 

Krystalle.  Böttger  u.  Will.  Kkd.mann. 

12  C  72  29,39  29,15  29,()2 

3  \  42  17,14  10,97  17,30 

3  U  3  1,23  1.55  1,30 

1(5  0  128  51,24  52,33  51,78 


C'-'.\^n^0'6  245  100,00  100,00  100,00 

Die  Kryslalle  verlieren  nithls  bei  100  bis  150°.     Böttgkr  u.  Will. 

Zersetzuiiffen.  l.  Die  Säure,  etwas  über  den  Schmelzpunct  er- 
hitzt, stufst  durch  einen  llnmmenden  Körper  entzündbare  Dämpfe 
aus.  lU'i  plölzlicliem  l-lrliitzen  verzischt  sie  wie  Schiefspiilver  mit 
iieller,  gelber,  meist  pomeranzengelb  gesäumter  Flamme.    Böttgek  u. 

Will.  Es  bleibt  Kohle.  EkOMVN.V.  Allm.ili!.'  erliilzt ,  eunvic]<elt  sie  Sal- 
pelergas,  Slickjj;as ,  kolilt'iisaiires  Gas,  hrtuiihares  Gas  uud  Wasser,  und 
iässt    selir    vertlieilie    Kohle;  auf  ;;Iiihendem    Kisen    verpuATt    sie    mit   Flamme. 

CiiKvuEiL.  —  '2.  Sie  wird  dureh  kochende  Sitlin-lersalisänrc  unter 
Bildung  von  Oxalsäure  völlig  zersiörl,  während  kochende  concenirirte 
Salpetersäure  oder  Salzsäure  für  sich  ohne  Wirkung  sind.  Böttfer 
u.  Will.  —  3.  Sie  wird  durch  kochendes  Vilriolöl  zerstört.    Böttger 

U.  Will.  —  sie  wird  durch  Kochen  mit  nberscliiissi;>;eni  conceniririen  Kali 
nicht  zersetzt,  uud  jjibl  brim  Ul^icriren  mit  Kalk  und  KIseuvitriol  nicht  eine 
roihe    Klussij;kcit ,    wie    rikriiisäuro .    .sondern    eine    farblose.      Khd.'max.v.    — 

4.  Sie  wird  durch  Hydroiiiion  nicht  verändert,  aber  das  hellgelbe 
(iemisch  der  in  Weingeist  gelösten  Säure  mit  Hydruthionammoiiiak 
färbt  sich  beim  Krwärmen  sogleich  duukelbraunroih  und  Iässt  beim 
.Abdampfen  eine  schwarze  .Masse,  welche  neben  Schwefel  und  wenig 
schwarzem  Pulver  ein  durch  Wasser  ausziehbares  .Ammoniaksalz  ent- 
liält ,    dessen  Säure  der  l'ikrin-  und  St\phnin -Säure  ähnlidi  ist.  — 

5.  Die  lieifse  wä.ssrige  Säure  löst  das  l'jnfachschwefeleisen  unter 
geringerer  Kntwickhing  von  Hydrothion,  als  zu  erwarten.  Kben  so 
eululckelt  sie  mit  Zink  oder  Kisen  eine  nicht  angemesseüe  Menge 
von  Wasserstoff,    griinbraune  Lösungen   bildend,     sie  wirkt  nicht  auf 

Kadmium,  Blei,  Kupfer  und  Silber.  —   0.    Ihr  auf  KallUDl   (^üichl  Üllf  auf 
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Nairium)  ccslreiitcs  Pulver  eiitnammt  sich  bei  schwachem  Druck  des 
Pistills.    BöTTtiER  u.  Will. 

Verbindungen.    Die  Säiirc  löst  sich  mit  gelber  Farbe  in  104  Th. 

Wasser  von  25°.  Kkdalvnn-.  und  in  88  Th.  von  62°,  Böttger  u.  Will. 

Sie   löst  sich  reichlich  in  sta'-ker   Sappterslhire ,   weniger  in 

starker  Sahsäure,  aus   beiden  durch  Wasser  theilweisc  als  Pulver 

fällbar.    Böttger  u.  Will. 

Die  Säure  zersetzt  leicht  die  kohlensauren  Salze.  Sie  nimmt 
gern  für  1  At.  liü  2  At.  Basis  von  einerlei  oder  zweierlei  Aalur  auf, 
so  dass  sich  Iialbsr.ure  einfache  und  Doppelsalze  bilden,  welche 
neutral  sind.  Böttger  n.  Will.  Fast  alle  sli/pluthisaure  Salze  ver- 
puffen bei  allmälig  steigender  Hitze  (nicht  durch  Stofs),  und  zwar 
heftiger  als  die  pikrinsauren.  Böttger  u.  W'ill,  Erd.maxx.  Den  in 
Wasser  gelösten  schweren  Metallsalzen  dieser  Säure  entzieht  Thier- 
kohle  alles  Oxyd,  namentlich  denen  des  Maugans,  Bleis,  iNickels  und 
Kupfers.   Böttger  u.  Will,  Rothe. 

Styphninsanres  Aimnomak.  —  a.  Halb.  —  Die  wässrige  Säure, 
mit    Ammoniak   neutralisirt   (dann  warm  mit    festem   kohlensauren 
Ammoniak  gesättigt,  welches  die  Löslichkeit  des  styphninsauren  Am- 
moniaks in  Wasser  vermindert,  Erdmann),  liefert  grofse  pomeranzen- 
gelbe Nadeln  (gelbe  4seitige  Säulen,  Erdmann),  beim  Erhitzen  schwach 
verpulfend,  und  leichter  in  Wasser  löslich,  als  Salz  b.  Böttger  u.  Will. 
Kr3  stalle.                     Erd.-»ia.\,\.  Böttger  u.  Will.  Rothe. 
12  C                              72            25,81            25,89                25,48                25,68 
5  N                              70            25,09            25,09                24,89 
9  H                               9              3,23              3,22                  3,37                  3,41 
16  0 128  45,87  45,80  46,26 

iNH^C  i2X3H^H^)Ö^'=^  ^279~^        ToOjOO  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Man  neutralisirt  die  Hälfte  der  Säure  mit  koh- 
lensaurem Ammoniak,  fügt  hierzu  die  andere,  dampft  ab,  und  er- 
kältet. Die  verdünntere  Lösung  liefert  hellgelbe  grofse  platte,  und 
die  stärker  abgedampfte  liefert  haarfeine  verliFzte  Xadelu,  sehr  schwach 
verpullend.    Böttger  u.  W'Ill. 

Krystalle.  Böttger  u.  Will. 

12  C  72  27,48  27,58 

4  N  56  21,37  21,52 

6  H  6  2,29  2,36 

16  0 128  48,86  48,54 

C '2,N3H-'CNH»)Oi6   262  JÖCM)Ö  100,00 

Styphninsanres  Kali.  —  a.  Halb.  —  Die  mit  kohlensaurem 
Kali  neutralisirte  wässrige  Säure  gibt  bei  gelindem  Abdampfen  und 
Erkälten  pomeranzengelbe,  oft  zu  Warzen  vereinigte,  wasserfreie, 
heftig  verpuffende  Nadeln.  Böttger  u.  W^ill.  Ueberschüssiges  KaU 
fällt  aus  der  wässrigen  Säure  ein  gelbes  Krystallmehl,  Avelches  aus 
heifsem  Wasser  in  dunkelgelben,  stark  (mit  langer  Purpurflamrae 
und  unter  Bildung  von  blausaurem  Ammoniak ,  Chevreil)  verpuffen- 
den Nadeln  anschiefst.  Sie  lösen  sich  bei  23°  in  58  Th.  reinem 
Wasser,  Erdmamm,  viel  weniger  in  solchem,  welches  Kali  oder  koh' 
leasaujes  Kali  hält,  Ehdman>,  Bötiger  u.  Will. 


II 
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BÖTTGKR  u.  Will. 
C^N^n^O'^  230  71,13 

2  KO ___^ 9  M ^K,'»7 28,ßO 

Kb,C"iN3H-'KO<6  330,4  100,00 

b.  Einfach.  —  Man  versetzt  die  mit  kohlensaurem  Kali  neu- 
tralisirte  eine  lliilfte  der  Säure  mit  der  andern.  Ileliirelbe  liaarlViiie 
sieh  verlil/.ende  .\ailelii ,  die  sieli  beim  Trui  kiieii  auf  Papier  sclinell 
in  ein  kiinii<2:es  l'ulver  verwaiidilii,  oder  bei  verdiiiiiiierer  I.usimg 
«rriifscre  und  festere  Krystalle.  Sie  verlieren  hei  100°  (),4  l'roc. 
('2  At.)  Krysiallw asser  und  hei  stärkerem  lirhitzen  einen  Theil  der 
Säure,  vorauf  hefiisre  VerpuHuug  erfolgt.    Böttger  u.  Will. 

Bei  100°  j;etrockiiet.        Böttgkr  u.  Will. 
12  C  It  25,42  25,15 

3  N  42  11, S3 

2  H  2  0.71  0,87 

KO  47,2  16,G7  16,40 

15  0  120  42,37 

C'-'.\^H^KO'fi       283,2  lÖÖ^ÖÖ 

Sti/phmnsaurcs  Natron.  -  Ilalh.  —  Kleine  hellgelbe,  oft  zu 
harten  Warzen  vereinigle  Xadehi,  die  bei  \0(f  ihre  J3,0S  Proc. 
(")  At.j  Wasser  verlieren,  und  hei  weiterem  langsamen  Krhitzen  sehr 
lieftig  verpullen:  leicht  in  Wasser  löslieh.     RönfiER  u.  Will. 

Dns  einluchsaure  Sah.  lässt  sich  niclii  IvryslaJliscii  erliallcn.  Böttgkr 
u.  Wii.i,. 

Bei  10!)°  gelrockuft.      Böttgkr  u.  Will. 
C  12X30^0 15  236  79,09 

2  NaO  62,4  20,91  20,71 

NaO,C'^>J|F.NüO"i       298,4        100,00 

Sh/plininsauier  Barift.  —  lliilb.  —  Durch  Sättigung  der  wäss- 
rigen  Säure  mit  kohlensaurem  Haryt.  Pomeranzengelbe  feine  kurze 
Nadeln.  Sic  verlieren  hei  100"  4.0S  Proc.  (2  At.)  Wasser,  während 
2  AI.  bleiben,  und  verpuffen  bei  allmäii<:  steigender  Hitze  sehr  heftig. 
Nach  dem  Hleisalz  das  am  wenigsten  lösliche  Salz.    Böttger  u.  W^ill. 

Bei  100°  getrocknet.     Böttger  ii.  Will.  Ehd.m.an.n,  bei  120°. 
C'-\N3|POi7  254  62,38 

2  BnO  153,2  37,62  37,.59  38,59 

BaU,C''!.\J112BnO"-f2.\q      407,2        100,00 

Sfj/itlininsaHier  Stronlian.  —  llaih.  —  (Jrofse  Warzen,  aus 
hellgelben  feinen  .Nadeln  bestehend,  4  At.  Wasser  haltend,  von 
welchen  bei  Kiu'  7,t)2  Proc.  (iJAt.)  fort  gehen;  viel  leichter  löslich, 
als  das  Harytsalz.    Böttger  u.  Will. 

Bei  100°  getrocknet.      Büttgkk  u.  Will. 
Ci2.\3H30'6                245             70,20 
2  SrO  104  29,80  29,48 

SrO,C'-\\^H^SrO>6+Aq  349  100,00 

Sti/iilinhi.saiiri'r  Kalk.  —  Ualh.  —  Die  hellgelben  zu  Warzen 
gTuppirten  Nadeln  verlieren  bei  100°  10,22  Proc.  (4  At.)  Wasser, 
und  behalteu  3  At.    Böttger  u.  Will. 
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Bei  100°  getrocknet.       Böttger  u.  Will. 

12  C  72  22,57  22,31 

3  N  42  13,17 

5  H  5  1,57  1,77 

2  CaO  56  17,55  17,61 

18  0 144  4544 

CaO,Ci2.\^H-'CaO'H3Aq319  100,00 

Stupluiinsaure  Bittererde.  —  Krystallisirt  sclnvierig  in  holl- 
gclben  Warzen ,  die  bei  100°  9,1  Proc.  \\'assei'  verlieren.  Verpuirt 
heftig  bei  langsamem  Erhitzen.     Böttger  u.  Will. 

Sti/jihuinsaures  Manyanoxydul.  Einfach.  —  Durch  Fällen 
des  Harytsalzes  mit  schwefelsaurem  Manganoxydul  und  Verdunsten 
des  Filirats  erhält  man  grofse  hellgelbe  rhombische  Tafeln  des  1-  u. 
1-gliedrigen  Systems,  die  bei  100°  unter  Schmelzung  und  Rölhung 
22. OS  Proc.  (10  At.)  Wasser  verlieren  (während  2  At,  nebst  12,29  Proc. 
Manganoxydul  bleiben),  und  dann  bei  stärkerer  Hitze  verzischen. 
Böttger  u.  Will. 

Sti/plniiiismires  Zinhoxyd.  —  Zwei  fünf lel?  —  Die  mit  koh- 
lensaurem Zinkoxyd  gesättigte  Avässrige  Säure,  zuletzt  über  Vitriolöl 
verdunstet ,  krystallisirt  nur  sehr  schAvierig  in  sehr  zerlhefslichen, 
zu  Warzen  vereinigten  Nadeln.  Dieselben  verlieren  bei  100°  3,78  Proc. 
Wasser,  während  der  Rückstand,  der  beim  Erhitzen  schwach  ver- 
pufft, 28,32  Proc.  Zinkoxyd  hält.   Böttger  u.  Will. 

St yphnin saures  Kadmiumoxyd.  —  Schwach  verpuffend;  zer- 
fliefslich.    Böttger  u.  Will. 

Styphninsaures  Bleioxyd.  —  Viertel.  —  Die  durch  die  freie 
Säure  aus  Bleizucker  gefällten  hellgelben  Flocken  verpuffen  schon 
bei  starkem  Druck  heftig,  und  lösen  sich  kaum  in  Wasser.  Böttger 
u.  Will.  Das  Ammoniaksalz  gibt  mit  Bleizucker  in  der  Kälte  einen 
ähnlichen  Niederschlag,  in  der  Hitze  kleine  gelbe  iVadeln.    Erdmann. 

Bei  100°  getrocknet.     Böttger  u.  Will.  Erdmann. 
12  C  72  10.26  10,32 

3  N  42  5,98 

4  H  4  0,57  0.63 

4  PbO              448     63,82     63,68       63,62 
17  0 136     19,37 

3PbO,C'2.\'H^PbOiH2Aq  702     100,00 

Styphninsaures  Eisenoxydul.  —  Das  nach  der  Fällung  des  Ba- 
rytsalzes durch  Eisenvitriol  erhaltene  Filirat  liefert  schwierig  schwarz- 
grüne Krystalle ,  sich  leicht  lösend  und  höher  oxydirend.  Böitger 
u.  Will. 

Styphninsaures  Eisenoxyd.  —  Das  Ammoniaksalz  erzeugt  mit 
Eisenalaun  gelbe  Nadeln.    Erd.mann. 

Styphninsaures  Kobaltoxydul.  —  Die  hellbraunen  zu  Warzen 
vereinigten,  sehr  heftig  verpuffenden  und  leicht  löslichen  Nadeln  ver- 
lieren bei  100°  9.28  Proc.  Wasser,  und  lassen  ein  Salz,  welches 
21,44  Proc.  Oxydul  hält.    Böttger  u.  Will. 

Styphninsaures  Kobaltoxydul-  Amtnoniak.  —  Braungelbe  Na- 
deln. Böttger  u.  Will. 


21,56 

21,90 

12,57 

1,20 

1,57 

23,95 

23,12 

40.72 
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Stiipltiiiiifiatircs  Kobaltoxiidul-Kdli.  —  Harte  braune  Krystall- 
uarzeii,  11,7  Proc.  Kobaltoxydiil  jiallend,  und  bei  100°  nichts  ver- 
lierend.   MüTTGEii  u.  Will. 

Sliiiihiiiiisaitrcs  .yicAe/n.ri/f/tf/.  —  Schiefst  schwieris:  in  liell- 
gelben  .Nadeln  an,  welche  heflisi  verpufTen.  nnd  sich  leicht  lösen. 
BüTTGKU  u.  Will. 

Slnithiiiiisdiires  .MclicIoji/diil-h'aU.  -  Uraiine  Kry.stallrindcn. 
Verpullt  beim  Krliit/en  l'unliibiir.  liiiM  Iit,3'2  Proc.  Mckeloxydii!  und 
erleidet  bei   idO^  keinen  Verlust.    Büttgf.r  u.  Will. 

Sfi/iiliiiiiisnurcs  Kiijifrioxi/d.  —  Die  abgedampfte  dunkelbraune 
Lösung  des  kolilonsauren  Oxyds  in  der  wässrigen  Säure  setzt  in 
einigen  Tagen  heiluriine  lange  .\adeln  ab,  welche  bei  100°  13,81  Proc. 
(6  .K\.)  Wasser  verlieren,  und  in  slärkerer  Hitze  sehr  heftig  verpulfeD. 
BöTTUER  u.  Will,     (iraiigelbe  Hllütchcn.    Krüma.vn. 

ßöTTGEH  n.  Will. 
12  C  72 

3  i\  42 

4  H  4 
2  CuO                                   80 

17  0 136 

CuO,Ci2N'H-'CuO'6-f2A(i       334  100,00 

Slmihiiinsaiires  Knjif'i'r()xt;d-Ammoitial{.  —  .Man  löst  kohlen- 
saures Kupferoxyd  in  der  gesäliiiiten  Lösung  von  eiiifachstyplmin- 
saurem  .\mmoniak.  Braune  kurze  dicke  Krystalle,  bei  100°  15,47  Proc. 
(t)  :\t.)  Wasser  verlierend,  beim  lirhiizen  verzischend,  ziemlich  löslich. 
BüTTGER  u.  Will. 

SliijdnnnsdHn's  Kuiifero.iijd-Kuli.  —  Eben  so  mit  dem  Kali- 
salz bereitet.  Braune  harte  Nadeln.  ineLst  zu  Warzen  gruppirl.  Sie 
verlieren  bei  100°  7,20  Proc.  (3  .\l.)  Wasser  und  verpuffen  furchtbar 
in  slärkerer  Hitze.    Böttger  u.  Will. 

Bei  100°  getrocknet.         Böttgkk  u.  Wii-l. 
(712X31130  "■-  215  73,75 

KO  47,2  14.21 

CuO 40 12,04  12,01 

Ciro,C'2N3H2KO'64-Aq  332,2  100,00 

Stj/idiniiifiaures  SillH'roxijd.  —  Ihdb.  —  Die  Lösung  des  koh- 
lensauren Silberoxyds  in  der  wä.-sriiien  Säure  von  00°,  oder  das  bei 
1)0°  bereitete  (iemisch  des  Kalisalzes  mit  mäfsig  starker  Silberlösung 
gibt  bei  schnellerem  Krkallen  hellgelbe,  bis  3  Zoll  lange  platte  Xadeln, 
oder  bei  lanssamem  grofse  Bläller,  die  sich  schwer  in  Wasser  lösen 
und  aus  deren  Lösung  beim  Kochen  das  Silber  unter  Zersetzen  der 
Säure  reducirt  wird.     Bött(;er  u.  Will. 

Bei  100°  getrocknet.       Büttgkr  u.  Will.  £rd.m.\nn.     Rothe. 
12  C  72  15,.S8  1504 

3  N  42  8,9S 

2  H  2  0,13  0,88 

2  AgO                   232            49,57            48,06                50,50            50,25 
15  0 120 25,64 

AgO,C'-N»H^AgO>«~468  100,00 

BÖTTGKK  u.  Will  uehmen  noch  1  Aq  darin  au. 
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Die   Slyphuiiisäure  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aelher, 
und  leichler  in  starker  Essigsäure,  als  in  Wasser.   Böttger  u.  Will. 
Sie  fällt  slark  den  Thierleim.    Chevrell. 

Es  Kt'Iang,  Erdmaxn  (7.  pr.  Chem.  37,  413)  nicht,  aus  der  Stjplinin- 
säure  durch  Erhitzeu  mit  Weingeist  und  Vitriolöl  einen  Styplniinvinester  dar- 
zustellen. 

Amidkern  C'i2AdC|2II02. 

Chloraiiilamsäure. 
Ci^NCl^H^O«  =  C'2AdC12H02,0\ 

Erdmaxn  (1841).    J.  pr.  Chem.  Tl.,  287. 

Lavrknt.     N.  Ann.  Clüm.  Phps.  3,  493.  • —  Rev.  scient.   19,  141;   Ausz.  J. 
pr.  Chem.  36,  280.  —  CÖmpt.  chim.  1845,  173. 

Chloranilam ,  Acide  chloranilamiqiie. 

Bildung.  Die  bliitrothe  Lösung  des  Chloranils  in  wässrigem  Am- 
moniak giljt  braune  Nadeln  von  Cliloranilanimon  (chloranilamsaurem 
Ammoniak,  Lairem).    Erdman.n  (v,  c69). 

Darstellung.  1.  Aus  der  gesättigten  -wässrigen  Lösung  dieser 
Nadeln  schiefst  nach  dem  Zusatz  von  Schwefelsäure  oder  Salzsäure 
beim  Erkalten  die  Cliloranilamsäure  in  schwarzen  langen  Xadeln  an, 
welche  durch  Pressen  zwischen  Papier  und  Krystallisiren  aus  mög- 
lichst wenig  kochendem  Wasser  gereinigt  werden.  —  Bisweilen,  be- 
sonders wenn  der  Sal^säurezusatz  zu  starke  Erhitzung  veranlasste,  und  Luft 
einwirkte,  mengt  sich  den  Nadeln  ein  braunes  Pulver  bei,  durch  Unikrystal- 
lisiren  zu  entfernen.  —  Die  in  der  sauren  Mutterlauge  der  Nadeln  gelöst 
bleibende  Chlorauilams;iure  lässt  sich  nicht  durch  Abdampfen  gewinnen,  welches 
zerstörend  \\  irkt,  aber  durch  Ausziehen  mit  Aether  und  Verdunsten  desselben.  — 
Aus  der  Mutterlauge  des  Chloranilamnions  lässt  sich  durcli  Salzsäure  auch  noch 

etwas  Chioraniiamsäure  gewinnen.  —  2.  3Ian  Übersättigt  die  Lösung  des 
Chloranils  in  Ammoniak,  ohne  erst  daraus  das  Chloranilammon  vom 
Salmiak  ki-ystallisch  zu  scheiden,  mit  Salzsäure,  unter  beständigem 
Abkühlen  des  Mischgefäfses  mit  kaltem  Wasser,  und  reinigt  die  kaum 
mit  braunem  Pulver  verunreinigten  Kryslalle  durch  Pressen  zwischen 
Papier  und  Umkrystallisiren  aus  heifseni  Wasser.    Erdmann. 

Das  violette  Pulver  der  schwarzen  Nadeln  wird  bei  100°  ent- 
wässert und  dadurch  heller.    Erd.manx. 


Wasserfrei. 

Ebdmanx. 

Laurent, 

12  C 

72 

34, ß5 

35,08 

34,0 

N 

14 

6,73 

7,40 

2  Cl 

70,8 

34,07 

33,24 

3  H 

3 

1,43 

1,75 

1,5 

6  0 

48 

23,10 

22,53 

C12NC12H306  207,8  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Nadeln  sublimiren  sich  beim  Erhitzen  im 
Proberohr  einem  kleinen  Theile  nach,  wie  es  scheint,  unzersetzt, 
stofsen  dann  gelbe  und  braune  Lackmus  röthende  Dämpfe  aus  und 
lassen  Kohle.  —  2.  Die  wässrige  Lösung  bleibt  mit  Schwefel-  oder 
Salz-Säure  in  der  Kälte  oder  bei  gelindem  Erwärmen  auch  in  längerer 
Zeit  unverändert,  aber  beim  Erhitzen  bis  zum  Sieden  färbt  sich  das 
violette  Geraisch ,  falls  die  Luft  vollständig  abgehalten  wird ,  allmälig, 
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um  so  schneller,  je  stärker  die  ziipesetzte  Säure,  liell  gelbroih  und 
setzt  sogleich  oder  heim  Krkaileu  Kiystalie  vonC'hloranilsäure  ab,  wäh- 
rend ein  Ainmoiiiaksalz  gelüst  bleibt.    C'-NCi-'ii*0'H-2Fio  =  C'-'('lMl-'08 

-f- Ml-*.  —  Cüuceiili  iiie  KshijjjsHure  wirkt  selbst  bi'i  ltiilbsiuii(li;;('iii  Kochen  iiiclit 

zersctzeod. —  lU'i  Lufizulrilt ,  Z.H.  in  einer  Sciiale,  gekocht,  eiiltarbt 
und  trübt  sich  das  sclnvelel-  oder  salz-saure  (ieniisch,  bedeckt  sich 
beim  Krkalten  mit  einer  schillenideii  Maul,  uud  setzt  neben  wenig 
CiiUiraniiamsäure-IUäKclieii  ein  braunes  Pulver  ab.  —  3.  Mit  wässrigeni 
Kali  zersetzt  sicii  dir  llildranilaiiisaure  schon  bei  0°  \n  kryslallisiren- 
des  chloranilsauri's  Kali  und  frei  werdendes  Ammoniak.  Auch  bei  der 
Fällung  schwerer  Meiallsalze  durch  Chloranllainsäure  oder  ihr  Ammo- 
niaksalz scheint  mehr  oder  weniger  Chloranilsäure  zu  entstehen,  deren 
Salz  wenigstens  einen  Theil  des  Niederschlags  bildet.    Erdmanv. 

Verbindujifien.  Gciciissi'rtc  C/ilorcuiilainsäure.  —  Die  oben  er- 
wähnten schwarzen  Xadeln.  Sie  zeigen  Demantglanz  und  sehen  ein 
dunkelvi(dettes  I'ulver.  Sie  verlieren  bei  lOü  bis  130''  18,92  Proc. 
(etwas  über  5  At.)  Wasser.  Sie  lösen  sich  wenig  in  Wasser  mit 
schön  violetter  Farbe.    Ekdm.vnn. 

C/ilinaiiilaiNsaitre.^  Anininniali.  —  chioranihwimon ,  Erd.mann. — 
Die  tiel  bliitrothe  Lösung  des  Chloranils  in  warmem  wässrigen  Am- 
moniak liefert  Iheils  beim  Krkallen,  theils  nach  vorsichtigem  Ab- 
dampfen   kastanienbraune   glänzende   kleine  Xadeln,  auf  Papier  von 

der  Mutterlauire  zu  befreien.  KkDMANN.  DU-selbpu  enlstehea  sogleich  beim 
Mischen  vou  .V.iniiiouiuk  mit  Chloranilamsäure.     Laikknt. 

Bei  120°  entwässert.  Ekdmaxn. 

12  C  72  32,03  33,06 

2  N  28  12,45  11, SG 

2  Cl  70,8  31,49  31,(32 

6  H                              6  2,68               2,79 

6  0  48  21,35  20,67 

C'^CI-'.\<ICNH»)06        224,8  100,00  100,00  ' 

Die  Krystalle  verlieren  beim  Trocknen  24,1  bis  28  Proc.  (also 
wohl  8  At.)  Wasser.  Sie  geben  beim  Erhitzen  im  Proberohr  eine 
Spur  violettes,  dann  ein  weifses  Sublimat,  und  bräunen  und  ver- 
kohlen sich;  auf  Plalinblech  erhitzt,  slofscn  sie  einen  purpurneu 
Rauch  aus  und  lassen  eine  schwer  verbreniiliche  Kohle.  Die  wäss- 
rige  Lösung  des  Salzes  wird  duich  Salpetersäure  gelbroth,  ohne 
etwas  abzusetzen.  Sie  wird  durch  Schwefel-  oder  Salz-Säure  in  der 
Kälte  oder  bei  mäfsiger  Wärme  lebhafter  violett,  und  setzt  schwarze 
Nadeln  der  Chloranilamsäure  ab,  während,  neben  einem  Theile  der- 
selben, Schwefel-  oder  salz -saures  Ammoniak  und  etwas  ("hloranil- 
säure  gelöst  bleibt,  in  welche  beim  Kochen  des  (iemisches  alle  Chlor- 
anilamsäure übergeht,  wozu  sich  bei  Luftzutritt  noch  braunes  Pulver 
gesellt  (s.  oben).  Essigsäurc  zersetzt  das  Salz  nicht.  Kaltes  Kali 
zersetzt  seine  wässrige  Lösuii'.!  langsam  in  anschiefsendes  cliloranil- 
saures  Kali  und  in  Ammoniak.  —  Das  Salz  löst  sich  in  Wasser, 
reichlicher  in  heifsem,  mit  Purpurfarbe.    Erumann. 

Die  wässrige  Säure  und  ihr  Annnoniaksalz  gibt  mit  CItlorhaiifum 
einen  hellbraunen  -Niederschlag,  der  sich  beim  Erhitzen  des  Gemisches 
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mit  Purpurfarbe  löst  und  beim  Erkälten  in  braunen  amorphen  Flocken 
wieder  ersclieint,  wobei  jedoch  die  Flüssigkeit  röthlich  bleibt.  Erdmann. 

Die  wässrige  Chloranilamsäiire,  so  wie  ihr  Ammoiiiaksalz,  gibt 
mit  Blehuckcr  einen  rothbraunen  Niederschlag,  mit  Eisenoxyd-  und 
Nickeloxijilul-'^-&\L^\\  eine  scliwärzliche  Trübung,  mit  schwefelsaurem 
Kiipferojri/d  erst  nach  einiger  Zeit,  und  mit  essigsaurem  sogleich 
einen  grütibraunen,  und  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen 
dunkelbraunen  Niederschlag,  während  Aelzsublimat  nicht  gefällt  wird. 
Erdmanx. 

Der  dicke  rothbraune  Niederschlag  mit  salpetersaurem  SUber- 
oxyd  (wobei  die  Flüssigkeit  auch  bei  vorwaltender  Siiberlösung  tief 
violett  bleibt,  und  beiui  Abdampfen  rothbraune,  oft  krystallische 
Flocken  absetzt),  zersetzt  sich  mit  Salpetersäure  unter  Bildung  von 
Chlorsilber,  und  löst  sich  völlig  iu  heil'sem  Wasser,  so  wie  in  Am- 
moniak und  Essigsäure.    Erdmann. 

Das  Silbersalz  zeigt  je  nach  seiner  Bereitung  eine  verschiedene  Zusam- 
iiieHselzuug:  a,  kalt  gefällt;  b.  warm  gefällt;  c.  die  aus  der  von  b.  warm 
abfiltrlrten  Flüssigkeit  sich  absetzenden  Krystallflockeu ,  jedesmal  bei  130° 
getrocknet.  Erdmann.  [Laurent  scheint  kalt  gefällt  zu  haben.  Es  ist 
wahrscheinlich,  dass  in  der  Regel  ein  Gemenge  von  chloranilsaurem  und 
chloranilamsaurem  Silberoxjd  entsteht,  dass  aber  letzteres  in  warmem  Wasser 
löslicher    ist,    und  daher  aus  warmen  Gemischen  gröfstentheils  erst  beim  Er- 


kalten  als  c. 

niederfällt 

] 

ErDiMANN 

ist  anderer 

Ansicht. 

a. 

b. 

c. 

Laurent. 

12  C 

72 

22,87 

21,50 

21,80 

N 

14 

4,4i 

4,80 

2  CI 

70,8 

22,49 

20,70 

17,90 

21,1 

2  H 

2 

0,64 

0,57 

0,62 

Ag 

108 

34,31 

40,40 

43,58 

34,17 

6  0 

48 

15,25 

C'^Cl^AdAgOe    314,8        100,00 

Amidkern  Ci2Afl2C1202. 

Chloranilamld. 

Ci2N2C12H^0^^  _  ci2Ad2C1202,02. 

Laurent  (1845).    Rev.  scienl.  19,  141 5  Ausz.  J.  pr.  Chem.  36,  283. 
Bildung.     (V,669  ). 

DarsieUung.  Man  erwärmt  in  Weingeist  gelöstes  Chloranil  gelinde 
mit  Ammoniak,  befreit  den  gebildeten  duukelbrauni-othen  Niederschlag 
von  der  weingeistigen  Flüssigkeit,  wäscht  ihn  mit  Weingeist,  löst 
ihn  in  gelind  erwärmtem,  Kali  haltenden  Weingeist,  zu  langes  und 
zu  starkes  Erwärmen  vermeidend,  neutralisirt  die,  nöthigeiifalls  zu 
filtrirende,  Lösung  noch  warm  durch  Essigsäure,  sammelt  den  sich 
schnell  bildenden  braunrothen  krystallischen  Niederschlag  auf  dem 
Filter,  wäscht  und  trocknet. 

Eigenschaften.  Aus  feinen  Nadeln  bestehendes,  dunkelkermesin- 
rothes,  fast  metallglänzendes  Pulver.  Es  sublimirt  sich  bei  behut- 
samem Erhitzen  auf  einer  Glasplatte  fast  ganz  in  Krystallbüscheln, 
auf  einer  Haut  Kohle  ruhend. 
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LAlltKNT. 

12  C 

72 

34,82 

35,2 

2  .\ 

28 

13,54 

13,4 

2  C'l 

70,8 

34,24 

34,0 

4  11 

4 

1,93 

1.9 

4  0 

32 

15,47 

15  5 

C'-'.N^CHU'O»         2Üü,8  lÜli,ÜÜ  10U,0 

Zersetzung.  Es  zerliilll  beim  Koclicn  niil  Kalilaiine  in  entweiclien- 
des  .Aniiiiuiiiak  und  krystallisircnilcs  ciiloranil.-aures  Kali.    c^N'-timpo» 

+  2K0  4-2IIÜ  r=Ci-'(HK-'u- -|-2.\H'.  —  Ks  wird  durch  Kocliea  mit  ivässriger 
oder  \vein;it'jsli;ipr  Sal/biiure  tiiclii  zeisi-lzt. 

Yerhiiidiiiiiien.     Ks  löst  sicli   nicht  in  \\'(i>iser  und  wässrigem    Ammoniak. 

Seine  violetiroilie  Lösuno:  in  Vilriolol  wird  durch  wenig  Wasser 
blau,  durch  mehr  Wasser  weinroth,  und  lasst  bei  nnch  mehr  einen 
Theil  des  Chlorauilamids  lallen,  wenn  Säure  und  Wasser  nicht  zu 
"Viel  betrafen. 

Aus  seiner  Lösung  in  kaltem  u'eingeistigen  Kali  fällen  es 
Säuren  unverändert. 

Es  ist  fast  unlöslich  in  Weingeist  und  Aether.    Lalrext, 

SlickstolJkern  C<2^H5. 

Anilin. 
C12MF  =  C'2AH',H2. 

Unverdorbkx  (1826).     Pogi).  S,  397. 

RiNOE.     Poyq.  31,  65  u.  513;  32,  331. 

Fkit/.schk.     J.  pr.  Chem.  20,  453;  27,   153;  28,  202. 

ZiMN.     J.  pr.  Chem.  27,  149;  36,  98. 

A.  W.  HOFMANV.     Ann.  Pharm.  47,  31;  53,  8;  57,  265;  66,  129;  67,  61  u. 

129;  70,  129;  74,   117;  75,  356. 
HoF.MA.vx  u.  Mi-spRATT.     AuH.   Pharm.  53,  221;  57,  210. 
Laihknt.     Conipt.    rend.    17,    1366;    auch   J.  pr.    Chem.    32,   286.   —   Rev. 

sciendf.  18,  278  u.  280;  auch  J.  pr.  Chem.  36,  13. 
Gkkrakut.     .V.  J.  Pharm.   9,  401;    auch    N.  Ann.  Chim.  Phys.    14,  117.    — 

A".  J.  Pharm.   10,  5. 
Lai'bknt  u.  Gkkhakdt.     S.  Ann.  Chim.  Phys.    24,  163;  auch  .Y.  J.  Pharm. 

14,  130;  auch  Ann.  Pharm.  68,  15. 
Krystallin,  Vwv.iwiOwiiKS  ^    Kyanol ,  Uv\gk,    AnUin,  Yruzschk  ,    Ben- 
zidam,  Zimn,  Phänamid ,  Hof.maxn,  Aniline,  Amidophenase. 

Bildung.  1.  Ik'i  längerem  Krliitzeu  von  carbolsaurcm  Ammoniak 
auf  300°   in   zugeschmolzener  Köhre.     mi*,C'2H'0- =  C'-'.Mn  +  2iio.  — 

Bei  200'^  hildet  sich  in  '.  Stunde  nur  eine  Spur  .Anilin,  aber  bei  200  bis  :;00° 

iD  18  Taj;.n  \ iei.  Lalkext.  —  ').  Bei  der  Zersetzung  von  Mlrorune 
durch  Ijydroiliion  bei  Gegenwart  von  Weingeist  und  Ammoniak.  Zimn 
(V,  672),  oder  durch  Zink  bei  (iegenwart  von  Weingeist  und  Salz- 
säure. lIoFMANN  (V,  672).  —  3.  Hei  der  Desiilkition  des  Azoxydifune. 
ZiRis.  —  4.  Bei  der  Destillation  der  Aniliraiiilsäure.  Fiutzsche.  — 
5.  Beim  Leiten  des  nanipfs  von  Salicylainid  oder  dem  damit  isome- 
ren Mirntole  durch  schwach  glühenden  Kalk.    Hokmann  u.  Misi-rmt. 

Kitromc(astyrol  gibt  nur  wonifj.     IIofmaxn  u.  I!i  vth.    —    6.     Beim   DeSlil- 

llren  des  indigs  für  sich,  iNyKitooRBEN.  oder  mit  sehr  starker  Kali- 
iauge,  Fritzsche,    so   wie  beim  Destilliren  des   Isalins  mit  starker 
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Kalilauge,  Fritzsche.  —  7.   Bei  der  trocknen  Destillation  der  Stein- 
kohlen, sich   dem  Steinkohleutheer  beimischend.    Rlnge.    im  Theer 

vou    der    Destillatioa   tliierisclier    Stoffe   faad    Hofmann   kein   Anilia;    jedoch 
Andkkson  fand  es  iu  dem  aus  Kuoclieu. 

DarsteUung.  1.  Aus  Nitrofune.  —  a.  3lan  versetzt  in  Weingeist 
gelöstes  Nitrofune  mit  Ammoniak,  leitet  Hydrothion  hindurch,  destil- 
lirt  nach  einigen  Tagen  von  der  Schwefelkrystalle  haltenden  Flüssig- 
keit den  meisten  Weingeist  nach  und  nach  ab,  wobei  man  so  oft 
erkältet  und  vom  allmälig  niederfallenden  Schwefel  decanthirt,  als 
dieser  stolsweises  Kochen  veranlasst,  und  destillirt,  nachdem  sich 
aller  Schwefel  abgeschieden  hat,  noch  so  lange,  bis  der  Retorten- 
inhalt das,  hierauf  für  sich  zu  rectilicirende ,  Anilin  als  gelbes 
schweres  Oel  unter  die  schwach  weingeistige  Flüssigkeit  niedersetzt. 
ZiMN.  —  b.  In  Weingeist  gelöstes  Mlrofune  mit  gleichviel  Kalihydrat 
destillirt,  wird  zu  Axozydifune,  welches  bei  weiterer  Destillation  in 
zuerst  übergehendes  flüssig  bleibendes  Anilin  und  dann  folgendes 
krystallisireudes  Azodifune  zerfällt.  Durch  Iheilweise  Destillation  wird 
das  flüchtigere  Anilin  vom  meisten  Azodifune  befreit,  in  kochender 
verdünnter  Schwefelsäure  gelöst,  worauf  die  vom  ölartig  niedersin- 
kenden Azodifune  abgegossene  Lösung  beim  Erkalten  Krystalle  von 
schwefelsaurem  Anilin  liefert,  die,  durch  Imkrystallisiren  gereinigt, 
beim  Desiilliren  mit  Kalilauge  reines  Anilin  geben.    Zim\. 

2.  Aus  ludig.  —  a.  Das  bei  der  trocknen  Destillation  desselben 
erhaltene  Oel  wird  durch  eine  Säure  ausgezogen.  Unverdorben'.  — 
b.  .Man  bringt  Indigpulver  zu,  in  einer  Retorte  erhitzter,  höchst  con- 
centrirter  Kalilauge,  erhitzt  die  sich  bildende  braune  Masse,  so  lange 
unter  starkem  Aufblähen  ein  ammoniakalisches  W  asser  und  ein  brau- 
nes Oel  übergeht,  und  scheidet  letzteres  durch  Destillation  in  einen 
braunen  harzigen  Rückstand  und  in  übergehendes  farbloses  Anilin, 
20  Proc.  des  ludigs  betragend.    Fritzsche. 

3.  Aus  steinkohleutheer.  —  a.  Man  destillirt  diesen,  bis  Pech 
bleibt,  destillirt  dieses  mit  etwas  Schwefelsäure,  um  das  meiste  Am- 
moniak zurückzuhalten,  unter  Wechseln  der  Vorlage,  sobald  das 
Uebergehende  in  Wasser  niedersinkt,  schüttelt  den  in  Wasser  nieder- 
sinkenden Theil  des  Oels,  das  schwere  Oel  (von  welchem  das  zuerst 
kommende  viel  Auihn  mit  wenig  Leukol,  das  zuletzt  kommende  blofs 
Leukol  hält),  im  Yitriolölkolben  heftig  mit  käuflicher  starker  Salz- 
säure, scheidet  diese  nach  l'istündiger  Ruhe  mittelst  des  Hebers 
vom  aufschwimmenden  erschöpften  Oele,  um  sie  noch  mehrmals  mit 
frischem  Oele,  welches  im  Ganzen  100(3  Pfund  betragen  kann,  auf 
dieselbe  Weise  zu  behandeln,  und  reichlich  mit  Basen  zu  versehen, 
seiht  sie  dann  durch  Tuch  oder  graues  Papier,  destillirt  sie  mit  Kalk- 
mflch  in  einer,  nach  dem  Eintragen  schnell  zu  schliefsenden,  Kupfer- 
blase bei  raschem  Feuer  und  guter  Abkühlung,  und  erhält  so  anfangs, 
als  erstes  Destillat,  eine  betäubend  riechende,  milchweifse  Flüssig- 
keit, auf  welcher  braunschwarze  Oeltropfen  schwimmen,  dann,  wenn 
ungefähr  die  Hälfte  übergegangen,  und  der  Geruch  des  Destillats  an- 
genehmer, entfernt  bittermandelartig  geworden  ist,  bei  gewechselter - 
Vorlage,  als  zu  beseitigendes  zweites  Destillat,  aus  einem  trüben,  nur«! 
wenig  Oel  gelöst  haltenden  Wasser  bestehend.   Das  erste  Destillat  klärt  ' 
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sich  mit  Salzsäure  und  scheidet ,  nacli  dem  Abdampfen  mit  Kali  Tcr- 
selzl,  betäubend  riechende  Tropfen  eines  besonders  aus  Anilin  und 
Leukol  bestehenden,  aber  noch  etwas  neutrales  t)el  haltenden  Oels 
aus,  das  sich  in  Salzsäure  nicht  völlig  löst,  daher  man  es  nach  der 
Beseitigun«!;  der  wässrigcn  Flüssigkeit  in  Aether  löst,  mit  Salz-  oder 
Schwefel-Säure  schüttelt,  dann  die  vom  Aether,  in  dem  das  neutrale 
Oel  bleibt,  sorgfällig  geschiedene  Flüssigkeit  in  einem  hohen  Cyliuder 
mit  Kalihydrat  oder  starker  Kalilauge  versetzt,  durch  welche  das 
basische  üel  als  eine  aufsteigende,  mit  dem  Stechheber  abzuhebende 
Schicht  abgeschieden  zu  werden  pflegt,     sollte  es  sich  biofs  in  feinen, 

die  ganze  Flüssijikeit  erfullt'nden  Tropfen  abscheiden  ,  so  bewirkt  man  deren 
Vereinigung  iimi  Aiifsteigon  durch  Versetzen  mit  Kochsiilz  und  mehrtägiges 
Hinstelleu,  uud  wenn  dieses  nichts  hilft,  durch  Sättigung  des  Wassers  mit 
Kalihydrat;  oder  auch:  man  destillirt  das  Gemenge  mit  Wasser,  wo  sich  das 
Oel,  V250  ^^^  schweren  Steiukohlenöls  betragend,  über  dem  Destillat  in  Tropfen 

sammelt.  —  «.  Man  desiillirt  entweder  das  so  erhaltene  ölige  (lemisch 
von  Anilin  und  Leukol  (etwa  zu  'v^),  bis  ein  übergehender  Tropfen 
sich  nicht  mehr  mit  wässrigem  Chlorkalk  bläut,  stellt  das  dunkel- 
gelbe, betäubend  riechende  Destillat  zur  Entwässerung  einige  Tage 
mit  gleichviel  Kalihydrat  zusammen,  nimmt  es  mit  dem  Stechheber 
von  der  Kalilösung  ab,  destillirt  es  rasch  in  einem  trocknen  Wasser- 
stoflgasstrom,  unter  Beseitigung  des  ersten  Viertels,  welches  Wasser 
halten  kann,  und  des  letzten  blassgelben,  Leukol  haltenden.  Indem 
man  die  mittlere  llälfie,  die  farblos  ist,  nochmals  destillirt  und  dabei 
auch  wieder  die  initiiere  Hälfte  für  sich  sammelt,  erhält  man  fast 
reines  Anilin,  aber  noch  mit  einer  sehr  kleinen  Menge  eines  durch- 
dringend widrig  riechenden  Sloiles  (des  Picolins,  Anderson)  ver- 
unreinigt, wodurch  es  leichler  als  Wasser  wird.  Aber  durch  die 
Verbindung  mit  Oxalsäure,  Reinigung  des  Oxalsäuren  Anilins  durch 
wiederholtes  Krystallisiren  aus  Weingeist,  und  Üestilliren  mit  Kali 
wird  dieser  Beigeruch  völlig  beseitigt.  —  ß.  Oder  man  löst  das  üe- 
misch  von  Anilin  und  Leucul  in  absolutem  Weingeist,  neulralisirt  es 
mit  weingeistiger  Oxalsäure,  und  giefst  nach  einigen  Stunden  vom, 
als  weifse  Krystallmasse,  angeschossenen  Oxalsäuren  Anilin,  die  fast 
blofs  noch  oxalsaures  Leukol  haltende  Mutterlauge  ab.   Hofmann. 

b.  Man  stellt  Oel,  durch  Destillation  des  Steinkohlentheers  über  Kupfer- 
oxyd erhalten,  mit  '/ß  Th.  Kalk  und  4  Th.  Wasser  unter  öfterem  Schütteln 
8  Stunden  lang  zusammen,  filtrirt  die  brauugelbe  wässrige  Flüssigkeit  ab, 
destillirt  diese  zur  Hälfte,  versetzt  das  (aus  einem  dicken  Oel  uud  einer 
wässrigen  Flüssigkeit  bestehende,  Carbolsiiure ,  Ammoniak,  Anilin,  Leukol 
und  P}rrhül  haltende)  Destillat  mit  überschüssiger  Salzsäure,  destillirt  es  zur 
Entfernung  der  Carbolsiiure  und  des  Tyrrhols  so  lange,  bis  sich  das  Ueber- 
gehende  mit  Salpetersäure  nicht  rolh,  sondern  gelb  färbt,  destillirt  den  dunkel- 
gelben Ruck.sland  mit  überschüssiger  Natronlauge,  destillirt  das  aus  Ammoniak, 
Anilin  und  Leukol  bestehende  Destillat  mit  überschüssiger  Essigsäure,  so  lange 
noch  das  Uebergehende  Fichtenholz  gelb  färbt,  wobei  das  meiste  essigsaure 
Ammoniak  in  der  Hetorte  bleibt,  destillirt  einen  Theil  des  aus  essigsaurem 
Anilin  uud  Leukul  und  wenig  essigsaurem  .\mmoniak  bestehenden  Destillats 
mit  Oxalsäure,  wobei  die  Kssigsäure  fortgeht,  hierauf,  um  die  Oxalsäure  mit 
den  Basen  zu  sättigen,  einen  zweiten  Theil  u.  s.  f.,  bis  das  Uebergehende 
Fichtenholz  gelb  färbt,  also  noch  (iu  einer  bcsondern  Vorlage  nebst  essig- 
saurem  Leukol   zu    sammelndes)    essigsaures  AnUin   hält,   zum   Beweise   der 
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Sättigung  der  Oxalsäure.  Der  aus  oxalsaurem  Aniliu  und  Leukol,  wenig  oxal- 
saureni  Aniniouiak  und  einem  hraiiniotiien  Farbstoff  besteheude  Retortenrück- 
stand wird  zur  Trockne  abgedampft  und  auf  dem  Filter  mit  Söprocentigem 
Weingeist  gevvasciien  ,  so  lange  sich  etwas  löst,  unter  besonderem  Sammeln 
des  zuletzt  nur  mit  geringer  Färbung  ablaufenden  Weingeistes.  Das  auf  dem 
F'ilter  Bleibende  ist  oxalsaures  Anilin;  das  wenig  gefärbte  weingeistige  Filtrat 
hält  oxalsaures  Anilin  und  Leukol,  welche  beim  Verdunsten  kryslallisiren  und 
durch  Umkrystallisiren  aus  wenig  heifsetn  Wasser  (bei  dessen  Erkalten  zuerst 
das  Leukolsalz  in  farblosen  Nadeln,  dann  das  Anilinsalz  in  Blättcheu  an- 
scliiefst)  und  aus  Weingeist  so  weit  geschieden  werden,  dass  das  Aniiinsalz 
beim  Reiben  zwischen  den  Fingern  nicht  mehr  phospliorartig  riecht,  und  das 
Leukolsalz  weder  Fichtenholz  gelb,  noch  Chlorkalk  violett  färbt.  Durch  Destil- 
lation mit  Natronlauge,  Schiitieln  des  Destillats  mit  Aether  und  Verdunsten 
des  ätherischen  Auszugs  erhält  man  aus  den  Oxalsäuren  Salzen  die  Basen  für 
sich.    Runge. 

Eigerischaften.  Farbloses  düniies  Oel,  Rl^GE,  bei  — 20°  sich  etwas 
verdicicend,  aber  nicht  gefrierend,  Hofma.nn,  von  1,028  spec.  Gew., 
Fritzsche,  von  1,020  bei  16°,  Hofmann  ;  selir  stark  das  Licht  brechend, 
Fritzsche,  Hof.mann  ;  leitet  gar  nicht  den  Strom  einer  4paarigen  Bun- 
sen'schen  Batterie,  Hofmaxn.  Siedet  stetig  bei  1&2°,  Hofmann,  bei 
228°,  Fritzsche,  bei  ungefähr  200°,  Zinin,  und  verdunstet  bald  au 
der  Luft,  Runge,  daher  der  durch  das  Anilin  auf  Papier  erzeugte 
Oelfleck  schnell  versch^vindet,  Hof.mann.  Dampfdichte  =  3,219.  Bar- 
RAL  (tV.  jnn.  chim.  Phys.  20 ,  348).  Riecht  Stark  uacli  frischem  Honig, 
Unverdorben:  riecht  sehr  schwach,  nicht  unangenehm,  und  uirkt 
beim  Einalhmen  nicht  schädlich  auf  Kopf  und  Lunge,  Rlnge;  riecht 
stark  unangenehm  gewürzhaft,  Fritzsche;  riecht  eigenthümlich.  Zinin; 
zeigt  schwachen  angenehmen  Weingeruch ,  Hofmann.  Schmeckt  ziem- 
lich beifsend,  Zinin,  gewüizhnft  brennend,  Hofmann,    i ,  Gramm  Anilin 

mit  1^  2  Gr.  Wasser  im  Magen  eines  Kaninchens  macht  starke  klonisciie  Krämpfe, 
dann  erschwertes  .\lhmen ,  Eulkräftuug,  erweiterte  Pupille  und  Entzündung 
der  Schleimhaut  des  .Mundes;  aber  ins  Auge  getröpfeltes  .\nilin  erweitert  nicht 
die  Pupille  Hofaiax.n.  Es  wirkt  nicht  giftig  auf  Hunde,  Wöhler  u.  Fkekichs 
QAnn.  Pharm.  65,  343,);  seine  wässrige  Lösung  tödtet  Bluligel  und  hinein- 
gesteckte abgeschnittene  Pflanzentheile.     Ruxge.  —    Das  Anilin   bläUt  uicllt 

geröthetes  Lackmus,  Unverdorben,  und  röthet  auch  nicht  Curcuma, 
Runge;  eben  so  wenig  das  wässrige  Anilin,  welches  jedoch  das  Violett 
der  Dahlien  grünt,  Hofmann.  Es  färbt  wässrigen  Chlorkalk  lebhaft 
violetiblau,  und,  bei  Gegenwart  einer  Säure,  Fichtenholz  und  Hollun- 
dermark  gelb.   Ru.nge. 

Zixiv.  Zinin.        Fritzsche.   Hofm.ann. 

aus  Nitrofune.  a.Azoxydifune.  a.  Indig.    a.  Steinkohle. 
77,17  77,11  78,21  77,31 

14,84  15,00  14,83 

7,61  7,51    '  7,54  7,72 


2  C 

72 

77,42 

i\ 

14 

15,05 

7  H 

7 

7,53 

Ci2i\H' 

93 

100,00            99,62 

99,62            100,58 
Maafs.    Dampfdichte. 

C- Dampf 
N  -  Gas 
H-Gas 

12            4,9920 
1             0,9706 
7             0,4851 

Anilindampf  2  6  4477 

1  3,2236 

Nach  Laurent   und   der  Mehrzahl   der  Chemiker   Ci^AdH^,   und   nicht 

C12NH5,H2. 
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Zersetzrmpen.  1 .  Das  Anilin  rcrbi'cimt  beim  Anzünden  mit  glän- 
zender stark  rufsender  Flamme.  Hdim.v.n.n.  —  2.  Ks  lärbt  sich  an 
der  Luft  '^G\h  (rolli,  Zimn),  dann  braun,  unter  Bildung  eines  braunea 
(rollien,  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  lüsllcben,  L.wekuüiuje.n)  Harzes, 
Fkitzsciie,    um  so   schneller,  je   liülier   die   Temperatur,    Hofmann. 

Daher  uius.s  mau  bei  .seiuer  De.Millation  eutwediT  rasches  Feuer  anwenden 
oder  einen  Stroiii  von  kohleu.sauieiii  uder  Wassersioff- Gas.    Uok.max.v. 

3.  Cliloiijüs ,  dureh  trocknes  Anilin  geleitet,  verwandelt  es 
unter  starker  Wärme-  und  Salzsäure- Fntwieklimg  in  einen  schwar- 
zen zähen  Theer,  welcher  die  Zuleitungsrühre  verstopft.  Leitet  man, 
um  dieses  zu  vermeiden,  das  Chlor  durch  das  mit  Wasser  gemischte 
oder  in  Salzsäure  oder  in  Weingeist  gelöste  Anilin,  so  scheidet  die 
sich  erst  blau,  dann  violett,  dann  schwarz  färbende  Flüssigkeit  einen 
schwarzen  Theer  aus,  der  zu  einem  spröden  Harz  erkaltet;  dieses  Harz 
Hefert  beim  üestilliren  mit  etwas  Wasser  TrichloraniHu,  C^2\Ci:tift^ 
gerälh  dann  in  Flufs  und  entwickelt,  unter  Kücklassung  von  Kohle, 
Salzsäure  und  Trichlorcarbolsäure,  als  ein  gelbes  widrig  riechendes, 
beim  Erkalten  krjstallisirendes  Oel.  Hofmax.n.    C'-.mf  +  6C1  =  ci2aci3h* 

(Trichlürauiliu)  +  3UC1,  und  C'^MI?  +  6Ci  +  2II0  =  C'-'CliH^Ü^  (Tridilor- 
carbolsäure)  +  '^  Uli  +  Ml'Ci.  —  .Auch  hei  der  Destillation  von  Auilia  mit 
Braunstein   uud  Salzsäure   scheint  Trichlorauilin   zu  entstehen.    Hofmann.  — 

4.  Brom  bildet  mit  trocknem  Anilin  unter  Wärmeentwicklung 
eine  braune  Losung,  die  bei  genug  Brom  zu  einem  Gemenge  von  fein 
krystaliischem  Tribromanilln  und  llydrobrom  gesteht.  Fritzsche.  — 
BromwasscT  gibt  mit  in  Salzsäure  gelöstem  Anilin  unter  reichlicher 
Bildung  von  Hydrobiom  einen  blass  blauweifsen,  schnell  krystalliscli 
werdenden  Niederschlag  von  Tribromanilin ;  dasselbe  setzt  sich  nach 
dem  Kochen  von  Anilin  mit  überschüssigem  Bromwasser  als  ein  beim 
Erkalten  krystallisirendes  dunkles  üel  nieder.  Hofmann.  —  5.  Die 
sich  unter  starker  Wärmeentwicklung  bildende  dunkelbraune  Lösung 
des  Jods  in  Anilin  setzt  bald  lange  Nadeln  von  Hydriod-Aniün  ab, 
Fritzscue,  Hofmann,  während  die  .Mutterlauge  neben  einem  Theil 
dieses  Salzes  und  freiem  (durch  Kali  entziehbaren)  lod  ein  lod- hal- 
tendes, nicht  in  Wasser,  Säuren  und  Alkalien,  aber  in  Weingeist  und 
Aether  lösliches  braunes  amorphes  Harz  und  Hydriod-Iodauilin  hält. 

Bildung  des  letztern:  C'^NU' +  2 J  =  C'2.\JH'i,HJ.    HokmanN. 

(i.  Das  Anilin  gibt  mit  wässrigem  Chlorlialk  ein  lasur-  oder 
violett -blaues,  sich  mit  Säuren  rosenroth  färbendes  und  mit  viel 
Chlor  entlärbendes  (Jemisch,  durch  Bildung  einer  Säure  [?],  die  mit 
Basen,  >\ie  hier  mit  dem  Kalk,  blaue  Salze  erzeugt.   Daher  gibt  Steiu- 

kohleutheer  beim  Schütteln  mit  verdünntem  Chlorkalk  eine  blaue  wässrige  Flüs- 
sigkeit. Ri  \(;e.  \iie  unterchlorigsaurc  .Alkalien  wirken  wie  der  Chlorkalk. 
Das  !)laue  Gemisch  überzieht  sich  nach  einigen  Minuten  mit  einer  schillerndea 
Haut,  und  wird  allmälig  (schneller  bei  .Anwendung  von  Anilinsalzen)  schmutzig- 
roth.  Die  weiugeislige  Losung  des  .\uilius  wird  durch  Chlorkalk  nur  schwach 
blau    gefärbt,    die    ätherische    oder    eine    viel    .Ammoniak    haltende    gar   nicht. 

Hqfmann.  —  7.  Fügt  man  zu  der  wässrigen  Lösung  eines  Anilin- 
salzes gleichviel  \\  eingeist ,  und  dann  Salzsäure  mit  chlorsimrem 
Kali,  so  fallen  allmälig  reichliche  indigblaue  Flocken  nieder,  welche, 
auf  dem  Filter  gesammelt  und  mit  Weingeist  gewaschen,  durch  den 
Verlust  der  anhängenden  Säure  grün  werden,  und  beim  Trocknen  zu 
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einem  dunkelgrünen  Körper  zusammeusclirunipfen,  welcher  16  Proc. 
Chlor  hält.  Die  vom  blauen  Xiederschlage  abfiltrirte  Flüssigkeit, 
welche  ein  braunrotlies  Harz  hält,  unter  Zusatz  von  noch  mehr  Salz- 
säure und  chlorsaurem  Kali  gekocht,  liefert  unter  hellgelber  Färbung 
Krystalle  von  Chloranil.  ikomsäure  oder  iodsaures  Kali  mit  Schwefel- 
säure liefern  mit  Anilin  ähnliche  blaue  Mederschläge.  Fkitzsche.  — 
Da  zur  (iewiniiung  des  blauen  Mederschlags  das  Verhältniss  von 
Salzsäure  und  chlorsaurem  Kali  schwer  zu  treuen  ist,  so  fügt  man 
besser  zu  in  Salzsäure  gelöstem  Anilin  einige  Tropfen  nach  Millon 
dargestellter  chloriger  Säure,  welche  sogleich  einen  blauen  Brei  er- 
zeugt. Der  gewaschene  Mederschlag  ist  durch  Ammoniak  oder  Kali, 
unter  Bildung  von  Salmiak  oder  C'hlorkalium,  zersetzbar.  Durch  all- 
niäliges  Eintragen  von  chiorsaurem  Kali  in  ein  kochendes  Gemisch 
von  in  nicht  zu  viel  Weingeist  gelöstem  Anilin  und  starker  Salzsäure 
erhält  man,  ohne  Bläuung  des  (iemisches,  aber  unter  reichlicher 
Entwicklung  von  Essigvinesier  und  Biklung  von  Salmiak,  Krystalle 
von  reinem  Chloranil,  Wirft  man  in  die  siedende  Lösung  des  Anilins 
in  überschüssiger  starker  Salzsäure  viel  chlorsaures  Kali,  so  entsieht 
unter  starker  Reaction  Chloranil  und  ein  rothes  Harz,  welches  sich 
mit  Weingeist  ausziehen  lässt,  und  bei  der  Destillation  erst  noch  etwas 
Chloranil,  dann  Salzsäure,  dann  ein  Sublimat  von  (jeruch  und  Verhal- 
ten der  Trichlorcarbolsäure  liefert,  welches  aber  w  ahrscheinlich  Ouinti- 
chlorcarbolsäure  ist.  Hofmanx.  —  8.  Das  Anilin  wird  durch  Salpeter- 
säure zerstört ,  und  lässt,  bei  100°  abgedampft,  einen  braunschwar- 
zen Rückstand.  Runge.  —  Es  röthet  sich  sogleich  mit  starker  Sal- 
petersäure. ZiMx.  —  Es  wird  damit  vorübergehend  blau  und  grün. 
Fritzsche.  —  Es  bildet  mit  wenig  rauchender  Salpetersäure  sogleich 
ein  tief  lasurblaues  Gemisch,  welches  bei  sehr  schwachem  Erwärmen 
gelb  wird,  sich  erhitzt,  mit  Heftigkeit  Gas  entwickelt  und  dann  unter 
immer  lebhafterer  Scharlachfärbung  viele  Tafeln  von  Pikrinsäure  ab- 
setzt. HofjIanx.  Auch  Anilin,  in  überschüssiger  mäfsig  starker  Sal- 
petersäure gelöst,  kommt  beim  Erwärmen  ins  Selbstkochen,  entw  ickelt 
salpetrige  Dämpfe  und  ist  nach  Beendigung  desselben  in  Pikrinsäure 
verwandelt.  Hofmaxn  u.  Mispratt.  ci-'i\H'  +  6.\05  =  ci2N3HoO'* +  4B0 
+  4i\o^,  HoFMAKN. —  9.  Beim  Zusammenbringen  von  wässrigera  salz- 
sauren Anilin  mit  salpetrUjsmtrem  Silberoxyd  (oder  länger  geglüh- 
tem Salpeter)  scheidet  sich  unter  reichlicher  Stickgasentwicklung 
Carbolsäure  in  feinen   braunen  Oeltropfen  aus.    Hlxt  {^sui.  amer.  J. 

1849)  ,  HOF\IANN  {Ann.  Pharm.  75,  3.j6).  C'-WH'  +  iNO^  =  Ci^H«02-|-  HO  +2N. 
HrxT.  —  Dieselbe  UimvancIluDg  bewirkte  Hcnt  beim  Leiteu  von  Stirkoxydgas 
durcli  in  Salpetersäure  gelöstes  Auiliu ,  während  Hofmaxn  bei  Aiiweudiiug 
stärkerer  Saure  ein  braunes  harziges  Gemenge  von  kristallischer  Mtrocarbol- 
säure  und  einer  amorphen  Substanz,  mit,  dem  Bibergeilgeruch  nach  zu  ur- 
Uieilea ,  einer  Spur  Carbolsäure,  und  bei  schwächerer  Säure  keine  Zersetzung 

erhielt.  —  10.  Vitriolöl  bewirkt  mit  Anilin  erst  bei  100°  eine  schwache 
Bräunung,  und  erzeugt  bei  weiterer  Zersetzung  schwefelsaures  Am- 
moniak.   Rlinge. 

11.  Das  Anilin  entzündet  sich  in  Berührung  mit  trockner  Chrom' 
säure  und  verbrennt  mit  iieller  Flamme  und  angenehmem  Gerüche, 
Chromoxyd  lassend.    Hox":jakk.  —   Die  wässrige  Lösung  des  Anilins 
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uüd  seiner  Salze  jribt  mit  wässriger  Cliromsiiiire  einen,  je  nach  der 
Concenlraiioii,  bald  dunkelblauen,  bald  dunkelirriinen,  bald  scbnar- 
zen  cbroniiiaitisen  Xiedersriilag,  Kkitzsiue,  IIofmvnn,  dessen  Zusam- 
menselzunK  von  ()2.(>()  Proc.  C  und  2.12  Cr'-'O'  bis  zu  33,93  ('  und 
31.(10  Cr-'O^  werbselt.  Fuitzsciif..  12.  Das  Anilin  und  seine  Salze 
fällen  aus  nbcnuautjtmsaurcm  Kali  das  braune  Maiiiianbyperoxyd- 
hydral.  FiuTZsciir,  IIufmaw.  —  13.  Heim  Koclien  von  wlissrigem 
schwefelsauren  Anilin  iiiil  HIeihyperoxyd  entstellt  unter  Kniuicklung 
von  Kohlensäure  eine  nach  Ameisensäure  riechende,  blaue,  dann  sich 
entfärbende  Fliissisikeil,  aus  der  Kali  viel  Aminoiiiak  entwickelt.  IIof- 
MANN.  —  14.  Mit  schwefelsaurem  Eiscnoxiid  gibt  das  schwefelsaure 
Anilin  ein  dunkelroihes  (iemisch,  ans  dem  Kisenvitriol  anscliiefst.  Hof- 
.M\>N.  —  15.  Das  Anilin  gibt  beim  Krwärmen  mit  SilhcrH)siing  einen 
schwarzbraunen,  und  mit  lloJiU'ösumj  einen  puri)urnen  flockigen  Mc- 
derschlag.  Rin(;e. 

11).  .Mit  Drt'if'dclic/ilorjiltofiitlior  bildet  das  Anilin  eine  kystal- 
lische  Substanz.  IIufmw.n.  —  J7.  In  P/iosgengas  erstarrt  es  unter 
Heifswerden  zu  einem  krystallischen  (iemenge  von  Carbanilid  und 
salzsaurem  Anilin.  4Ci^NH7  4-2CCio  =  c-"N-H'202  + 2(C'2mi7,hci).  Hof- 
mann. —  18.  Das,  nach  jedem  Verhältnisse  mögliche,  (iemisch  von 
Anilin  und  Schirffclliohh'nttto/p  entwickelt  nach  mehreren  Stunden 
Hydrothion  und  erstarrt  nach  "\Voclieu  (schneller  in  der  Wärme,  oder 
bei  Zusatz  von  AVeingeist)  zu  schuppigem  Sulfocarbanilid.    2Ci2nh7  4- 

2CS^  =  C^«.\-'H'-'S^  -f  2  HS.     IJOFMANN. 

19.  h'aliimi  löst  sich  in  Anilin  unter  Wasserstolfentwicklung  zu 
einem  violetten,  bald  sich  bräunenden  Hrei,  auf  dem  Tropfen  von 
mizersetztem  Anilin  schwinnnen,  und  der  kein  Cyankaliinn  hält.  Aber 
beim  Schmelzen  von  Kalium  in  Anilindampf  bildet  sich  unter  Abschei- 
dung von  Kohle  viel  Cyankalium.   Hofmann. 

20.  Das  mit  Iixlfonimfcr  gemischte  Anilin  geräth  in  lebhaftes 
Sieden  und  bildet  dann  Kr\ stalle  von  Hydriod- Formanilin.  c'-NH'-f- 
C-'HU  =  ('li.Mi MM.  —  i-^ben  so  erstarrt  es  \\\\i  Jiroixf'onHdfer  rasch  zu 
krysiallischeni  Ilydrobroin-Formaiiilin.  Hofmann.  —  21.  Reines  Anilin 
verschluckt  das  durchgclcitete  Cifauijas  unter  Wärme- lilntwicklung 
und  einer  bis  zur  Indurchsichligkeit  steigenden  Köihung,  erhält 
gleich  anfangs  den  (ieruch  nach  lilausäure,  der  bei  weiterem  Durch- 
Jeilen  in  den  nach  ("yan,  aber  bei  12stiiiidigem  Verschliefsen  wieder 
in  den  nach  Hlausäure  übergeht,  setzt  kryslallisches,  aber  braunes 
Cyananilin  ab,  und  erstarr!  endlich  bei  genug  Cyan  zu  einer  dunkeln 
Krystallmasse.  -  Leitet  man  durch  weingeistiges  Anilin  nur  so  lange 
Cyan.  bis  die  Flils^ickcit  stark  darnach  riecht,  so  setzt  sie  Krystalle 
von  fast  reinem  (,'yananilin  ab;  bei  weiterem  Durchleiten  von  Cyan 
mengen  sich,  wie  bei  dem  reinen  Anilin,  dem  Cyananilin  andere 
Prodncte  bei.  Hofmvnn.  --  22.  Trocknes  Anilin  nimmt  den  Dampf 
der  aus  erhitzter  Cyanursäurc  entwickelten  Cyansiitirr  unter  Heifs- 
werden auf,  und  erstarrt  beim  Krkalten  zu  krystallischem  Auilin- 
harnstolf,  C*'\-Hi)',  mit  um  so  mehr  Carbanilid,  C-'X-II'-O^,  ge- 
mengt, je  stärker  sich  die  Fliissiiikcit  erhitzte.  C'^Nir  ^  C-'.\F102  = 
C'*i\^n'-02.  —  Derselbe  Auiliuharusioir  wird  aus  wässrigem  schwcfel- 
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saurem  Anilin  durch  cyansattres  Kali  krystallisch  gefällt.    Hofmann 

(^Jnn.  Pharm.  53,  57;  57,  365).  Chaxcel  (Compt.  chim.  1849)  erhielt  auf 
letztere  Weise  nichts,  als  cyausaures  Anilin,  beim  Kochen  mit  Kali  alles  Anilin 

entwickelnd.  —  23.  Durch  Clilorcalcium  getrocknetes  C/i/orci/anffas 
wird  unter  starker  Wärmeentwicklung  von  trocknem  Anilin  reichlich 
verschluckt,  welches  sich  verdunkelt  und  krystallisch  verdickt,  so 
dass  zuletzt,  um  die  Sättigung  mit  dem  Gase  zu  bewirken,  Erwär- 
men nüthig  ist;  die  dann  beim  Erkalten  gestehende  harzartige  Masse 
ist  salzsaures  Melanilin,  C2'^i\^H'^,IICl.  2C12mf  + C2aci  =  c26i\:'H'^ci. 
Demselben  ist  um  so  mehr  Anilinharnstoir  beigemengt,  je  weniger 
sorgfältig  alles  Wasser  abgehalten  wurde,  und  wässriges  Chlorcyan 
erzeugt  fast  blofs  dieses  nebst  salzsaurem  AniUn.    2C'2i\H7  +  2ho  + 

C2NCl  =  Ci'>X2H>-02  +  C'2i\H7,HCl.   HOFMAXN  iAnn.  Pharm.  67,  130;  70,129).— 

24.  Bromcyan  verwandelt  eben  so,  wie  flüchtiges  Chlorcyan,  das 
Anilin  in  Hydrobrom - Melanilin ,  und  [bei  Gegenwart  von  Wasser?] 
in  etwas  Carbanilid.  Hofmanx.  —  25.  lodcycm  erzeugt  mit  dem 
Anilin:  lodanilin,  ein  braunes,  lod  haltendes  Product  und  Blausäure. 
Hofmann.  —  26.  lieber schice felbhiusihne ^  mit  trocknem  Anilin  er- 
hitzt, schmilzt  damit  zusammen  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer 
Masse,  die  sich  in  kochendem  Weingeist  und  Aether  löst,  und  welche 
beim  Auskochen  mit,  wenig  Kali  haltendem,  Wasser,  unter  Rück- 
lassung  von  Schwefel,  ein  Filtrat  gibt,  aus  welchem  Salzsäure, 
neben  etwas  Schwefel,  in  kochendem  Weingeist  und  Aether  lösliche 
Krystallschuppen  fällt.     Laurent  u.  Gerhardt  (iv.  Ann.  Chim.  Phys. 

24,  198). 

27.  Das  trockne  Gemisch  von  Bromrinafer  und  Anilin  zersetzt 
sich  nicht  in  der  Kälte;  aber  beim  Erhitzen  in  einem  Apparate, 
welcher  den  sich  verflüchtigenden  Afer  ins  Gemisch  zurückführt, 
kommt  das  Gemisch  in  freiwilliges  Sieden,  bräunt  sich  und  gesteht 
dann  beim  Erkalten  krystallisch.  Wenn  das  Anilin  vorwaltete ,  so  sind 
die  Krystalle  Hydrobrom- Anilin,  während  die  Mutterlauge  Vinanilin 
mit  freiem  Anilin  hält.  2Ci2Aii7-)-C'H5Br  =  ci2iNH7,HBr +  C'Gi\H».  Bei 
vorwaltendem  Bromvinafer  sind  die  Krystalle  Hydrobrom -Vinanilin 
und  die  Mutterlauge  hält,  neben  diesem,  Bromvinafer.  c^NH'  +  c^HSBr 
=:C"'i\Hii,HBr.  Bei  mittlerem  Verhältnisse  entstehen  beiderlei  Krystalle 
zugleich.  Hofmann.  —  28.  Die  sich  unter  starker  W^ärmeentwicklung 
bildende  Lösung  des  Anilins  in  Cyanursäureäther  (V,  18)  gesteht  beim 
Erkalten  zu  krystallischem  Vinanilin-Harnstoff",  C^^N^H^^o^.    Wirtz 

{Compt.  rend.  32,  417).  —  Das  Gemisch  von  Anilin  und  Senföl  setzt  nach 
Monaten  4seitige  Tafeln  ab,  vielleicht  von  C'^iX^H'-S-,  dem  Thiosinnamin  ent- 
sprechend. HoF.MANN.  —  29.  Das  kalte  Gemisch  von  Anilin  und  über- 
schüssigem Bnmmiylafer  setzt  in  mehreren  Tagen  Krystalle  von 
Hydrobromanilin  ab,  während  die  Mutterlauge,  neben  ßrommylafer, 
Slylanilin  hält;  aber  bei  sehr  grofsem  Ueberschuss  von  Broramylafer 
mid  Erwärmen  im  Wasserbade  krystallislrt  aus  dem  Brommylafer 
Hydrobrom  -  Mylanilin.  Hofmann.  [2  ci^nh'  +  ciofli'Br  =  c^^ahh  (jiyi- 
anilin)+Ci2.\H7,HBr;  und:  Ci^iNHt  ^- cu^HUßr  =  C22i\Hi7,HBr.] 

Das  Anilin  verändert  sich  nicht  bei  mehrtägigem  Erhitzen  auf  250°  mit 
Carbolsäure  in  einer  zugeschniolzenen  Glasröhre.    Hofmakn. 

30.  Das  mit  organischen  Säuren  verbundene  Anilin  geht  durch 
Entziehung  von  2  oder  4  At.  Wasser  in  gepaarte  Verbindungen  über, 
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von  denen  einiire  auch  durch  Anilin  und  einisre  zu  den  Aldiden  ge- 
luireiide  Cliiorverbindiinsrcn,  die  mit  Wasser  Säuren  bilden,  hervor- 
gebnielit  werden.     Ks  sind  hierbei  zu  unlersrhciden : 

1.  Atiilsäiiri'n,  Acidcs  atiiliiles ,  den  Aniidsauren  en(s|)rechend, 
Verbindungen  von  1  At.  Anilin  mit  i  At.  'ibasischer  Siiure  weniger  2  AI. 

Wasser.     Z.  B.  Succinauil-säme  —  C'^.NU'  +  C^H'^0^  —  2  HO  =  C-'".Nn"0''.     Sie 

lösen  sieh  seinver  in  Wasser,  doch  besser,  als  die  folgenden  Verbindungen. 

2.  Aiiili([i\  den  Aniidverbindungen  entspreeheiide  Verbiiidiuigen, 
entweder  von  J  AI.  Anilin  mit  1  At.  Ibasisclier  Säure  weniger  2  At. 
Wasser,  oder  von  2  At.  Anilin  mit  1  At.  2basisclier  Säure  weniger 
4  At.  Wasser,   noch   als  Diaiülhlc  zu  unterscheiden,     z.  ß.  Oxauiiid 

=  2Ci2.\IF+ C'lI-0^  — 4U0  =  C'\\-Cl'-'0>;  od.T  von  1  .\t.  Anilin  mit  1  At. 
Clilorvprbindtiuj;  umi-ier  1  At.  Salzsäure.  Z.  B.  FJcnzanilirt  -^  C'-'NHHC'Cin'O^ 

(Ciiiorbeuzo.vi)  =  r-''i\H"OH- HCl.  Viele  Anilide  verdampfen  bei  starker 
llilzc.  Sie  entwickeln  mit  schmelzendem  Kalkliydrat,  nicht  mit 
kochender  Kalilauge,  Anilin,  Sie  lösen  sich  nicht  oder  wenig  in 
Wasser,  viel  besser  in  Weingeist. 

3.  Anile ,  den  Imiden  (iv,  125,  ohen)  entsprechende  Verbindungen 
von  1  At.  Anilin  und  1  At.  2basischer  Säure,  weniger  4  At.  Wasser, 
z.  B.  Succiuanii  =  C'^MP  +  C^ii'^o^— 4H0  =  c^"Mi''0\  Sie  Sind  bei  Starker 
lliize  meist  verdamplbar.  Sie  Averden  durch  Kochen  mit  wässrigeni 
Ammoniak  unter  Aulnahme  von  2  At.  Wasser  in  ein  anilsaures  Ammo- 
niak zersetzt.  c-".Mr'0»  +  2  HO  =  c^".\ri"0'^  (Succinaoiisäiire).  Sie  ver- 
halten sich  gegen  Kali  wie  die  Anilide.  Sie  lösen  sich  viel  leichter 
in  Weingeist  als   in  Wasser.    Lalrent  u.  (Jerhardt  (A'.  Ann.  Pharm. 

24,  1G3).     Vergl.  Uofmaxn  {Ann.  l'/iarm.  73,  33). 

Yerhinduniien.  Heim  Schütteln  des  aus  dem  Oxalsäuren  Salze  er- 
halleneu reinen  Anilins  mit  Wasser  bilden  sich  gcicässerfes  Anilin 
(worin  wohl  nur  1  At.  Wasser)  und  eine  an  Anilin  sehr  arme  wiissrige 
Ij)siin().  II()KMAN>.  Das  gewässerte  Anilin  lässt  bei  der  Üeslillation 
anfangs  vorzugsweise   das  Wasser   übergehen,    so   dass   die  letzten 

-  ,  wasserfrei  sind.  FkitZSI  UE.  Das  nicht  vom  widrig  riechenden  Stoffe 
(d»'m  Odorin)  durch  Verbindung  mit  Oxalsäure  (V,  705)  befreite  Anilin  bildet 
unter  viel  reichlicherem  Lösen  eine  untere,  viel  gesättigtere  Lösung  des  Anilins 
in  Wasser  und  eine  obere  \iel  wasserreichere  Schicht  von  gewässertem  Anilin, 
welche  30  I'roc.  (also  übe:- 4  At.) Wasser  hält,  und  sich  schon  beim  Erwärmen  durch 

die  Hand  trübt.  _  |)as  reiuc  Auiliu  löst  slch  in  Wasser  um  so  reich- 
licher, je  höher  die  Temperatur,  so  dass  die  kochend  gesättigte  Lö- 
sung beim  lirkalten  milchweifs  wird.  Aus  der  kalt  bereiteten  Lösung 
scheiden  ätzendes  und  kohlensaures  Kall  oder  .Xatroii,  Kochsalz  oder 
Hitlersalz  das  Anilin  ab,   und  Aether  entzieht  es  dem  Wasser.     Die 

kalt  gesättigte  wässrige  Lösung  des  noch  Odorin  hallenden  Anilins  dagegea 
trübt  sich  schon  beim  Erwärmen  mit  der  Hand,  und  scheidet  beim  Kochea 
viel  gewässertes  Anilin  nach  oben  ab,  so  wie  sie  auch  durch  4  Tropfen  Schwe- 
felsäure oder  Oxalsäure  getrübt  und  erst  durch  mehr  wieder  geklärt  wird, 
während  die  Lösung  des  reinen  .Anilins  klar  bleibt.  jloFM\>\.  ■ —  Das  Auilia 
löst  sich  leicht  in  Wasser,  RrN(;K  ,  wenig,  I'kit/.schk  ,  nicht,   ZiMN. 

Das  Anilin  löst  den  Phosphor  ziemlich  leicht.  Uofmaxn,  dea 
Schirr/ci  in  der  Wärme  sehr  reichlich,  ihn  beim  Erkalten  krystal- 
li-cli  absetzend,  Fiutzsciie,  Hofmann,  und  mischt  sich  mit  Schicefel- 
/whie/isto//' üdich  allen  Verliälluisseu,  HoF.nAN.>i. 
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Das  Anilin  bildet  mit  Säuren  unter  Wärmeentwicklung,  Hofmann, 
und  Neutralisation,  Runge,  die  Aniliiisahe.  Es  fällt  die  Salze  von 
Alaunerde,  Zinkoxyd,  Eisenoxydul  und  Eisenoxyd.  Nicht  die  von  Bittererde, 

Chromoxyd,  Mausan-,  Kobalt-  oder  iNicliel  -  Oxvdiil ,  und  auch  nicht  das 
salpetersaure  Quecksilberoxydul  oder  salpetersaure  Silberoxyd.    HoFMANN.    Die 

Verbindungen  mit  unorganischen  Sauersoffsäuren  halten  Avesentlich 
Wasser.  Zixix,  Fritzsche,  Hofmaxn.  Die  meisten  Anilinsalze  sind 
leicht  krystallisirbar.  Unverdorben,  Zixin.    Bisweilen  hindert  der  widrig 

riechende  Stoff  (Odorin)  im  nicht  aus  dem  Oxalsäuren  Salze  abgeschiedenen 
Anilin  das  Krystallisiren.    Hofmann.    Die  Salze  sind  gröfstentheils  farblos 

und  geruchlos.  Hofmann.  Sie  werden  an  der  Luft  rosenroth ,  beson- 
ders schnell  in  feuchtem  Zustand.  Hofmann.  Die  fixen  Alkalien  schei- 
den aus  ihnen  das  Anilin  in  Oeltropfen  aus;  eben  so  das  Ammoniak 
bei  Mittelwärme,  während  in  der  Hitze  das  Ammoniak  durch  das 
Anilin  ausgetrieben  wird.  Hofmann.  Kaliumamalgam  treibt  aus  den 
getrockneten  Salzen  Wasserstoff  und  Anilin  aus.  Hofmann.  Die  Anilin- 
salze, besonders  das  salz-  oder  salpeter-saure,  am  schwächsten  das 
essigsaure,  geben  mit  Chlorkalk,  falls  er  überschüssigen  Kalk  hält, 
die  lasurblaue  Färbung  (v,  707).  Sie  ertheilen  dem  Fichtenholz  oder 
Hollundermark  wegen  eines  darin  befindlichen,  durch  Wasser  und 
Weingeist  ausziehbaren  Stoffs  (nicht  dem  Papier,  Leinen,  Baumwolle, 
Seide  oder  Wolle)  eine  nicht  durch  Chlor  zerstörbare,  tief  gelbe 
Färbung,  noch  bei  einer  Lösung,  die  nur  ^  500000  Anilin  hält,  etAvas 

wahrnehmbar.  Runge.  Die  Salze  des  iVaphthalidams  färben  noch  stärker, 
die  des  Leukols  nach  einiger  Zeit,  während  die  des  Sinnamins,  Coniins  und 
Chinolins  nur  blas.sgelb  färben.    Hofmann. 

Das  Anilin  verbludet  sich  nicht  mit  Kohlensäure.    Runge,  Hofmann. 

Gewölmlich  p/iosphorsaures  Anilin.  —  a.  Halb.  —  Concen- 
trlrte  Phosphorsäure,  mit  Anilin  übersättigt,  erstarrt  sogleich  zu 
einer  weifsen  Krystallraasse ,  welche,  ausgepresst,  in  viel  kochendem 
Weingeist  gelöst,  durch  ein  warm  gehaltenes  Filter  geseiht  und 
erkältet,  zwischen  Papier  auszupressende  und  auf  einem  warmen 
Ziegel  zu  trocknende,  fleischrothe,  perlglänzende,  geruchlose,  Lack- 
mus schwach  röthende  Blätter  liefert.  —  Sie  verlieren  bei  100°  unter 
Röthung  Anilin ,  schmelzen  bei  stärkerer  Hitze  und  lassen  endlich 
unter  Verflüchtigung  des  Anilins  (durch  Verkohlung  von  wenig  Anilin 
gefärbte,  (ierhardt)  3Ietaphosphorsäure.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Was- 
ser und  Aether,  und  wenig  in  kaltem  Weingeist,  aber  so  reichlich  in 
heifsem,  dass  beim  Erkalten  Erstarren  erfolgt.    Ed.  Ch.  Nicholson 

{_Ann.  Pharm.  59,  213). 

Krjstalle.  Nicholson. 


24  C 

144 

50,63 

50,16 

2  N 

28 

9,85 

17  H 

17 

5,97 

6,10 

3  0 

24 

8,44 

P05 

71,4 

25,11 

24,86 

2(Ci2NH7,HO),Aq,cP05  284,4  100,00 

b.  Einfach.  —  Wässriges  Salz  a,  so  lange  mit  Phosphorsäure 
versetzt,  bis  es  nicht  mehr  Chlorbaryum  fällt,  liefert  nach  dem  Ab- 
dampfen im  Wasserbade  in  einigen  Stunden  mit  Aether  zu  waschende 
und  auf  einem  warmen  Ziegel  zu  trocknende ,  weifse  seidengläuzende 
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37,02 

37,86 

7,32 

5,22 

-,,44 

12,'.  4 

37,30 

37,12 
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Nadeln,  welche  an  der  Luft  rosenroth  werden,  und  sich  leicht  in 
Wasser,  \Vein<ielst  und  Aether  lüsen,  in  erslerem  jedoch  unter  Bil- 
dung des  Salzes  a.    iNkiioi.son. 

Krystalle. 

12  ('  72 

N  14 

10  II  10 

3  0  21 

P0=; 7M 

Ci-'Mn,nO,2Aq,cPOä  191,4  100,00 

Piiropliit.siiliDrsdiircs  Anilin.  —  Durch  Zer?et7.un^  des  pyro- 
phospliorsaureii  Hleioxyds  mit  Hydrolhiou  erhaltene  concenlrirte  l'yro- 
phosphorsäure  biklel  mit  überschüssijioin  Anilin  einen  gallertartiiren, 
erhärteiulen  Medorsthlasr,  der  ein  (ienierige  von  lialh-  und  vinfarh' 
saurem  Sah  ist.  Krsteres  läs.'^t  sirh  nicht  rein  darstellen,  aber  das 
einfaihsaure  Salz  erhalt  man  durch  Erwärmen  des  (iemisches  bis 
zurLösuns:,  L'ebersädifrcn  mit  Säure  inid  Abdampfen  im  Wasserbade 
als  eine  heim  Krkalten  crstarrrende  .Nadelmasse ,  welche  zwischen 
Papier  aus2:epresst,  mit  Aether  frewaschen  und  im  Vacuum  getrock- 
net wird.  Die  seideiiglänzenden  .\adeln  «rleirhen  dem  schwefelsauren 
Chinin,  sind  sehr  sauer,  rüthen  sich  sowohl  in  festem,  als  in  ge- 
lösieni  Zustande  an  der  Luft,  und  lösen  sich  in  Wasser,  aber  gar 
nicht  in  Weingeist  und  Aether.    Nichoison. 

KrystaUe  ,  im  Variiiim  j;i'lrocknet.    Nichoi..son. 

12  C                                     72  39.47             39,22 

N                                    14  7,08 

9  H                                     9  4,93              5,56 

2  0                                    16  8,77 

PO^ 71^4 39.15  38,85  

C'-'.\H7,H0,bP0J  +  Aq        182,4  100,00                       '                     " 

Metaphnsphor saures  Anilin.  —  Die  coucentrirte  Losung  der 
glasigen  Phosphorsäure,  in  starkem  l'eberschuss  zu  Anilin  oder  zu 
seiner  weingeistigen  oder  ätherischen  Lösung  gefügt,  fällt  eiue  weifse 
(lallerte.  welche  auf  dem  Filter  bis  zum  Verschwinden  des  Anilin- 
gernchs  mit  Aether  gewaschen,  und  im  Vacinim  über  Yitriulöl  getrock- 
net wird.  Weifse  amorphe,  Lackmus  rölhende  .Masse,  welche  ander 
Luft  unter  rosenrolher  Färbiiim'  klebrig  wird,  und  sich  in  Wasser, 
aber  gar  nicht  in  Weingeist  und  Aether  löst.  Die  wässrige  Lösung 
ändert  sich  beim  Kochen  durch  l'.ildiing  gewöhidicher  Phosphorsäure; 
sie  hjst  metaphosphorsaures  Silberoxyd,  rölhet  sich  aber  dann  beim 
Kochen  unter  t heilweiser  Heduction  des  Silbersalzes.    Nkuoi.son. 

Ini  Yacuuui  getrockucl.            iN'ichoi.son. 

12  C  72  41,52  41,33 

.N  14  8,08 

8  H  8  4,61  4,55 

0  8  4,01 

aPO^ 71,4  41,18  41,11 

C'^NH7,0II,aP0s  173,4  100,00 

Scinrepifjsaurrs  Anilin.  —  Heim  Absorbiren  von  schweflig- 
saurem  (ias  bildet  das  Anilin  Krystalle.    IIofm\>\. 

Sclnrcfclsaurrs  Anilin.  —  Verdünnte  Schwefelsäure  hebt  den 
Geruch  des  Auiliüs  auf,  und  gibt  beim  Abdumpfeu,  auch  wenn  diu 
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Säure  vorwaltet,  Krystalle  von  neutralem  Salz,  durch  Waschen  mit 
kaltem  absoluten  Weingeist,  und  Krystallisiren  aus  kochendem  in 
grofseu  Blättern  zu  erhalten,  Avelche  nach  Anilin  schmecken.  Unverdor- 
ben. —  Die  ätherische  Lösung  des  öligen  Gemisches  von  Anilin,  Leukol 
und  wenig  neutralem  Gel  (v,  70.^j  oben),  gesteht  beim  Versetzen  mit  wenig 
Vitriolöl  zu  einem  weifsen  Krystallbrei,  welchen  man  durch  Waschen 
mit  kaltem  absoluten  Weingeist  vom  Leukol  befreit,  dann  in  kochen- 
dem löst,  vom  wenigen  schwefelsauren  Ammoniak  abfiltrirt,  und  bei 
freiwilligem  Verdunsten  in  Krystallrinden  erhält.  Hofmänn.  —  Die 
concentrirte  weingeistige  Lösung  des  Anilins  gesteht  mit  Vitriolöl  zu 
einer  Aveichen  Masse,  Avelche  aus  kochendem  Weingeist  in  weifsen 
silberglänzenden  Blättchen  von  scharf  säuerlich  bitterm  Geschmack 
anschiefst.  Zimn.  —  Mit  Anilin  übersättigte  verdünnte  Schwefelsäure 
liefert  beim  Abdampfen  eine  weifse  luftbeständige,  Lackmus  röthende 
Krystallmasse.  Kunge.  —  Die  Krystalle  erhalten  beim  Liegen  an  der 
Luft,  unter  Bildung  von  Fusciu,  den  Geruch  nach  Anilin,  Unver- 
dorben; sie  färben  sich,  besonders  in  feuchtem  Zustande,  darin 
rosenroth,  Zimn.  —  Die  Krystalle  lassen  sich  bei  100°,  bis  auf  eine 
bräunliche  Färbung,  ohne  Zersetzung  trocknen.  Hofmann.  Sie  ent- 
wickeln beim  Erhitzen  wenig  Wasser,  dann  Anilin,  ein  saures  Salz 
lassend,  welches  bei  weiterem  Erhitzen,  unter  Rücklassung  von  Kohle, 
ein  Krysiallgemeng  von  schwefligsaurem  Anilin,  Ammoniak  und  Odorin 
sublimirt.  Unverdorben.  Sie  verkohlen  sich  bei  stärkerem  Erhitzen 
schnell  unter  Entwicklung  von  Wasser,  schwefliger  Säure  und  etwas 
Ammoniak.  Ringe.  Sie  entwickeln  erst  Anilin,  dann  schweflige  Säure 
und  lassen  eine  aufgeblähte,  schwer  verbrennliche  Kohle.  Hofmann. 
Auf  Blech  entzündet,  verbrennen  sie  mit  röthlicher  rufsender  Flamme, 
viel  Kohle  lassend.  Zinin.  Das  Salz  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist.  Zinin.  Die  kochend  gesättigte  wässrige  Lösung  gesteht 
beim  Erkalten;  verdünnter  Weingeist  löst  viel,  kalter  absoluter  Wein- 
geist wenig,  heifser  viel  und  Aether  nichts.    Unverdorben,  Hofmänn. 


Bei  100°. 

Zinin.       Hokmann. 

12  C 

72 

50,71 

50,21 

N 

14 

9,86 

8  H 

8 

5,63 

5,90 

0 

8 

5,63 

S03 

40 

28,17 

28,99            28,67 

Ci2i\H7,HO,S03 

142 

100,00 

Hydriod-AniUu.  — 

-  Nadeln 

,  sehr  leicht  in  Wasser  und  Wein- 

geist,  Aveniger  in  Aether 

löslich. 

Hofmann 

Nadeln. 

Hofmann. 

C'2XH7 

93 

42,27 

HJ 

127 

57,73 

57,53 

Ci2NH7,HJ 

220 

iöo,oö~ 

Hiidrobrom  -  Anilin. 

—  Auch  bei  raschem  Erhitzen  unzersetzt 

sublimirbar.    Hofmann. 

Stdzsanres  Anilin.   —    Salzsäure,   über  Anilin   gehalten,    gibt  nach 

Hofmann,  nicht  nach  Runge,  Nebel.  —  Mit  Anilin  Übersättigte  Salz- 
säure liefert  beim  Abdampfen  Krystalle,  welche  sich  unter  Schmelzen 
sublimu-en,  Lackmus  rötheu,   sich  sehr  leicht  in  Wasser,  Weingeist 
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lind  Ac'tlior  lösen  und  sich  nach  dem  Mengen  mit  Salpeter  bei  {relin- 
dein  Krliitzen  schwärzen,  mit  dem  (ieruch  ,  wie  hei  der  Snbiimalion 
des  indiirs.  Klx.e.  Das  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  lös- 
liche Salz  schiefst  aus  Weingeist  in  weifsen  Hliillchen  an,  di(;  sich 
leicht  und  ohne  Zersetzung  als  ein  ans  zarten  \adeln  bestellendes 
lockeres  l'ulver  von  salzig  hilterni  (ieschmacU  snbliniinn.  Zimn.  Mit 
starker  Salzsaure  gesteht  das  reine  Anilin  sosleirh  zu  einem  Kryslall- 
brel.  Das  Salz  krysiallisirt  aus  Wasser  oder  Weingeist  in  siechend 
schmeckenden,  un/erselzt  subliniirbaren  leinen  Nadeln.    Uas  niciit  durch 

YcibiiidiiiiK  mit  Oxalsäure  ycrcini^ile ,  nocli  widrig  riechende  Aniliu  {;ps(eht 
mit  stiiiker  .S.il/.säure,  .stall  Kry.slalle  zu  fieheii ,  nach  t'lni<;er  Zeit  /.u  einem 
dicken,  nicht  kn.stalli.sirendeH  Syrup;  und  .seine  Lösung  in  Aether  setzt  beim 
Durchleiten   \ou  salzsaurem  Gas  sogleich  einen  ähnlicheu  ab.    ]Iofm\NN. 


Krystalle. 

Kritz.schk. 

Zimn. 

12  V 

72 

55,61 

55,08 

iN 

14 

10,82 

8  U 

8 

6,18 

6,05 

6,42 

Cl 

35,4 

27,:56 

27,18 

26,58 

C'-\\U',UC1         129,4  100,00 

Saliii'U'rsatires  Aiiilui.  ~  Mit  Anilin  übersättigte  Salpetersäure 
liefert  beim  Abdamplen  farblose.  Lackmus  röthende,  nicht  zerlliefs- 
liche  Aadeln.  welche  sich  bei  \()\f  nur  bei  Gegenwart  freier  Säure 
oder  nach  dem  Befeuchten  mit  liinfachchlorkupfer  schwärzen  und 
welche  für  sich  über  100°  erhitzt,  schnell  unter  schwacher  Ver- 
pud'ung  in  eine  schwarze  Masse  übergehen.  Hinge.  —  Das  (jcmisch 
von  Anilin  und  verdünnter  Salpetersäure  gibt  nach  einiger  Zeit,  durch 
Pressen  zwischen  Papier  zu  reinigende  Nadelbüschel.   Die  rothe  Mutter- 

Iau<;e  j;ibl  blaue  Efflorescenzen.  Mit  uiäfsi^  starker  Säure  erstarrt  das  Auiliu 
zu  einer  rosenrothen  Kry  Stallmasse ,  aber  mit  stärkerer  zersetzt  es   sich  unter 

plötzlicher  dunkler  Färbung.  —  Die  Krystalle  schmelzen  bei  behutsamem 
Erhitzen  und  verwandeln  sich  unter  geringer  Zersetzung  in  einen 
farblosen  l)am|»f.  der  sich  zu  feinen  Krystallblumen  verdichtet.  Aber 
bei  raschem  Krhiizen  auf  Blech  werden  sie  unter  Verllüchligung  von 
Anilin  verkidilt.   IIofmann. 

Das  Anilin  erzeugt  sowohl  mit  ÜreifachchloranUnwn,  als  mit  Zweifach- 
cfilorzinn  einen  weifsen  reichlichen  käsigen  iXiederschlag ,  der  aus  heifser  ver- 
dünnter Salzsäure  krysiallisirt.     IIofmann. 

Flifor.siliciinii- Anilin.  —  93  Th.  Anilin  absorbireii  03,3  Th. 
Flnorsiliciuuigas  zu  einer  blassirelben  .Masse ,  welche  beim  Waschen 
mit  Aether,  Auskochen  mit  Weingeist,  Auspressen.  Trocknen  und 
Sublimiren  in  eine  weifse  sehr  leichte  Binde  übergeht.  Diese  hält 
5!),52  Proc.  C,  4,40  11  und  lässt  nach  dem  (ilühen  mit  überschüs- 
sigem Hleioxyd,  welches  Anilin  austreibt,  42.2  Proc.  F  und  SiO-. 
Sie  scheidet  mit  Wasser  Kieselizallerte  aus.  Sie  löst  .sich  Aveniir  in 
kochendem  Weingeist  und  schiefst  daraus  in  sehr  glänzenden  Blät- 
tern an.  LmrKM  U.  DeI.IJOS  (A.  Ann.  Chiin.  Phys.  22,  101;  Ausz.  A'.  J. 
Pharm.  10,  3üfl). 

Scliirefi'lsaini's  h'iipfcto.ryd -  Anilin.  —  Zuerst  von  Hokmaxn 
bemerkt.  —  Man  fällt  vertJünnteii  Kupfervitriol  durch  in  Wasser  ver- 
theiltes  und  mit  Weingeist  bis  zur  Kläriiiiii  versetztes  Anilin.  Pista- 
cieugrüne  Kryslallschuppen,  mit  kaltem  ^\■asser  zu  waschen  und  au 
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der  Luft,  dann  bei  100°  zu  trocknen.  So  lialten  sie  18,5  Proc. 
Kupfer,  sind  also  C'2lVH7^CuO,S03.  Sie  lassen  beim  Erhitzen  unter 
Entwicklung  der  Hälfte  des  Anilins  ein  schwarzes  fieraeng  von  Kupfer- 
oxyd und  anilinschwefelsaurem  Kupferoxyd,  welches  letztere  sich 
durch  Wasser  ausziehen  lässl,  und  durch  die  Köthuug  mit  Chromsäure 
zu  erkennen  gibt.  2  ci2mfcuso'*  =  c'2mp  +  c'2.\HGCuS^ofi  +  Cuo  +  ho. 
Beim  Kochen  der  Schuppen  mit  Wasser  verflüchtigt  sich  Anilin  und 
löst  sich  schwefelsaures  Anilin,  während  halb  schwefelsaures  Kupfer- 
oxyd bleibt.  2C'-'xn7CuSO*+iio  =  ci2Mn+ci^i\H^so''-j-2CuO,so3.  Gerhardt. 

Einen  ähnliclieu ,  aber  sich  sehr  leicht  schwärzenden  Niederschlag  gibt 
das  .\nilin  mit  Eiiifachchlorkupfer.     Hofmann. 

Cliloniuecksilber-Anilin.  —  Zinin  bemerkte  zuerst  den  krystal- 
lischen  iXiederschlag,  den  Anilin  mit  Aetzsublimat  gibt. 

a.  Mit  1  At.  CJiInrquecksilbcr.  —  Man  fällt  überschüssiges 
weingeistiges  Anilin  durch  Aveingeistigeu  Aetzsublimat.  Perlglänzen- 
der Niederschlag,  auf  dem  Filier  zu  sammeln  und  mit  w^enig  Wein- 
geist zu  waschen.  Er  entwickelt  schon  bei  60°  etwas  Anilin,  und 
wird  gelblich,    (ieruarut. 


Gerhardt. 

12  C 

72 

3J,52 

31,2 

l\ 

14 

6,13 

7  H 

7 

3,07 

HgCl 

135,4 

59,28 

Ci^i\H',HgCl      228,4  100,00 

b.  Mit  3  At.  C/iIorquecksilber.  —  Erhebt  sich  beim  Mischen 
von  Anilin  mit  [überschüssigem?]  wässrigem  x\etzsublimat  als  eine 
Pflastermasse;  fällt  beim  Mischen  der  weingeistigen  Lösungen  als 
weifses  zartes,  bald  krystallisch  werdendes,  Pulver  nieder.  3Iit 
W^asser  zu  waschen.  Es  wird  beim  Kochen  mit  Wasser  unter  Ent- 
wicklung von  etwas  Anilin  und  theilweiser  Lösung  des,  beim  Erkal- 
ten unverändert  krystallisirendeii,  Salzes  citronengelb/  In  wenig 
heifser  Salzsäure  löst  es  sich  theilweise  unter  Schmelzung  zu  einem 
schweren  rothen  Gele;  in  mehr  völlig,  beim  Erkalten  w'eifse  Krystalle 
liefernd.  Es  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser ;  auch  etwas  In 
kochendem  Weingeist,  beim  Erkalten  anschiefsend.   Hofmaxx,    Hierher 

gehören  auch  wohl  die  Nadeln,  welche  Gerhardt  aus  der  von  Salz  a  abfil- 
trirten  weingeistigen  Flüssigkeit  bei  weiterem  Zusatz  von  Sublimat  erhielt, 
und  welche  beim  Kochen  mit  W'eingeist  einen  pomeranzeugelben  Rückstand 
und  ein  duukelgelbes  Filtrat  lieferten,  aus  dem  sich  beim  Erkalten  ein  Ge- 
menge von  farblosen  und  von  pomeranzeugelben  Krj  stallen  absetzte. 

HOFMANN. 


12  C 

72 

14,43 

14,20 

N 

14 

2,81 

7  H 

7 

1,40 

3  Hg 

300 

60,09 

60,63 

3  Cl 

106,2 

21,27 

20,36 

C'2Nfl7,3HgCl      499,2  100,00 

Mit  Dreißchclilorgald  gibt  das  Anilin  einen  rothbraunen  und 
das  salzsaure  Anilin  einen  gelben,  schnell  schmutzig-rothbraun  wer- 
denden Niederschlag.   Hofmann. 

Chlor pJatln- sahsaures  Anilin.  —  In  viel  Salzsäure  gelöstes 
Anilin  gesteht  mit  wässrigem  Zweifachchlorplatin  schnell  zu  einem 
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ponieranzciijrelben  Krvsiallbroi;  war  die  sal/.saurc  Aniliiiliisun?  zuvor 
mit  i'iiifui  2l.i(iicii  Mnafs  Wt'iiijioist  verselzl,  so  bilik-n  sich  beim  Zusatz 
der  IMaiiuItisuiiq;  JaugsanuT  (Viiie  Nadeln.    Waiin  im  Gpinisch  das  .\iiinn 

über  die  Salzsäure  vor,    so   briiuiit  es    sich  durcli  Zfrsetzuii;i;s|)roducte.      |)ie 

Krvslalle  werden  mit  kaltem  Aetlierweiugeist  «leuasclien  und  bei 
JO(V  getrocknet.     Sie  lösen  sich  wenii:  in  Aelherweingeisl,  nicht  in 

reinem  Aether.  Hofmann.  Der  von  ZrM.\  durch  reines  Anilin  in  l'intin- 
lösung  erhaltene  brauny:elhe,  sciiwer  In  Wasser  und  Weinneisl  losliche  Niedcr- 
schla«;  scheint  nach  sür-ilälli^em  Waschen  mit  Aelherweiugeist  und  Trocknen 
bei   lüü^j  zufolge  der  Anal>se,  hiermit  ideuliscli  zu  sein. 


Bei   100°. 

IlOF.MANN. 

ZiM.V 

12  C 

72 

24,07 

24,15 

N 

14 

4,68 

8  H 

8 

2,70 

2,ti7 

Pt 

99 

33,06 

3'2,89 

32,4 

3  Cl 

1UIJ,2 

3r>,49 

34,82 

C'-.NU''CI,PlCI-    299,2  100,00 

Mil  Clilurpalladiiim  gibt  das  Anilin  einen  schön  pomeranzen- 
gelben  Mederschiaii.   Hokma.n.v. 

Scliircfi'lhlaitfiaiin's  Anilin.  -  .Mit  Anilin  gesättigte  wässrige 
Schwefelblausiiure  setzt  beim  Abdampfen  rothe  Oeltropfen  ab,  die  all- 
mälig  krystallisch  erstarren.  Die  Krystallmasse  schmilzt  bei  schwachem 
Erwärmen,  entwickelt  dann  unter  stürmischem  Kochen  llydrothion 
und  Schwefelammonium,  und  lässt  bei  noch  stärkerem  Erhitzen  ein 
öliges  (iemisch  von  Schwefelkohlensloir  und  Schwefelammonium,  nebst 
Sullocarhaiiilid   übergehen,    während  ein  blasser  harziger  Rückstand 

bleibt.  2  (Ci-Mr,C-'.\"nS^)  =  C-"i\-'ll'2S-'  (Sulfocarbanllid)  +  C-.\-irS-' (schwe- 
felblausaures  Ammoniak).  —  Aber  letzteres  zerfällt  bei  der  gegebenen  Tem- 
peratur weiter  in  SchwefeikohlenslofT,  .Schwefelammonium  und  riickbleibendes 
Mellon,  dem  jedocli  eine  ,\nilin\  erbinilung  anhängt.  IJOFMA.W.  —  2C'-.MF-|- 
C2NHS2=  C-'-N^H'-'S^  +  .NFP.     Laikkst  u.  G^KHAnDT. 

Essitfsaiucs  Anilin.  —  Mcht  krystallisirend ,  lässt  sich  mit 
Wasser  überdestilliren.    Ringe. 

Üxalsaiires  Anilin.  —  Halb.  —  Die  ^veingeisligen  Lösungen 
von  Anilin  und  ()xal>äure  setzen  beim  Mischen  ein  weifses  Pulver  ab, 
welches,  mil  Weingeist  gewaschen,  aus  lieifsem  Wasser  in  langen 
Nadeln  anschiefst.  Fkitzsciie.  Der  beim  Versetzen  von  Anilin  mit 
weiiigeistiger  Oxalsäure  entstehende  Krystallbrei,  in  möglichst  we- 
nigem kochenden  Wasser  gelöst ,  kryslallisirt  beim  Erkalten  in  stern- 
lürmig  vereiniLMen,  schief  rhombischen  Säulen,  deren  Lösung  Lack- 
mus rölhel.  lloFMWN.  Aus  Wasser  kryst:;llisiren  breite  Hlättchen, 
aus  Weingeist  sternförmig  vereinigte  .Nadeln.  Auch  der  im  Anilin 
durch  überschüssige  Oxalsäure  erzeugte  Niederschlag,  mit  Wasser 
gewaschen  und  mehrmals  umkryslallisirt,  ist  nadeiförmiges  halb- 
saures Salz,  ()1.()1  l'roc.  C  haltend.  IIofmann.  —  Die  Krystalle  färben 
sich  bei  100°.  unter  fortwährendem  allmäligen  Verlust  von  Anilin, 
gelb.  Die  wässrige  Lösung  färbt  sich  schnell  an  der  Luft  unter 
Bildung  eines  braunrotheii  Pulvers.  Hofma.n.n.  Die  Krystalle  ent- 
wickeln in  der  Hitze  Anilin  und  Wasser,  und  sublimiren  sieh 
dann  als  saures  Salz.    Ringe.    Sie  zersetzen  sich  etwas  über  100° 


718  Fune;  StickstofiTiern  C^^m^ 

unter  Schmelzung,  Kochen  und  Entwicldung  von  Anilin  und  Kohlen- 
säure, der  sich  hei  lÜO  his  180°  auch  etwas  Kohleuoxyd  (und  eine 
Spur  Anilocyausäure,  Hof.mann)  heiraengt.  Bei  dieser  Temperatur 
hleibt  eine  Iclare  roihe  Fiüssiglvelt,  die  beim  Erl^aUen  zu  einem  butter- 
arligon  Gemenge  von  Oxanilid  und  Formaniiid  gesteht.    2C'2xh7,c''H208 

=  C-^i\-H'-'0>(Oxauili(l)  +4H0;  und:  2Ci^x\H7,C''H-0*  =  C'-NH^ünFoniianilid) 

+  C'2NB7  +  2CO^+2UO.  Gerhardt.  —  Die  Krystalle  lösen  sich  schwie- 
riger in  Wasser,  Weingeist  und  x\ether,  als  andere  Anilinsalze,  Runge; 
sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  schwierig  in  absolutem  Weingeist, 
nicht  in  Aelher,  Hofmänn. 


Krystalle. 

Fritzschk. 

Hofmann. 

28 

C 

168 

60,87 

61,67 

61,25 

2 

N 

28 

10,15 

10,21 

16 

H 

16 

5.79 

5,77 

6,05 

8 

0 

64 

23,19 

22,35 

2Ci2NH7,Cm208      276  100,00  100,00 

Buttersaurcs  AniUn.  —  Oelartig,  leicht  zu  destilliren,  wenig 
in  Wasser  löslich.    Unverdorben. 

Benisteinsaiires  Anilin.  —  ßlassrosenrothe,  dünne,  schiefe, 
rectanguläre  Säuleu.    Gerhardt. 

Tariersaures  Anilin.  —  Die  wässrige  Säure  erstarrt  mit  Anilin. 
Das  Salz  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  Nadeln.    Hofmann. 

Pikrinsaures  Anilin.  —  Der  citronengelbe  Niederschlag,  den 
überschüssige  weingeistige  Pikrinsäure  mit  Anilin  bewirkt,  löst  sich 
in  kochendem  Weingeist  und  krystallisirt  beim  Erkalten.  Hofmann. 

Das  Anilin  mischt  sich  in  jedem  Verhältnisse  mit  Ilohgeist, 
Weingeist,  Aelher ,  Aldehyd  und  Acelon.  Hofmann.  Der  Aether 
entzieht  dasselbe  der  wässrigen  Lösung.    Runge. 

Das  AuiÜQ  mischt  sich  mit  jeder  Menge  von  flüchtigem  und  fettem  Oele, 
es  löst  gemeinen  Campher  und  Colophouium ,  kein  Copal  und  Kautschuk.  Es 
coagulirt  Eiweifs.    Hofmann. 

Odoriu. 
C12NIF  =  Ci2AdH3,H2? 

Unverdorben.    Poifij.  S,  259  u.  480;  II  ,  59. 

Anderson  (Picolin).     iV.  Ed.  phil.  J.   41 ,    146   u.   291 ;   auch   Jjtn.  Pharm. 

60,   86;    auch    J.  pr.  Chem.   40,   481.  —   Phil.  May.  J.   33,    185;    auch 

J.  pr.  Chem.  45,  166. 

Picolin.  —  Das  von  Unverdorben  1826  imKnochenöl,  nebenden,  noch 
genauer  zu  erforschenden ,  weniger  flüchtigen  und ,  nach  Oleum  animale, 
Animin,  Olanin  und  Ammolin  genannten  Alkaloiden  entdeckte  Oduriii  wurde 
1846  von  Anderson  als  Picolin  reiner  erhalten  und  genauer  untersucht. 

Bildung.  1.  Bei  der  trocknen  Destillation  von  Knochen,  weniger  bei  der 
von  Steinkohlen.  Die  Knochen,  aus  denen  man  durch  Auskochen  mit  Wasser 
das  meiste  Fett  zu  gewinnen  pflegt,  geben  bei  der  trocknen  Destillation  eia 
Oel ,  welches,  vom  wässrigen  Destillat  getrennt  und  rectificirt ,  grünlich- 
schwarzbraun,  nur  in  dünnen  Schichten,  mit  brauner  Farbe,  durchsichtig  ist, 
von  0,970  spec.  Gew.,  welches  widrig  amnioniakalisch  riechende,  einen  mit 
Salzsäure  befeuchteten  Fichtenspan  dunkelpurpurn  färbende  Dämpfe  CPyrrhol  von 
Runge,  Gilb.  31,  67)  verbreitet,  welches  an  Alkalien  viel  Blausäure  und  ein 
saures  Oel  [Carbolsäure  ?]  ,  und  an  Säuren  Ammoniak  und  Alkaloide  und  um  so 


r 


Odorin.  719 

mehr.  In  der  Kälte  Inngsam ,  beim  Krhitzen  sogleich  sich  in  pomeranzengelben 
Ilar/flückeu  ausscheidendes,  neutrales  Gel  abtritt,  je  concentrlrter  die  Siiure.  Bei 
der  Heciiticaiidn  des  Uels  yeht  zuerst  eine  aniinouiakalische  wässri^e  Flüssigkeit 
über,  welche  fluchtige  Alkaloide  ;;eliisi  liält,  dann  ein,  die  uässrige  Flüssig- 
keit ininier  mehr  xerdrängend«  s  blassgelbcs  ,  klares,  sehr  fluchtiges,  beson- 
ders l'etiuin  ,  Odorin  und  Anilin  haltendes  Oel ,  dann,  wenn  -5  des  üan/.en 
übergegangen  sind,  bei  {iesleigerter  Hitze  ein  immer  dicker  und  dunkler 
braun  werdendes,  lixere  Alkaloide  haltendes  Uel ,  welches  zuletzt  bei  auttal- 
lendeni  Lichte  grün  und  bei  durchfallendem  rothbraun  erscheint,  bis  endlich 
beim  Glühen  des  Hetortenbodens  unter  Bildung  schwanuniger  Kohle  kohlen- 
saures Ammoniak  und  Wasser  entweicht.  Das  rohe  Kuocheniil  hält  gegen  0,75 
fluchtigere  und  gegen  2  bis  3  Froc.  fixere  Alkaloide.     Andkhson. 

2.  Beim  Uestilliren  von  ,  mit  4  Th.  Kalkuatrouhydrat  innig  geuieogtem 
PlperiD  bei  150  bis   1Ü0°.     W  kkthkim  {.-lim.  Fitarm.  7U ,  62). 

Darstellumi.  1.  Das  aus  dem  Knochenöl,  nach  (V,  286)  zur  Darstellung 
des  Fetinins  bereitete  und  durch  Kalihydrat  entwässerte  Oelgemisch  lässt 
zwischen  71  und  100°  vorzuglich  das  Fetinin  übergehen,  dann  zwischen  132 
und  137°  vorzüglich  Odorin  und  von  151°  bis  zum  Knde  vorzüglich  Anilin. 
Durch  wiederholte  Rectilicatiou  des  zwischen  132  und  137°  erhaltenen  Destil- 
lats, unter  jedesmaliger  Beseitigung  des  zuerst  und  des  zuletzt  Kommenden 
wird  das  Odorin  rein  erhalten.     Anükkson. 

2.  Mau  schüttelt  das  bei  der  Hectiücation  des  Sleinkohlentheers  Leber- 
gehende mit  Schwefelsäure,  um  die  Basen  zu  eutzieheu  und  um  Nofte  und 
das  sich  an  der  Luft  bräunende  Oel  zu  beseitigen,  neutralisirt  die  schwefel- 
saure Flüssigkeit  mit  dem  unreinen  .\mmoniak,  wie  es  durch  Heclification  des 
wässrigen  Destillats  der  Steinkohle  erhalten  wird,  destillirt ,  wo  gleich  mit 
den  ersten  Wassermengen  ein  dunkelbraunes,  dickliches,  in  Wasser  nieder- 
sinkendes, widrig  stechend  riechendes  öli;;es  Gemisch  von  Odorin,  Anilin, 
Pyrrhol ,  Leukol  und  einem  dicken  schweren  neutralen  Oele  übergeht,  recti- 
ficirt  sorgfältig  dieses  Oelgemisch  nebst  dem  darüber  befindlichen  wässrigen 
Destillat,  bis  V,  (worin  das  schwere  neutrale  Oel)  zurückgeblieben  ist,  über- 
sättigt das  aus  wässrigem  Odorin  und  einem  darüber  schw immendcn  Oele  l)c- 
stehende  Destillat  stark  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  wodurch  sich  sein 
Geruch  bedeutend  ändert,  destillirt  das  saure  Gemisch,  welches  alles  Fyrrhol 
in  wässriger  Losung  übergehen  lässt,  übersättigt  den  Retortenrückstaud  mit 
Kall  und  destillirt  weiter ,  wodurch  thells  in  Wasser  gelöste,  theils  ölig  darauf 
schwimmende  Basen  erhalten  werden,  stellt  sämmtliches  Destillat  mit  einigen 
Stucken  Kalihydrat  ruliig  hin,  durch  dessen  allmälige  Losung  das  Odorin  seine 
Löslichkeil  in  Wasser  verliert  und  als  ein,  noch  30  bis  40  Pruc.  Wasser  hal- 
tendes, blassgelbes  Oel  nach  oben  ausgeschieden  wird,  hebt  diese  Oelschicht 
mit  dem  Stechheber  ab,  versetzt  sie  wiederholt  mit  zu  erneuernden  Stücken 
von  Kalihydrat,  so  lange  diese  noch  feucht  werden,  destillirt  das  so  entwäs- 
serte, aus  Odorin  und  Anilin  bestehende  Oel,  wechselt  die  Vorlage,  sobald 
sich  ein  übergehender  Tropfen  mit  wässrigem  Chlorkalk  bläut  (also  Anilin 
hält)  ,  und  erhält  bei  weiterem  Destillircu  ein  Gemisch  von  Odorin  und  immer 
mehr  Anilin.  Das  zuerst  übergegangene  anilinfreie  Odorin,  nochmals  durch 
Kalihydrat  entvxässert  und  durch  gebrochene  Destillation  auf  den  Siedpunct 
von  133,3°  ;;ebracht,   ist  rein.     Andkiiso.v. 

3.  Darsltllung  tles  Odurins,  Jniinins  und  AmmoUns.  Man  befreit  das 
Knochenöl  von  aller  wässrigen  Flüssigkeit,  versetzt  es  so  lange  mit  verdünn- 
ter Schwefelsäure,  als  noch  Aufbrausen  eintritt,  fügt  dann  noch  wenigstens 
eine  gleiche  Menge  hinzu,  um  alle  schwefelsaure  Salze  In  doppelt -saure  zu 
verwandeln,  decanthirl  nach  mehrstündigem  Inirühren,  Schütteln  und  llin- 
slellen  die,  mit  Wasser,  die  Hälfte  des  Oels  betragend,  verdünnte  Flüssig- 
keit, seiht  sie  durch  Leinen,  kocht  sie  3  Stunden  lang  in  einer  l'orcellan- 
schale  unter  Ersetzung  des  Wassers,  wobei  sie  sich  durch  Oxulation  eines 
Brenzöls  dunkelbraun  färbt  und  Harz  absetzt,  versetzt  die  davon  getrennte 
Flüssigkeit  mit  '  ^,|  Salpetersäure,  dampft  sie  auf  ',  v  "''i  bringt  sie  dann  durch 
Wasser  wieder  auf  ihren  vorigen  Umfang,  sättigt  sie  In  einer  Glasretorte  mit 
kohlensaurem  ISatron  so  weit,  dass  sie  kaum  noch  Lackmus  röthet,  und  destil- 
lirt sie  in  einer  GJasretorte ,  so  lange  noch  das  Lebergehende  uacii  Odorin  und 
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Aniniin  riecht,  welche  vollkommen  frei  von  Ammoniak  übergehen.  —  a.  Man 
versetzt  das  Destillat  mit  so  viel  Schwefelsäure ,  dass  sein  Geruch  verschwin- 
det, dann  noch  mit  eben  so  viel,  um  doppelt-saure  Salze  zu  erhalten,  dampft 
es  im  Wasserbade  ab,  bis  es  dicklich  wird,  giefst  es,  damit  die  Erhitzung 
uiclit  zu  grofs  werde,  nach  und  nach  in  eine  Retorte,  in  welcher  sich  über- 
schüssiger gebrannter  Kalk  befindet,  und  destillirt,  wo  wasserfreies  Odorin 
und  Auimiu  übergeht.  Dieses  Gemisch,  mit  3  Th.  Wasser  geschüttelt,  liefert 
unter  Abscheidung  von  viel  reinem  Animin  eine  Lösung  von  allem  Odorin 
und  etwas  Animin.  Indenj  mau  zu  dieser  eine  kochende  wässrige  Lösung  des 
Aetzsuhlimats  im  üeberschuss  fügt,  so  scheidet  sich  schon  in  der  Hitze  Chlor- 
quecksilber-Animin  als  ein,  beim  Erkalten  fest  werdendes,  Oel  ab,  wah- 
rend das  Chlorquecksilber- Odorin  in  der  Hitze  gelöst  bleibt,  und  erst  beim 
Erkalten  krjstallisirt.  Indem  man  jedes  dieser  beiden  Doppelsalze  für  sich 
sammelt,  und  mit  Kali  destillirt,  erhält  man  einerseits  Animin,  andrerseits 
Odurin.  —  b.  Man  filtrirt  die  in  der  Retorte  rückständige  Flüssigkeit  vom 
Harze  ab,  versetzt  sie  unter  beständigem  Sieden  so  lange  mit  kohlensaurem 
Natron,  als  noch  Ammoniak  entweicht,  dampft  sie  mit  überschüssigem  kohlen- 
sauren Natron  ab,  wäscht  das  sich  hierbei  abscheidende  braune  Oel,  welches 
eine  Verbindung  von  Ammolin  und  Fuscin  ist,  mit  Wasser  ab,  und  destillirt 
es,  wo  das  Ammolin  übergeht,  welches,  wofern  es  nicht  farblos  wäre,  durch 
nochmalige  Destillation  zu  reinigen  ist.  Es  enthält  dann  noch,  aufser  Spu- 
ren von  Blausäure,  Gelbsäure,  Ammoniak,  Odorin  und  Animin,  ein  geistig- 
rettigartig  riechendes  Oel,  in  20  Th.  heifsem  VV'asser  löslich,  und  damit  leicht 
zu  verflüchtigen,  daher  man  durch  Kochen  mit  Wasser  alle  diese  Stoffe  aus 
dem  Ammolin  leicht  entfernt.    UiW  khdokben, 

4.  Darstellung  des  Odurins,  Animins  und  Olanins.  Man  neulralisirt 
Dippels  Oel  genau  bis  zum  Aufhören  der  alkalischen  Reaction  mit  Salpeter- 
säure, destillirt  das  abgegossene  Oel  im  Wasserbade,  so  lange  das  Ueber- 
gehende  in  Wasser  löslich ,  also  reines  Odorin  ist ,  dann  bei  gewechselter 
Vorlage,  so  lange  noch  ein  mit  Wasser  sich  trübendes  Gemisch  von  Odorin 
und  Animin  übergeht,  während  V^q  des  Ganzen  als  ein  Gemisch  von  Animin 
und  Olauiu  bleibt,  ünverdohben  (in  Berzemus  Lehrb.  Ausg.  V,  5,  248). 
Das  zweite  Destillat  zerfällt,  mit  gleichviel  Wasser  geschüttelt,  in  Animin 
und  in  eine  (nach  oben)  weiter  zu  scheidende  wässrige  Lösung  von  Odorin  und 
wenig  Animin.  Der  Rückstand  in  der  Retorte,  mit  20  Th.  kaltem  Wasser 
gewaschen,  tlieilt  diesem  das  übrige  Animin  mit,  während  das  Olanin  bleibt. 
Unv'Erdokben. 

.5.  Auch  erhält  mau  reines  Odorin ,  wenn  man  Dippels  Oel  in  Dampf- 
gestalt durch  eine  glühende  Röhre  leitet,  die  verdichtete  Flüssigkeit  mit  '/^  Th. 
Kalihydrat  und  6  Th.  Wasser  destillirt ,  das  Destillat  mit  Schwefelsäure  über- 
sättigt,  bis  zum  Verjagen  des  flüchtigen  Oels  kocht,  und  dann  mit  Bleioxyd 
oder  Kupferoxyd  destillirt,  wo  wässriges  Odorin  übergeht.     Unverdorben. 

Durch  Destillation  des  Uirschhornöls  mit  Kalihydrat  u.  s.  w.  wird  ein 
unreines  Odorin  erhalten.  —  Hielte  das  Odorin  Ammoniak  beigemischt,  so  wäre 
seine  Verbindung  mit  Tartersäure  durch  absoluten  Weingeist  auszuziehen,  der 
das  Ammoniaksalz  zurücklässt.  —  um  das  Odorin  ganz  frei  von  Brenzol  zu 
erhalten,  stellt  man  daraus  Chlorkupfer -Odorin  dar  (V,  722),  und  destillirt 
dieses  mit  Kali.     Unverdorben. 

Vergl.  Reichenbach's  QSchw.  61,  464;  62,  46)  Bemerkungen  über 
Unverdorbenes  Darstellungsweisen  und  Unverdorben's  (^Schw.  65,  314) 
Gegenbemerkungen. 

Eigenschaften.  Wasserhelles  sehr  dünnes  Oel,  bei  0°  nicht  gefrierend, 
von  0,955  spec.  Gew.  bei  10°,  stetig  bei  133,3°  siedend ,  von  hartnäckig  an- 
haftendem, etwas  gewürzhaften,  stark  durchdringenden  und  in  verdünntem 
Zustande  eigenthümlich  ranzigen  Geruch  und  von  feurig  scharfem ,  in  sehr 
verdünntem  Zustande  höchst  bittern  Geschmack.  Bläut  Lackmus,  wirkt  aber 
nicht  auf  die  Farbe  von  rothem  Kohl.  Es  macht  mit  Salzsäure  Nebel.  Es 
färbt  mit  Säuren  Fichtenholz  und  Hollundermark  nicht  gelb  und  bleibt  mit 
Chlorkalk  farblos,  wenn  nicht  vorhandenes  Pyrrhol  eine  Bräunung  bewirkt. 
Andep.son.  —  Farbloses  Oel,  leichter  und  etwas  dickflüssiger,  als  Wasser, 
bei  —25°  nicht  gesteheud,  flüchtig,  mit  darüber  gehaltener  Salz-,  Salpeter- 
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und  Essig -Säure  Nebel  erzeugend,  von  eigentliünilicliem  auniioniakalischea 
Geruch,  der  nacli  der  Heiudarstelluu^  aus  der  Verhiudung  mit  L'lilorivupfer 
uiciil  luelir  au  Kouclieuöl,  souderu  an  üiiriniia  vulgaris  eriuuert,  nicht  gütig, 
Lackmus  bläuend ,  Veilchen  grünend.     Lnvkrdokmkn. 

Anderson. 
12  C  72  77,42  77,17 

N  14  15,05 

TJl 7 7^53 7^69 

C'^.NU'  93  100,00 

Also  isomer  mit  Anilin;  vielleicht  als  C'-Adü^H^  zu  betrachten,  was  aber 
den,  weiter  nicht  vorkommenden  Kern  C'-H>  voraussetzt. 

Zerset-z-unifen.      Üas   Udoria    bräunt    und    verändert    sich    nicht  in  Luft- 
baltenden Gefiifseu.  Anokkson.  —  1.  Das  Odorin  verschluckt  reichlich  Chlorgas, 
setzt   farblose  Krystalle    von   salzsaurem  Odorin  ab ,    wird    dann    dunkelbraun 
und  in  ein  Harz  verwandelt;  dieses  in  Wasser  veriheilt  und  weiter  mit  Chlor 
behandelt,    lässt    beim  Desiilliren   zuerst    mit    dem  \\  asser    eine    krystallische 
Substanz  übergehen,  dann  nach  dem  Wasser  noch  eine  andere.   Andkk.son.  — 
leberschlissiges  Chlorgas,    über  Odorin    geleitet,    bildet    unter  heftiger  Nebel- 
bilduDg  eine  gelbe  dicke  Flüssigkeit,  aus  welcher  Wasser  {J  ^  des  Odorins  als 
nicht   weiter  durch   Clilor   zersetztes    salzsaures    Odorin    aufnehmend) ,    einen 
gelben  Körper  fällt,  aus  welchem  Kali  ein  braungelbes  Pulver  zieht,  wälirend 
ein  nur   in  Vitrioliil   oder  in  Odorin  lösliches   IJarz    bleibt.     Unvkkdorbkx.  — 
2.    Leberschussiges  Brom   gibt  mit  Odorin   sogleich   einen   starken   rothiichea 
Niederschlag,  der  sich  über  .Nacht  zu  einem,  nicht  in  Wasser,   aber  leicht  in 
Weingeist  und  Aelher  löslichen  ,  nicht   basischen  Oele  vereinigt.    Anukkson.  — 
Mit  lud  und  Wasser  gibt  das  Odorin  hydriodsaures  Odorin,    ein  nicht  in  Kali 
lösliches  braunes  Pulver  und  eine  in  Weingeist  und  Aether,  nicht  in  Wasser, 
lösliche,    eMraclive    Materie.     LWkküohbk.v.    —    3.    Üas  Odorin    löst    sicii    in 
Salpetersäure  ohne  alle  blaue  Färbung,  entwickelt  beim  tlrwärmen  sehr  lang- 
sam salpetrige  Dämpfe  und    gibt,   nach    langer  Digestion   abgedampft,    grofse 
rhombische    Tafeln    [von    sajpetersaurem    0(iorin?J,    aber   keine    Pikrinsäure. 
Anukksox.     Es    zeigt    selbst  beim    Kochen   mit   wässriger   Chromsäure    keine 
Farbenänderung,    sondern  scheidet   nur  wenig  gelbes  Pulver  ab.     Anderson. 
Verbiniluiiifen.      Das   Odorin    mischt   sich    nach    allen    Verhältnissen    mit 
Wasser,  wird  aber  daraus  beim  Sättigen  juit  Kali  und  vielen  Alkalisalzen  ge- 
scliieden.    Andkhso.v.     In  jeder  Menge  mit  Wasser  mischbar.     Uxvkrdorbbn. 
Das  Odorin  fällt  das  salzsaure  Lranoxyd  ,  Zinnoxyd  und  Eisenoxyd,  wird 
aber  aus  seinen  Salzen  durch  alle  basische  Metalloxyde  ausgeschieden.    L'xvkr- 
DOKUKX.     Die  üiloriusalze  sind  meist  krystalli.sirl)ar ,  aber  niclit  so  leicht  und 
schön,    wie  die  Anilinsalze,    am  besten  beim   Abdampfen  ihrer  wässrigen  Lö- 
sung auf  dem  Wasserbade,  wälirend  sie  beim  Versetzen  des  in  Aether  gelösten 
Picolins  mit   einer  Säure  wegen  Gegenwart   von  wenig  Wasser   als  eine  halb- 
flüssige Masse  niederfallen.     Ihre  Lösung    zersetzt    sich  viel  langsamer  an  der 
Luft,  als  die  der  .\nilinsalze,  und  zwar  unter  brauner  und  nicht  unter  rosen- 
rother   Färbung.    .\xi)kiiso,\.      Die    Salze    sind    dicke,    nicht    krystallisirende 
Flüssigkeiten,  riechen  nicht,  aber  schmecken  nach  Odorin,  weil  dieses  durch 
das  .\lkali  des  Speichels  frei  gemacht  wird.     Die  Salze,    welche  eine  flüchtige 
Säure  halten,    verdampfen  unzersetzl;    die  mit    fixerer  verlieren    beim  Kochen 
ihrer  wässrigen  Lösung  viel  Odorin  und  lassen  saure  syrupartige  Salze,  welche 
erst  weit    über  100^    ihr  übriges  Odorin    theils    unzersetzt  entweichen    lassen, 
Iheils  Fuscin  beigemengt   behalten.     Lxvkkdorbkx.    —    Die    Odoriiisalze  sind 
lo  Wasser  sehr  löslich  ,  zum  Theil  zerdicfslich.    Anderson.     Die  Salze,  sogar 
das  tartersaure,  lösen  sich  auch  in  absolutem  Weingeist  nach  jedem  Verhält- 
nisse.     L.WKIinORBKN. 

Die  Verl)indungen  des  Odorins  mit  Kohlensäure  oder  Boraxsäure  worden 
beim  Kochen  mit  Wasser  bald  zersetzt  j  die  mit  Phosphorsäure  wird  dadurch 
zu  saurem  Salz,     l  xvkkdokbk.n. 

Schwe/ligsaures  Oitorin.  —  Das  Odorin  verschluckt  das  schwefllgsaure 
Gas  unter  .starkem  Nebel  und  bedeutender  Erwürzuung  zu  einen»  Oele,  das 
Gmelin,  Chemie.    B.  V.  Org.  Cücm.  IL  46    . 
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leicht  unzeisctzt  destilliit  werden  kann,   sich  in  jeder  Menge  In  Wasser  löst, 
und  an  der  Luft  in  schwefelsaures  Odnrin  verwandelt.    Unvehdorükn. 

Scliirefelsaures  Odorin.  —  Zweifach.  —  Beim  Abdampfen  des  farblosen 
Gemisches  der  Schwefelsnure  mit  überschüssigem  Odorin  im  Wasserbade  bleibt 
unter  Entwciclien  von  viel  Odorin  ein  dickes  Oel,  das  beim  Erkalten  zu  einer 
aus  wasserhelien  Tafeln  bestehenden  Masse  erstarrt.  Diese  zerfliefst  an  der 
Luft  schnell  y.u  einem  wasserhellen  Oel,  löst  sich  leicht  in  Weingeist,  ohne 
aus  heifsem  beim  Krkalteu  anzuschiefsen,  aber  nicht  in  Aether.  Anderson.  — 
Wasserfreies  Odorin  mischt  sich  mit  Vitriolöl  unter  Sieden  zu  einem  farblosen 
Gele,  das  sich  in  überschüssigem  Odorin  nicht  lost,  und  das  beim  Sieden  mit 
Wasser  unter  Verlust  von  Odorin  in  saures  Salz  übergeht.    Unverdorben. 

Krystalle.  Anderson. 

C'2NH7  93  48,69 

2  S03  80  41,88  41,20 

2  HO  18  9,43 

C'^.\H7,2S03-}-2Aq      191  100,00  " 

Hildriod- Odorin.  —  Odorin  gibt  mit  lod  und  Wasser,  aufser  andern 
Produclen  (V,  721}  eine  leicht  in  Wasser,  Weingeist  und  Aether  lösliche, 
durcii  überschüssiges  lod  gebräunte  Flüssigkeit,  welche  beim  \'erdam|)fen  mit 
Wasser  unter  Verlust  von  Odorin  und  Hydriod-Odorin  zu  saurem  Salz  wird. 
Unvekdokbkn. 

Salzsanres  Odorin.  —  Das  neutrale  Gemisch,  im  Wasserbade  zum  Syrup 
abgedampft,  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  aus  Säulen  bestehenden  Masse, 
welche  sich  hei  schwachem  Erhitzen  in,  an  der  Luft  schnell  zerlliefsendeu, 
durchsichtigen  Krystallen  sublimirt.  Anderson.  —  Das  trockne  salzsaure 
Odorin,  durch  Destillation  seiner  Verbindung  mit  Chlorkupfer  erhalten,  erstarrt 
beim  Erkalten  zu  einer  «enig  riechenden,  sehr  zerfliefslichen  talgartigen 
Masse.  Durch  Sättigung  des  Odorins  mit  salzsaurem  Gas,  die  unter  Entwick- 
lung von  Wärme  und  Bildung  von  Nebeln  erfolgt,  erhält  man  ein,  auch  bei 
—  25°  nicht  gestehendes,  mit  dem  Wasserdampf  verflüchtigbares,  farbloses  Oel. 

Salpetersaures  Odorin.  —  Verdünnte  Salpetersäure,  mit  Odorin  gelinde 
zur  Trockne  abgedampft,  lässt  eine  weifse  Krystallmasse ,  die  sich  bei  stär- 
kerem Erhitzen  in  weifsen  Federn  sublimirt.  Anderson.  —  Salpetersaures 
Odorin  geht  bei  der  Destillation  gröfstentheils  unzersetzt  über,  neben  salpe- 
trigsaurem Odorin  und  wenig  ätherischem  Oel,  und  lässt  hei  der  Unterbrechung 
der  Destillation  neben  unzersetztem  Salpetersäuren  Odorin  eine  extractive  Ma- 
terie und  ein  in  Kali  lösliches  Harz  zurück. 

Das  Odorin  gibt  mit  Drei('achchlorantimon,  so  wie  mit  Zweifachchlor- 
zinn Doppelsalze.     Anderson. 

Schwefelsaures  Kujjferoxyd- Odorin.  —  Das  schwefelsaure  Kupferoxyd 
lost  sich  in  wasserfreiem  Odorin,  unter  Abscheidung  von  basisch  schwefel- 
saurem Kupferoxyd,  zu  einer  dunkelblauen  Flüssigkeit ,  die  au  der  Luft  unter 
Verlust  von  Odorin  erst  zu  einer  grünen  Masse  austrocknet,  dann,  allmälig, 
alles  Odorin  verlierend,  zu  einfach  schwefelsaurem  Kupferoxyd  wird.  Auch 
aus  wässrigem  schwefelsauren  Kupferoxyd  fällt  das  Odorin  nur  einen  Theil 
des  Oxy  ds  als  basisches  Salz.  —  Das  wasserfreie  und  das  wässrige  Odorin  wirkt 
nicht  auf  reines  und  kohlensaures  Kupferoxyd.    Unverdorben. 

Chlorkupfer  -  Odorin.  —  Man  fällt  die  Lösung  des  Einfachchlorkupfers 
durch  überschüssiges  wasserfreies  Odorin,  und  erhält  den  braunen  krystal- 
lischen  Aiederschlag  durch  Krystallisiren  aus  kochendem  absoluten  Weingeist 
in  gelbbraunen  4seitigen  Tafeln.  —  Sie  schmelzen  erst  über  100°,  gehen 
zuerst  unter  theilweiser  Entwicklung  von  trocknem  Odorin  in  eine  braun- 
gelbe, klare,  beim  Jlrkalten  zu  einem  schwarzen  klebrigen  Theer  gestehende, 
Flüssigkeit  über,  und  zerfallen  endlich  unter  Zersetzung  des  noch  übrigea 
Odorins  in  salzsaures  Odorin,  mit  etwas  Gas  und  Kohle  und  in  Halbchlor- 
kupfer. Sie  entwickeln  mit  Kali  ganz  reines,  von  neutralem  Oel  freies  Odorin. 
Sie  zersetzen  sich  mit  Wasser  oder  wässrigem  Weingeist  in  Odorin,  salzsaures 
Odorin  und  basisch  salzsaures  Kupferoxyd.  Sie  lösen  sich  in  300  Th.  kaltem 
und  in  lUO  Th.  kochendem  absoluten  Weingeist.    Unverdorben. 
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und  ^-^"J^f^''^''"''f^"!>nr  löst  sich  in  trockuci«  O.io,  iu  „.it  .scl.öu  bi^m-r  Farbe 
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üdorm  ,nus.s   aus  Cl.lorkupf.r  -  U.loriu    .lurcl,    Kali    .lar:;es.d      .sH,       u   ,1  mit 

di^  nuVi:;:;i'^.jHr  '""'r:"r  '^i""^''"'''  ''^^^^  «eibiich.K.vs!aiS;'t" 

Di.  ,      M  r       .  ^""  ''''""''  ''^■'  ^^■'■'"S^'i"*'  "ö-l  A.-ihcT  ZU  u'asch.u  sind 

Du    I      tur    scl,m..l/..u    bt-i...  Erhitz.n,    unt.-r  Kniuicklunj;    vou  ueni"  Waiser 

«I   r"N;"je'".-:''"T''T"%^"""    Klussi.keit,    die    beim   Krka    ej^^zu    e  oer 

Äk.sÖ"!    ''""""'•^■"'  ^^'^'■'"    •^•■'-"    '"a"    grufse    rhomboldrische  Kostalle. 

HeicfA'ä7''T^T'^?'"?^^'''''-  ~  ^'^"'•'"  '■''"'  foncenlrirte   Subiima.lüsun.^  so- 
:        l."e   N'add'i;    "tu  'T'"''''!'''''  ''''  "''''  -"'^"rZeit  silber«länze„de 

pn     S  r    f      ,.      ."  v^"''"^'-''"    beim  Trocknen    iu  der  Wa'rme  ()d")riu  •    sie 

Zlr.      JT  :""    '^"""■"    '""  ^^■^''^^'•'    """•'•    ••■='"""??   eines    veifsen 

Fui   ers      be  losen  s.ch  «eni^^  in  kaltem,    leichter   in  heifse.n   Wasser      leicht 

IZ  r      A^   Ä  "'''^'''"'    ^^«"'"^'eist,    daraus    in    .Nadeln    und    Fede^in    an- 

„an;   oT    •    -^-^"r^«-^--    -,I^^'^  "«'"ri"    fällt   aus  wassri^em  Aet/sublimat  ein 

::;;;.:^Ss"i;t:üt;s,;;n -s;^-;--  r-r;s;  ^- --- 

»eriiucüli-un«    >on  Odorin    zu    Sublimailösun''    wird,    und  mit    KtII    in    fr,.i 

r.ufttrocken.  A.vdkusox. 

*2  C  72  19,79  2ü,51 

>                     M  3,85 
7  H                       7  i,92  2,19 
^  "iiCl 27ü^ ^4,44 

C'-'.\HV2H/«C1      363,8        roÖfiÖ~~ 

.ässrttTuhSr"'"''""''"''"'!  '^*^^'"-    -    '^'''■'    ^'^''  '"■""   Eiukocheu  von 
^Z^O^"T   r:^^::,  "'"  •■'■"'-'•^"'•'''"  Odorin  als  ein  luttbeständiges  was- 

icriniKS    HCl    an.       L.W  KIIUOKBKV. 

Das  Od,.rin  fällt  nicht  das  Salpetersäure  Silberoxyd.     Anderson 

■i,r.?!'/''-if^~u"'!'''''"-  ~   "''"•■'"    '■^'"    «"«  wässrii;em  Dreifachchlo'r-old  ein 
.tr,.n.gebesPulver     in  viel  kochendem  Wasser  lö.^lich  und  dara         n   '    lh 
■^    u      nem'^lt^^  Axokh.so.v.    -    Das  ,..|he   I'ulver    schmilz:  üb." 

uu     zu  linem  ijelben    klaren   Glase,    und    entuickelt    bei    sla"rkerem   Frhit/en 

'a-      iWs  Kl    i     m".    r'"'  "r''"'"'^*  •'^^"l'-'ersäure  zersetz,;  schnHl   durch 
s    Gst^sfrl^fl  ,       "-'•'"••f"""'»'/'-*^'^''*  Odoriu    uud    niederfall,.ndes  Goldoxvd; 

alen   körnw'ni''"r">>        "   f""^'"'  ^^''"^■'■'  "^'"'S '"  kochendem,  beim  Er- 
allen  körnig  niederfallend.     L.nvkiiiioiibkx. 

CA/or./„W-.v«/-„.«„r.,v  rA/«r/«.    -   Fällt  beim  Vermischen  d«f  Goldlosung 
vsta     "n^H       "m     '"    r'""'""'    «•■""■"'    «'"••"cl.lo.sen,    Lackmus  rothendeS 
iz     u  e^?  ■     "T;"'  '^"''  '"■"  "'■'""''  =*'^"""I'-<-"  ,    entuickeln  Chlor  un5 

ilzMures  Odorin,  »n.l  lass.u  G.,ld;  sie  entHickelu  mit  der  gerin-steu  M.-i  "e 
all  sogleich  den  Geruch  nach  Odorin;  sie  lösen  sich  in  2^  Th^k^he  dem 
e^m'^rrn  ""•■  '"•''•'>'•'"■'•  "  ässrlger'schwefel- ,  Salz-  u.  d  .4.lpct  r-S  ur™ 
rügest  '^elut^Tn"'''  t-'^-'"-->-^'«'"^iread;  sie  lösen  sich'  leicht:"  in 
•  ciugeist,  mtht  in  .\ether.     Lnvkrdohbkx. 
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Cfilorplatin-  Orlon'n.  —  DeiiikClilorgold-Odoriu  ähnlich;  es  fällt  beim  Er- 
kalteu  der  kochenden  wässrigeu  Lösung  als  ein  Pulver  nieder.    Unverdorben. 

Cliloj'plalin  -  stifzsriiirt's  Odorin.  —  Ein  cnucciUrirtes  Gemisch  von  Zwei- 
fach-ChloipIatin  und  saizsaurem  Odorin  gibt  sogleich,  ein  verdünntes  gibt  nach 
24  Stunden  ])omeranzengelhe  Nadeln,  die  von  liberscliiissigem  Odorin  durch 
Umkrystallisiren  aus  heifsem ,  Salzsäure  haltenden  Z\veifachchlori)latiu  und 
AVaschen  mit  Weinoeist  und  Aether  zu  reinigen  sind.  Pomeranzengelbe  feine 
Nadeln  ,  in  ungefähr  4  Th.  kochendem  Wasser  ,  und  auch  leicht  in  Weingeist 
löslich.  Anderson.  —  Gelbe  Krjstalle,  in  4  Th.  Wasser  löslich.  Unvkkdokben. 
Bei  100°  getrocknet.  Anderson.  Werthkim  (aus Piperin). 

12  C  72  24,06  24,09  23,39 

N  14  4,68 

8  H  8  2,68  3,05  2,94 

Pt  99  33,09  32,53  32,63 

3  Cl 106,2  35,49 

Ci2iNHfCl,PtC12    299,2  100,00 

Das  Odorin  löst  sich  leicht  in  Holzgeist,  Anderson,  Weingeist  und  Aether, 
Unverdorben. 

Essigsaures  Odorin.  —   Lässt  sich  mit  Wasser  überdestilliren.     Unverd. 

Essigsaures  und  Kupferoxi/d- Odorin.  —  Die  blaue  klare  Lösung  des 
essigsauren  Kupferoxyds  in  nicht  zu  viel  wässrigem  Odorin  setzt  an  der  Luft 
ein  basisches  Salz  in  grasgrünen  Krystallen  ab,  die  schwach  nach  Odorin 
riechen,  dasselbe  nicht  an  der  Luft  verlieren,  sich  leicht  in  Wasser  und  Wein- 
geist, nicht  in  Aether  lösen,  und  deren  vvässrige  Lösung  bei  der  Destillation 
zuerst  Odorin,  dann  essigsaures  Odorin  entwickelt,  während  essigsaures  Kujjfer- 
oxyd  mit  überschüssigem  Oxyd  zurückbleibt.  —  Waltet  in  der  blauen  Lösung 
das  Odorin  vor,  so  bilden  sich  unter  Verflüchtigung  von  Wasser  und  essig- 
saurem Odorin  rectanguläre  Siiulen,  Lackmus  nicht  röthend,  laugsam  an  der 
Luft  verwitternd,  jedoch  das  Odorin  behaltend,  leicht  in  Wasser  und  Wein- 
geist, nicht  in  Aether  löslich,  und  beim  Kochen  mit  Wasser  sich  auf  dieselbe 
Art  zersetzend ,  wie  die  grünen  Krystalle.     Unverdorben. 

Oxalsaures  Odorin.  —  Mit  überschüssigem  Odorin  versetzte  wässrige 
Oxalsäure,  über  Kalk  verdunstet,  bildet  Nadelbüschel  und  gesteht  endlich  zu 
fester  Krystallmasse ,  leicht  in  Wasser  und  wässrigem  oder  absolutem  Wein- 
geist löslich.  Dieselbe  schmilzt  bei  100°,  entwickelt  reichlich  Odorindampf, 
und  lässt  nach  dem  Erkalten  eine  dicke  Flüssigkeit ,  weiche  laugsam  feine 
Nadeln,  wohl  von  saurem  Salz,  absetzt.     Anderson. 

Buttersaures  Odorin.  —  Destillirbares  Oel.     Unverdorben. 

Das  Odorin  mischt  sich  leicht  mit  flüchtigen  Oelen,  Unverdorben,  und 
fetten  Oelen,  Anderson.  Es  löst  mehrere  Harze,  die  daraus  durch  Sieden 
mit  Wasser  gefällt  werden.  Unverdorben.  Es  gibt  mit  Galläpfel-  Auf guss 
einen  biassgeiben  kiisigen  Niederschlag.  Es  bildet  mit  mehreren  Arten  von 
Extractivstoff  Verbindungen,  die  nicht  durch  Sieden  mit  Wasser,  aber  leicht 
durch  Kali  zerselzbar  sind.  Unverdorben.  Es  coagulirt  nicht  Eiweifs ,  An- 
DERsONj  bei  gleichen  Mengen  in  y^  Stunde  allerdings,  Wertueim. 

Bern  Odorin  ähnliche,   aber  minder  flüchtige   und  weniger  in  Wasser 
lösliche  Alhaloide. 

Von  Unverdorben  1827  neben  dem  Odorin  im  Knochcnöl  cutdeckt,  nach 
CV,  719  bis  720)   dargestellt. 

1.  Anlmm, 

Farbloses  Oel,  weniger  flüchtig,  als  Odorin;  seine  wässrige  Lösung  färbt 
geröthete  Lackmustinctur  violett. 

Das  Animin  löst  sich  in  20  Th.  kaltem  Wasser.  Diese  Lösung  trübt  sich 
beim  Erwärmen,  und  setzt  Animin  ab,  das  sich  beim  Erkalten  wieder  löst. 
-  Es  verhält  sich  gegen  die  Säuren  dem  Odorin  ähnlich,  und  hat  ungefähr 
gleich  grofse  Affinität  geiien  sie. 
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Mii  Vitriolül  verbindet  sich  (Ins  Aniinin,  unter  s:irker  Wärmeenlwicklung, 
zu  einem  nielii  krvstjiliisirhareu  Oelc,  »las,  mit  Wasser  yeküclit,  Ammotiitik 
verliert,  und  in  ein,  liei  weiti'rein  Kiniliektn  niclit  «citer  /.ersetzbares,  saures 
Sniz  nl)eruelit.  Itieses  löst  siiii  in  jeder  .Men;ie  in  Wasser  und  Weingeist  und 
autli  in  denijeui;;en  ätiieriselien  Oel  des  Diinielscheü  Oels ,  welches  in  C.lpro- 
centij;ein   \\einj;eist  leicht   lüsllrli  ist. 

Aet/.snl)liiiiat  üil)l  mit  sal/.saurein  Aniniiu  ein  farbloses,  öliges,  neutrales 
Doppelsaiz ;  beim  Vermisclien  von  Anliiiin  mit  überschüssi;>er  heifser  \vässrie;er 
Sublimallösun;:  scheidet  sich  ("lilorqiiccksilber- Aniniiu  als  ein  gelbliches  Oel 
ab,  das  beim  Krkallen  hart  und  spröde  wird,  uud  das  bei  anhaltendem  Sieden 
mit  Wasser  iu  sich  verflüchtigeudes  Animin  uud  wässrige  Sublimatlüsung 
zerfällt. 

Mit  Goldlöstinj;  erzeugt  das  salzsaure  Animin  ein  braungclbes,  öliges,  mit 
rintlnlösiing  ein  krysiallisirbares,  seinvierig  in  Wasser  lösliches  Doppelsalz. 

Das  benzoesnure  Aniinin  ist  ölig,  schwer  in  kaltem  Wasser,  leichter  in 
hiedemlem  löslidi,  und  \\ird,  wegen  der  geringern  Kliichligkeit  des  Animins, 
durch    Sieden  mit  Wasser    schw  ierigrr  zersetzt,    als  das  benzoesaure  Odorin. 

Das  Animin  löst  sich  in  jedem  Verhaltnisse  in  Weingeist,  Aether  uud 
Oelen.  Ein  Gemisch  ans  Animin  und  Odorin  löst  den  Copal  langsam  auf; 
kocht  uian  die  etwas  dickliche  Lösung  mit  Süprocentigem  Weiniieist  iu  einer 
Retorte,  so  geht  alles  Odorin  mit  wenig  Animin  schnell  über,  und  la'sst  in 
dem  weingeistigen  Wasser  ein  helles  Oel,  «'ine  Verbiudung  des  Copals  mit 
reinem  Animin;  diese  wird  leicht  durch  Kali  zersetzt;  sie  tritt  au  wässrige 
Säuren  nur  einen  iheil  des  Animins  ab  ;  ist  sie  aber  zuerst  iu  Göprocentigem 
Weingeist  gelöst,  so  schlägt  hieraus  Salzsäure  allen  Copal  nieder,  während 
salzsuuies  Auimin  gelöst  bleibt.     Invkkdoiihkn  iPui/i/.  11,  59  u.  67). 

2.   Olauiii. 

Farbloses  Oel,  schwerer  als  Wasser;  riecht  dem  Auimin  ähnlich,  doch 
schwächer,  auch  dem  Anilin  ähnlich,  nicht  unangenehm;  bläut  sehr  schwach 
Lackmus. 

Bräunt  sich  langsam  an  der  Luft,  unter  Bildung  von  etwas  Fuscin. 

Das  Olaniu  ist  sehr  wenig  iu  Wasser  löslich.  Es  zersetzt  dieselben  Me- 
tallsalze,  wie  das  Odorin,  und  bildet  mit  den  Säuren  denen  des  Odorins 
ähnliche,  aber  nicht  kr} stallisirbare  Salze,  durch  dieselben  Körper  zersetzbar, 
wie  die  Odorinsalze. 

Salzsaures  Olaniu  gibt  mit  salzsaurem  Eisenoxyd  ein  dunkelbraunes  öliges 
Doppelsalz,  nicht  durch  Säuren  zersetzbar;  leicht  in  2  Th.  kaltem,  aber  erst 
in  \  kochendem  Wasser  löslieh,  daher  die  kalte  Lösung  beim  Erhitzen  Oel 
abscheidet,  das  sich  in  der  Kälie  wieder  löst;  auch  in  Kiimmelöl  löslich,  ohne 
ilass  beim  Kochen  der  Lösung  eine  Zersetzung  eintritt. 

Salzsaures  Olaniu  veriiält  sich  gegen  den  Aetzsublimat ,  wie  salzsaures 
\iiimin.  —  Beim  Versetzen  der  wässrigen  Sublimatlösung  mit  reinem  Olanin 
riiisieht  ein  gilber  harziger  iMederschlag ,  nicht  durch  Sieden  mit  Wasser 
/iisetzbar  (luterschied  von  Odorin  und  Animin),  iu  10t)(»  Th.  kochendem 
Wasser  löslich,  daraus  beim  Erkalten  krysiallisch  niederfallend,  nicht  in 
Weingeist  löslich  (Lnlerschied  von  Odorin  und  Animin). 

Mit  salzsaurem  Goldoxyd  gibt  das  salzsaure  Olanin  ein  gelbbraunes  öliges 
Doppelsalz,  schwerer  als  Wasser,  nicht  durch  Salzsäure  zersetzbar,  bei  län- 
giicm  Sieden  mit  Wasser  etwas  Gold  absetzend  ,  schwer  in  kaltem  Wasser 
Inslich,  leichter  in  kochendem,  und  iu  jeder  Menge  von  Weingeist  und  Aether. — 
Freies  Olaniu  erzeugt  mit  salzsaurem  (ioldoxyd  ein  braunes,  hartes,  iu  Wein- 
geist, nicht  in  Wasser  lösliches,  basisches  Doppelsalz,  welches  durch  Sieden 
mit  Salzsäure  sehr  langsam,  bei  Zusatz  von  Weingi'ist  dagegen  sehr  leicht  in 
das  ölige  neutrale  Doppelsalz  übergeht;  mit  salzsaurem  Platinoxyd  erzeugt  das 
iijanin  ein  theerartiges  Doppelsalz,  leicht  iu  Wasser  und  Weingeist,  nicht  in 
Aether  löslich. 

Das  Olanin  löst  sich  leicht,  nach  Jedem  Verhältnisse,  in  Weingeist  und 
\ether.     Lnvkhuok«kn  CPotjij.  11  ,  riU). 
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3.  Amraolin. 

Farbloses  Oel,  schwerer  als  Wasser,  von  einem  ,  dem  der  fetten  Oele  nahe 
liegenden,  Siedpuucte,  daher  mit  Wasser  nur  wenig  iiberdestillirend;  sehr 
starli  Lackmus  bläuend. 

Wird  durch  Chlor  völli";  in  salzsaures  Ammoniak,  Animia  und  Fuscln  und 
in  eine  extractive  Materie  zersetzt. 

Das  .Ammolhi  löst  sich  in  ungefähr  200  Th.  kaltem  und  in  40  kochendem 
Wasser  ;  die  Liisung  kann  ohne  grofsen  Verlust  eingekocht  werden. 

Es  treibt  in  der  Siedhitze  aus  wässrigem  schwefelsauren  und  salzsauren 
Ammoniak  das  .Ammoniak  aus;  es  liefert  mit  den  S<äuren  unkrjstallisirbare 
Salze,  die,  mit  Ammoniak  gekocht,  nur  Avenig  Amniolin  abscheiden. 

Das  boraxsaure,  schwefelsaure,  salzsaure,  salpetersaure,  essigsaure  und 
bernsteinsaure  Ammolin  ist  nicht  krystallisirbar,  und  in  jeder  .Menge  Wasser 
und  Weingeist,  nicht  in  .\ether  löslich.  —  Das  salzsaure  und  das  essigsaure 
Ammolin  lässt  sich  fast  ohne  Zersetzung  destilliren.  —  Das  salpetersaure  zer- 
setzt sich  beim  Erhitzen,  so  dass  ein  Theil  Ammolin  zerstört  wird,  und  der 
andere  in  freiem  Zustande  übergeht.  —  Mit  schweren  Melallsalzeu  liefert  das 
Ammolin  ähnliche  Doppelsalze,  wie  das  Olanin. 

Das  Ammolin  ist  nach  jedem  Verhältnisse  mit  Weingeist  und  .\ether  misch- 
bar und  verbindet  sich  sehr  innig  mit  vielen  Harzen  und  extractiven  Materien. 
Ükverdorben  iPoffg.  11,  74). 

Sticksffl/fiodkern  C ' 2N JH\ 

lodaniliu. 
C12XH6J  =  Ci2x\JHyi2. 

A.  W.  HOFMAXN  (1848).    Jnn.  Pharm.  67,  64. 

Bildung.    Bei  der  Einwirkung  von  lod  oder  lodcyau  auf  Anilin 

(V,  707  u.  710). 

Darsteihincf.  Man  löst  In  1  Tli.  Auillu  nach  und  nach  IV2  Th. 
lod,  versetzt  die  Lösung  mit  Salzsäure  von  1,11  spec.  Gew.  (stärkere 
würde  einen  Theil  des  salzsauren  Anilins  ausscheiden) ,  trennt  durchs 
Filter  die  Lösung  des  salzsauren  Anilins ,  Hydriods  u.  s.  w.  von  dem 
niedergefalleneu,  in  Salzsäure  schwer  löslichen,  noch  stark  gefärb- 
ten, Salzsäuren  lodaniliu,  wäscht  dieses  einigemal  mit  Salzsäure, 
lässt  es  aus  kochendem  Wasser  mehrmals  krystallisiren,  zuletzt  nach 
dem  Kochen  mit  Thierkohle,  bis  die  anfangs  rubinrothen,  freies  lod 
und  ein  braunes  iodhaltendes  Zersetzuugsproduct  des  Anilins  halten- 
den Krystalle  völlig  entfärbt  sind ,  fällt  dann  aus  deren  wässriger  Lö- 
sung durch  Ammoniak  das  lodaniliu  als  weifses  Krystallmehl,  welches, 
um  es  vom  etwa  noch  beigemengten  gelblichen  Zersetzungsproduct 
und  phosphorsauren  Kalk  der  Thierkohle  zu  befreien,  in  Weingeist 
gelöst,  vom  gelblichen  Product  abfiltrirt  und  durch  Wasser  als  weifse 

KryStallmasse  gefällt  wird.      Die  hiervon  abfiltrlrte  Flüssigkeit  liefert  beim 
Abdampfen  gelbe,  beim  Erkalten  krjstallisirende  Oeltropfen. 

Eigenschaften.  Weifses  Krystallmehl,  aus  den  Lösungen  in  Säu- 
len und  Nadeln,  nie  in  Oktaedern,  anschiefsend,  so  wie  auch  die 
nach  dein  Schmelzen  erstarrte  Masse  nicht  die  Spaltungstlächen  des 
Oktaeders  zeigt.  Schwerer  als  Wasser.  Schmilzt  schon  unter  60° 
zu  einem  gelblichen  Oel  und  zeigt  im  Moment  des  Erstarrens  51°, 
bleibt  aber  bisweilen  noch  bei  Mittelwärme  Ilüssig,  in  welchem  falle 
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Berüliriiug  mit  ciiiom  (ilasslabe  plölzliclies  krystallisclies  Krstarrea 
beuirkl.  \fr(lain|»n  bei  sliiikcrcr  lli(ze  iiii/ersclzl  uimI  pclit  scIkmi 
mit  (Ion  Wasst'nlämplVii  Iriclii  über.  Hicclil  wciiiarlip;.  siliiiicckl 
broiiiiciid  gt'uiir/.lian.  Oliiio  Wirkiin2:  auf  rilaiizcnrarbcii.  Färbt, 
uit'  Aiiiliu ,  richtciihulz  und  liolluudcrniark  sali  gelb,  wird  aber 
durch  Chlorkalk  nicht  violell,  sondern  rülhlich. 

IIOK.VANN. 


12  C 

72 

33,03 

33,08 
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57,80 

57,87 

C«2iNH«J         218  100,00 

ZersNzimmn.  1.  Dor  naiii|)f /y;r///// Uli!  heller  rufsendor  Flamme. 
—  2.  An  der  Lfff/  überzieht  sich  das  lodanilin  rasch  mit  einer 
braunen  nictallglänzenden  Schicht  und  Avird  aihuällg  durch  die  ganze 
Masse  schwarz.  —  3.  C/t/or  zersetzt  das  lodanilin  in  Trichloranilin, 
Trichlorcarbolsänre  (wie  bei  Anilin  v,  70?)  und  Cliiüriod.  —  4.  Durch 
/i/o///  erstarrt  weingeistitres  lodanilin  zu  kryslallischem  Tribromani- 
lin.  uiihreiid  sich  alles  lod  als  Hromiod  entwickelt,  -r-  ').  Vl/lo/-- 
s(u//('s  Kali  mit  Salzsäure  erzeugt,  wie  bei  Anilin,  Trichlorcarbol- 
säure  und  Chloranil.  —  ti.  .Mit  kochender  starker  Salpetersäure  bildet 
lodanilin  unter  lebhafter  Finwirkung  und  Fntwicklung  von  loddampf 
eine  Lüsiing.  aus  der  beim  Frkalten  IMkrinsäure  anschiefst.  —  7.  Durch 
krystallische  Ch/im/säiuc  wird  lodanilin  mit  Heftigkeit  zerstört,  aber 
nicht  entzündet.  —  S.  (ielind  erwärmtes  lüilii////  zersetzt  das  lod- 
anilin mit  Heftigkeit  unter  Bildung  von  lodkalium  und  Cyankalium.  — 
K/iliiti/i<///nihi(im  bildet  mit  wässrigem  sal|)etersauren  lodanilin  so- 
gleich lodkaiium  und  stellt  etwas  Anilin  wieder  her,  während  das 
meiste  in  eine  gewiirzhaft  riechende  gelbe  krvsl allische  Substanz 
verwandelt  wird.  Zi/ili  macht  aus  mit  Schwefelsäure  übersättigtem 
lodanilin  lod  und  Anilin  frei,  so  dass  sich  die  Flüssigkeit  nach  eini- 
gen Minuten  mit  Slärkmehl  bläut,  und  nach  dem  Sättigen  mit  Kali 
Anilin  an  Aether  abtritt.  —  9.  Mit  durchgeleitetem  Chlorcyan  verwan- 
delt sich  das  in  Aether  gelöste  lodanilin,  welches  anfangs  salzsaures 
lodanilin.  das  später  verschwindet .  fallen  lässl,  in  ein  durchsichtiges, 
laugsam  kryslallisch  werdendes  Harz,  ein  (Jemenge  von  salzsaureiu 
Hiiodmelanilin  und  lodanilin-llarnstolT.  Biiiiimi;  di-s  saizsaurou  niiodmei- 
anilins:  2Ci-'Mi'.l-f  C-'NCl  ^  C-''.\'1I'^.1-MICI ;  —  ßilduns  von  ioil(inilin-Hiirn- 
stoir  lind  .salzsaurem  lodanilin:  2  C'^.NH'J -f  C^NUl  +  2110  =  C"N-'H".IO^ + 
Ci^.Ml'.MR'l. 

Vfifnmiiiiif/t'n.  Das  lodauiliu  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem 
]yass('/-  und  krystallisirt  aus  kochendem  in  verlilzten  Haaren. 

Fs  löst  sich  leicht  in  ScI/ircfclIxoliIciislD/l'. 

Das  lodanilin  ist  eine  .schwächere  Masis,  als  das  Anilin,  und  es 
wird  daher  durch  dieses  niedergeschlaüen,  und  fällt  nur  die  Alaun- 
erde, nicht  Zinkiixyd  und  FisenoxNd.  Die  loda/iili/isdlie  kryslalli- 
siren  eben  so  leicht,  wie  die  Anilin>alze,  und  sind  meistens  weniger 
löslich. 

Sc/nrcfi'/.<i(/if/rs  l/Kltiuili/i.  —  \\'eifse  glänzende  Schupi)en, 
19,24  Proc.   HO,SU'  haltcud,   also   =  C'-.\HM,llü,Sü';   wenig  \x\ 
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kaltem,  mehr  in  heifsem  Wasser  löslich,  und  heim  Kochen  der  Lö- 
sung ein  in  Ivochendem  Wasser  unlösliches  Product  absetzend. 

Hijihiod-Iodanilin.  —  Strahlige,  leicht  in  Wasser  lösliche  und 
sich  schnell  zersetzende  Krystallmasse. 

Hi/drobrom- lodanilin.  —  Dem  salzsauren  Salze  sehr  ähnlich. 

Sahsaures  lodanilin.  —  Krystallisirt  aus  kochendem  Wasser 
in  perlglänzenden  Blättern  und  dünnen  Nadeln.  Hält  14,44  Proc. 
Salzsäure.  Löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser,  und  wird  daraus 
durch  starke  Salzsäure  fast  ganz  gefällt;  löst  sich  in  Weingeist, 
nicht  in  Aether. 

Salpetersaures  lodanilin.  —  Aus  heifsem  Wasser  schiefsen 
lange,  haarfeine  Nadeln  an.  Das  Salz  fällt  nicht  Silberlösung:  es 
löst  sich  in  kaltem  und  heifsem  Wasser  besser,  als  die  übrigen  lod- 
anilinsalze,  und  auch  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 

Das  lodanilin  gibt  mit  schwefelsaurem  Kupferoxyd  einen  gelb- 
lichen Niederschlag,  wohl  eine  Doppelverbindung. 

Mit  Dreifachchlorgold  gibt  salzsaures  lodanilin  einen  scharlach- 
rothen,  sich  schnell  zersetzenden  Niederschlag. 

Chlorplatin-saWsaures  lodanilin.  —  Der  durch  salzsaures  lod- 
anilin in  Zweifachchlorplatin  erzeugte  pomeranzengelbe  krystallische 
Niederschlag  ist  durch  Waschen  mit  Aether  leicht  zu  reinigen. 


Hofmann. 
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Ci2iNH7JCI,PtC12  424,2  100,00 

Oxalsaures  lodanilin.  —  Lanse  platte  Nadeln,  17,37  Proc. 
C^H^O^  haltend,  also  =  2  Ci-NH6J,C'H-0^.  Sie  lösen  sich  schwer 
in  Wasser  und  Weingeist,  nicht  in  Aether. 

Das  lodanilin  löst  sich  in  Holzgeist,  Weingeist,  Aether,  Aceton, 
flüchtigen  und  fetten  Oelen.    Hofmann. 

Slicksloffbromhern  C^^NBiW'. 

Bromanilin. 
Ci2NBrH<5  =  Ci2]VBrH'sH2. 

Hofmann  (1845).    J7m.  Pharm.  53,  42. 

Bildung.    Beim  Erhitzen  von  Bromisatin  mit  Kali. 

Darsfeihmg.  Man  destillirt  Bromisatin  mit  starker  Kalilauge,  bis 
der  Rückstand  fast  trocken  ist  und  neben  Ammoniak  ein  braunes, 
nicht  mehr  erstarrendes  Gel  übergehen  lässt,  wäscht  die  anfangs 
übergegangenen,  krystallisch  erstarrten  Oeltropfen  auf  dem  Filter 
mit  Wasser,   und  lässt  sie  aus  kochendem  Weingeist  krystallisiren. 

Eigenschaften.  Farblose  regelmäfsige  Oktaeder ,  ganz  dem  Chlor- 
anihn  gleichend,  bei   50°  zu  einem   violetten  Oel  schmelzend,  bei 
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dessen  Erstarren  die  Temperatur  auf  40°  sinkt,  vom  Gerucli   und 
tiesclimack  des  Chlorauilins. 


12  C 
N 
Ü  11 
ßr 

14 

6 

8U 

41,86 
8,14 
3,49 

46,51 

Hofmann. 
42,45 

3,75 

C'2NH6Br 

172 

100,00 

Das  Hromanllin  wird  durch  Kaliumanialiram  mit  Leichtigkeit  zu 
Anilin  reducirt  f.-/»».  Pharm.  07,  7(>).  —  Mit  übcrscliüssiiicin  Hioiu- 
vinalVr  verwandelt  es  sich  rascl»  in  ilydrobrom  -  Vinebromaiiilin. 
C'2NBrn'"  +  C'n'Br^-r"NRriP",iiBr.  —  In  der  uässrig;en  Lösuii?  färbt 
es  den  \vässriü;en  C'lilurkalk  schwächer  violett,  als  Anilin,  und  stär- 
ker, als  Cliluranilin.  Seine  Salze  färben  den  Chlorkalk  rothbraun 
und  Fichtenholz  gelb.  Das  Bromanilin  löst  sich  leicht  in  Schwefel- 
kohlenstoir. 

Sahsaures  Bromaniliu.  —  Krystallisirt  aus  kochendem  WasFer 
in  perklänzenden  strahliüen  Fasern ,  aber  beim  Verdunsten  über  Vi- 
triolöl    in    wohlirebildeten    Säulen   des   2-   u.   l-gliedrigen  Systems. 

Von  Fiif.  81    abzuleiten;    a  :  a  =  128°,   35';    u  :  u'  nach  hinten  =  80°  27', 

Mfi.i.KR.     Sic  halten  17,71  Salzsäure,  sind  also  C'^Mi'Rr.HCl. 

ChlorpUit'm-sühsüurcs  Ihnnianilin.  —  Fällt  beim  Mischen 
von  sal/.saurem  Hromanilin  nut  Zweilachchlorplatin  nieder,  der  ent- 
sprechenden Verbindunp;  des  Clilorauiliiis  sehr  ähnlich;  26,19  Proc. 
Platin  haltend,  also  C'-'\H'Br,HCM- PlCP. 

Oxalsaurc.s  linmiinilin.  Man  sammelt  das  aus  Aveingcisti- 
gem  Bromaniliu  durch  wässrige  Oxalsäure  gefällte  Krystallmehl  auf 
dem  Filier  und  lässt  es  aus  kochendem  Wasser  krystallisiren.  l'n- 
deutUche  Krystalle,  schwer*  in  Wasser  luid  Weingeist  löslich.  Hofmann. 


Lufllrockne  Krj 
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2Ci2NU'=Br,C'H20'*     434  100,00 

SthhfilolfbromJicrn  C ^ '-'.N HrZIP. 

Bibromanilin. 
Ci2.\Br21I''  =  C'-'.NBr2IF,I12. 

Hofmann  (1845).     Ann.  Pharm.  53,  47. 

Darstfihmy.  Man  dcstillirt  Bibromisatin  mit  Kalihydrat,  befreit 
das  übergegangene  und  krystallisirte  Oil  durch  Waschen  mit  Wasser 
vom  Ammoniak  und   lässt  es  aus  kochendem  Weingeist   anschiefsen. 

F.iijfiisriuiften.  Schueeweifse  grofse  platte  rhombische  Säulen, 
bei  5fV  bis  öO°  zu  einem  dunkeln  Oel  sclimelzend,  welches  nach  dem 
Abkühlen  oft  lange  (lüssig  bleibt,  aber  dann  beim  Schülteln  plötzlich 
krystallisirt. 


730  Fiine;  SticksfofTbromkern  C<2NBr3H2. 


HOFiMANN. 

12  C  72  28,68            28,77 

N  14  5,58 

5  H  5  1,99              2,40 

2  Br  160  C3,75 


Ci2NH5Br2  251  100,00 

Pas  Hibi'oiiianilin  löst  sich  Avenia;  In  koclieiulcm  Wasser  zu  einer 
sicli  beim  Ei'kalten  trübenden  und  allmälig  feine  Xadein  absetzenden 
Flüssigkeit. 

Es  ist  eine  sehr  schwache  Basis ;  seine  Lösung  in  Säuren  färbt 
Fichtenholz  gelb;  sie  wird  durch  Alkalien  gefällt;  sie  gibt  krystal- 
lisirbare  Salze,  die  aber  viel  weniger  beständig  sind,  als  die  des 
Bromanilins. 

Die  Lösung  des  Bibronianilins  in  kochender  Sahsäurc  gibt  beim 
Erkalten  Blätter,  worin  13,31  Proc.  Salzsäure,  bei  deren  Lösen  in 
Wasser  sicIi  schon  ein  Tlicil  der  Basis  in  feinen  Oeltropfen  ausschei- 
det, und  die  beim  Verdampfen  in  einer  Glocke  über  Kalk,  Avelcher 
die  meiste  Salzsäure  entzieht,  fast  reines  krystallisches  Bibroraanilin 
absetzt. 

Die  salzsaure  Lösung  fällt  Zweifachchlorplatin  krystallisch, 
pomeranzengclb. 

Das  Bibromaiiilin  l'ist  sich  in   Weinijeist.     Hofmanx. 

Sficiisto/fbromkern  G^2NBr3H2. 

Tribromanilin. 
Ci2]VBr3H'^  =  C'2.\Br3H2,H2. 

Fritzsche  (1842).     J.  pr.  Chetn.  28,  204. 
A.  W.  Hofmann.     Ann.  Pharm.  .53,  50. 

Bi'omaniloid ,  Fritzsche. 

Darstellung.  1.  Man  luischt  trocken  Brom  mit  Anilin  in  dem 
Verhältnisse  ,  dass  das  Gemisch  nach  einiger  Zeit  vollsländig  krystal- 
lisch erstarrt,  und  fügt  dann  .etwas  Weingeist  und  noch  so  lange 
Brom  hinzu,  bis  dessen  Geruch  nicht  mehr  verschwindet,  scheidet 
den  grüngrauen  Kryslallbrei  von  ziemlich  reinem  Tribromanilin  durchs 
Filter  von  der  grüngelben  weingeistigen  Flüssigkeit,  welche  Hydro- 
brom  und  Zerselzungsproducte  des  Weingeists  hält,  und  mit  Wasser 
noch  Tribromanilin  absetzt,  wäscht  ihn  mit  W'eingeist  und  erhält 
durch  Lösen  in  heifsem  fast  farblose  Krystalle.  Fritzsche.  —  2.  Man 
versetzt  ein  in  Wasser  gelöstes  Anilinsalz  mit  wässrigem  Brom, 
welches  verschwindet  und  eine  weifsliche  Trübung  und  Fällung  mi- 
kroskopischer Nadeln  bewirkt,  bis  diese  aufhört  und  ein  schwacher 
Bromgeruch  bleibend  wird,  sammelt  das  niedergefallene,  durch  ein 
röthliches  Zersetzungsproduct  röthlich  gefärbte  Pulver,  befreit  es 
hiervon  durch  Destillation  in  einer  kleinen  Glasretorte  und  lässt  das 
krystallisch  erstarrte  Destillat  aus  kochendem  Weingeist  krystallisi- 
ren.  Fritzsche.  —  3.  Man  mischt  wässriges  salzsaures  Bromauilin 
mit  wässrigem  Brom,  destillirt  den  violettweifsen  JNiederschlag  mit 
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Wasser,  und  erhält  cnnfanffs  sclineewcifso  Krystalic,  welchen  jedoch, 
durch  l'nikrystallisiren  ans  Wciii'jcist  iiirhl  zu  entfärbende,  violette 
folgen.     IloFMVNN. 

Ei(/tnscii(ifteii.  Aus  licifsciu  \\('iii,iiei<t  kryslallisirl :  farblose, 
glänzende,  laiiire.  feine  Nadeln:  nach  dem  Schmelzen  erslnrrl :  von 
krystnllischiT  Textur,  spröde,  Iciciil  zu  j)uivern.  Scbmilzl  bei  117° 
zu  klarer  Kliissigkeit ,  siedel  bei  ungenilir  300°,  geht  unverändert 
Über,  FiiiTzscuE,  und  subliniirt  sich  auch  in  seidenglänzenden  Strah- 
len,  HOKMANN. 


FlilTZSCHK. 

HoKMANN,  gefärbtes. 
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Zersetzungen.  1.  Koclieiide  Starke  Salpeieisüuie  zersetzt  das 
Tribromanilin.  —  2.  Warmes  Vifrlolol  löst  es  unzerselzt  uiul  färbt 
sich  erst  nahe  beim  Siedpunct  durch  Zersetzung  purpurn.    Kochende 

starke  Kalilauiie  ist  ohne  Wirkuug.     FkitZSCHE, 

Ycrbinduitfien.     Unlöslich  iu  Wasser.     Fritzsche. 

Das  Tribromanilin  löst  sich  reichlich  in  warmem  V/Vrioföl,  schiefst 
daraus  beim  Krkallen  unverbunden  au ,  und  wird  durch  Wasser  kry- 
stallisch  gefällt.    Fritzscue. 

Es  verhält  sich  nicht  basisch  und  löst  sich  weder  ju  verdüunteu  Säuren, 
noch  .Alkalien.     Frit/.schk  ,  IIokmann. 

Ks  löst  sich  schwer  in  kaltem,  leicht  in  kochendem  Weingeist 
und  in  Aelher.    Fritzscue. 

SÜckslojf chlorkern  C  12NC1IF^ 

Chloranlliu. 
C12XC1IIÖ  =  C'2.\C1H',H2. 

A.  W.  IToFMA.NN  (1815).    Ann.  Pharm.  53,  1, 

Dfirsieihniff.  Man  destillirt  Chlorisatin  mit  Kalilauge  oder  Kali- 
hydrat, bis  der  Kiickstaiid  fest  {rcAvorden  ist,  mit  dem  WasserstolF 
auch  Ammoniak  entwickelt,  und  bis  er  ein  blaues  Sublimat  imd  ein 
braunes,  beim  Krkallen  nicht  mehr  erstarrendes  Gel  liefert,  sammelt 
das  aiilaiigs  übergegangene  erstarrte  Oel  auf  dem  Filier,  belreit  es 
diireh  Wasser  vom  Ammoniak,  und  lässt  es  aus  kochendem  Wein- 
geist krystallisiren. 

Eigenschafttn.  Deniautglänzeude  Oktaeder,  schwerer  als  Wasser, 
bei  04  bis  05°  zu  einem  gelben  Oel  schmelzend,  das  bei  07°  in 
grofsen  Oktaedern  erstarrt.  \  erdunstet  schon  bei  :\liltelwärme.  daher 
darüber  gehaltene  Salzsäure  \ebel  macht;  lässt  sich  mit  Wasser  leicht 
überdestilliren;  siedet  für  sich  über  20(1°,  und  zwar  unter  einiger 
ZersL'lzimti.  daher  neben  dem  Gele  obiü:es  blaues  rniduct  übergeht. 
Riecht  aiiseiiclim  weinarti'j;  und  schmeckt  irewiirzhaft  brennend,  wie 
Anilin.  Wirkt  nicht  auf  rothes  Lackmus  und  Ciircuuia,  grünt  jedoch 
üahlieublüthen. 
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Lufttrockne  Krystalle.  IIokmaxx. 

56,19 

11,38 

5,02 

27,43 

100,00     "'  1ÖÖ,04 

ZersetzuHfien.  1.  Das  Cliloraniliii  brennt  mit  heller  lebhaft  grün 
gesäumter,  ^tark  rufscuder  Flamme.  —  2.  Chlor  mit  Wasser  ver- 
uaiulelt    ilas  Chloraniliii  thells  in  Triclilorauilin,   theils   in  Trichlor- 

rarbolsäure.      C'2.\C]H«  +  4  Cl  =  C'^ATPH*  -f  2HC1  ;  und:  C'2i\ClH'5  +  4C1  4- 

2H0  =  C'2CPH30^  +  HCH-NH'Ci.  _  3.  Ti'ocknes  oder  wässriges /?;-om 
zersetzt  das  Chlorauilin  unter  starker  Wärmeentwicklung  in  Bibrom- 
chloranilin  und  Hydrobrom.  c^xcms  +  4Br  =  C'^.NCiBr-H*  +  2HBr. — 
4.  )lit  starker  SaJinHer saure  erliilzt,  kommt  es  in  ein,  auch  nach 
"der  Entfeiining  vom  Feuer  fortwährendes  Kochen,  und  liefert  unter 
Entwicklung  salpetriger  Säure  eine  dunkelrolhe,  dann  schwarze  un- 
durchsichtige, dann  bei  fortgesetztem  Erhitzen  eine  scharlachrothe 
klare  Lösimg.  welche  Silberlüsung  nicht  fällt,  und  beim  Erkalten 
bald  der  Pikrinsäure  äliiiliche  goldgelbe  Nadeln ,  wohl  von  einer  Bl- 
uitrochlorcarbolsäure,  C^'X'CIHM)-,  gibt,  bald  ein  durch  Wasser  in 
gelben  Flocken  fällbares,  in  Alkalien,  Weingeist  und  Aetlier  mit 
satt  gelber  Farbe  lösliches  Harz  liefert,  dessen  alkalische  Lösung 
durch  Säuren  gefällt  wird  und  dessen  ammoniakalische,  durch  Kochen 
vom  überschüssigen  Ammoniak  befreite,  Silberlüsung  rothgelb,  selten 
anch  in  gelben  Krystallfliinmern  fällt.  —  5.  Wässriges  Chloranilin 
färbt  sich  mit  Clilarkalk  sehr  schwach  violett.  —  6.  Mit  chlorsau- 
reni  Kali  und  Sahsäure  bildet  das  Chloranilin  eine  erst  violettrothe, 
dann  trübe  braune  und  zuletzt  eine  farblose  Flüssigkeit,  welche  an- 
fangs, neben  krystallisirendem  Chloranil,  Tri-  oder  Üuinti-Chlorcar- 
bolsäure  als  durch  Weingeist  ausziehbare  braune  zähe  Materie  ab- 
setzt, aber  nach  der  Entfärbung  blofs  noch  Chloranil  und  Salmiak 
hält;  also  wie  bei  Anilin.    C'2.\ciHC  +  4Ci-i-2HO  =  ci2Ci3H302(Trichior- 

carbolsäurc)  -f  MPCl  +  HCl;  ferner:  Ci-'NCIO«  +  8C1  +  2H0  =  C12C15H02 
C0uintichlorcarbol.säure)+.\H''CI-1-3HC1;  und:  C'^.NCIH«  +  6C1  + 40  =  Ci^Cl^O* 

(Chloranil) +  NH''Ci  + 2  HCl.  _  7.  Die  Krystalle,  mit  wässriger  Chrom- 
säure  Übergossen,  Averden  braun  und  verharzen  sich;  das  trockne 
Geraenge  entzündet  sich  beim  Schmelzpunct  des  Chloranilins.  — 
8.  Das  Avässrige  Chloranilin  färbt  Eisenoxi/dsake  durch  Desoxydation 
grünlich,  und  setzt  beim  Sieden  ein,  in  Weingeist  lösliches  schwarz- 
Yiolettes  Product  ab.  —  9.  Beim  Leiten  des  Dampfs  über  schwach 
glühenden  Kalk  geht  unter  Abscheidimg  von  viel  Kohle  und  Bildung 
von  Chlorcalciuni  Anilin  mit  Ammoniak  und  Wasser  über.  2C'2.\cjh'5 
+  2CaO  =  ci2NH'  +  ci2-f-2CaCi  +  >H3  +  2HO.  —  10.  Schmelzendes  Ka- 
lium bildet  mit  dem  Dampfe  unter  lebhaftem  Feuer  und  Abscheidung 
von  viel  Kohle  Chlorkalium  und  Cyankaiium.  KalimnaniaUjani  mit 
Wasser   dagegen  reducirt   das   Chloranilin    zu   Anilin   {^Ann.  Pharm. 

67,  76). 

Verbindungen.    Das  Chloraiiilin  löst  sich  wenig  in  Wasser ;   die 
kochende  Lösung  wird  beim  Erkalten  nnlchig  und  setzt  Oktaeder  ab. 
Es  löst  sich  leicht  in  SclucefelkoldenstofT. 
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Pas  Clilorauilin  ist  eine  schwächere  Hasis  aJs  Anilin,  nnd  fällt 
nicht  scIiwdVisaiire  Alaiiiicrik'  und  die  Salze  des  Kisciioxyds,  Kisen- 
oxydnis  und  Zinkoxyds;  es  irciljt  zwar  aus  dem  Salmiak  beim  Er- 
hitzen das  Ammoniak  ans,  wird  aber  von  dieseui  aus  der  salzsauren 
Lösung  gefällt,  und  neulralisirl  die  Säuren  unvollständig.  Die  C/t/or- 
anilinsahe  kryslailisiren  nieislens  leicht  und  lallen  wegen  ihrer 
Scinverlöslieheit  beim  Mischen  einer  Säure  mit  weingeistigem  Chlor- 
anilin gt'wühnlieh  als  kryslallbrei  nieder,  durch  linkryslallisiren  aus 
kociiendeiii  Wasser  oder  Weingeist  zu  reinigen.  Sie  sind  meist  farblos 
oder  in  .Masse  gelblich,  und  bei  überschüssiger  Säure  violett;  sie 
rothen  auch  bei  völliger  Sättigung  mit  der  Hase  Lackmus;  sie  färben, 
wie  die  Anilinsalze,  Fichtenholz  und  lloliundermark  satt  gelb,  färben 
sich  aber  mit  Chlorkalk  nur  sehr  schwach  violett,  dann  schnell  po- 
inerauzengelb.  Sie  werden  durch  Alkalien  sogleich  zersetzt,  durch 
kohlensaure  unter  Entwicklung  der  Kohlensäure,  da  diese  nicht  mit 
dem  Chloranilin  verbindbar  ist. 

Phosi)horsuiin's  Chloranilin.  —  Weingeistiges  Chloranilin  er- 
starrt mit  wässriger  riiosphoisäure  zu  einem  Hrei  von  Kryslallblät- 
tern,  die  in  Wasser  und  Weingeist  ziemlich  löslich  sind. 

Sclurcf't'lsdiircu  C/iloranilin.  —  Der  weifse  Krystallbrei,  zu 
welchem  das  weingeistige  Chloranilin  mit  wenig  Säure  erstarrt,  lie- 
fert, in  kochendem  Wasser  gelöst,  verworrene  violettw'eifse  Blätter, 
und,  in  kochendem  Weingeist  gelöst,  sternförmig  vereinigte  silber- 
glänzende .Nadeln.  Die  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  etwas 
Chloranilin,  und  schwärzen  sich  dann  unter  Freiwerden  schwelliger 
Säure.    Sie  lösen  sich  schwieriger  in  \Vcingeist,  als  in  Wasser. 

Krystalle.  Uof.-manx. 

12  C  72  40,82 

7  11  7  3,97 

NCIO  57,4  32,55 

SO^  40  22,66 

C«i'NClHM10,SÖ»     17ü,4  100,00 

Sahs-fi/frrs  Clitoraniliii.  —  Im  Kochen  mit  Chloranilin  gesät- 
tigte Salzsäure  gibt  beim  Krkalten  grofse  Krystalle,  welche  durch 
lauüsames  Verdunsten  ihrer  wässrigen  Lösung  neben  Vitriolöl  noch 
ausgebildeter  werden.  Sie  haben  dieselbe  Form,  wie  das  salzsaure 
Bromanilin  (v,  729).  «  :  «  =  127°  48'.  Sie  hallen  22,1  Proc.  Salz- 
säure. Sie  sind  Inftbeständig,  werden  beim  Erhitzen  undurchsichtig 
weifs,  und  sublimiren  sich  bei  vorsichtigem  Erhitzen  unzersetzt, 
während  sie  sich  bei  raschem,  unter  Bildung  eines  violetten  Dampfes 
zersetzen. 

Salix'lcrsauri'S'  ('hlornnilin.  —  Die  Lösung  des  Chloranilins 
in  warmer  verdünnter  Salpetersäin-e  füllt  sich  beim  Erkalten  mit 
grofsen,  meist  röthliclien  Krystallblättcrn.  Diese,  nicht  unzersetzt 
sublimirbar,  schmelzen  beim  Erhitzen  in  einer  Bohre  zu  einer  dun- 
keln .Masse,  welche  sich  in  Weingeist  mit  prächtig  violetter  Farbe 
löst ,  und  einen  Theil  des  Salzes  unzersetzt  anschiefsen  lässt.  Das- 
selbe lost  sich  ziemlich  in  Wasser  und  W^eingeist. 

Das,  anfangs  klare,  wässrige  (ieinisch  von  Chloranilin  nnd  Ein- 
l'acluhlurUnn  erstarrt  bald  zu  eiuer  silbcrgläüzeudeu  Krystallniasse. 
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Wässriger  Kupferriliinl ,  welcher  durcli  wässriges  Chloi-aiiiliii 
nicht  gelallt  wird ,  esufarht  sich  bald  beim  Kochen  mit  krvstallischem 
ChloraniMii  und  setzt  eine  bronzel'arbige  Krystallmasse  ab,  welche 
sich  nicht  in  Wasser  nnd  wenig  in  kochendem  Weingeist  löst,  dar- 
aus beim  Erkalten  in  Fhttern  anschiefsend. 

Das  kalte  wässrige  Gemisch  von  Chloranilin  und  Aetzsublimat 
gibt  sogleich  einen  weifsen  .Niederschlag;  aber  das  heifse  bleibt  an- 
fangs klar,  trübt  sich  dann  schnell,  und  erstarrt  zu  eiu^m  nadei- 
förmigen Krystallbrei  des  Doppelsalzes. 

Wässriges  Chloraniiin  fällt  Dreifaclichlorgohl  rothbraun. 

ChIo?-platm-sahsaiires  ChloraniUii.  —  Kaltes  salzsaures  Chlor- 
anilin fäht  Zweifachchlorj^latin  schön  orange,  und  ein  heifses  Gemisch 
erstarrt  beim  Erkalten  zu  einem  Brei  von  weichen  Krystaüblättchen. 
Diese,  mit  wenig  kaltem  Wasser  gewaschen,  dann  in  mehr  Wasser 
gelöst,  setzen  sich  beim  Verdunsten  über  Vitriolöl  in  Kryslallwarzen 
ab,  welche  Lackmus  röthen,  sich  im  Lichte  mit  einer  violetten  Haut 
überziehen,  und  sich  leicht,  besonders  in  siedendem  Wasser  und 
Weingeist  lösen. 


Hofmann. 

12  C 

72 

21,5S 

22,03 

N 

14 

4,20 

7  H 

7 

2,10 

2,30 

Pt 

99 

29,68 

29,34 

4  Cl 

141,6 

42,44 

Ci2i\ClHP',HCl  +  PtCl^    333,6  100,00 

Wässriges  Chloranilin  fällt  ChlorpaUad  orange. 

Chloraniiin  löst  sich  in  ilohgeist,  Weingeist  (leicht  in  heifsem), 
in  Aether  (der  es  der  wässrigen  Lösung  entzieht),  und  in  Aceton. 

Oxalsaures  Chloraniiin.  —  Die  Lösung  des  Chloranilins  in  der 
warmen  wässrigen  Säure  gibt  beim  Erkalten  Krystalle,  welche,  aus 
kochendem  Wasser  urakrystahisirt,  Säulen  liefert,  die  aus  kleineren 
zusammengereiht  sind.  Dieselben  schmecken  süfslich  brennend;  sie 
lösen  sich  schwer  in  Wasser  und  Weingeist;  ihre  wässrige  Lösung 
färbt  sich  an  der  Luft  und  setzt  ein  rothes  Pulver  ab.    Eia  halbsaures 

Salz  lässt  sich  uicht  krystallisch  erhalieu. 

Krjstalle.  Hofmann. 

16  C  96  42,40  42,59 

N,C1  49,4  21,82 

9  H  9  3,98  4,24 

9J) 72 31, SO 

Ci^NClU'',H0,C'H20''    226,4  100,00 

Das  heifs  gesättigte  wässrige  Chloraniiin  mit  C«//?^9tinctur  ver- 
setzt ,  gibt  heim  Erkalten  gelbe  Flocken.  —  Das  Chloranilin  löst  sich 
in  flüchtigen  und  fetten  Oelen.    Hofmaxx. 

StickstofTchlorkern  C 12NG12H3. 

Bichloranilin. 
C^2ACI2H3  =  Ci2l\CI2H3,H2. 
Hofmann  (1845).    Aun.  Pharm.  33,  33  u.  57. 


Trichloranilin.     Clilorbibromanilin.  735 

Durcli  Destillalion  von  Uiililorisatin ,  dem  noch  Chlorisaliii  boi- 
gcmciiiit  ist,  mit  Kaliliydrat  crliiilt  man  lauge  Sänlen  von  Hichlor- 
aiiiliü  uebst  etwas  Cliloranlliu.     lldFMANN. 

Stickslo/Jclilorliern  C  i2xN CPilä. 

Trichloranilin. 
C'2Xa'H>  =  C^2\ci3H2,H2. 

Erdmann  (1840).    J.  pv.  Chem.  19,  331;  25,  472. 
HOKMANN.     .-////J.  Pharm.  53,  35. 

Chlor indat mit  \oa  Ehdmann,    der   jedoch   den  Slickstoff  dariu  übersali. 

Damieiiimi/.  1.  Ks  geht  bei  der  Bereitung  der  Trichlorcarbol- 
säure  nadi  Kkdmvnn  über  (\ ,  C55,  S).  —  2.  Beim  Einwirken  von 
Clilor  auf  Anilin  oder  t'hloranihu  bildet  sich  ein  Gemenge  von  Tri- 
chloranilin und  Trichlorcarboisäure  (v,  707  und  v,  7:]2).  welches  bei 
der  Deslillalion  mit  Kalilange  bei  gut  erkälteter  Vorlage  das  Tri- 
chloranilin in  auf  dem  Wasser  schwimmendeil  Xadeln  und  als  krystal- 
lisch  erstarrendes  Oei  iibergeheu  lässt. 

Eigenschaften.  Weifse  zarte ,  leicht  zerbrechliche  Nadeln  und 
Blättchen,  leicht  zu  farblosem,  beim  Erkalten  krystallisireudeu  Oel 
schmelzbar;   von  elgeulhümlicheni  Geruch;    llüchtig.    .\eutral.    Eiio- 

MAN.N  ,    HOK.VIANX. 
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EilDMANN. 

12  C 

72 

3Ü,7Ü 

37,65 

36,89- 

N 

14 

7,13 

3  f! 

106,2 

54,13 

53,58 

4  11 

4 

2,04 

2,44 

2,23 

C12.NC13H»       196,2  100,00 

Zersetziuu/en.  1.  Es  gibt  mit  Salpetersäif/c  unter  Entwicklung 
salpetriger  IJämpfe  eine  gelbe,  sich  mit  Kali  rölhende  Lösung.  Ehd- 
mann. —  2.  Sein  Dampf  gibt,  über  heifses  Kaiknatrou  geleitet,  viel 
Ammoniak,  und  bildet,  über  schmelzendes  Kalium  geleitet,  viel  Cyan- 
kalium.   Hofmann.  —  luzersetzbar  beim  Destilliren  mit  Kalilauge.   Ekdacanx, 

UOF\IANX. 

verhindiniyen.  Es  löst  slch  Wenig  iu  kallcni ,  luchr  in  kochen- 
dem   HV/.¥.S7V.     Hofmann. 

Ks  verbindet  sich  weder  mit  Säuren,  noch  mit  Alkalien. 

Es  löst  sich  leicht  in   }Veiii(ieisl  und  Aellwr.     Hofmann. 

Slirksto/fchhvbromkern  C » 2^ GIB 1 2H 2. 

riilorbibromaiillin. 
(''2.\ciBr2H^  =  C<2M'lBr2H2,H2, 

Hofmann  (1845),     Ann.  Pharm.  53,  38. 

Darsteiimuf.  1.  Krystallisches  Chloranilin  entwickelt  mit  trock- 
nem  Brom  viel  Wärme  und  Hydrobrom  ,  färbt  sich  violett  und 
verwandelt  sich,  weuu  es  selbst  beim  Schmelzen  kein  Brom  mehr 
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aufnimmt,  in,  beim  Erkalten  erstarrendes  Chi orbibromanilin,  welches 
mit  kaltem  Wasser  zu  \vasclicii  und  aus  Weingeist  zu  krystallisiren 
ist.  —  2.  Man  löst  den  weifslichen  .Niederschlag,  welchen  Hrom- 
wasser  in  einem  wässrigen  ("hloranilinsalze  hervorbringt,  in  heifsem 
Weingeist,  aus  dessen  blassvioletter  Lösung  Nadeln  anschiefscn. 

Eigenschaften.  Weifsc  Säulen,  oft  mit  einem  Stich  ins  Röth- 
liche.  Sie  schmelzen  in  heifsem  Wasser  zu  einem  braunen  Oele, 
welches  sich  mit  dem  Dampf  des  kochenden  Wassers  verflüchtigt  und 
in  glänzenden  Nadeln  sublimirt. 


HOFiMANN. 

12  C 

72 

25,23 

25,43 

i\ 

14 

4,91 

CI 

35,4 

12,40 

2  Br 

160 

56,06 

4  H 

4 

1,40 

1,52 

Ci2i\Clßr 

2H+ 

285,4 

100,00 

Es  wird  durch  starke  Salpetersäure  zersetzt. 

Es  löst  sich  uicht  in  Wasser. 

Es  verhält  sich  nicht  als  eine  Salzbase,  und  löst  sich  zwar  in 
VitrioM  mit  violetter  Farbe,  wird  aber  daraus  durch  Wasser  ge- 
fällt, so  wie  es  sich  auch  in  heifser  starker  Sahsäiire  löst,  aber 
beim  Erkalten  gröfsteutheils  anschiefst  und  den  Rest  bei  Wasser- 
zusatz absetzt. 

Es  löst  sich  unverändert  in  warmem  Ammoniak  und  KalL 

Es  gibt  keiue  Yerbiuduugeu   mit  Aetzsublimat   und    Zweifachchlorplatin. 

Es  löst  sich  in   Weingeist  und  Äetlier.    HoFMÄ^^^ 

.  Sticksfoffnürokern  C^2istxh*. 

Nitranilin. 
Ci2>;2H60i  =  Ci2NXH^H-'. 

Hofmann  u.  Muspratt  (1846).    Jim.  Pharm.  57,  201;   auch    Phil  Mag.  J. 
29,  312. 

Darstellung.  Man  sättigt  die  weingeistige  Lösung  des  Binitrofune 
(V,  673)  mit  Ammoniakgas ,  leitet  durch  die  blutrothe  Flüssigkeit 
Hydrothiongas,  bis  nach  dem  Sättigen  damit  nur  noch  sehr  wenig 
Schwefel  anschiefst,  dampft  mit  Salzsäure  ab,  Avobei  sich  noch 
Schwefel  mit  unzersetztem  Binitrofune  ausscheidet,  fällt  aus  dem 
Filtrat  durch  Kali  ein  braunes  klebendes  Harz,  befreit  dieses  durch 
Waschen  mit  kaltem  Wasser  vom  Kali ,  löst  es  in  kochendem  Wasser, 
filtrirt  von  wenig  ungelöst  bleibendem  braunen  Harze  die  pomeran- 
zengelbe  Lösung  ab,  und  reinigt  die  beim  Erkalten  anschiefsenden 
Nadeln  von  Nitranilin  durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser. 

Eigenschaften.  Schön,  gelbe  zolllange  Nadeln,  schwerer  als 
Wasser.  Sie  schmelzen  bei  ungefähr  110°  zu  einem  tiefgelben  Oel, 
welches  bei  285°  siedet,  in  gelben  Dämpfen  übergeht  und  in  der 
Vorlage  zu  einer  blättrigen  Masse  erstarrt;  bei  100°  sublimiren  sie 
sich  ohne  Schmelzung  in  schönen  Blättern.  Sie  sind  bei  Mitlelwärme 
geruchlos,  etwas  darüber  von  gewürzhaftem,  entfernt  Anilin-artigen 
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Geriicli ,   lind  scliinockon   brcimend  siifs.     Sie  rcanircii  ganz  neutral, 

und  lärbeii  Kichtenliol/.  (souie  die  überhaut)  satt  gelb,  wie  Anilin, 
bläuen  aber  niclii  Chlorkalk. 


HOFMANN    U.    MUSPBATT. 

12  C 

72 

52,17                52,25 

2  N 

28 

20,29                 20,52 

6  H 

6 

4,33                   4,54 

4  0 

32 

23,19                 22,ü9 

C'-N^llf-O»  138  100,00  100,00 

Zerseizinif/ni.  1 .  Der  Dampf  brennt  mit  heller  rufsender  Flamme.  — 
2.  Hroni  verwandelt  das  Niiriiniliii  nnier  siarker  Eni  Wicklung  von 
Wärme  und  llydrobromiras  in  ein  braunes  Harz,  dessen  Lösung  in 
heifsem  Weingeist  gelbliche,  neutrale,  nicht  in  Wasser ,  Säuren  oder 
Alkalien  lüsliche  Kryslalle,  wühl  von  Mirobibromanilin,  C'-.WHr-H', 
absetzt.  —  3.  Salpetcisäure  wirkt  heftig  auf  das  Miraiiilin ,  und 
verwandeil  es  bei  längerem  Sieden  in  eine  Säure,  die  Pikrinsäure 
zu  sein  scheint.  —  4.  Chlorciiangns ,  durch  schmelzendes  Mtranilin 
geleitet,  wandelt  einen  Theil  desselben  in  Hinitromelanilin  um,  wäh- 
rend der  gröfsere  durch  die  Hitze  in  einen  harzigen  Körper  übergeht. 
Weingeistiges  Mtranilin  wird  durch  Chlorcyan  sehr  langsam  und  wäss- 
riges  auf  besondere  Weise  zersetzt ,  aber  in  Aether  gelöstes  bildet 
mit  Clilorcyan  blofs  salzsaures  Mironielanilin  und  gelbliche  Nadeln 
von  .Vitranilinharnstolf.  2C'^n-H'0»  +  2Hü  4-  r^NCi  -=  c'-N-HfO\HCi  + 
C'N'ii'O''.  —  5.  Die  Lösung  des  Nitranilins  in  Hromvinafer  setzt  schon 
bei  -Mitielwärme  rasch  grofse  blassgelbe  Krystalle  von  Hydrobroni- 
Vinnitranilin  (C"'.\\li"\riBr)  ab. 

Verbindinii/en.  Das  Mtranilin  löst  sich  sehr  wenig  in  kaltem 
Wasser,  ziemlich  reichlich  in  heifsem. 

Es  ist  eine  sehr  schwache  Basis,  fällt  kein  Metallsalz  und  wird 
aus  den  zum  Theil  krystallisirbaren  Aitrdnilinsahen  durch  das  Anilin, 
so  wie  durch   ätzende  und    kuhlensaure  Alkalien  krystallisch  gefällt. 

Sahsaures  yitranilin.  —  Die  farblose  Lösung  der  Basis  in 
der  Säure  gibt  beim  Verdunsten  perlglänzende  Krystalle,  äufserst 
leicht  in  Wasser  und  Weinizeist  löslich,  20,37  Proc.  Chlor  haltend, 
also  C'-'\XII'.HC1. 

Chlor jthilin  -  sdi^stnires  Mlrajitlin.  --  Weingeistiges  (nicht 
wässriges)  salzsaures  Mtranilin  gibt  mit  Zweifachchlorplatin  einen 
gelben  krystallischen  .Niederschlag,  mit  Aether  zu  waschen,  leicht 
In  Wasser  und  Weingeist  löslich  und  28.02  Proc.  Platin  haltend, 
also  C'-.\\ll'',lin  rPiCl-'. 

OxnlsaurcH  MlruniUn.  —  Weingeistiges  Mtranilin  liefert  mit 
weinceistiüer  Oxalsäure  gelbliche  Kryslalle,  welche,  mit  Aether  ge- 
wa.schen  und  auf  einem  Ziesel  getruckuel,  41,30  Proc.  C  uud  3,90  II 
halten,  und  also  C'^.\X11SIIU,C'H^U^  sind. 

Das  Mtranilin  löst  sich  in  Weingeist  und  Aether  mit  roth- 
brauucr  Farbe.    Hofman.n  u.  Misi'katt. 

Gmelin,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chcm.  II.  47 
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Stickslofjfamidkern  C i2N A dH^ 

Seniibenzidam. 
C'^N^Hs?  =  C^2]VAdH'',H2? 

ZiNix  (1844).     J.  pr.  Chem.  33,  34. 

Beim  Dcslilliren  vou  in  Weingeist  gelöstem  Biuitrofune  (V,  673)  mit 
Hv(liothioiKiiiiiiioni;ik  bleibt  neben  vielem  «jefilllen  Sflnvefel  eine  gellibrauue, 
in  Wasser  imhisliche  ,  harzige  Materie,  welche  sicli  aus  kochendem  Weingeist 
oder  Aelher  heim  Erkalten  hei  abgehailener  Luft  iu  gell)en  Flocken  ausscheidet. 

Diese  hiilien  auf  12  At  C  8  At.  H;  sie  schmelzen  unter  kochendem  Wasser 
zu  einer  bräunlichen  zähen  Flüssigkeit;  sie  färben  sich  an  der  Luft,  beson- 
ders in  feuchlem  Zustande,  schnell  giüulich,  so  wie  auch  ihre  gelbe  Lösung 
in  Weingeist  oder  .\ether  an  der  Luft  dunkel  wird  ,  und  ein  grünliches  Pulver 
absetzt. 

Die  Verbindungen  dieser  Materie  mit  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  sind 
gelbe,  leicht  zersetzbare,  iu  Wasser,  Weingeist  oder  Aether  fast  unlösliche 
Salze.     ZiNix. 

Gepaarte  Verbindungen  von  1  At.  C^NH^^  oder   einem   ähnlichen  Kern. 

Anilinschvvefelsäure. 
Ci2NH'S206  =  Ci2NH7,2S03. 

Gerhardt.     N.  J.  Pharm.  10,  5;  Ausz.  Campt,  rend.  21,  285. 
Sulf anilinsäure ,  Acide  sulfanilique. 

Bildung.  Beim  Erwärmen  von  Vitriolöl  mit  Anilin,  Fornianilid, 
Oxanilid,  (jeriiardt,  Carbanilid  oder  Anilinharnstod',  Hofmann;  oder 
beim  Kochen  von  Fuiieschwefelsäiire  mit  Salpetersäure,  und  Behand- 
lung dieser  so  gebildeten  Xilrol'uneschwefelsäure,  C'^XH^'iSO^  nach 
der  Verbindung  mit  Ammoniak,  mit  Hydrothion,  welches  anilin- 
schwefelsaures Ammoniak  erzeugt,  Laurent  {Cumpt.  rend.  3i,  538)., 

Darsteiiunff.  1.  )Ian  dampft  die  Lösung  des  Anilins  in  Avenig 
überschüssiger  Schwefelsäure  zur  Trockne  ab,  crhilzt  den  Rückstand 
behutsam  unter  fleifsigem  Umrühren,  so  lange  sich  Wasser  und  Anilin 
entwickeln,  und  lässl  ihn  aus  kochendem  Wasser  krystallisiren.  — 
2.  Besser:  .Man  mengt  das  beim  Krhitzen  von  oxalsaurem  Anilin  bei 
180°  bleibende  Gemenge  von  Fornianilid  und  Oxanilid  mit  Vitriolöl 
zu  einem  dicken  Brei,  erhitzt  diesen  im  Kolben  so  gelinde,  dass 
keine  Schwärzung  erfolgt,  und  so  lange,  als  sich  Kohlensäure  und 
Kohlenoxyd  unter  Aufbrausen  entwickeln,  bietet  den  Rückstand  in 
einer  flachen  Schale  der  feuchten  Luft  dar,  vertheilt  die  Krystall- 
masse  in  kaltem  Wasser  und  wäscht  sie  damit,  und  lässt  sie  aus 
kochendem  Wasser  umkrystallisiren.  Gerhardt.  —  3.  Man  erwärmt 
die  Lösung  von  AniÜiiharnstoff  in  Vitriolöl  gelinde,  versetzt  das  unter 
Kohlensäureentwickluiig  gebildete  bräunliche  Gemisch  von  schwefel- 
saurem Ammoniak  und  Anilinschwefelsäure  mit  Wasser,  entfärbt  die 
dadurch  erzeugte  Krystallmasse  durch  Thierkohle  und  lässt  sie  aus 
heifseni  Wasser  krystallisiren.    Hofvianx  (.^nn.  Pharm.  70,  133). 

Eigenschaffen.  Farblosc,  stark  glänzende,  rhombische  Tafeln 
vou  sehr  saurem  Geschmack.    Gerhardt. 
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Krystalle. 

Gkhhakdt. 

DOFMANN. 

12  C 

72 

41,62 

41,95 

N 

14 

8,09 

8,60 

7  H 

7 

4,05 

4,33 

2  S 

32 

18,49 

18,90 

18,75 

6  0 

48 

27,75   . 

C'2NHV^S03  173  100,00 

Zerseiziiiifftn.  1.  Bei  diT  Irdckncii  Dcslillalimi  verkohlt  sich 
die  Säure  uliiie  Schineiziiiiij:,  und  entwickelt  viel  sclnvellige  Säure  und 
ein  beim  Erkalten  erstarrendes  üel,  welches  mit  Wasser  schwellig- 
saures  Anilin  bildet.  —  2.  Ihre  wässrige  Lösung  wird  durch  C/dor- 
wasser  blasskerinesinroth,  dann  aihnälig  braunrolh.  —  3.  Dieselbe, 
auch  sehr  verdünnt,  wird  durch  yy/7>//Mvasser  milchig  und  gibt  nach 
einiger  Zeit  einen,  nicht  in  Kali  löslichen,  weilsen  käsigen  .Nieder- 
schlag. —  4.  Dieselbe  färbt  sich  mit  Chroinsäure  braunroth.  — 
5.  Kalte  concentrirte  Sülpclcrsäure  wirkt  nicht  auf  die  Anilinschwe- 
felsäure, aber  heifse  erzeugt  unter  starker  tiasentwicklung  eine  rothe 
Lösung,  die  in  der  Ruhe  ein  Harz  absetzt.  —  6.  Wasserfreie  Sc/iwe- 
/V'/6vV///7' verkohlt,  trotz  angebrachter  Abkühlung,  den  gröfsten  Theil 
der  Anilinsclnvefelsäure.  —  7.  Beim  Erhitzen  der  Säure  mit  Kalk- 
laililnjilrat  geht,  unter  Zurücklassung  eines  schwefelsauren  Salzes, 

reines  .\nilin  über.  Auch  bei  andei-a  Auilide»  lässt  .sich  durch  Kalkkali- 
hvdntt  (nach  Wii.i.s  und  Vakkk.ntk.apps  Methode)  der  Stickstoff  nicht  bestim- 
iiieu.     GeRIIAKDT. 

Vfibindimgen.  Die  Säure  löst  sich  wenig  in  kaltem,  reichlicher 
in  kochendem   Wasser.     Gerhardt. 

AnUinscIuccf'i'lsaure  Sake,  Sulfanihites.  Die  Säure  zersetzt 
die  kohlensauren  Alkalien  unter  Aufbrausen;  sie  neutralisirt  die  Ba- 
sen vollständig;  sie  wird  aus  den  concentrirten  Lösungen  ihrer  Salze 
durch  Mineralsäuren  in  feinen  Xadein  ausgeschieden,     (iekhardt. 

Anilinschicef'elsaifres  Ainnionlak.  —  Die  Lösung  der  Säure  in 
wässrigem  Ammoniak  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  stark  glän- 
zende dünne  (iseitige  oder  rectanguläre  Tafeln,  welche  bei  100° 
matt  werden  und  in  stärkerer  Hitze  schweflige  Säure  und  dasselbe 
üel  wie  die  Säure  liefern.    Gerhardt. 

Kristalle  bei  10ü°.  Gekhardt. 

12  C                          72  37,89            37,6 
2  N                         28  14,74 
10  H                         10  5,26              5,4 
2  S03 80  42,11 

Ci2Mi'(Ml>),2SOJ        190  100,00 

Anilinschiref'elsaares  Nalron.  —  Die  mit  kohlensaurem  \atron 
neutralisirte  wä.ssrige  Säure  krystallisirt  bei  freiwilligem  Verdunsten 
in  grofsen  bseitigen  Tafeln,  während  aus  kochendem  Weingeist  (welcher 
etwa  beigemengtes  kohlensaures  Nalron  zurücklässt)  Nadeln  erhalten 
werden.  Die  Tafeln  hallen  ll,H5  Proc.  (4  At.)  Wasser;  sie  verlieren 
beim  Erhitzen  das  Wasser  unter  Schmelzen  und  Aufblähen,  bräunen 
sich  dann,  entwickeln  stinkende  Dämpfe  mit  einem  braunen,  Anilin- 
lialtenden  üele,  und  geben  an  der  Lnit  eine  blaue  Flamme  und 
schwetlige  Säure.  Einmal  wurden  grofse  Säuleu  mit  53,0  Proc. 
(24  At.)  Krystallwasser  erhalten.    Gekharut. 

47* 
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Bei 

100* 

getrocknet. 

Gerhardt. 

"     12  C 

72 

36,88 

36,9 

N 

14 

7,17 

6  H 

6 

3,08 

3,2 

"i\a 

23,2 

11,89 

11,4 

2  S 

32 

16,39 

17,0 

6  0 

48 

24,59 

C'-'NH6Na,2S03      195,2  100,00 

Anilinschwefelsaurer  Baryt.  —  Rectauguläre  Säulen,  ziemlich 
in  Wasser  löslich. 

Anilinsclnrefelsaures  Kupferoxyd.  —  Das  Oxyd  löst  sich  sehr 
schwierig,  sein  Hydrat  leicht  in  der  wässrigen  Säure,  zu  einer  grünen 
Flüssigkeit,  bei  deren  Abdampfen  und  Erkälten  schwarzgrüne,  stark 
glänzende,  kurze  harte  Säulen  erhalten  werden.  Diese  verlieren  ihr 
Wasser  erst  über  100°  unter  schmutzig  gelber  Färbung,  und  blähen 
sich  bei  stärkerer  Hitze  wurmförmig  auf. 


Krystalle. 

Gerhardt. 

12  C 

72 

30,00 

30,5 

N 

14 

5,84 

10  H 

10 

4,17 

4,2 

Cu 

32 

1333 

13,0 

2  S 

32 

13,33 

10  0 

80 

33,33 

C  i2NH6Cu,2S03+4Aq  240  100,00 

Anilinschwefelsaures  Silberoxyd.  —  Glänzende  Schuppen. 

Anilinschwefelsaures  Anilin.  —  Wässriges  Anilin,  mit  Anilin- 
schwefelsäure \\arm  gesättigt,  liefert  beim  Erkalten  \adelu  von  freier 
Säure  und  dann  beim  Verdunsten  der  Mutterlauge  Blätter  des  Anilin- 
salzes. 

Die  Anilinschwefelsäure  löst  sich  in  Weingeist  noch  schwieri- 
ger, als  in  Wasser.    Gerhardt. 

Formanilin. 
Ci^^NH9  ==  Ci2(C2H3)XHSH2. 

A.  W.  HOFMANN  (1850).     Ann.  Pharm.  74,  150. 
Methi/ktnilin. 

Darsteiiwtff.  Das,  wegen  der  starken  Erhitzung  allmälig  darzu- 
stellende Gemisch  von  Anilin  und  überschüssigem  lodformafer  (oder 
Bromformafer)  gibt  Krystalle  von  Hydriod-Formaiiilin,  aus  deren 
wässriger  Lösung  die  ölige  Basis  durch  Kali  geschieden  wird  (V,  709). 

Eigenschaften.  Durchsichtiges  Oel,  bei  192°  siedend,  von  eigen- 
thümlichem  Gerüche,  wässrigeu  Chlorkalk  weniger  violett  färbend, 
als  Anilin. 

Die  Formanilinsalze  sind  wenig  in  Wasser  löslich  und  werden 
daraus  durch  Säuren  krystallisch  gefällt. 

Das  Platindoppelsalz  schlägt  sich  als  ein  klares  Oel  nieder, 
welches  sich  schnell  in  blassgelbe  Krystallschuppen  verwandelt,  die 
man  rasch  mit  kaltem  Wasser  wäscht  und  trocknet.  Sie  schwärzen 
sich  sehr  bald,  durch  Zersetzung,  daher  bei  Anwendung  weingeistiger 
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Losungen   sogleich  eine  schwarze  Masse   gefällt  Avird.    Sie  halten 
31,55  Proc.  Platin,  sind  also  C'-MIMICI +  PtCR 

Das  ojculsaure  Sah  kryslallisirt  leicht,  zersetzt  sich  aber 
schnell  unter  Rückbildung  von  Anilin.    Hofma». 

Formanilid. 
C^^XH^O^  =  C'2(C2H)AdHSO'? 

Gerhardt  (1845).    ^\  Jnn.  C/iim.  Phys.    14,    120   und    15,   88;   auch  N.  J. 
Pharm.  8,  58;  auch  J.  pr.  Chem.  35,  295.  —  N.  J.  Pharm.  9,  409. 

Furmaiinide. 

Bildung  (V,  717  bis  718). 

DarsttUimg.  Man  zieht  aus  dem  durch  Erhitzen  des  Oxalsäuren 
Ammoniaks  auf  IbO  bis  180°  erhaltenen  (iemenge  von  Formanilid 
und  Oxanilid  ersteres  durch  kalten  Weinseist  aus,  dampft  die  Lösung 
theilweise  ab,  trennt  sie  von  einem  braunen  Producte,  welches  die 
Luft  aus  oxalsaurem  Anilin  gebildet  hatte,  und  erhält  bei  weiterem 
Abdampfen  das  Formanilid  erst  in  niedersinkenden  farblosen  Oel- 
tropfen ,  dann  bei  freiwilligem  Verdunsten  in  Säulen. 

Eifienschafien.  Platte  Zugespitzte  rectanguläre  Säulen,  dem  Harn- 
stofT  ähnlich,  bei  4()°  zu  einem  schon  bei  Wf  Dämpfe  entwickeln- 
den Oele  schmelzend,  welches  weit  unter  46°  llüssig  bleibt,  aber 
dann  beim  Umrühren  mit  einem  Glasstabe  augenblicklich  gesteht. 
Schwach  bitterlich,  neutral. 

Nach  dem  Schmelzen  bei  100°.    Gerhardt. 
14  C  84  69,42  69,15 

.\  14  11,57 

7  H  7  5,79  6,10 

2  0  16  13,22 


Ci^.NH'O^       121  100,00 

Metamer  mit  Benzamid. 

Zersetzungen.  1.  Mit  erhitztem  Vitrlolöl  bildet  das  Formanilid 
ohne  Schwärzung,  aber  unter  Kohlenoxydentwicklung,  Anilinschwefel- 
säure.  c^nh^o^  +  2S03  ^  2  co  +  ci-.\H',2S03.  —  2.  Verdünnte  Schwe- 
felsäure entwickelt  beim  Erhitzen  An)eisensäure.  —  3.  Verdünnte 
Chromsäure  grünt  sich  mit  Formanilid  erst  nach  einiser  Zeit,  aber 
beim  Kcichen  unter  Zusatz  von  Schwefelsäure  entsteht  schnell  der- 
selbe Niederschlag,  wie  bei  Anilin.  —  4.  Kalte  Kalilause  wirkt  nicht 
ein,  aber  kochende  entwickelt  in  einigen  Secunden  Anilin. 

Verbindungen.  Das  Anilin  löst  sich  ziemlich  in  Wasser,  beson- 
ders in  heifsem.  Es  schmilzt  unter  Wasser  noch  unter  46°,  und 
bleibt  dann  nach  dem  Erkalten  mehrere  Tage  flüssig.     Geruardt. 

Anilocyansäure. 
C14\H502  =  Cl2CyH^02. 

A.  W.  Hofmann  (1850).     Ann.  Pharm.  74,  9. 

Bildung.    Bei  der  trockneu  Destillation  des  Melanoximids,  sparsam 

bei  der  des   OXalsaurcu  MelaniUns.    Nicht  beim  DestUlireu  vou  c^ausaurem 
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Kali  mit  carbolschwefelsaurem  Baryt;  nicht  beim  Destilliren  von  Anthranilsäure 
oder  Salicylaiiiid  mit  trockner  Phosphorsäure. 

Darstellung.  Mail  unterwirft  gut  getrocknetes  Melanoximid  in 
ganz  trocknen  Gefäfsen  der  trocknen  Destillation,  erkäKet  das  blass- 
gelbe Destillat,  filtrirt  es  vom  angeschossenen  Carbaniiid  ab,  und 
rectificirt  es  in  einer  Röhre ,  Alles  bei  sorgfältig  abgehaltener  Feuch- 
tigkeit. 

Eigenschaften.  Wasserhelle,  dünne,  stark  lichtbrechende  Flüssig- 
keit, schwerer  als  Wasser,  bei  178,  zuletzt  bei  180°  siedend,  von 
äufserst  starkem  Gerüche  nach  Cyan,  Blausäure  und  Anilin  zugleich, 
heftis  zu  Thränen  reizend  und  beim  Einathmen  Ersticken  im  Schlünde 
bewirkend. 


HOF.MANN. 

14  C 

84 

70,58 

70,02 

N 

14 

11,77 

11,92 

5  H 

5 

4,20 

4,37 

2  0 

16 

13,45 

13,69 

C'*i\H502        119  100,00  100,00 

=  C2NH2  (Cjansäure)  +  C'^H*.     Hofmann. 

Zersetzungen.    1.   Die  Säure  Zerfällt  mit  Vifn'o/öl  in  Kohlenoxyd 
und   Anilinschwefelsäure.     [c^XH^o^  -f  2S0''  =  2C0  +  C'2M15,2S03.]  — 

2.  Sie  zerfällt  mit  Salzsäure  in  Kohlensäure  und  salzsaures  Anilin. 
ci^i\H502  +  2H0  +  HCl  =  2C02  4-c'2.\B7,Hci.  —  3.  Sie  zerfällt  mit 
Wasse?-  in  Kohlensäure  und  krystallisirendes  Carbaniiid.  —  2C».\H502 
+  2H0  =  2C02  +  c^6.\2Hi202.  —  4.  Sie  zerfällt  mit  Kalilauge  rasch 
in  kohlensaures  Kali  und  freies  Anilin,  ci^xh^o^  +  2H0  +  2K0  = 
2(K0,C02)  4- ci2.\H^  —  5.  Sie  erstarrt  mit  Ammoniak  sogleich  unter 
starker  Wärmeentwicklung  zu  Anilinharnstoff",  cwk  O-'-f  xh^^c^n-'H^O^. 
—  6.  Sie  erstarrt  mit  x\nilin  sogleich  unter  Heifswerden  zu  Carbani- 
iid. c»NH502  +  c"2NH7  =  c2fiN2Hi202.  —  7.  Ihre,  sich  unter  starker 
Wärmeentwicklung  bildende  klare  Lösung  in  Holzgeist,  Weingeist, 
Fuselöl  oder  Carbolsäure  setzt  schnell  schöne,  bei  100°  schmel- 
zende, nicht  in  Wasser,  aber  leicht  in  Weingeist  oder  Aether  lös- 
liche Krystalle  ab.  Diese  Krystalle  scheinen  Gemenge  zu  sein.  Die  vom 
Holzgeist  halten  63,40  Proc.  C  und  7,38  H,  sind  also  vielleicht  C^NH^O* 
[rz:  C'2(^C2H3)AdH\2C02].  —  Die  vom  Weingeist  halten  66,74  Proc.  C  und 
6,65  H,  sind  also  vielleicht  C'^NH"0»  [=  C'2CC'H5)AdH*,2C02].  Hiernacli 
würden  die  Krystalle  den  Amestern  (V,  187)  entsprechen.     HOFllANN. 

AnilinharnstofF. 
Ci4]v2H«02  —  Ci2CyAdH^H202. 

A.  W.  Hofmann  (1845).    Ann.  Pharm.  53,  57;   57,  265;  70,  130;  74,  14. 
Anormales  cyansaures  Anilin,  Carhainid- Carbaniiid ,  Carbanilamid. 

Bildung.    1.  Aus  Cyansäuredampf  und  Anilin  (v,  709).  —  2.  Aus 
gelöstem   cyansauren   Kali  und   schAvefelsaurem  Anilin  (v,  709).  — 

3.  Aus  flüchtigem  Chlorcyan  und  Anilin  bei  Gegenwart  von  Wasser 
(V,  710).  —  4.  Aus  Anilocyansäure  und  Ammoniak  (s.  oben). 

Darstellung.    1.    Man  leitet  den  aus   erhitzter  Cyanursäure  sich 
entwickelnden  Cyansäuredampf  in  möglichst  kalt  zu  haltendes  wasser- 
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freies  Anilin,  löst  die  gebildele  Kryslallmasse  in  licifsem  Wasser, 
filtrirt  vom  rarbanilid  (was  um  so  reichliclicr  entstellt,  je  stärker 
sich  das  Anilin  crliit/le)  ab,  und  erkältet  zum  Krystallisiren.  — 
2.  .Man  mischt  wässriges  scinvelcisaures  oder  salzsaurrs  Anilin  mit 
wässri?em  cyansauren  Kali,  und  scheidet  aus  der  nach  einiircn  Stun- 
den gebildeten  Krystallinasse  den  schwer  in  kaltem  Wasser  hislichen 
Aniliiiharnstoir  vom  Kalisalz  durch  ['mkryslallisircn.  —  3.  Man  mischt 
Anilin  mit  wässrisem  llüchtigen  Chlorcyan  (durch  Leiten  von  Chlorgas 
durch  wässrige  Blausäure  erhalten)  und  reiiiiat  die  angeschossenen 
\adeln,  denen  salzsaures  Anilin  und  etwas  Melanilin  anhängt,  durch 
Thierkohle  und  '2maligcs  Krystallisiren  aus  heifsem  Wasser. 

EUjtnschafttii.    Farblüse,  schmelzbare  Xadeln,  und  ßlättchen. 

ilOK>IANN". 

14  C  84  61,70  61,45 

2  N  28  20,58  20,51 

8  II  8  5,89              6,11 

2  q 16  11,77  11,93 

C't.N-'II^O^     136  100,00  100,00 

C.N'U^O  (Carbamid)  +  Ci'Ml'O  (Car»)anili(l).     Hokmann. 

Zersetzunpen.  1.  Der  AnilinhariistolT",  über  den  Schmelzpuuct 
erhitzt,  entwickelt  mit  Heftiskeit  Anunoniak,  gesteht  zu  einem 
krystallischen  tiemenge  von  Carbanilid  und  durch  kochendes  Wasser 
ausziehbarer  Cyanursäure,  welches  bei  gesteigerter  llilze  wieder 
schmilzt  und   ein  Carbanilid- hallendes   Destillat   gibt.     6C"N-H^02  = 

3. \IP  4- 3  C^'.N-II  1-02  (Carbanilid) -f  C'N^ll^OHOanursäure).  —  2.  Er  ent- 
wickelt bei  gelindem  Erwärmen  mit  Vilriolöl  rasch  Kohlensäure  und 
lässt  Anilinschwefelsäure  und  schwefelsaures  Ammoniak.  CN-H^O-'-f 
2II0  +  4S03  ^  2C02 +  C'2.\ii7,2S03  +  .\H3,2S0''.  —  3.  Er  lässt  beim 
Kochen  mit  Kalilauge,  oder  schneller  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat, 
unter  Rücklassung  von  kohlensaurem  Kali,  Ammoniak  und  Anilin, 
übertrehen.     c".\-'n'-o^  + 2iio  -f2Kü  =  MP-fc'-'MF  +  2(KO,c02).  —  Er 

wird  beim  Koclieu  mit  verdiinnleu  Säuren  und  Alkalien  nicht  zersetzt. 

Verbindungen.  Der  Anilinharnstolf  löst  sich  wenig  in  kaltem, 
reichlich  in  kochendem  nV/.s\$r/-,  und  schmilzt  unter  kleinen  Jlengea 
des  letzteren  zu  einem  schweren  Oel. 

Er  löst  sich  unzersetzt  in  kaltem   VilnnlUI. 

Er  löst  sich  in  Salpetersäure  kaum  leichter  als  in  Wasser  und 
krystallisirl  daraus  (verschieden  vom  Ilarnstoir)  frei  von  Salpetersäure. 

Er  gibt  mit  ZueifachclilorpJatin  kein  Doppelsalz ,  und  gibt  mit  Oxalsäure 
keine  krvstallische  Verbindung. 

Er  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aelher.    Hofm.vnn. 
NitranilinharnstolT. 

CK1V3H706   =    C^2CyAdXII^H202. 
A.  W.  HOFMAN.s  (18IS).     Jnn.  Pharm.  67,  156;  70,  137. 

Entsteht  neben  Hiniiromelanilin  beim  Einwirken  von  flüchtigem 
Chlorcyan  auf  in  Aeilier  uebisies  Aitraniliii.  Man  reinigt  die  gebil- 
deten .Nadeln  durch  Krystallisiren  aus  heifsem  Wasser. 

Lauge  gelbe  Aadelu. 


r44  Fune;   gepaarte  Verbindungen  von  i  At.  C^^NH^. 

HOKMANN. 

14  C       84     46,41     46,10 
3  N       42     23,20 
7  H       7      3,87      4,16 
6J) 48 26,52 

Ci^N3H'06  181     100,00 


Vinanilin. 
C16IVHH  =  C'2(C^H5)XH'^,H2. 

A.  W.  Hofmann  (1850).    Jim.  Pharm.  74,  128. 
AethylMüUn.  —  Bildung  (V,  710). 

Darstellung.  Ein  Gemiscli  von  Anilin  und  überschüssigem  Brora- 
vinafer  in  einem  Apparat,  der  das  Zurückfliefsen  des  Verdampfenden 
bewirkt,  gelinde  erwärmt,  kommt  in  freiwilliges  Sieden  und  gibt 
dann   beim   Erkalten  Krystalle   von   Hydrobrom- Vinanilin.     ci2nh7  + 

C^H'Br  =  Cif^MI",Hßr.  —  Die  Mutterlauge  luilt  wenig  von  diesem  Salze  in 
Bromvinafer  gelöst.     Fehlt  es  au  letzterem  ,  so  ist  den  Krvstalleu  Hydrobrom- 

Aniiin  beigemengt.  Man  Versetzt  die  wässrige  Lösung  des  Hydrobrom- 
Vinanilins  mit  concentrirtem  Kali,  nimmt  das  sich  erhebende  braune 
Oel  mit  dem  Stechheber  ab,  trocknet  es  über  Kalihydrat  und  recti- 
ficirt  es. 

Eigenschaften.  Wasserlielles ,  stark  lichtbrechendes  Oel  von  0,954 
spec.  Gew.  bei  18°,  stetig  bei  204°  kochend,  dem  Anilin  ähnlich 
riechend,  Chlorkalk  nicht  bläuend  und  Fichtenholz  oder  Hollunder- 
mark  bei  Säurezusatz  viel  weniger  gelb  färbend ,  als  Anilin. 

HOFMANX. 

16  C               96            79,34            79,28 
N               14            11,57 
11  H 11 9^09 9^^27 

C16NH11  121  100,00 

Ci2H5,C4H5,H,N.    Hofmann. 

Zersetzungen.  1.  Das  Vinanilin  bräunt  sich  rasch  an  der  Luft, 
und  selbst  nur  im  Lichte.  —  2.  Es  erzeugt  mit  B?om  eine  neutrale 
(Tribromanilin  ?)  und  eine  basische  Verbindung.  —  3.  Es  entflammt 
sich  mit  trockner  Chromsäure.  —  4.  Es  bildet  mit  Phosgengas  unter 
heftiger  Einwirkung  ein  salzsaures  Salz  und  ein  indifferentes  Oel.  — 

5.  Es   entwickelt  mit  Schu-efelkohlensloff  langsam  Hydrothion.  — 

6.  Cyangas ,   durch  weingeisliges  Vinanilin   geleitet,    erzeugt  kurze 

Säulen,  wohl  von  Cyanvinanilin,  C^-X-H^^.  Dieselben  werden  aus  ihrer 
Lösung  in  verdiinuter  Schwefelsäure  durch  Ammoniak  pulverig  gefällt;  ihre 
schwefelsaure  Lösung  setzt  beim  Mischen  mit  concentrirter  Salzsäure  das  salz- 
saure Salz   in  schönen  Krystallen  ab;    ihr  salzsaures  Platindoppelsalz   ist  sehr 

iö.siich.  —  7.  Das  Vinanilin  absorbirt  das  Chlorcyangas  begierig  unter 
Wärmeentwicklung,  und  erstarrt  dann  beim  Erkalten  zu  einem  har- 
zigen Gemenge  von  einem  neutralen  Oele  und  dem  salzsauren  Salze 
einer  flüchtigen  öligen  Basis.  —  8.  Das  Vinanilin  mit  lodformafer 
2  Tage  im  Wasserbade  erhitzt,  gibt  Krystalle  von  Hydriod-Forme- 
viuanilin.  ctrsHü-f.  c^h^j  =  C"■NHl^HJ.  —  9.  Das  mit  Bromvinafer 
gemischte  Vinanilin  bildet  in  5  Tagen,  schneller  bei  mäfsigem  Er- 
wärmen,  unter  erst  blassgelber,  dann  brauner  Färbung  Tafeln  von 
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Ilydrobrom-Bivinanilin.    c«6NH<i  + c*H5Br  =  C20NH'5,nBr.  —  10.  Eben 

so  gibt  (las  Viiianilin  mit  nronimylafer  bei  2lägigeni  Erhitzen  im 
Wasserbade  II\ drübroin  -  Vinainylaiiilin. 

Yerhiudumjen.  Die  Vtitaiiilliisahc  lösen  sicli  Sehr  leicht  in  Was- 
ser, weniger  in  Weingeist,  aus  welchem  sie  besser  kryslallisiren. 
Das  schwefelsaure  und  das  salzsaure  Salz  wurden  bis  jetzt  nicht  in 
fester  Gestalt  erhalten. 

Ilildrolnnm -Viiinniliii.  —  Darstellung  (V,  744).  Schiefst  aus 
der  freiwillig  verdunstenden  weiiigeistigen  Lösung  in  grofsen  Tafeln 
an.  die  sich  bei  gelinder  Wärme  unzersetzt  in  Nadeln  sublimiren, 
aber  bei  raschem  Erhitzen  in  Aniliu  und  Bromvinafer  zersetzen  und 
die  sich  äufserst  leicht  in  Wasser  lösen.  Sie  halten  40,24  Proc. 
Hydrobrom.  sind  also  C''■^lI'^HBr. 

Ael<stdiltm(il  und  CMnr<iold  fällen  aus  salzsaurem  Vinanilin 
sich  rasch  zersetzende,  gelbe  Oele. 

C/iInrplalin  -  sal^tsaiircs  Vhianilhi.  —  Gesättigtes  wässriges 
salzsaures  Vinanilin  fällt  aus  concenlrirtem  Zweifachchlorplatin  ein 
tief  pomeranzengelbes  Oel,  welches  nach  einigen  Stunden  krystallisch 
erstarrt;  ein  etwas  verdünnteres  Gemisch  setzt  nach  einigen  Stunden 
prächtige  zolllange  Nadeln  ab,  mit  einem  Gemisch  von  Aether  und 
wenig  Weimieist  zu  waschen.  Die  Krystalle  halten  sich  bei  100°, 
und  lösen  sich  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist. 

Krystalle  bei  100°.  Hofmann. 

16  C  96  29,34            29,24 

N  14  4,28 

12  H  12  3,67              3,83 

Pt  99  30,2.5            30,07 

3  Cl  106,2  32,46 

Ci6Nflli,HCl-fPtC12  327^  ro'OjOO 

Das  Vinanilin  löst  sich  in  Weingeist.    Hofmann. 

Formevinanilin. 
Ci^\Hi3  =  Ci2(C''H5)(C2Hi)NH\H2. 

A.  W.  HOFMANN  (1850).     Ann.   Pharm.  74,  152. 
MethiilallnjlaniUn.  —  Bildung  (V,  741). 

Das  mit  lodformafer  gemischte  Vinanilin  liefert  nach  2tägi- 
gem  Erhitzen  im  Wasserbade  Krysialle  von  Hydriod- Formevinanilin. 

Die  aus  den  Kryslallen  geschiedene  Basis  riecht  dem  Vinanihn 
ähnlich,  färbt  .sich  aber  nicht  mehr  mit  Chlorkalk. 

Seine  Saln'  sind  äufserst  löslich  und  meistens  unkrystallisirbar. 
Das  Clilurjtlalinsah  fällt  als  nicht  erstarrendes  Oel  nieder.   Hof.mann. 

Bivinanilin. 
C20XHi^  =  C'2^C'II'02NHyi2. 

A.  W.  Hofmann  (1850).    Ann.  Pharm.  74,  135. 
Dialhi/liinilin.  —  Bildung  (V,   744). 

Darsifihnuj.  Die  aus  dcm  (Jemisch  von  Vinanilin,  mit  sehr 
überschüssigem  Bromvinafer   anschiefseiideu  Krystalle  werden   vom 
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anhängenden  Bronivinafer  befreit  und,  wie  bei  der  Darstellung  des 
Vinanilins,  mit  Kali  behandelt. 

EifienscUaften.  Wasserhclles  Oel  von  0,936  spec.  GeAv.  bei  18°, 
bei  213.5°  ganz  stelig  siedend,  und  sich  gegen  Fichtenholz  und 
Chlorkalk  wie  das  Vinanilin  verhaltend. 


HOFMAXN. 

20 
15 

C 

i\ 
H 

120 
14 
15 

80,54 

9,39 

10,07 

8076 
10,22 

C20i\Hi5  149  100,00 

(C'2H5)(C*H5)2,N.      HOFMAXX. 

Die  Flüssigkeit  bleibt  an  der  Luft  wasserhell. 

Sie  lässt  sich  durch  mehrtägiges  Erhitzen  mit  Bromvinafer  in  einer  zu- 
geschmolzeuen  Glasröhre  auf  100°  nicht  mit  noch  mehr  C^H^  beladen;  nur 
hei  Gegenwart  einer  Spur  Wasser  bilden  sich  dabei  Krystalle  von  Hydrobrom- 
Blvinaniiin.     Anders  mit  lodvinafer  (s.  unten). 

Ilijürobrom-Bhlnamlin.  —  Darsteilunff  s.  oben.  —  Grofse  4sei- 
lige  Tafeln ,  bei  gelinder  Wärme  schmelzend  und  sich  uuzersetzt  in 
Nadeln  sublimirend,  aber  bei  raschem  Erhitzen  fast  ganz  in  ein 
überdestillirendes  öliges  Gemisch  von  Vinanilin  und  Bromvinafer  zer- 
fallend.    Es  hält  35,14  Proc.  Hydrobrom,  ist  also  C-<JNH'^,HBr. 

Clilorplathi- sahsaures  Birinanilin.  —  Wird  durch  salzsaures 
Bivinanilin  aus  Zweifachchlorplalin  bei  concentrirteren  Lösungen  als 
ein  braungelbes,  bald  zu  einer  harten  Masse  erstarrendes  Oel  gefällt, 
aus  verdünnteren  allmälig  in  gelben  Säulen,  durch  Krystallisiren  aus 
Weingeist  zu  reinigen.  Löst  sich  in  diesem,  so  wie  in  Wasser, 
weniger,  als  das  Platinsalz  des  Vinanilins.    Hofmanx. 

Hofmann. 


20  C 

120 

33,78 

33,78 

N 

14 

3,94 

16  H 

16 

4,51 

4,53 

Pt 

99 

27,87 

27,66 

3  Cl 

106,2 

29,90 

C20i\H'5,HCl+PtCP   355,2  100,00 

Trivinaniliu. 
C24]VH19  =  Ci2(C''H^)3i\H2,H2. 

Hofmann.    Ann,  Pharm.  79,  11. 

Beim  Hinzudenken  von  1  B.  =  Triüthijlophänylamm(mium  =Ci2H5(C^H5)3,N. 
Hofmann. 

Nur  als  Hydrat  und  in  Verbindung  mit  Säuren  bekannt. 

Das  klare  Gemisch  von  Bivinanilin  und  lodvinafer  in  zugeschmol- 
zener  Glasröhre  12  Stunden  lang  im  Wasserbade  erhitzt,  setzt  eine 
allmälig  bis  auf  einen  gewissen  Punct  zunehmende  und  beim  Erkal- 
ten zu  einer  weichen  Krystallmasse  gestehende  Schicht  von  Hydriod- 
Trivinanilin  nieder,  welche  von  überschüssigem  lodvinafer  oder  Bivin- 
anilin durch  Abdeslilliren  derselben  befreit,  und  hierauf  durch  Digerireu 
mit  Silberoxyd  und  Wasser  und  Abiiltriren  von  dem  mit  Bivinanilin 
zusammengeballten  lodsilber  und  überschüssigen  Silberoxyd  in  eine 
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bitter  schmeckende  alkalisch  reaglrende  Lösung  des  Trivinanilins  ver- 
wandelt wird. 

Diese  Lösimg  lässt  beim  ViTdanjpfcn   das  Tririitaiiilin/nidral, 
,^2i\H>'»,2H()   (=  IIoFMWNs   Triiillivlphanylniiinioniumoxydhydrat  = 
C'2H-(C  nO'XO.IIO),   welches  bei  der  Destillation  in  Wasser,  Vine- 
gas  und  Hivinanilin  zerliilll.    c-".^■^•^2H0  =  2U0  +  c'H»  +  c^^.xu'^ 

Die  Verbiiiduimen  des  Trivinanilins  mit  Schwefel-,  Salz-,  Sal- 
peter- und  Oxal- Säure  kryslallisiren  ziemlich  leicht.  Das  salzsanre 
Salz  gibt  mit  Zweilachciilorplatin  einen  hiassgelben  amorphen  .\ie- 
derschlair,  kaum  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  und  Aelher  lös- 
lich, und  T)."  Proc.  Platin  hallend,  also  C-''MI'^HC1  +  PtC12  (= 
Ci2HHCH'')'-\C'l,PlCr-  von  Hofmann).     Hofmann. 

Vinebromanilin. 
CiCNBrH'o  =  Ci2(C'H0XBrH\H2. 

Bromanilin  wird  durch  überschüssigen  Bromvinafer  rasch  in 
Ilydrobrom-Vinebromanilin  verwandelt  (v,  '29). 

Das  Vinebromanilin  gleicht  ganz  dem  Vinechloranilin. 

Seine  ClilorplaiiDverbiiidung  ist  ein  zähes  Oel.     Hofm.\>.\  {Ann, 

Pharm.  71,  145). 

Vinechloranilin. 
C*«XClHio  =  C'2(C'H'')>'C1HVP. 

Das  Gemisch  von  Chloranilin  mit  Bromvinafer,  einige  Tage  bei 
JOO^  erhalten,  dann  durch  Destillation  mit  Wasser  vom  überschüs- 
sigen Bronn inafer  befreit,  lässt  eine  Lösuns  von  Hydrobrom- Vine- 
chloranilin, worauf  einige  Tropfen  freie  Basis  schwimmen,  welche 
durch  Kali  vollends  als  ein  noch  unter  O"^  flüssiges,  nach  Anisöl 
riechendes  Oel  von  hohem  Siedpunct  ausgeschieden  wird. 

Die  Salze  dieser  Basis  sind  viel  löslicher,  als  die  des  Chlor- 
anilins. 

Das  schwefelsaure  und  das  oxalsaure  Salz  krystaUisiren,  das 
Chlorplatiusalz  nicht.    Hofmann  {Ann.  Pharm.  7i,  143). 

Bivinechloranilin. 

C2f'.\ClHi'»  =  C'2(C'IP)2VC1II2,II2. 

Das  (üemisch  von  in  einem  heifsen  Luftstrom  getrocknetem  Vine- 
chloranilin und  Bromvinafer,  2  Tage  lang  auf  100°  erhitzt,  wird  zu 
Hydrobrom  -  Bivinechloranilin ,  aus  welchem  Kali  die  Basis  als  ein 
bräunliches  Oel  scheidet,  welches  zur  Beinigung  in  Aether  gelöst, 
durch  Waschen  mit  Wasser  vom  Kali,  dann  durch  Verdunsten  vom 
Aelher  befreit  wird. 

Die  Lösung  der  Basis  in  Salzsäure  liefert  mit  Zweifachchlor- 
platin einen  pomeranzengelben  krystallischen  Xiederschlag,  welcher 
nach    dem    Waschen    mit    Wasser   24,53    Proc.   Platin    hält ,    also 

C'".\Clli'',llCI    rPll^l"  ist.      HofMANX  (.4/j«.  Pharm.  74,  143). 
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Vinenitranilin. 
Ci6]v2Hiooi  =  Ci2(C''H-^)\XH3,H2. 

Aus  den  durch  \ilraiiilin  und  Bromvinafer  nach  (v,  737)  erhal- 
tenen grofsen  blassgelben  Krystallcn  des  Hydrobrom-Vinenitranilins 
scheidet  Kali  das  Alkaloid  als  ein  gelbbraunes  Oel  aus,  welches  nach 
einiger  Zeit  krystallisch  erstarrt  und  aus  heifsem  Wasser  in  gelben 
Sternen  anschiefst. 

Es  liist  sich  ziemlich  in  kochendem  Wasser. 

Seine  Salze  sind  farblos,  schmecken  sUfs,  wie  die  Nitranilin- 
salze,  lösen  sich  in  Wasser  so  leicht  oder  noch  leichter,  als  diese, 
und  krystallisiren  erst  beim  Abdampfen  der  Lösung  fast  bis  zur 
Trockne. 

Das  in  nicht  zu  viel  starker  Salzsäure  gelöste  Vinenitranilin  schei- 
det aus  Zweifachclilorplatin  bald,  mit  kaltem  Wasser  zu  waschende, 
Schuppen,  welche  2Ü,23  Proc.  Platin  halten,  also  Ci*iNXHio,HCl4- 
PtCr^  sind. 

Das   Vinenitranilin   löst   sich   leicht  in  Weingeist   und  Aether. 

HOFMANX   iJnn.  Pharm.  74 ,  146). 

Oxanilinsäure.  ^ 

Ci^NH'OG  =  Ci2(C'H02)AdH''0'^? 

Laurent  u.  Gerhardt   (1848).     N.  Ann.  Chim.  Phys.   24,  166;   auch  N.  J. 
Pharm.  14,  133. 

Acide  oxaniliqtie. 

Darsieihniff.  Man  schmelzt  Anilin  mit  sehr  überschüssiger  Oxal- 
säure 10  Minuten  lang  bei  starker  Hitze,  kocht  die  erkaltete  Masse 
mit  Wasser  aus,  filtrirt  vom  Oxanilid  ab,  und  erhält  beim  Erkalten 
braune  Krystalle  von  zweifachoxanilinsaurem  Anilin,  während  ein 
Theil  dieses  Salzes  oder  auch  Oxanilinsäure  nebst  etwas  Formanilid 
und  viel  Oxalsäure  in  der  Mutterlauge  bleibt,  aus  der  sich  durch 
kochendes  Fällen  mit  Chlorcalcium,  heifses  Abfiltriren  vom  Oxal- 
säuren Kalk  und  Erkälten  noch  Krystalle  von  oxanilinsaurem  Kalk 
erhalten  lassen.  Obige  braune  Krystalle,  die  sich  durch  Umkrystal- 
lisiren  nicht  entfärben  lassen,  werden  entweder  durch  Kochen  mit 
Barytwasser  oder  durch  Lösen  in  Ammoniak  und  Fällen  mit  Chlor- 
baryum  in  oxanilinsauren  Baryt  verwandelt,  den  man  mit  kaltem  Wasser 
Aväscht  und  durcii  Kochen  mit  der  richtigen  Menge  Schwefelsäure 
(überschüssige  wirkt  zerstörend  auf  die  Oxanilinsäure)  zersetzt,  wor- 
auf das  Filtrat  beim  Abdampfen  die  Oxanilinsäure  anschiefsen  lässt, 
—  oder  sie  werden  durch  Lösen  in  Ammoniak  und  Fällen  mit  Chlor- 
calcium in  das  Kalksalz  verwandelt,  welches  durch  weingeistige 
Schwefelsäure  zersetzt  wird. 


haften.    Schöne  Blätter, 

Krystalle. 

16  C                    96 

N                     14 

7  H                      7 

6  0                    48 

stark  Lackmus  röthend. 

Laureat  u.  Gerhardt. 

58,18                58,2 

8,48 

4,24                  4,3 
29,10 

CiGNH'OS 

165 

100,00 

Oxanilinsäure.  749 

Zersetztniffen.  1.  Die  Oxaniliiisäiirc  vcrwaiuk'lt  sich  beim  Erhitzen 
unter  Kntwiclviung  von  Kohlenoxyd,  Kohlensäure  und  Wasser  in 
reines  Oxanilid.  2  CMi'O«  =  c-'\\-h'-o>  -f  2 CO  +  2 co-'  +  2  iio.  —  2.  Sie 
zerlallt  beim  Kochen  mit  verdünnter  Salz-  oder  SchweCelsäure  in 
salz-  oder  schwefelsaures  Anilin  und  freie  Oxalsäure.  —  3.  Sie  ent- 
Avitkelt  mit  kochendem  concenUirteii  Kali  Anilin, 

Verbindungni.  Sie  löst  slcü  ^venig  In  kaltem,  reichlich  in  heifsem 
Wasser. 

Die,  mit  den  isal insauren  Salzen  isomeren  oxaniUnsmiren  Sähe, 
Oxanilalcs,  entwickeln  beim  Krhitzen  mit  Kalihydrat  alles  Anilin, 
beim  Kochen  mit  Kalilauire  oder  starker  Essigsäure  einen  Theil. 

Ojaiiilinsaures  Aininotiiak.  —  a.  Ein  fach.  —  Schöne  Blätter, 
wenig  in  kaltem,  sehr  leicht  in  kochendem  Wasser  und  in  W^eingeist 
löslich.  —  b.  Ztreifacli.  —  .Man  fällt  die  Lösung  des  Salzes  a  durch 
Salzsäure  und  lässt  den  Niederschlag  krystallisiren.  Schuppen,  wenig 
Hl  kaltem  Wasser  Kislich.  —  Salz  a  uiul  b  fängt  bei  190°  an  sich 
zu  zersetzen,  entwickelt  Ammoniak,  dann  Kohlenoxyd  und  Kohleu- 
säure  nebst  etwas  Anilin,  und  lässt  Oxanilid. 

a.  Krystalle.        Laur.  u.  Gkrh.  b.  Krystalle.     Laur.u.Gerh. 

16  C                96  52,7.->        52,65        32  C  192        55,33        54,8 

10  H                 10           5,49           5,35         17  H  17           4,90           5,0 

2  .N  6  0        76  41,76 3  i\  12  0  13S        39,77 

NH3,C'«i\H706  182  100,00                     NHV^C'xNH'O«  347  100,00 

Oxaniliiisaiuer  liari/l.  —  Der  weifse  krystallische  Nieder- 
schlag, den  das  Ammoniaksalz  mit  Chlorbaryum  hervorbringt,  kry- 
stallisirt  aus  der  Lösung  in  kochendem  Wasser  in  spiegelnden 
rhombischen  Schuppen,  welche  29,15  Proc.  Baryum  halten,  also 
C"'.MI4iaO''  sind. 

Oxanilinsaiirer  Kalk.  —  Eben  so  mit  Chlorcalciuni  erhalten. 
Nadelbüschel,  worin  10,8  Proc.  Calcium,  also  C'*'NlI^CaO'^. 

Oxonilinsaiires  Silüeroxyd.  —  Eben  so  mit  Silberlösung  er- 
liallen.  Weifse  Tafeln,  kaum  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Wasser 
löslich,  39,8  Proc.  Silber  haltend,  also  C'^NH^AgO«. 

Oxnnilinsaines  Anilin.  —  Zici'ifncli.  —  Nach  (V,  748)  darge- 
.steiit.  Auch  nach  3maligem  rmkryslallisiren  bräunliche,  matte,  ge- 
wundene und  vcrtil/te  Eäden,  welclie  Lacknuis  rölhen ,  beim  Krhitzen 
Anilin  entwickeln,  dann,  wie  die  Säure,  in  Kohleiioxyd,  Kohlensäure, 
Wasser  und  Oxanilid  zerfallen ,  welche  aus  der  Lösung  in  Salzsäure 
unverändert  anschiefsen,  und  welche  wenig  in  kaltem,  aber  leicht 
in  heifsem  Wasser  löslich  sind. 

Krystalle.  Laurent  u.  Gkkhardt. 

44  C                             264  62,41            62,27 

21  H                              21  4,97              4,97 

3  .N  12  0                   i:i8  32,62 


C»2>H7,2C'6NU'0«        423  100,00 

Die   Säure  löst  sich  sehr  leicht  in    Weingeist.     Laurent  u. 
Gerü.\rdt. 
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Oxanilaraid. 
C16X2HSO*  _  ci2(C'H02jA(12H3,02. 

A.  W.  ÜOFurANN  (1S50).     Jim.  Pharm.  73,  181. 

Darsteiiunii.  3Ian  dampft  die  Lösung  des  Cyananilins  in  ver- 
dünnter Salzsäure  ab,  befreit  die  weifse  Krystallmasse  durch  kaltes 
Wasser  von  Salmiak  und  salzsaurem  Anilin ,  kocht  den  Rest  mit 
Wasser  aus,  dampft  dieses  nach  dem  Abültriren  vom  Oxanilid  zur 
Trockne  ab,  und  kocht  den  Rückstand  mit  Weingeist  aus,  welcher 
beim  Erkalten  und  beim  Abdampfen  das  Oxanilamid  anschiefsen  lässt, 
das   durch  Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser   gereinigt  wird.  — 

Es  lässt  sich  uicht  eiUalten  durch  Behandlung  von  Oxamäthan  (C^XH^O'O  mit 
Anilia. 

Eigenschaften.  Schneeweifse,  seidenglänzende,  haarartige  Flocken, 
sich  als  zartes  Pulver  sublimirend. 


Krystalle. 

Hofmann. 

16  C 

96 

58,54 

58,46 

2  i\ 

28 

17,07 

16,71 

8  H 

8 

4,88 

4,88 

4  0 

32 

19,51 

19,95 

Ci6.\2H!:0*     164  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Yitriolöl  entwickelt  Kohlenoxyd  und  Kohlen- 
säure,  und  lässt  schwefelsaures  Ammoniak  mit  Anilinschwefelsäure. 

CiG\2H&0'*  +  3CH0,S0^)  =  2C0  +  2  00^  +  C'^.NUV'^SOS  -f  .\H3,HO,S03.   _ 

2.  Die  anfangs  durchsichtige  Lösung  in  starker  Kalilauge,  aus  der 
Säuren  unverändertes  Oxanilamid  fällen,  trübt  sich  allmälig,  um  so 
schneller,  je  couceutrirter  und  wärmer  sie  ist,  durch  x\nilintröpfchen, 
entwickelt  Ammoniak   und  bildet  oxalsaures  Kali.     c"'.\-fl^O'*  +  2K0 

+  2110  =  C'^AH'-f  AH3  -I-  C'K^O«.  —  Wasser,  bei  anhaltendem  Kochen,  so 
wie  verdünnte  Säuren  oder  Alkalien  bewirken  keine  Zersetzung,  namentlich 
keine  in  Oxanilid  und  Oxamid ,  wie  wohl  Ci^.N-'H^O*  =  C'^NH'SO^  (Oxanilid) 
+  C-'XII^O^  [oder  vielmehr  C^N^H'O*]  COxamid). 

Das  Oxanilamid  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Aether  und 
starkem  Weingeist.    Hofmäsx. 

Oxaluranilid. 
C18JV3H906  =  C^2(C6HO'0Ad3H2,O2. 

Laurknt  u.  Gerhardt  (1848).    IV.  Ann.  Chim.  Phys.  24,  177. 
Oxahiranilide. 

Darsteihing.  1.  Feiugepulverte  Parabansäure  gesteht  beim  Men- 
gen und  Erwärmen  mit  trocknem  Anilin  ohne  Wasserentwicklung  zu 
krystallischem  Oxaluranilid,  welches  man  durch  Auskochen  mit  viel 
W^eingeist  vom  üeberschuss  der  Parabansäure  oder  des  Anilins  befreit, 
wäscht  und  trocknet.  ci^XH^-f-  c^iX-'h^og  =  c'^N^Hsoß.  —  2.  Aus  der 
Lösung  des  Anilins  in  kochender  wässriger  Parabansäure  schiefst 
schnell  derselbe  Körper  an. 

Eigenschaften.  Weifses,  etwas  perlglänzendes,  unter  dem  .Mi- 
kroskop nadeiförmiges  Krystallpulver,  bei  starker  Hitze  schmelzend, 
ohne  (ieruch  und  Geschmack. 
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Laurent  u.  Gerhardt. 
52,1 


18  C 

108 

52,17 

3  \ 

42 

20,29 

9  H 

9 

4,33 

6  0 

48 

23,19 

Cl^^^^Hi*0« 

2U7 

100,00 

4,3 


Zersetzungen.  J.  UcbtT  (Ifii  Sclimelzpuiict  hinaus  erhitzt,  ent- 
wickelt es  sehr  scliarfe,  Cyaiiverbiii(luti;:en  lialteiule,  Dämpfe.  — 
2.  Seine  Lösung  in  Vidiolöl  enhvicia'lt  beim  Krwäriiien,  oiine  sich 
zu  schwärzen,  kolilenoxyd  und  Koliieusäure,  A\äiirend  saures  schwe- 
felsaures Aninioniak  und  Anilinschwefelsäure  bleiben,   nier  entsteht  aus 

dem  ParHl)ansüiire-l?ticksi;iii(l  t).\als.iure,  welclie  Kolilenoxyd  und  Kohlensäure, 
und  llarDstoff,  welcher  Kohlensäure  und  .\ninioniak  liefert.     C'<^>'*H '0'"+ 4H0 

+  6S0i  =  C'-'.\H',2S0^  +  2CÜ  +  4 CO-'  +  2 .\U',4S03.  _  3.  BeiDT  Erwär- 
meu  mit  Kaliliydrat  entwickelt  sich  Anilin  uud  Ammoniak. 

Das  OKahiranilid  lost  sich  nicht  in  Wasser  uud  sehr  wenig  in 
kochendem  Weingeist.    Lalrem  u.  Gekhardt. 

Succinanil. 

Laurk.nt  u.  Gerhardt  (1848).    N.  Ann.  Chim.  Phys.  24,  179. 

Bildet  sich  neben  dem  Succinanilid  beim  Schmelzen  von  Bern- 
steinsäure mit  überschüssigem  Anilin,  und  wird  aus  der  geschmolzenen 
Masse  durch  kochendes  Wasser  ausgezogen,  aus  dem  es  beim  Erkalten 
auschiefst ;  woraul  man  es  noch  aus  W eiiigeist  krystallisiren  lässt. 

Verlilzte  lange  .\adelu,  bei  15b^  schmelzend  und  beim  lirkalten 
strahlig  gestehend;  unzersetzt  sublimirbar. 

Laurent  u.  Gerhardt. 
20  C                   120            68,57                68,6 
N                     14              8,00 
9  H                        9               5.14                   5,3 
4  0  32  18.29 

C-'J.MPO>  175^  11,0,00 

Es  löst  sich  in  kochendem  wässrigen  Kali  durch  Aufnahme  von 
2  HO  als  Succinanilsaure;  es  entwickelt  mit  Kalihydrat  sogleich  Anilin. 

Es  löst  sich  leicht  in  Wasser,  Salzsäure,  Salpetersäure,  Wein- 
geist und  Aether.    Lalke.nt  u.  Gekhakdt. 

Succinanilsaure. 
C20MI1106  =  C'2(C^H"'02)AdH*,0^? 

Laurent  u.  Gerhardt  (1848j.    N.  Ann.  Chim.  Phys.  24,  ISO. 
Acide  siiccinanilii/iie. 

Dttr.sifiiuiiff.  .Man  löst  Succinanil  in  kochendem  verdünnten  Am- 
moniak, dem  etwas  Weingeist  zuüietiict  ist,  kocht,  bis  dieser  ver- 
dampft ist,  iieutralisirt  mit  Salpetersäure,  und  reinigt  die  beim  Er- 
kalten entstandenen  Kryslalle  durch  Krystallisiren  aus  Weingeist. 

Eigenschaften.  Längliche  Kryslallbläiter ,  bei  155°  schmelzend, 
und  beim  Erkalten  zu  einer  (nicht  strahligen)  Krystallmasse  ge- 
stehend; Lackmus  rüiheud. 
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Krystalle.  Lauuknt  u.  Grrharot. 

20  C  120  62,18  62,15 

i\                     14  7,25 
11  II                    11  5,70  5,85 
6  0                   48  24,87 


C2i>i\Hi'06        193  100,00 

Zersetzungen,  1.  Die  Säure,  über  ihren  Schmelzpimct  erhitzt, 
zerfällt  in  Wasser  und  sicli  subliinirendes  Succinanil.  —  2.  Sie  ent- 
wickelt bei  gelindem  Schmelzen  mit  Kalihydrat  Anilin. 

Verbindungen.  Die  Säure  lüst  sicli  Sehr  wenig  in  kaltem  Wasser, 
mehr  in  heifsem. 

Aus  den  in  Wasser  gelösten  succinanilsauren  Sahen,  Siic- 
cinanUittes,  fällen  Miueralsäuren  die  Succinanilsäure  kr yst  allisch. 

Siiccinanilsaures  Ammoniak.  —  Verwirrte  Krystalle,  ziemlich 
in  Wasser  löslich. 

Die  Säure  löst  sich  in  Kall.  Das  Ammoniak  salz  fällt  nicht  das 
CMorcalciuin ,  und  gibt  blofs  mit  concenirirtem  Clilorbarijam  etwas 
Niederschlag,  der  sich  leicht  in  heifsem  Wasser  löst.  Es  gibt  mit 
Eisenoxydidsahen  einen  gelbweifseii,  wenig  löslichen  jXiederschlag, 
mit  Kupfermtriol  einen  hellblauen  unlöslichen ,  und  mit  Silberlusung 
einen  weifsen,  ebenfalls  unlöslichen,  welcher  36,2  Proc.  Silber  hält, 
also  C20NHioAgO'^  ist. 

Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist  und  Aether ,  und 
krystallisirt  daraus.    Lalrem  u.  (jerhardt. 

Mylanilin. 

C22JVH17   =:   C'2(C10H11)M^H2. 

A.  W.  HOFMAXN  (1840).     Ann.  Pharm.  74,  153. 
Amylanilin.  —  Bildung  (V,  710). 

Darstellung.  1.  Man  Stellt  das  Gemisch  von  Anilin  mit  über- 
schüssigem Brommylafer  einige  Tage  kalt  zusammen ,  giefst  von  den 
gebildeten  Krystallen  des  Hydrobrom-Anilins  die  aus  Mylanilin  und 
Bromvinafer  bestehende  Mutterlauge  ab ,  und  destillirt  von  dieser  den 
letzteren  ab.  2Ci-'NH7  + c»'HiiBr  =  ci2]viF,HBr  +  C22nh".  —  2.  Man 
erhitzt  das  noch  mehr  Brommylafer  haltende  Gemisch  im  Wasser- 
bade, entfernt  den  überschüssigen  Brommylafer  durch  Destillation, 
und  scheidet  aus  dem  bleibenden  Hydrobrom-Mylanihn  letzteres  durch 
Kali  als  ein  Gel,  durch  Lösen  in  Aether,  Schütteln  mit  Wasser  und 
Verdampfen  des  Aethers  zu  reinigen. 

Eigenschaften.  Farbloses  Gel,  Stetig  bei  258°  siedend  (also  nur 
3,18°  höher  als  das  Vinanilin),  in  der  Kälte  angenehm  nach  Rosen, 
aber  beim  Erhitzen  widrig  nach  Fuselöl  riechend. 

Hofmann. 

22  C 

N 

17  H 

C22NH"  163  100,00 

(C12H5)  (CioH")HjN.    Hofmann. 


32 

80,98 

80,64 

14 

8,59 

17 

10,43 

10,30 

Vinemylanilin.     Bimylanilin.  753 

Ks  viTuamlcll  sich  bei  1(10^  mit  Hromvinafor  in  llydrobroin- 
ViiiPiuvlaiiiliii  iiml  iiiil  BroininvlalVr  in  Hydrobrom-Iiiniylaiiilin.  c-i'Mi'^ 

+  C41  i}r  =  C^ MI-MlUr;  und:  C^-Ml"  +  C'^'U"Br  =  C^^vil-MIUr. 

Seine  Verbiiiduniren  mit  llydrobrom,  llydroclilor  und  Oxalsäure 
liffern  schöne,  fotifrlanzende  Krystailc,  die  sich  weiiiir  in  Wasser 
losen,  und  sich  darin  btim  Kriiiizeu  als  ein,  beim  Krkailen  wieder 
erstarrendes,  Ool  erlieben.  —  Das  rhiorplalinsalz  wird  als  eine  gelbe 
Salbe  sieriilU.  die  erst  narli  län'j;erer  Zeil,  nachdem  meist  schon  eiu 
Theil  zersetzt  ist,  krystallisirt.    Hüfma.n.n. 

Formemylanilin. 
025^1119  =  C<2(C«'li»0(C-II'')MiyF. 

Me(h)lamylophäD\Iamin  =  C'-n5,C'"H",C-II3,\ ,  nach  IIofmann. 
Entsieht  beim  Destiliiren  des  FormevinemylaniHns. 
Angenehm  ricciiendes  üel. 

Sein  Chlürplaiinsalz  ist  ein  krystaliischer  Niederschlag,  und  hält 
15,S1    Proc.   l'lalln,   ist   also   C-'rsH'^llCl  +  PtCR    Hofma.nn  (^«n. 

Pharm.  79,  15. 

Vinemylanilin. 
C26\ii2i  =  C^HC^oHii)  (C''H^)XH^F12. 

A.  W.  ITOFMANX  (1850).     j^mi.  Pharm.  74,  156, 
Atthylamylanilin. 

Darstefiimi/.  -Man  erhitzt  ein  Gemisch  von  Mylanilin  und  über- 
schüssigem Bromvinafer  (s.  oben) ,  oder  von  Vinaniliu  und  überschüs- 
sigem BronmiylalL'r  (v,  745)  oder  lodmylafer ,  der  am  schnellsten 
wirkt,  2  Ta2e  lang  im  Wasserbade  und  scheidet  aus  dem  ange- 
schossenen llydrobrom- Vinemylanilin  das  Alkaloid  aul"  gewöhnliche 
Weise. 

Kiffenschaf  teil.  Farbloses  Oel,  bei  262°  siedend,  also  nur  4° 
höher,  als  .Mylaiiilin. 

Das  HydruOnun-  und  das  Hydrochlor-VinernylaniUn  krystal- 
lisiren.  Ersteres  zerfällt  bei  der  Destillation  in  Vinanilin  und  Brom- 
mylaler.    c-'fMi-'',HBr  =  C"MI"  +  C'iii'Br. 

Das  Clilorplalinsah  fällt  als  eine  pomeranzengelbe  zähe  Flüs- 
sitrkeit  nieder,  welche  sich  in,  bei  100°  schmelzende,  Krystalle  ver- 
wandelt.    Hofma.nn. 


HOFMANV. 

26  C 

1.5G 

39,27 

39,00 

N 

14 

3,52 

22  H 

22 

5,54 

5,70 

Pt 

99 

24,93 

24,64 

3  Cl 

108,2 

26,74 

C2C.NU2i,UCl  +  PlC13    397,2        100,00 

Birnylanilin. 
C32NH27  —  ClHC*^'H*0-^■H^H2. 

A.  W.  HOFMANN'  (1850).    Ann.  Pharm.  74,  153. 

Gmelin,  Chemie.    B.  V.   Org.  Chem.  II.  4S 
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DiamjilaniUn. 

Mylaiiiliu  mit  überschüssigem  Bronimylafer  2  Tage  lang  im  Was- 
serbade erhitzt,  Helert  Krystalle  von  Hydrobrom-Bimylaniiiu  (s. obeu), 
aus  welchem  die  Basis  auf  gewöhnliche  Art  dargestellt  wird. 

Oel,  zwischen  275  und  280°  siedend,  vom  (ieriich  des  Jlylanilins. 

Seine  Sähe  lösen  sich  kaum  in  Wasser,  daher  sich  beim  Er- 
wärmen des  Bimylanilins  mit  verdünnter  Salz-  oder  Schwefel-Säure 
das  gebildete  Salz  als  ein  Oel  über  die  Säure  erhebt,  welches  beim 
Erkalten  zu  einer  fettglänzenden  Krystallmasse  erstarrt.  —  Das  Pla- 
tinsah  fällt  beim  Versetzen  des  salzsauren  Salzes  mit  Zweifachchlor- 
platin als  ein  gelbes  Oel  nieder,  welches  schnell  zu  einer  ziegel- 
rothen  Krystallmasse  erstarrt;  Aveingeistige  Lösungen  liefern  sogleich 
Krystalle. 

Hofmann. 


32  C 

192 

43,72 

43,60 

N 

14 

3,19 

28  H 

28 

6,37 

6,50 

Pt 

99 

22,54 

22,38 

3  Cl 

106,2 

24,18 

C32NH27,HCl  +  PtC12   439,2  100,00 

Bimjlaniliü  =  CisHSCCiuH'O^N.    Hofmann. 

Formevinemylanilin. 
C2Si\H23  =  Ci2(CioHii)(C'H5}(C2H3)NH2,H2. 

Beim  Hinzudenken  von  1  H  mehr:  Methyläthylatnylophänylamtnonium 
—  C'^H^C'fHi^C^H^C-'HS,^.     UoFMANN. 

Nur  in  Verbindung  mit  Wasser  oder  Hydriod  bekannt. 

Das  klare  Gemisch  von  Vinemylanilin,  Ci2(CioHii)  (C''H5)NH5, 
mit  lodformafer,  C-H'^J,  in  einer  zugeschmolzenen  Röhre  im  Wasser- 
bade erhitzt,  zerfällt  in  2  Schichten,  von  denen  die  untere,  immer 
mehr  zunehmend,  beim  Erkalten  zu  einem  Gemenge  von  Hydriod- 
Formevinemylanilin  und  Hydriod- Vinemylanilin  erstarrt.  Durch  Lö- 
sen der  Masse  in  Wasser,  Hinstellen  und  Trennen  vom  unzersetzt 
gebliebenen  lodformafer,  Digeriren  der  Lösung  mit  Silberoxyd,  Ab- 
filtriren  vom  lodsilber,  Silberoxyd  und  ausgeschiedenen  (nicht  in 
Wasser  löslichen)  Vinemylanilin  erhält  man  eine  Lösung  des  Forme- 
vinemylanilins ;  diese  lässt  beim  Abdampfen  ein  Hydrat,  welches 
bei  der  Destillation  in  Wasser,  Vinesas  und  Formemylanilin  zerfällt. 

C2'>i\H^3,2HO  =  2 HO  4-  C^H^  +  C^'NHi^.  ~ 

Das  Chlorplatinsalz  ist  ein  blassgelber,  nicht  krystallischer  Nie- 
derschlag, welcher  24,11  Proc.  Platin  hält,  also  C2&i\H23,HCl+PtC12 

ist.     HOFiUNN  {^Ann.  Pharm.  79 ,  13). 

Vinanilinharnstoff. 
C18X2H1202  =  Ci2(C'^H^)CyAdH3,H202? 

WuRTZ  (1851).    Compt.  rend.  32,  417. 

Phenylethyl  uree. 

Die  sicli  unter  starker  Wärmeentwicklung  bildende  Lösung  des  Anilins 
in  Cjanursäureäther  (V,  152)  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  Krystallmasse. 
C12x\H7-f  C6NH502  =  C'^N2Hi202. 
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Die  Verbindiiu;!;  wird  durch  Kali  luui;saiu  io  Auilin,  Vinnniiu  uud  Kolilen- 
säure  zersetzt.    C-N^U'^O^  +  2  KO  +  2110  =  C'^.NU'  +  C^NH'  +  2(K0,C02). 

WUBTZ. 

Gepaarte  Verbindungen  von  2  At.  C^2>y;ii5  oJcm-  ähnlichen  Kernen. 
Ihr  Kern  hält  24  C  und  12  II  oder  andere  Stoffe. 

Azüdjfime. 

MiTscHKRi.icH  C1S34).     Pogg.  32,  224. 
ZiMX.     J.  pr.  Chein.  36  ,  93. 

Jzobenzid ,  Slicksluffbenzid. 

Darstellung.  1.  Beim  Desülllren  der  gemischten  weingeisligen 
Lösungen  vun  Nitrofime  (v,  67i)  uud  Kali  geht  zuletzt  eine  rothe 
Flüssigkeit  über,  welche  beim  Erkalten  zu  einer  Krystallniasse  er- 
starrt. Diese  wird  zwischen  Papier  ausgepressl  und  aus  Aether  uni- 
krystallisirt.  Mitsciierluh.  —  2.  Man  belreit  das  durch  trockne 
Destillation  des  Azoxydifune  erhaltene,  mit  Anilin  gemischte  Azodi- 
fune  vom  flüchtigem  Anilin  gröfstentheils  durch  uiederholte  Iheihveise 
Destillation,  Auspressen  des  Rückstandes  zwischen  Papier  und  Kry- 

Stallisiren  aus  Weingeist.  Das  wenige,  mit  dem  .\nilin  übergegangene 
Azüdifuue  sclieidet  sich  beim  Lösen  des  Anilins  in  heifser  verdünnter  Schwe- 
felsäure als  schweres  Oel  aus.      ZlM.V. 

Eigensvhaften.  Rothc  grofse  Krystalle,  bei  65°  schmelzend,  bei 
193°  kochend  und  unzersetzt  desiillirbar.    .Mitsciierlich. 

MiTSCHKKI.ICH. 

24  C      144     79,12     79,16 
2  N      28     15,39     14,95 
10  H 10 5^49 5^45 

C^»i\^H'J    182     100,00     99,56 

Zersetzungen.  1.  Sein  Dampf,  durch  eine  glühende  Röhre  ge- 
leitet, zersetzt  sich  ohne  Verpulluiig.  ^Iitsciierlich.  —  2.  Seine  po- 
meranzengelbe Lösun;:  in  kalter  rauchender  Salpetersäure  färbt  sich 
unter  Wärmeentwicklung  bald  blutroth  und  gesteht  dann  unter  Aus- 
slofsung  rotlier  Dämpfe  zu  einem  (schwierig  in  heifser  Salpetersäure 
löslichen)  aus  gelbrotlien  .\adelu  bestehenden  Brei,  welcher  nach 
Entfernung  der  Mutterlauge  und  Lösen  in  kochendem  Weingeist  in, 
beim  Erkalten  anschiefsende,  nur  schwierig  in  Weingeist  und  Aether 
lösliche,  morgenrotiie,  fast  melallglänzende,  kleine  rhombisciie  Ta- 
feln (Biuitrazodifune.  Laihem  u.  Gekiukdt)  und  in,  im  Weingeist 
gelöst  bleibende,  strohgelbe,  matte,  feine  .Nadeln  t  Xitrazodifune, 
Lairent  u.  (JERiiARDT)  Zerfällt.  ZiMN.  —  3.  Kochendes  Vitriolöl  ent- 
wickelt schwellige  Säure  und  setzt  Kohle  ab.  .MiTsniERi.iru.  — 
4.  Die  morgenrotiie  Lösiiim  in  weinceisligem  Ammoniak  wird  beim 
Sättigen  mit  Hydrothion  allmälig  hellgelb  und  gibt  beim  Abkühlen  all- 
mälig  viele  weifse  grofse  Blätter.  Diese  lösen  sich  beim  Erhitzen 
mit  der  Flüssigkeit,  und  die  schwarzbraune  Lösung  färbt  sich  beim 
Kochen  unter  Absatz  von  viel  Schwefelpulver  hellroth  und  gibt  nach 

48* 
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dem  Abgiefsen  vom  Schwefel  beim  Erkalten  gelbweifse  Blätter  und 
Nadeln  von  Hcnzidin  oder  Funidin,  während  eine  niorgenrothe  .Mutter- 
lauge bleibt.  ZiMN.  —  Das  Azodifune  lässt  sich  über  Kali  oder  Kalk  ohne 
Zersetzung  deslillireu  ,  Mitschkklich  ;  sein  Dampf  wird  durch  Kalkkalihjdrat 
bei  250°  nicht  zersetzt,  Laurent  u.  Gkrhakdt. 

Verbindungen.  Das  Azodifuue  löst  sich  Sehr  wenig  in  kochendem 
Wasser  und  bewirkt  beim  Erkalten  Trübung. 

Aus  seiner  Lösung  in  starker  Schwefelsäure  oder  Salpeter- 
säure Avird  es  durch  Wasser  gefällt. 

Es  löst  sich  sehr  wenig  in  starker  Sahsäure,  und  in  wässri- 
gem  Ammoniak  oder  Kali. 

Es  löst  sich  reichlich  in  Weingeist  und  Aether,  beim  Ver- 
dunsten krystalJisirend.    Mitscherlich. 

Funidin. 
C2'N2H12  —  C2^N2Hio,H2. 

ZiNiN  (1845).    J.  pr,  Chem.  36,  93. 
Ben%idin. 

Darstellung.  Man  leitet  durch  die  morgenrothe  Lösung  des  Azo- 
difune in  mit  Ammoniakgas  gesättigtem  "Weingeist  Hydrothiongas  bis 
zur  Sättigung,  kocht  einige  Zeit  die  hellgelb  gewordene  Flüssigkeit, 
wobei  sich  die  gebildeten  Aveifsen  Krystallblätter  mit  schwarzbrauner 
Farbe  lösen,  giefst  die  zuletzt  hellrothgelbe  Flüssigkeit  heifs  vom 
reichlich  niedergefallenen  Schwefelpulver  ab ,  und  erhält  beim  Erkal- 
ten gelbweifse  Blätter  von  unreinem  Funidin,  welches  sich  beim  Auf- 
bewahren im  Verschlossenen  dunkler  gelb  färbt,  und  dem  sich  unter 
der  Loupe  morgenrothe  Nadeln  und  gelbe  Körner  beigemengt  zeigen. 
Man  löst  es  daher  in  kochendem  Weingeist,  fügt  dazu  mäfsig  ver- 
dünnte Schwefelsäure,  bis  kein  weifses  Pulver  von  schwefelsaurem 
Funidin  mehr  gefällt  Avird ,  Aväscht  dieses  mit  kaltem  Weingeist ,  bis 
dieser  farblos  abläuft,  löst  es  in  kochendem  verdünnten  Ammoniak 
und  trocknet  die  beim  Erkalten  des  Filtrats  niederfallenden  Schup- 
pen von  reinem  Funidin  im  Vacuum  über  Vitriolöl.    (Das  Funidin  lässt 

sich   auch  aus  Azoxydifune   und   Hydrothionammoniak    erhalten.     Laurent  u. 
Gerhardt.) 

Eigenschaften.  SchuecAveifse  silberglänzende  Schuppen.  Wird 
bei  100°  etAvas  matter,  schmilzt  bei  108°  zu  einer  fast  farblosen 
Flüssigkeit,  die  erst  bei  108  oder  bei  112°  (entAveder  ist  108  oder 
112  ein  Druckfehler)  zu  einer  braunAveifsen  Krystallmasse  erstarrt. 
Geruchlos;  in  Lösungen  stark  pfefferartig  beifsend,  und  bitter  alka- 
lisch schmeckend,  luftbeständig. 

Im  Luftstrom  bei  100°  getrocknet.  ZixiN. 

24  C                    144            78,26  78,02 

2  N                      28            15,22  14,79 

12  H                       12               6,52  6,66 

C"i\2Hi2  184  100,00  99,47 

Zersetzungen.  1.  Das  Funidiu,  Über  den  Schmelzpunct  erhitzt, 
wird  braun,  kommt  ins  Kochen  und  sublimirt  sich  theils  unzersetzt, 
theils  in  harzigen  Zersetzungsproducten,  Kohle  lassend.   —   2.   Die 
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^väss^ige  oder  a\  cingeistige  Lö'siing  des  Funldins  oder  seiner  Salze 
färbt  skli  beim  Diirchleiten  von  Chlorgas,  oft  iiacli  vorausgehender 
indigblauer  Färbung,  rothbraun,  trübt  sicli,  und  setzt  viel  scbar- 
lachrothes,  kaum  in  Wasser,  leichter  in  Weingeist  lösliches  Krystall- 
nichl  ab.  —  3.  Seine  braunroihe  Lösung  in  concentrirter  Salpetersäure 
uird  beim  Krhilzen  unter  Kntwicklung  salpetriger  Dämpfe  heller  gefärbt, 
und  gibt  dann  mit  Wasser,  schwer  in  Weingeist  lösliche,  rolhbrauue 
Flocken,  über  denen  eine  braungelbe  Flüssigkeit  stellt,  aus  welcher 
Ammoniak  unter  blutrother  Färbung  noch  viele  braune  Flocken  fällt. 

Yerbindinuitn.  Das  Fuuidiu  löst  sich  selir  wenig  in  kaltem 
Wasser,  aber  so  reichlich  in  heifsem,  dass  die  heifs  gesättigte  Lö- 
sung beim  Erkalten  zu  einem  festen  Hrei  gesteht. 

Es  bildet  mit  Säuren  weifse,  gut  krystallisirende  Sahe^  durch 
ätzendes  oder  kohlensaures  Ammoniak   oder  Kali  fällbar.  —  Nimmt 

man,  wie  es  hier  gesclicheu  ist,  mit  Laukint  ii.  Gerhakdt  {Compt.  chim. 
1849,  166)  das  Fiiuidin  =  C-'N-H'-  und  ulchl  mit  Zinin  =  C'-NHS  so  sind 
alle  Salze  als  doppeltsaure  zu  betrachten. 

Plwsi>horsaiircs  Fiinidin.  —  Die  gewöhnliche  Phosphorsäure 
fällt  aus  der  verdünnten  wässrigen  Lösung  des  Funidins  kleine  perl- 
glänzende Schuppen  und  aus  der  concentrirteu  ein  schwach  krystal- 
lisches  Pulver.  Das  Salz  löst  sich  iu  Wasser  fast  so  schwer,  wie 
das  sch^vefelsaure. 

Scliiref'clsaures  Fitnidhi.  —  a.  Zweifach.  —  Wird  durch 
Schwefelsäure  aus  sehr  verdünntem  wässrigen  Funidin  als  weifses 
mattes  Pulver  und  aus  noch  verdüiinterem  in  mikroskopischen  perl- 
glänzenden Schuppen  gefällt.    Fast  gar  nicht  ia  Wasser  und  Wein- 


geist  löslich. 

Bei 

100= 

getrocknet. 

ZiNIN. 

24  C 

144 

51,06 

50,64 

2  N 

28 

9,93 

14  U 

14 

4,97 

5,00 

2  0 

16 

5,67 

2  S03 

80 

28,37 

28,47 

C2*X2H>2,2H0,2S03        282  100,00 

b.  l'ehcrsauer.  —  Die  gelbliche  Lösung  des  Funidins  in  kaltem 
oder  schwach  erwärmtem  Vitriolöl  bleibt  auch  in  der  Kälte  llüssig, 
krystallisirt  jedoch  bei  schwachem  Wasserzusatz  in  der  Kälte  strahlig 
und  erstarrt  bei  stärkerem  zu  einem  Brei,  aus  pulverigem  Salz  a 
bestehend. 

Sahsai/res  Funidin.  —  Krystallisirt  aus  Wasser  oder  AVeingeist 
in  weifsen  perlglänzendcn  rhombischen  Rlättchen.  Diese  halten  sich 
bei  100°  und  an  der  Luft,  färben  sich  jedoch  in  Berührung  mit  Acther 
und  freier  Säure  an  der  Luft,  unter  Verlust  der  Krystaüform  schmutzig 
grün.  Sie  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  noch  leichter  iu  Weingeist 
und  kaum  in  Aether. 

Krjstalle.  Zimn. 

24  r                         141  56,08  56,12 

2  N                          28  10,90 

14  H                          14  5,45  5,64 

2  Cl                          70,8  27,57  27,28 


C"iN2üi2,2UCl  256,8  100,00 
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Salpetersaures  Fanklin.  —  Die  Lösung  des  Funidins  in  warmer 
verdünnter  Salpetersäure  gibt  beim  Erkalten  luftbeständige,  dünne 
rechtwinklige  Rlättchen. 

Das  Funidin  bildet  mit  Chlorquecksilber  ein  Doppelsalz  in  leicht 
in  Wasser  und  Weingeist  löslichen  weifsen  glänzenden  Blättern. 

Chlorplalin-sahsaures  Fanidht.  —  Der  durch  wässriges  oder 
wein  geistiges  salzsaures  Funidin  mit  Zweifachchlorplatin  erzeugte  gelbe 
krystallische  INiederschlag.  Derselbe  wird  nicht  beim  Erwärmen  mit 
Wasser,  aber  beim  Kochen  zersetzt  und  durch  Weingeist,  besonders 
schnell  durch  heifsen,  und  noch  schneller  durch  Aether,  in  ein 
dunkelviolettes  Pulver  verwandelt.  Er  löst  sich  schwer  in  Wasser, 
kaum  in  Weingeist  und  Aether. 

Im  Vadium  über  Vitriolöl  getrocknet.    Zinin. 

24  C  144  24,15 

2  N  28  4,69 

14  H                          14                  2,35 
2  Pt                       198                33,19            33,03 
6  Cl  212,4  35,62 

C24N2H'2,2HCl-|-2PtC12  596,4  100,00  " 

Essigsaares  Fanklin.  —  Weifse,  glänzende,  dünne,  längliche 
Blättchen,  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  löslich. 

Oxalsaures  Fanklin.  —  Seidenglänzende,  zu  Sternen  verei- 
nigte, luftbeständige  feine  Nadeln,  sich  bei  100°  nicht  verändernd; 
ziemlich  schwer  in  Wasser  und  Weingeist  löslich. 


Krystalle. 

Zinin. 

28  C 

168 

61,31 

61,46 

2  N 

28 

10,22 

14  H 

14 

5,11 

5,39 

8  0 

64 

23,36 

C2"N2Hi2,C''H-'08      274  100,00 

Tarier  saures  Funidin.  —  Weifse  glänzende  Blätter,  dem  Fu- 
nidin ähnlich,  aber  vid  leichter  in  Wasser  löslich. 

Das  Funidin  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  noch  leichter  in 
Aether.    Zimn. 

Azoxydifune. 

C24JV2H10O2  =  C2^N2Hio,02. 

Zinin  (1845).    J.  pr.  Chem.  36,  98. 

Laurent  u.  Gerhardt.    Compt.  chim.  1849,  417;  auch  Ann.  Pharm.  75,  70. 

Jzoxybenzid. 

Darsieiiunff.  Man  fügt  ZU  der  Lösung  von  1  Th.  Nitrofune  in 
seinem  zehnfachen  Maafs  Weingeist,  1  Th.  gepulvertes  Kalihydrat, 
kocht,  wenn  die  von  selbst  eintretende  Erhitzung  nachlässt,  die  Lö- 
sung noch  einige  Minuten,  sammelt  die  beim  Erkalten  etwa  schon 
angeschossenen  braunen  Nadeln  von  Azoxydifune  ,  destillirt  die  übrige 
Flüssigkeit,  bis  sie  sich  in  2  Schichten  scheidet  (v,  671),  giefst  die 
obere  braune  ölige  ab,  und  wäscht  sie  mit  Wasser,  worauf  sie  in 
einigen  Stunden  zu  einer  Nadelmasse  von  unreinem  Azoxydifune  er- 
starrt.    Dieses  mit  den  früher   erhaltenen  Nadeln  vereinigt,   wird 
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zwisclicn  Papier  stark  aiisgepresst  und  diirdi  inelirmaligcs  Krystalli- 
siren  aus  Weingeist  und  Aellier  irereinigt,  welclie  Arbeit  Chlor,  durch 
die  braune  Lösung  in  heifsem  Weingeist  geleitet,  bis  sie  gelb  ist, 
beschleunigt.     Zimn. 

Eigenschnfien.  Gelbe  glänzende  4seitige  Nadeln  und  (bei  frei- 
willigem Verdunsten  der  ätherischen  Lösung")  zolllange  Säulen,  so 
hart  wie  Zucker,  leicht  zerreiblich.  Scliniilzt  bei  36°  zu  einer 
gelben,  stark  liclitbrechenden  Flüssigkeit,  welche  gleich  unter  36° 
strahlig  erstarrt.    Zimn. 

Krystalle  über  Vltriolöl  getrocknet.  Zinin. 

24  C                     144  72,72  72,65 

2  N                       28  14,15  13,99 

10  H                       10  5,05  5,28 

2j0 16  8,08  8,08 

'  C2*.\2Hi"02  198  \m~ÖÖ  100,00 

Zersetztitiffen.  1.  Das  Azoxydifune,  bis  zum  Kochen  erhitzt, 
färbt  sich  griinbraun  und  lässt,  unter  Riicklassung  aufgeblähter 
Kohle,  in  gelben  Dämpfen  ein  braunrothes  jlüssiges  (iemisch  von 
unreinem  Anilin  und  Azodifune  übergehen,  von  w^elchen  die  au  Anilin 
reicheren  ersten  Antheile  beim  Erkalten  flüssig  bleiben,  die  mittleren 
butterartig  und  die  letzten  wegen  des  zunehmenden  Azodifune  kr\  stal- 
lisch erstarren.  Zimn.  —  2.  Es  Avird  durch  Brom  in  Bromazoxydi- 
fune verwandelt.  Laurent  u.  Gerhardt.  —  chior  wirkt  auf  das  ge- 
schmolzene oder  auf  das   in  Weingeist   gelüste  Azoxydifune    nicht   zersetzend. 

ZiNi.v. —  3.  Während  gewohnliche  Salpetersäure,  selbst  beim  Sieden, 
schwach  einwirkt,  so  erhitzt  sich  die  gelbrothe  Lösung  in  kalter 
rauchender  Salpetersäure  von  selbst,  entwickelt  viel  rothe  Dämpfe 
und  gesteht  dann  beim  Erkalten  zu  einer  Aveichen  aus  gelben  Xadeln 
(von  MtrazoxydifuuQ,  C-W-XII^O-.  Laikent  u.  Gerhardt)  bestehenden 
Masse.  Zinin,  —  4.  Seine  gelbrothe  Lösung  in  schwach  erwärmtem 
Vitriolöl  scheidet  mit  Wasser  wenig  grünliches  Oel  ab .  welches  bald 
zu,  mit  einem  grünlichen  Harze  gemengtem,  Azoxydifune  erstarrt, 
während  das  Wasser  eine  gepaarte  Schwefelsäure  zu  enthalten  scheint. 
ZiNiN.  —  5.  Es  wird  durch  Hydrothion -Ammoniak  in  Funidin  ver- 
wandelt. Laurent  U.  (iERHARDT  (Compt.  cUUn.  1849,  166).  [Wohl  so: 
C2»NiH'"02  +  4HS  =  C2^N-'H'2 +  2H0 +4S.] 

Verbindunffen.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  wüssriger  Schwefelsäure, 
Ammoniak  oder  Kali.     Zim.v. 

Es  löst  sich   leicht  in  Weingeist   und   noch  leichter  in  Aether. 

Aus  seiner  Lösung  in  weiugeisliger  Salzsäure,  weingeistigeui  Ammoniak  oder 
weingeistigem  Kali  schiefst  es  unverändert  an.      ZlNIN. 

Bromazoxydifune. 
C2*X2BrH''02  =  C2'*>2Brn'',02.     " 

L.AUBKNT  u.  Gkrhardt.     Compt.  chifti.  1849,  417;  auch  Jim.  Pharm.  75,  72. 
Gehromlfs  Jznxyhenzid ,  AT-oj-ybenzide  hrume. 

Das  Azoxydifiuie  wird  durch  Brom  in  eine  gelbliche,  leicht 
schmelzbare,  beim  Erkalten  zu  Krystallwarzen  erstarrende,  und  sehr 
wenig  iu  Weingeist  lösliche  Materie  verwandelt.   Laurent  u.  Gebuardt. 


760  Fune;  gepaarte  Verbindungen  von  2  At.  C^^NH^, 

Laurent  u.  Gerhardt. 


24  C 

144 

51,98 

46,7 

2  N 

28 

10,11 

Br 

80 

28,88 

31,9 

9  H 

9 

3,25 

2,7 

2  0 

16 

5,78 

C2*N2BrH902  277  100,00 

Die  analysirte  Materie  hielt  ohne  Zweifel  eine  höhere  Bromverbindung 
beigemischt.    Laurent  u.  Gerhardt. 

Nitrazodifune. 

ZiNiN  (1S45).    J.  pr.  Chem.  36,  103. 

Laurent  u.  Gerhardt.     Compt.  chiin.  1849,  417;  auch  Ann.  Pharm.  75,  73. 

Nitrazobenzid. 

Darstellung.  1.  Man  lässt  TOD  dem,  nach  der  Einwirkung  rau- 
chender Salpetersäure  auf  Azodifune  erzeugten,  Krystallbrei  (v,  755) 
die  .Mutterlauge  auf  einem  mit  Asbest  verstopften  Trichter  und  dann 
auf  Backstein  abfhefsen,  löst  den  Rückstand  in  kochendem  starken 
Weingeist  und  trennt  durch  wiederholtes  Krystallisiren  das  leichter 
in  Weingeist  und  Aether  lösliche  gelbe  Xilrazodifune  vom  viel  leich- 
ter krystalüsirenden  gelbrothen  Binitrazodifune.  Zim.n.  —  2.  Man 
erwärmt  Azodifune  gelinde  mit  rauchender  Salpetersäure,  lässt  nach 
beendeter  Einwirkung  erkalten,  giefst  von  der  gebildeten  gelbrothen 
Nadelmasse  die  .Mutterlauge  ab,  wäscht  sie  mit  gewöhnlicher  Salpe- 
tersäure, dann  mit  etwas  Wasser,  kocht  sie  mit  Weingeist,  giefst 
diesen  [vom  Binitrazodifune?]  ab,  und  wäscht  die  hieraus  beim  Er- 
kalten angeschossenen  .\adeln  mit  etwas  Weingeist  und  Aether,  um 
ein  öliges  Product  zu  enl fernen.     Laurent  u.  Gerhardt, 

Eigenschaften.  Strohgelbe  matte  feine  .\adeln.  Zimn.  Blass  po- 
meranzengelbe, etwas  blättrige  Xadeln ,  leichter  als  Binitroazodifune 
schmelzend  und  beim  Erkalten  krystallisirend.   Lalre.nt  u.  Gerhardt. 

Laurent  u.  Gerhardt. 

24  C  144  63,44  62,5 

3  N  42  18,50  18,1 

9  H  9  3,96  3,9 

4J)  32  14,10  15,5 

C^^Öm         227  iÖÖjO'o  100,0 

h  in  Weingeist  weniger  a] 
als  Binitrazodifune.    Lalke>'t  u.  Gerhardt 


Es  löst  sich  in  Weingeist  weniger  als  Azodifune,  aber  leichter 


Nitrazoxydifune. 

C24X3H!'06   =    C2''.\2XH^02. 

ZiNnN  C1S45).     J.  pr.  Chem.  36,  99. 

Laurent  u.  Gerhardt.     Compt.  chim.  1849;  auch  Ann.  Pharm.  75,  71. 

Nilrazoxi/benzid. 

Darsteihmci.  Man  lässt  die  nach  dem  Lösen  des  Azoxydifune  in 
rauchender  Salpetersäure  beim  Erkalten  gebildeten  iXadeln  (v,  750) 
auf  Asbest  abtröpfeln,  auf  Backstein   trocknen   und  aus   heifsem 
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Weingeist  krystallisiren.  Die  weingeistige  Mutterlauge  liefert  beim  Ver- 
dampfen norli  einen  aiuicru  Körper  in,  selir  leicht  in  Weingeist  und  Aether 
und  iin/ersetzt  in  Ivocliendcr  rnucliender  Salpetersäure  lOslichen,  4sei(i;jen  Säulen. 
ZiM>.     Laikk.nt  u.  Gkühahut  erliitziii  die  salpetersaure  Liisuiig  zum  Koclieu. 

Eigenschaften,     (iolbc  matte.  ZU  lUisclielii  vereliiJcte  Xadcln.  Zimx, 

L.MHEM    U.    (lEKÜARDT. 


Lac 

HKM 

u.  Geriiakdt. 

24  C 

144 

59,26 

58,8 

3  N 

42 

17,29 

16,5 

0  H 

9 

3,70 

3,6 

6  0 

48 

19,7,-) 

21,1 

C^4N3H'06  243  100,00  100,0 

Die  rollibraune  Losung  der  «reiben  Nadeln  in  weingeistlgem  Kali 
setzt  beim  Verdünnen  mit  Wasser  ein  inorgenrollies,  in  der  Hitze 
sich  zersetzendes,  l<aum  in  Weinireist  und  Aetlier  lösliches  Krystall- 
pulver  ab,  welches  70,1  Proc.  C,  17.5  \,  4,5  H  und  7.9  ()  hält, 
also   vielleicht  t''\\'li''0',   oder   wohl   C- 'iV ir'O'^   ist.     Laurent  u. 

(iEKIlAMDT. 

Die  Xadeln  lösen  sich  in  kochender  rauchender  Salpeter  säure 
und  krystallisiren  beim  Krkalteii  unzersetzt.     Zi.m.n. 

Sie  lösen  sich  wenic  in  kochendem  Weingeist  (und  Aether, 
Laurent  u.  (i'erhardt),  beim  Erkalten  krystallisirend.    Zinin". 

Binilrazodifune. 

c-'^X'H'O^  =  c-  ^"2X2H^ 

ZiNi.v  C1845).     J.  pr.  Chem.  36,  103 

Laihknt  u.  Geiuiakdt.     Covipt.  chim.  1S49,  417;  auch  Jnn.  Pharm.  75,  74. 

Biiiilrazobenzid. 

Darstellung.  1.  Xach  ZiNiN  (V,  760>  —  2.  Man  kocht  Azodifune 
einisre  Minuten  mit  rauchender  Salpetersäure,  giefst  nach  dem  Er- 
kalten die  Mutterlauge  von  den  rothen  Xadeln  ab,  wäscht  diese  mit 
gewöhnlicher  Salpetersäure,  dann  mit  Wasser,  dann  mit  Aether,  und 
lässt  sie  aus  kochendem  Weingeist  krystallisiren.  Laurent  u.  (j'er- 
hardt. 

Eigenschaften.  Morgenrotlie,  fast  mctallglänzende,  kleine  rhom- 
bische Tafeln,  Zimn;  morsenrothe  Xadeln,  schwieriger  schmelzbar 
als  Xitrazodifune,  zu  einer  blutrothen,  in  .Xadeln  krystallisirenden 
Flüssigkeit.    Laurent  u.  üerhardt. 


Lau 

RKKT 

u.  Gerhardt. 

24  C 

144 

52,94 

52,4 

4  N 

56 

20,.59 

8  H 

8 

2,94 

2,9 

8  0 

64 

23, .".3 

C"N»Hi-0*>  272  100,00 

Es  verwandelt  sich  beim  Kochen  mit  Ilydrothion-Aiumoniak  und 
Weingeist  in  Diphänin.  c^'>'ii-0-  +  12HS  =  2C'^.\-'iifi  +  8UO+ 12S.  Lau- 
rent u.  Gerhardt. 

Es  löst  sich  in  kochender  Salpetersäure  unzersetzt  und  krystal- 
lisirt  daraus  schöner,  als  aus  Weingeist.    Laurent  u.  (jerharüt. 
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Es  löst  sich  kaum  in  kaltem ,  sehr  schwer  in  kochendem  Wein- 
geist und  Aether.    Zimx. 

Binltrodifuuamsäure. 

C24JV4H12012   =    C2'X2Ad2H8,0*. 

Laurent  u.  Gerhardt  (1849).  Compt.  chim.  1849;  Ausz.  Ann.  Pharm.  75,  68. 

Binitrodiphänaminsäure ,  Acide  binitrodiphenamique. 

Man  kocht  die  hei  gelindem  Erhitzen  von  ßinitrocarholsäure  mit 
Hydrothion- Ammoniak  gebildete  braunschwarze  Nadelmasse  (v,  674 
bis  675)  mit  überschüssiger  Essigsäure,  filtrirt  heifs  vom  Schwefel 
ab  und  lässt  aus  dem  Filtrat  die  Säure  anschiefsen. 

Schwarzbraune  dicke  6seitige  A'adeln  mit  4  Seitenkanten  Ton 
131°  30'  und  2  von  97°,  ein  braunes  Pulver  liefernd,  welche  ihre 
4  At.  Krystallwasser  bei  100  bis  150°  verlieren. 

Krystalle  mit  4  Aq.    Laurent  u,  Gerhardt. 
24  C                           144            41,86                42,0 
4  N                            56            16,28                16,5 
16  H                              16               4,65                   4,6 
16  0 128  37,21 36^9 

C2^N''Hi20i2-f4Aq         344  100,00  100,0 

Die  Krystalle  verlieren  beim  Erhitzen  zuerst  ihr  Wasser ,  schmel- 
zen dann  unter  Sublimation  von  einigen  Blättchen  und  Destillation 
von  etwas  braunem  Gel,  und  lassen  viel  Kohle,  die  bei  stärkerem 
Erhitzen  Feuer  fängt. 

Die  tiefrot  he  Lösung  der  Säure  in  wässrigem  Ammoniak  ver- 
liert beim  Abdampfen  das  Ammoniak  und  lässt  die  reine  Säure. 

Die  braunrolhe  Lösung  der  Säure  in  wässrigem  Kali  liefert  bei 
freiwilligem  Verdunsten  das  Kalisalz  in  tiefrothen  Krystallwärzchen, 
welche  sich  sehr  leicht  in  \^'asser  und  Weingeist  lösen,  und,  bei 
100°  getrocknet,  10,7  Proc.  Kali  halten,  also^C2''i\''Hi^KO'2  sind. 

Die  ammoniakalische  Lösung  der  Säure  gibt  mit  essigsaurem 
Baryt  rothbraune,  schwer  lösliche  Nadeln;  —  mit  Kalksahen  erst 
nach  einiger  Zeit  kleine  Nadeln ;  —  mit  Bleiiucker  einen  gelb  roth- 
braunen; mit  essigsaurem  Kupferoxyd  einen  gelbgrünen;  —  und 
mit  Silberlösung  einen  tief  gelbbraunen  Niederschlag,  der  bei  An- 
wendung warmer  Lösungen  in  Blättchen  anschiefst.  Laurent  u. 
Gerhardt. 


Silbersalz. 

Laurent 

u.  Gerhardt. 

24  C 

144 

34,70 

34,7 

4  N 

56 

13,49 

11  H 

11 

2,66 

2,6 

Ag 

108 

26,02 

26,4 

12  0 

96 

23,13 

C24i\»flllA. 

?o 

2      415 

100,00 

Carbanilid. 
C26IV2H1202  =  C2  Cy\Hio,H202. 

A.  \V.  UOFMANN  (1840).     Ann.  Pharm.  57,  200. 
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Bildimg.  1.  Beim  Mischen  von  Anilin  und  Anilncyansänre  (v,742).  — 

2.  Bei  der  Zersetzung  von  Anilocyansiiure  durcli  Wasser  (V,  741).  — 

3.  Bei  der  Zerselzun?   des   Anilins    durcli    Phosjiengas  (v,  709).  — 

4.  Bei  der  Zerselznno:  des  SuHocarbanilids  (v,  701)  durch  weinseisli- 
ges  Kali.  —  5.  Bei  der  trocknen  Destillation  des  AiiilinliarnstofTs 
(v,743),  des  Melanoxiniids  (v,  777)  oder  des  einfach  Oxalsäuren 
Melanilius  (V,  7üS). 

Ddrsieiiiintf.  1.  Mail  ziclit  aus  der  beim  Leiten  von  Phosgensas, 
welches  nicht  mit  freieiii  Chlor  gemengt  ist,  durch  Anilin  gebildeten 
Krystallniiisse  durch  kochendes  Wasser  das  salzsaure  Anilin,  und 
lässt  den  Hückstand  aus  Weingeist  krystallisiren.  —  2.  Man  lässt 
Cyansanredampf  auf  lieifs  zu  haltendes  Anilin  wirken,  und  trennt 
das  Carbanilid  vom  AnilinharnslolF.  —  3.  Man  unterwirft  den  Anilin- 
harnstofr  der  trocknen  Destillation.  —  Die  etwa  röthlich  ausfallenden 
Nadeln  werden  durch  Thierkohle  leicht  entfärbt. 

Eigenschaften.  Weifse  seidenglänzende  Xadeln,  bei  205°  schmel- 
zend; unzersetzt  destillirbar;  geruchlos,  aber  in  der  Wärme  er- 
stickend, wie  Benzoesäure  riechend. 


Nadeln. 

H  OFM  ANN. 

26  C 

156 

73,58 

73,48 

2  N 

28 

13,21 

13,07 

12  H 

12 

5,66 

5,84 

2  0 

16 

7,55 

7,61 

C26X2Ht202  212  100,00  100,00 

Metamer  mit  dem  alkalischen  Flavin. 

Zersetzungen.  1.  Das  Carbauilid,  in  feuchtem  Zustande  rasch 
erliilzt,  liefert  kohlensaures  Anilin  und  andere  Producta.  —  2.  Es 
wird  durch  Vitriolöl  in  Kohlensäure  und  Auilinschwefelsäure  zersetzt. 

C2^\iHi^02+  2 HO  +  4S0^  =  2(C'-iNH-,2S0^)  +  2  CO^.   —    3.    Es   zerfällt 

beim  Kochen  mit  Kalilauge,  und  schneller  beim  Schmelzen  mit  Kali- 
hydrat  in   verdampfendes  Anilin   und   bleibendes   kohlensaures  Kali. 

C26.\iH'20^ +  2H0  +  2K0  =  2C'^.\n'  +  2  (KO,CO-'). 

Es  löst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  aber  reichlich  in  Weingeist 
und  Aelher.    IIofman.n. 

Sulfocarbanilid. 
C26^-2H12S2  ^  C2'CyMP^Il^S2. 

A.  W.  Hofmann  (1846).     Ann.  Pharm.  57,  266;  70,  142. 

Laikknt  u.  Dki.bos.     iV.  J.  Pharm.  10,  309. 

Lalkknt  u.  Gkhhardt.     iV.  Ann.  Chim.  Pht/s.  22,  103;  24,  196. 

Bildung.  1.  Beim  Hinwirken  von  Schwefelkohlenstdlf  auf  Anilin 
(V,  709).  —  2.  Bei  der  trocknen  Destillation  von  schwefelblausau- 
rera  Anilin  (v,  717).     Hokman.n. 

Darstellung.  1-  Ein  (ZU  gleichen  Thcilen  bereitetes,  Lairem) 
(iemisch  von  Anilin  und  SchwelVIkohlensloir  (zur  IJcschleunigung  der 
Zersetziinir  mit  Weingeist  versetzt)  wird  in  einem  Kolben  mit.  die 
verdichtcien  Dämpfe  wieder  zurückführendem.  Kiililrolir  I  bis  2  Taue 
im  Sandbade  erwärmt,  bis  sich  kein  ilydrothidii  mehr  entwickelt. 
Hierauf  befreit  man   die  gebildeten   Krystalle  durch  Aufsieden   vom 
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übrigen  Schwefelkohlenstoff  und  lässt  sie  aus  Weingeist  umkrystalli- 
siren.  Hofmann.  —  2.  Man  destillirt  das  durch  Destillation  des 
schwefelblausaureu  Ammoniaks  erhaltene  Destillat  nochmals  gelinde, 
wobei  Schwefelammonium  und  Schwefelkohlenstoff  in  2  Schichten 
übergehen,  während  das  Sulfocarbanilid  bleibt.  Hof.mann.  —  3.  31an 
destillirt  ein  Gemenge  von  Anilin,  Schwefelcyankaliura  und  Schwefel- 
säure, und  erhält  durcli  Lösen  des  Destillats  in  kochendem  Wein- 
geist und  Erkälten  farblose,  perlglänzende,  mikroskopisch  -  kleine, 
rhombische  Tafeln.    Laurent  u.  Gerhardt. 

Eigenschaften.  Aus  dem  Gemisch  vou  Anilin  und  Schwefelkoh- 
lenstoff: Krystallschuppen,  Hofmann,  dicke  rhombische  Tafeln,  Lau- 
rent; aus  Weingeist:  stark  glänzende  farbenspielende  Blätter,  Hofmann. 
Schmilzt  bei  140°  und  destillirt  unzersetzt.  Riecht  eigenthüralich, 
besonders  beim  Erwärmen;  an  Bitterkeit  alle  bekannten  Stoffe  über- 
trefl'end.    Hofmann. 

Hofmann. 


26  C 

156 

68,42 

68,28 

2  N 

28 

12,28 

12,63 

12  H 

12 

5,26 

5,28 

2  S 

32 

14,04 

13,85 

C26,\2Hi2S2  228  100,00  100,04 

ZersetzAincien.  1.  Die  Lösuug  des  Sulfocarbauilids  in  Yitriolöl 
entwickelt  bei  schwachem  Erhitzen  lebhaft  Kohlensäure  und  schweflige 
Säure  und  erstarrt  dann  bei  Wasserzusatz  zu  Anilinschwefelsäure  mit 
einer  durcli  Schwefel  getrübten  3Iutterlauge.    c-6i\2ni2S2  +  4HO +  480^ 

=  2(C'2AH7,2S03)  +  2C02 -f  2HS.  Das  frei« ercieude  Hydrothion  zerfäHt 
jedoch  mit  dem  iiberscliüssigeu  Vitriolöl  iu  schweflige  Säure  und  Schwefel.  — 

2.  Das  Sulfocarbanilid  entwickelt  beim  Schmelzen  mit  Kalihydrat 
viel  Anilin  und  lässt  kohlensaures  Kali  und  Schwefelkalium.  c^sN^nusa 
+  2H0 +  4K0  =  2Ci2!VH7  +  2(K0,C02)  +  2KS.  —  3.  Es  wird  durch 
weingeistiges  Kali  langsam  in  Schwefelkalium  und  schöne  Nadeln  von 
Carbanilid  zersetzt,  und  eben  so,  nach  der  Lösung  in  Weingeist, 
durch  Ouecksilberoxyd  in  schwarzes  Schwefelquecksilber  und  Carba- 
nilid. C2fi.\2H<2S2  4-  2K0  =  2KS  +  C'-'^^nV^-Q^-.  —  Nicht  zersetzend  wirken: 
verdünnte  Säuren  und  Alkalien,  und  weingeistiges  lod- ,  Brom-,  Chlor- oder 
Cjan  -  Quecksilber. 

Verbindunfien.  Das  Sulfocarbauilid  löst  sich  wenig  in  Wassei-, 
leicht  in  Weingeist,  aus  dessen  heifs  gesättigter  Lösung  es  au- 
schiefst.    Hofmann. 

Melanilin. 
C26]v3Hi3  =  C2''CyNAdH9,H2. 

A.  W.  Hofmann  (1848).    Ann.  Pharm.  67,  129;  74,  8  ii.  17. 

Biidinui.  Bei  der  Zersetzung  des  Anilins  durch  Clilorcyan  oder 
Bromcyan  '(V,  7io). 

Darstellung.  Man  bringt  in  mit  Chlorgas  gefüllte  Flaschen 
überschüssiges  angefeuchtetes  Cyanquecksilber,  zieht,  nach  völliger 
Entfärbung  des  Chlors  (freies  Chlor  würde  Trichloranilin  und  Tri- 
chlorcarbolsäure  erzeugen)  das  Chlorcyangas  aus  den  Flaschen  nach 
einander  durch  ein  Rohr  iu  der  Mündung  der  Flasche,  neben  welchem 
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sich  noch  oin  feines  Rolir  znni  Kinlreten  der  Luft  befindet,  mittelst 
des  Aspiralors  in  eine,  trocknes  Anilin  lialleiidc  Flasche,  Avelches 
sich  stark  erliitzl,  verdunkcH  und  krystalliscl»  verdickt,  erwärmt  bis 
zum  Scinnelzen  der  Krystalie,  damit  völlige  Sälligung  mit  Clilurcyan 
eintrete,  die  anfangs  rasch,  dann  mit  der  gröfseren  Verdickung  der 
Flüssigkeit  langsam  vor  sich  geht,  daher  es,  um  kein  Chlorcyan  zu 
verlieren,  gut  ist,  zuletzt  dasselbe  noch  durch  3,  halb  mit  Anilin 
gefüllte  Proberühren  streichen  zu  lassen.  )lan  löst  die  beim  Erkalten 
des  ganz  mit  Chlorcyan  gesättigten  Anilins  entstandene,  nicht  kry- 
stallischc,  sondern  bräunliche  klare  harzartige  Masse,  welche  salz- 
saures Melanilin  ist  (mit  um  so  mehr  von  einem  braunen,  nicht  in 
Salzsäure  löslichen  Del  gemengt,  je  feuchter  das  Chlorcyangas  war, 
und  bei  durch  Chlorcalcium  getrocknetem  Chlorcyan  frei  davon),  in  Was- 
ser, beschleunigt  die  Lösung  durch  etwas  Salzsäure  und  Kochen,  fällt 
die  vom  Oel  abfiitrirte  Flüssigkeit  durch  Kali,  wäscht  den  weifsen 
zähen  Niederschlag,  welcher  sogleich  (wenn  jedoch  unzersetztes 
Anilin  beigemengt  ist,  erst  nach  längerer  Zeit)  krystallisch  erstarrt, 
mit  kaltem  Wasser,  bis  alles  Chlorkalinm  entfernt  ist,  und  reinigt 
ihn  durch  2maliges  Krystallisiren  aus  einem  Gemisch  von  gleichviel 
Weingeist  und  Wasser,  welches  die  schönsten  Krystalie  liefert. 

Eigensciuiftev.  Weifsc,  harte,  leicht  zerreibliche  Blättchen  und 
breite  .\adehi,  auf  Wasser  schwimmend,  aber  in  geschmolzenem  Zu- 
stande niedersinkend,  bei  120  bis  130°  zu  einem  schwach  gefärbten 
Oele  schmelzend,  welches  beim  Erkalten  krystallisch  gesteht.  Ge- 
ruchlos, von  anhaltend  bitterm  Geschmack.  Hläut  schwach  gerö- 
thetes  Lackmus ,  verändert  kaum  Curcuma.  Erhält  an  der  Luft  einen 
Stich  ins  Röthhche. 

liOKMAW. 

26  C         156     73,93     73,75 

3  N  42     19,91     19,75 

13  H  13      6,16      6,41 


C2CN3H13       211     100,00     99,91 

Zersetzmi/en.  1.  Das  Melanilin  fängt  bei  150  bis  170'^  an,  sich 
zu  zersetzen  unter  Entwicklung  von  Anilin  und  Ammoniak,  welches 
letzlere  bei  170°  anfangs  gar  nicht,  später  sparsam,  aber  über  170° 
reichlich  entweicht.  Der  Verlust  an  Anilin  und  Ammoniak  beträgt 
nach  mehrstündigem  Erhitzen  auf  170°  29,1  bis  32.5  Proc,  nach 
weiterem,  wobei  besonders  viel  Ammoniak  entweicht,  35  bis  37"  Proc. 

Wenn  l)eiiii  Erliit/cn  3  At.  MelaniHu  2  At.  Auilin  verliereu ,  so  berecliuet  sich 
der  Vt'rlust  au  AiiiMii  aul"  2y,;j8  Proc.  Uer,  iu  der  Haiipl.saclie  als  C''''iN'H-5 
zu  betrachtende,  Huckstaud  (sofern  3  C^'.\:*H'3  —  2  C'-MI'  =  Cä'.N'II")  Ist 
eine  schwach  {gefärbte,  durchsichtijje ,  spröde  Ilarznia.sse,  nicht  in  Wasser, 
schwierig;  in  Weingeist,  ieichter  in  Vitriolöl  löslich,  und  darans  durch  Wasser 
fällbar.  Er  hält,  unter  geringerem  Amniouiakverlust  erhalten  und  gereinigt, 
72,29  Proc.  C  und  5,05  H,  was  obiger  Formel  entspricht;  aber  nach  gröfserem 
Ammoniakverlust  über  74  Proc.  C  und  wenig  über  5  H.  —  2.  Sehr  Über- 
schüssiges C///r>/-wasser  fällt  aus  salzsaurem  Melanilin  dieses  voll- 
ständig als  eine  Ilarzmasse  von  Trichlormelanilin.  Mei  allmäligem 
Zufügen  des  Chlorwassers,  bis  die  bewirkte  Trübung  beim  Schüt- 
icln  nicht  mehr  verschwindet,  hält  die  vom  harzigen  Niederschlage 
(wohl  TrichlormclaniliuJ  ablillrirte  Flüssigkeit  salzsaures  Bichlormel- 
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anilin.  —  3.  Brom  auf  die  beim  Chlorwasser  zuletzt  beschriebene 
Weise  zu  Avässrigeui  Salzsäuren  Melanilin  gefügt,  setzt  beim  Ab- 
dampfen des  Filtrats  Aadeln  von  salzsaurem  Bibrommeianilin  ab,  und 
die  Mutterlauge,  mit  mehr  Hrom  abgedampft,  liefert  gelbe,  klare, 
beim   Erkalten   krystallisirende    Oeltropfen ,    wohl    von   Tribrommel- 

anilin.  Deuu  der  rotlie,  anfangs  harzige,  dann  krystaUische  Niederschlag, 
den  ihre  Lösung   in  Salzsäure  mit  Zweifachchlorplatin  erzeugt,    hält  15  Proc. 

Platin.  —  Brom,  im  Ueberschuss  auf  salzsaures  3Ielanilin  wirkend, 
bildet  eine  noch  bromreichere  harzige  Substanz.  —  4.  Ueberschüs- 
siges  weingeistiges  lad  fällt  aus  salzsaurem  Melanilin  fast  Alles  als 
eine  schwarze  zähe  3Iasse,  welche  bei  weniger  lod  in  geringerer 
Menge  niederfällt,  während  unzersetztes  Melanilin  gelöst  bleibt.  — 
5.  Rauchende  Salpetersäure  bewirkt  bei  raschem  Mischen  mit  gleich 
viel  Melanilin  heftige,  bis  zur  Yerputfung  mit  schwachem  Rauch  sich 
steigernde  Erhitzung,  und  erzeugt  bei  allmäligem  Zufügen,  je  nach 
der  Dauer  der  Wirkung,  pomeranzengelbe,  ins  Violette  schillernde 
Kryslalle  eines  Alkaloids  und  citronengelbe  Säulen  einer  Säure,  die 
mit  Alkalien  scharlachrothe  Salze  bildet.  Auch  mäfsig  starke  Sal- 
petersäure wirkt,  wenn  sie  in  grofsem  Ueberschusse  oder  heifs  ein- 
wirkt, zersetzend.—  6.  Weingeistiges  Melanilin  absorbirt  durchgelei- 
tetes Cyangas  reichlich  und  setzt  dann,  in  einer  Flasche  verschlossen, 
unter  Umwandlung  des  Geruchs  nach  Cyan  in  den  nach  Blausäure,  Bi- 
cyanmelanilin  ab,  während  die  braune  Mutterlauge  andere  Zersetzungs- 
producte  hält. 

Verbindungen.  Das  Melanilin  löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser, 
etwas  besser  in  heifsem,  daraus  krystallisirend. 

Es  löst  sich  leicht  in  Schicefelkolüeiistoff. 

Melaniluisahe.  —  Das  Melanilin  fällt  als  schwache  Basis  nicht 
die  Eisenoxydsalze.  Es  löst  sich  sehr  leicht  unter  schwacher  Wärme- 
entwicklung in  Säuren  und  neutralisirt  sie  völlig.  Die  Salze  sind 
farblos  oder  schwach  gefärbt,  meistens  krystallisirbar,  und  schmecken 
sehr  bitter;  sie  geben  mit  Fichtenholz,  Chlorkalk  und  Chromsäure 
nicht  die  Färbungen  der  Anilinlösungen.  Sie  werden  durch  Ammo- 
niak und  vollständiger  durch  Kali  oder  Natron  (auch  durch  kohlen- 
saure, unter  Freiwerden  der  Kohlensäure)  als  weifser,  schnell  kry- 
stallisirender  Niederschlag  gefällt;  nicht  durch  Anilin,  wie  auch  das 
Melanilin  nicht  die  Anilinsalze  fällt. 

Pliosphorsaures  MelaniHii.  —  Sehr  leicht  in  Wasser  löslich, 
daraus  nur  langsam  krystallisirend. 

Schwefelsaures  Melanilin.  —  Zu  Sternen  vereinigte  rhombische 
Blättchen.  Nach  dem  Trocknen  bei  100°  18,42  Proc.  HO,SO^  hal- 
tend,  also  C^^N^H'3,H0,S0^.  Löst  sich  wenig  in  kaltem,  reichlich 
in  heifsem  Wasser;  löst  sich  in  Weingeist  und  Aether. 

Hijdriod- Melanilin.  —  Concentrirtes  Hydriod  verwandelt  das 
Melanilin  in  ein  niedersinkendes  und  allmälig  krystallisch  erstarrendes 
gelbes  Oel.  Das  Salz  fällt  aus  Silberlösung  68,01  Proc.  lodsilber,  ist 
also  C26]\3Hi3,HJ.  Es  zersetzt  sich  schnell  an  der  Luft  unter  Freiwerden 
von  lod.  Es  scheidet  sich  aus  der  Lösung  in  kochendem  Wasser  beim 
Erkalten  in  erstarrenden  Oeltropfen.  Es  löst  sich  auch  in  Weingeist. 
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Uydrobroin-Melanilin.  —  Kryslallisirt  aus  Wasser  in  Xadel- 
sternen,  welche  64.45  Proc.  Hromsi'lber  liefern,  also  C^*^.\'lf'<,HBr 
sind.  Löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  weniger  in  starkem  Ilydrobrom. 

Sahsaures  Meldiiilin.  —  Die  wässriL^e  Lüsun?  liefert  bei  frei- 
willii:eni  Verdunsten  keine  Kryslalle  und  Irockuel  über  Vitriolül  oder 
im  Wasserbade  zu  einem  schwach  gefärbten  klaren  tiuiinni  aus, 
welches  sehr  langsam  krystallisch  wird.  Das  in  Wasser  löslichste 
31elanilinsalz. 

Flus,ss(tu)es  Melanilin.  —  Die  Lösung  des  Melanilins  in  schwacher 
Flusssäure  liefert  gut  ausgebildete,  etwas  röthliche,  ziemlich  in  Wasser, 
weniger  in  Weingeist  lösliche  Krystalle. 

SaljieU'isaures  Melanilin.  —  Krystallislrt  beim  Erkalten  der 
heifsen  wässrigeu  Lösung  so  vollständig,  dass  die  Mutterlauge  nur 
noch  durch  Kali,  nicht  durch  Ammoniak,  ein  wenig  getrübt  wird. 
Die  .\adeln  färben  sich  an  der  Luft  etwas  röthlich,  sind  übrigens 
beständig.  Sie  lösen  sich  auch  in  heifsem  Weingeist ,  kaum  in  Aether. 

HOFMAXN. 


26  C 

156 

56,93 

56,57 

4  N 

56 

20,44 

14  H 

14 

5,11 

5,17 

6  0 

48 

17,52 

C".N^Hi^,HO,.NÜä  274  100,00 

Das  Melanilin  schlägt  aus  Kupfervitriol  eine  flockige  Doppel- 
verbinduug  nieder. 

Es  gibt  mit  Aelzsuhliniat  einen  weifsen  .Niederschlag,  dessen 
Lösung  in  Wasser,  welches  einige  Tropfen  Salzsäure  hält,  bei  frei- 
willigem Verdunsten  lange  Nadeln  absetzt. 

Salpetersaiires  Silberoxi/d-  Melanilin.  —  Fällt  beim  Mischen 
von  weingeisligeni  Melanilin  mit  wässrigem  Silbersalpeter  sogleich  als 
eine  weifse,  bald  harzigklebend  werdende  Masse  nieder,  die  durch 
Zerreiben  mit  Weingeist  von  freiem  Melanilin  zu  bel'reien  ist,  und 
scheidet  sich  aus  dem  klaren  weingeistigen  Gemisch  von  Melanilin 
und  Silbersalpeter  nach  einigen  Stunden  in  harten  Krystalidrusen. 
Hält  ITül  Proc.  Silber,  ist  also  2  C-r\^H»3  i-AgO,\0\ 

Chluryold-salisaures  Melanilin.  —  Das  tiefgelbe  (lemisch  von 
nicht  zu  concentrirtem  Dreifachchlorgold  und  salzsaurem  Melanilin 
durchzieht  sich  nach  vorausgegangener  Trübung  in  V2  Stunde  mit 
goldglänzenden  Nadeln;  bei  gröfserer  Concentration  erfolgt  sogleich 
ein  starker  gelber  Niederschlag.  Das  Salz  löst  sich  schwer  in  Was- 
ser, besser  in  Weingeist,  sehr  leicht  in  Aether,  welcher,  mit  dem 
im  Wasser  vertheillen  Salze  geschüttelt,  sich  über  das  Wasser  als 
eine  dunkelgelbe  Lösung  setzt,  die  dann  beim  Verdunsten  als  ein, 
zu  4seiligen  Säulen  erstarrendes,  Oel  niedersinkt. 


KrystJiUe. 

UOFMANN. 

26  C 

156 

28,23 

28,61 

3  N 

42 

7,fiO 

14  H 

14 

2,ö3 

2,67 

.\u 

199 

36,01 

35,71 

4  Cl 

141,6 

25,63 

C«.\^e'3,nCI-f-AuCl3    552,6  100,00 
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Chlorplatin- sahsoures  MelaniUn.  —  Fällt  beim  Mischen  von 
salzsaiirem  Melaiiiliii  zuerst  als  blassgeibes  KrystaJImehl  nieder,  worauf 
ein  Tlieil  in  undeutlichen  poraeranzen2;elben  Krystallen  anschiefst,  Avie 
sie  auch  aus  der  Lösung  des  Mederschlags  in  heifsem  Wasser  erhalten 
werden.    Löst  sich  wenig  in  Weüigeist  und  noch  weniger  in  Aether. 


KrystaUe. 

HOF.MAXN. 

26  C 

156 

37,39 

37,21 

3  N 

42 

10,07 

14  H 

14 

3,36 

3,65 

Pt 

99 

23,73 

23,48 

3  Cl 

106,2 

25,45 

25,49 

026^3Hi3,HCI+PtCr^       417,2  100,00 

Oxalsaures  MelaniUn.  —  Melanilin  bildet  mit  überschüssiger 
Oxalsäure  Krystalle.  Dieselben  schmelzen  beim  Erhitzen,  entwickeln 
unter  stürmischem  Sieden  Kobleuoxyd  und  Kohlensäure  zu  gleichen 
Maafsen,  stark  nach  Anilocyaiisäure  riechend,  geben  ein  Destihat 
von  Anilin  und  ein  schön  krysiallisches  Sublimat  von  Carbanilid,  und 
lassen  eine  zähe  klare  Masse,  die  beim  Erkalten  zu  einem  Harze  er- 
starrt, dem  vom  erhitzten  Melanilin  (v,  765)  ähnlich.  Das  Salz  löst 
sich  schwer  in  kaltem  Wasser  oder  Weingeist,  leicht  in  kochendem j 
fast  gar  nicht  in  Aether.    Die  Krystalle  halten  29,73  Proc.  C^H'^O^. 


Krystalle. 

Hofmann. 

30  C 

180 

59,80 

60,35 

3  N 

42 

1395 

15  H 

15 

4,98 

5,20 

8  0 

64 

21,27 

C26^-3Hi3^C^H-'OS     301  1C0,00 

Das  Melanilin  löst  sich  leicht  in  Holzgeist ,  Weingeist,  Aether, 
Aceton  und  flüchtigen  und  fetten  Gelen.    Hofjiaxx. 

Biiodmelanihn. 
C26.\3Hiij2  _  C2'CyNAdJ2HsH2. 

A.  W.  HOFMAXN  (1848).     Ann.  Pharm.  67,  152. 

Beim  Durchleiten  von  Chlorcyan  durch  in  Aether  gelöstes  lod- 
anilin  fällt  zuerst  krysiallisches  salzsaures  lodanilin  nieder;  bei  wei- 
terem Durchleiten  verwandelt  sich  unter  Verschwinden  der  Krystalle 
die  ganze  Masse  in  eine  durchsichtige,  nur  langsam  krystallisch  wer- 
dende Harzmasse  von  salzsaurem  Biiodmelanilin  (v,  727).  Aus  diesem 
fällt  Kali  die  Basis  als  einen  weifsen  Körper,  der  aus  Weingeist  un- 
deutlich krystallisirt. 

Biiodmelanilio.  Hofmanx. 

26  C                      156            33,84  33,90 
3  N                       42              9,11 
2  J      '                252            54,66 

11  H 11 2,39  2,71 

C26X3J2H11  461  100,00 

Sahsaures  Biiodmelanilin.  —  Löst  sich  wenig  in  Wasser,  und 
scheidet  sich  beim  Erkalten  der  kochenden  Lösung  in  Oeltropfen  ab, 
die  sich  sehr  langsam  in  weifse  Krystallsterne  verwandeln. 
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Chlorplalin  -  saksaiires   liüodmelanUin.    —    Nicht   sehr  kry- 
stallisch. 


HOFMAXN. 

26  C 

156 

23,38 

23,20 

3  N 

42 

6,29 

2  J 

252 

37,77 

12  11 

12 

1,80 

2,11 

Pt 

99 

14,84 

14,67 

3  Cl 

106,2 

15,92 

C2fiN3j2Hii,HCl+PtC12     667,2  100,00 

Bibrommelanilin. 
C-'e.XMir-Hii  =  C^'CyXAdBr-'H',H2. 

A.  W.  UOKMANX  (1848).     Ann.  Pharm.  67,  148. 

Wässriges  salzsaures  Melaniliii.  mit  Brom  iu  kleinen  Autlieilen 
versetzt,  bis  die  Trübung  bleibend  zu  werden  beginnt,  liefert  beim 
Filiriren,  Abdampfen  und  Krkiillen  Sterne  von  salzsaurem  Bibrom- 
melanilin (V,  7ÜÜJ,  "Welche,  iu  Wasser  gelöst,  mit  Ammoniak  einen 
ueifseu  kryslallisclien  .Niederschlag  geben,  der  aus  heifsem  Wein- 
geist in  weifseii  Schuppen  anschiefst.  Die  Basis  schmeckt  in  ihren 
Lösungen  sehr  bitter. 

KrystaUe.                      Hofmann. 
20  C                     156            42,28            42,37 
3  .\                       42             11,38 
2  Br                   160            43,;i6 
11   U  11 2,98 2^80 

C^c.N  3Br^H^l  369  lÖÖ^OO 

Ueber  den  Schmelzpunct  erhitzt,  lässt  die  Verbindung  reines 
Bromanilin  als  eine,  nach  einiger  Zeit  zur  gelblichen  Krystallmasse 
erstarrende,  farblose  Flüssigkeit  übergehen,  unter  Rücklassung  einer, 
dem  Desiillaiionsrückstande  des  Melanilins  (v,  765)  ähnhchen,  har- 
zigen .Masse. 

Das  Bibrommelanilin  löst  sich  kaum  in  Wasser,  aber  in  Wein- 
geist und  Aether. 

Sein  salzsaures  Salz  krystallisirt  in  sternförmig  vereinigten, 
weifsen,  seidenglänzenden  Nadeln,  welche  unter  wenig  kochendem 
Wasser  zu  einem,  beim  Erkalten  krystallisch  erstarrenden,  Oele 
schmelzen,  sich  schwer  in  Wasser  lösen  und  9,1!)  Proc.  Salzsäure 
hallen,  also  C-^.N'Br^ll'SHCl  sind. 

Die  heifs  gesättigte  Lösung  des  salzsauren  Salzes  gibt  mit  Zwei- 
fachchlurplalin  einen  pomeranzengelben,  beim  Lrkalten  in  goldgelben 
Schuppen  krystallisirenden  .^ieder.schlaL^  welcher  sich  kaum  In  kaltem 
Wasser,  wenig  in  Aether  und  etwas  mehr  in  Weingeist  löst.   Hokm.\.n.n. 

IlOF.MAN.N. 


26  C 

156 

27,12 

27,45 

3  .\ 

42 

7,32 

2  Br 

160 

27,81 

12  II 

12 

2,08 

2,32 

l't 

99 

17,21 

17,11 

3  CI 

106,2 

18,16 

C26X3BriUH,IICl-(-PtCl^  575,2  100,00 

Gmelin,  Chemie.    B.  V.  Org.  Chem.  II.  49 
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Bichlormelaiillin. 
C26JV3C12H11  =  C^'''Cy\AdC12H7,H2. 

A.  W.  Hofmann  (1848).    Jnn.  Pharm  67,  146. 

Fügt  man  zu  salzsaureni  Melanilin  aümälig  Clilorwasscr,  bis  die 
Trübung  beim  Scliiilteln  nicht  mehr  versciiuiudet  (v,  765),  so  erhält 
man  durcli  Abdampfen  und  Ericähen  des  Filirats  das  salzsaure  Bichlor- 
melanilin  in  weilsen  Xadelsternen,  oder  durch  weiteres  Abdampfen 
als,  krystallisch  erstarrendes,  gelbliches  Oel.  Aus  der  Lösung  dieses 
Salzes  in  Wasser,  worin  es  sich  schwierig  löst,  während  es  leichter 
von  Weingeist  und  noch  leichler  von  Aelher  gelöst  Avird,  fällt  Am- 
moniak die  Basis  in  schneeweifsen  Flocken,  die  aus  der  Lösung  in 
Weingeist  in  harten  Krystallblättchen  anschiefsen. 

Zweifaclichlorplatüi-sahsaures  Bicldormelanilln.  —  Das  salz- 
saure Salz  fällt  aus  Zweifachchlorplatiu  ein ,  mit  Aether  zu  waschen- 
des, pomeranzengelbes  Krystallmehl. 


Hofmann. 

26  C 

156 

32,10 

32,06 

3  N 

42 

8,64 

12  H 

12 

2,47 

2,54 

Pt 

99 

20,37 

20,26 

5  Cl 

177 

36,42 

• 

C26i\3CI2H",HCI-fPtC12  486  100,00 

Die  durch  Misclieu  des  salzsaurea  Melauiliüs  mit  sehr  überschüssigem 
Chlorwasser  gefällte  harzige  Masse ,  welche  nach  eiuiger  Zeit  amorph  erhärtet, 
sich  ueutral  verhält  und  sich  nicht  in  Wasser,  aber  iu  Weingeist  löst,  ist 
wohl  Trichloruielaniliu  ,  C^CiNSCPH"»^.     Hofmann. 

Biuitromelanilin. 
C2ü]VöHii08  —  C2'^CyNAdX2H7,H2. 

A.  W.  Hofmann  (1848).     Ann.  Pharm.  67,  156. 

Bildung.    Aus  Nitranilin  und  Chlorcyan  (V,  737). 

Darstellung.  x^Ian  leitet  durch  die  Lösung  des  Miranilins  in  Aether 
so  lange  Chlorcyangas ,  bis  dieser  meistens  verdunstet  ist,  erhitzt 
das  bleibende  krystallische  (iemenge  von  unzersetztem  Nilranilin, 
salzsaurem  Binitromelaiiilin  und  indilferenlen  gelblichen  iVadeln  mit 
allmälig  zuzufügendem  Wasser,  bis  die  anfangs  zu  einem  braunen 
Oele  schmelzende  Masse  sich  fast  völlig  gelöst  hat,  erkältet  die  Flüs- 
sigkeit bis  zum  Krystallisiren  der  gelblichen  Nadeln,  fällt  aus  dem, 
salsaures  ßinitromelanilin  haltenden  farblosen  Filtrate  durch  Ammo- 
niak das,  schnell  krystallisch  werdende,  schwefelgelbe  Binitromelani- 
liu ,  und  befreit  dieses  vom  gewöhnlich  beigemengten  Nitranilin  durch 
Auskochen  mit  Wasser. 

Eigenschaften.  i\ach  der  Fällung  durch  Ammoniak  oder  Kali 
Schuppige  Krystallmasse ,  viel  blasser  gelb ,  als  iMtranilin.  Aus  Weia 
geist  durch  Wasser  gefällt:  (loldglänzende  Krystallmasse  und  mikro- 
skopische kurze  Hache  Nadeln.  Aus  verdunstendem  Aether  ange- 
schossen: Gröfsere  Nadeln. 
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IIOFMANN. 

26  C 

lö6 

51,83 

51,71 

5  i\ 

70 

23,25 

11  H 

11 

3,65 

3,96 

8  0 

64 

21,27 

C^'.\4I"0^  301  100,00 

Zersi-tzunff.  Das  Hiiiitrünielanilin  entwickelt  beim  Erhitzen  einen 
gelben  DampT,  der  sich  zu  vorziiglicli  aus  .\ilranilin  bestehenden, 
und  alhnaliii  i^rystallisirenden,  braunen  Oeltropleu  verdichtet,  und 
lässt  eine  braune  liarzniasse  in  der  Retorte. 

Verhindunifeii.     Selbst  in  koclieudeiii    Wasser  unlöslich. 

Salisaures  ßiiiilroinchm/liii.  —  (iläuzende  platte  Xadeln,  schwer 
in  Wasser  hislich,  l(i,S2  Proc.  Salzsäure  hallend,  also  C-^\-'H^^O%Ha. 

Clilor/ildtin  -  sahsaures  BinilroiiieluniHii.  —  Die  Lösung  des 
salzsauren  Salzes  gibt  mit  Zweirarhchlorplatin  einen  gelben  kryslalli- 
schen  Niederschlag,  'welcher  Jy.ö^  l'i'oc.  Platin  hlilt,  also  C-^\•'ll"0^liCl 
-t- PtCI-  ist.  in  der  liiize  mit  gelindem  VerpullVn  verbrennt,  und  sich 
wenig  in  Wasser  und  Weingeist,  nicht  in  Aeiher  löst. 

üas  sdurefelsaure  Sah  bildet  leicht  in  W  asser  lösliche  weifse 
Rinden.  —  Das  sali)etc?saure  Salz  löst  sich  schwierig.  —  Das  oxal- 
saure  Sah  gibt  leicht  lösliche  Krystallkörncr. 

Das  Hiiiiiromelanilin  löst  sich  wenig  in  Weingeist  und  noch 
weniger  in  Aeiher.    IIofmvnn. 

Cyananilin. 
C2\\'IIi^  =  C2'Cy2Ad2H^H2. 

HOFMA.v.v  (1848).     Ann.  Pharm.  66,  129  j  73,  180. 
Bildung.     (V,  709.) 

Darsteihincf.  Man  leitet  durch  die  Lösung  des  Anilins  in  der  Cfachen 
Menge  von  Weingeist  nur  so  lange  Cyangas,  bis  sie  stark  danach 
riecht,  entzieht  den  gebildeten  Krystallen  die  sie  färbende  rothgelbe 
.Mutterlauge  entweder  durch  vielmaliges  Waschen  mit  kaltem  Wein- 
geist, oder  nur  durch  'imalines,  und  durch  nachheriges  Lösen  in 
verdünnter  Schwefelsäure.  Abliltriren  von  einem  rothen  Krystallpul- 
vtr.  Fällen  des  blassgelben  Filirats  mit  .Annnoniak  und  1-  bis  3-ma- 
liLH's  Krystallisiren  des  blassgelben  pulverigen  Xiederschlags  aus  viel 
kuehendem  W^eingeist,  bis  farblose  Rlätter  erhalten  werden. 

Eif/enschdfien.  Farblose,  silberglänzende,  farbenspielende  Blätter, 
-<  Ibst  in  (ieseilschal't  von  Wasserdampf  nicht  unzersetzt  verllüchtig- 
bar,  bei  210  bis  220°  schmelzend  und  beim  Frkalten  krys tallisch 
erstarrend;  schwerer  als  Wasser;  geruch- und  geschmacklos;  neutral. 

Es  fiirhl  in  snurfr  LiisunjL;  «Ins  Fichtcnlioiz  nicht  {i<'lh ;  i's  hläut  sich  nicht  mit 
Chlorkalk,  uDd  gibt  mit  Chromsäure  nicht  die  Mederschläffe  des  Anilins. 

Krysialie.  IIok.ma.vn. 

28  C  168  70,59  70,60 

4  N  56  23,53  23,77 

14  H 14 538 6^4 

C^f.\>H'>  238  100,00  100,61 

Hofmann  nimmt  die  einfache  Formel  C'*.\-tF  an;  fiir  die,  zuerst  von 
I.Ai  RKNT  u.  Gekhakdt  (  V.  J.  Pharm.  14,  307;  Compt.  cliim.  1849,  76  u.  168) 
M)r^eschla;'eue,  Verdoppelunjj;  zu  C-^-N^ll'*  spricht  das  Unpaare  der  eiufachea 
Furmel ,  und  die  l'nverdampfbarkeit. 
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Zersetzungen.  1.  Das  Cyauaiiilin  entwickelt  nahe  über  seinem 
Schmelzjnincte,  unter  Bräunung  und  Veikolilung  Anilin  und  blau- 
saures Anunoniak.  —  2.  Brom  erhitzt  sich  slark  mit  dem  Cyananiliu 
und  bildet  anfangs  vielleicht  ein  Bromcyanaiiilin ,  welches  jedoch  am 
Ende  in  Tribromanilin  übergeht.  —  3.  Die  violette  Lösung  des  Cyau- 
auilius  in  VitriDlol  entwickelt  bei  schwachem  Erwärmen  Kohlensäure 
und  Kohlenoxyd,  welches  letztere  bei  zunehmender  Hitze  immer  mehr 
durch  schwellige  Säure  verdrängt  wird,  und  erstarrt  dann  beim  Er- 
kalten zu  einer  aus  scliwel'elsaurem  Ammoniak  und  Auilinschwefel- 
säure  bestehenden  Krystallmasse.  C2bi\tHi^+8H0+6S03  =  2(C'2.NH7,2S03) 
+2C()+2CO^+2(Nuyio,so3).  —  4.  Die  Lösung  in  verdünnter  Salzsäure 
(oder  in  verdünnter  Schwefelsäure)  wird  bald  tief  gelb ,  und  lässt 
beim  Abdampfen  im  Wasserbade,  unter  ^'erbreituug  des  Geruchs  nach 
Anilocyansäure,  eine  weifse  Krystallmasse,  aus  welcher  kaltes  Wasser 
Salmiak  und  salzsaures  Anilin  zieht,  dann  kochendes  Wasser  Oxamid 
und  Oxanilamid  (v,  750),  während  Oxanilid  (V,  775)  bleibt,  welches 
jedesmal  ungefähr  eben  so  viel   beträgt,    wie  das  Oxamid   und  wie 

das  Oxanilamid.  Es  erfolgen  hierbei  wohl  2  gleichzeitige  Zersetzungen; 
1)  C^^X'H'^  4-4H0  +  2HCl  =  2NlPCI -|-C-^N^H'-'0*(Oxauilid)  und  2)  C^t^iX^Hi* 
-f  4H0  +  2HC1  =  C+N-'H*0»  (Oxamid)  +20 "^xMIi^Cl  (salzsaures  Anilin).  Im  Ent- 
stehungsinoment  (einmal  gebildet  thuu  sie  es  allerdings  nicht)  bilden  dann 
Oxanilid  und  Oxamid  einem  Theil  nach  Oxanilamid:  C-f'A-H'-O*  +  C^N-H'O*  = 
2Cie.\^H'^0*.    [Vielleicht  auch  im  Ganzen  :  4C2^\'Hi't  +  16H0  +  8HC1  =  4i\H^Cl 

+  4 C'^XH^ci  +  c^.x^H'o»  +  2 C'eN^H^o*  +  c^^x-'Hi^o*.]  _  Kalte  verdünnte 
Säuren  machen  allmälig  Anilin  frei  und  entwickeln  den  Geruch  nach 
Anilocyansäure.  —  5.  Das  Cyananiliu  wird  durch  kochendes  wäss- 
riges  oder  weingeistiges  Kali  nicht  verändert,  aber  durch  schmel- 
zendes Kalihydrat  in  Ammoniak,  Anihn,  Wasserstoffgas  und  kohlen- 
saures KaU  zersetzt.    C2&i\4hw  +  SHO  +  4K0  =  2  h  +  2  nh3  +  2Ci^i\H7  + 

4(K0,C02). 

Verbindungen.  Das  Cyananiliu  löst  sich  nicht  in  Wasser  und 
schwer  in  Scliwefelkuhleiistoff. 

Cyanilmsahe.  3Ian  muss  sie  möglichst  schnell  in  den  festen 
Zustand  überführen,  ehe  sie  sich  zersetzen.  Sie  entstehen  nicht  beim 
Leiten  von  Cyangas  durch  in  Weingeist  gelöste  Anilinsalze.     Bei  der 

Annahme  der  Formel  C--A'Hi*  sind  sie  als  doppeltsaure  zu  betrachten. 

ScJncefelsaures  CyauanlUn.  —  Sehr  löslich;  zersetzt  sich  beim 
Abdampfen,  wie  das  salzsaure. 

Hydriod-Cyananüin.  —  Dem  Salzsäuren  ähnlich ,  scheidet  aber 
an  der  Luft  schnell  lod  aus. 

Hydrobrom-Cyananilin.  —  Vimi  löst  das  Cyananilin  in  kochen- 
dem verdijnnten  Hydrobrom,  und  mischt  das  Filtrat  sogleich  mit 
gleichviel  concentrirlem  Hydrobrom,  welches,  mit  concentrirtem  Hy- 
drobrom, dann  mit  Aether  zu  waschende  Krystalle  ausscheidet.  Dem 
Salzsäuren  Cyananiliu  sehr  ähnlich. 


Krystalle 

HOFMAXN. 

28  C 

168 

42 

42,33 

4  N 

56 

14 

16  H 

16 

4 

4,05 

2  Br 

160 

40 

39,21 

C2bA4Hl+, 

,2HBr 

400 

100 

I 
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Saksrtures  Cifananilin.  —  Man  versetzt  die  kochende  ^elbe 
Lösun»  des  Cyananilins  in  kochender  verdünnter  Salzsäure  nach  dem 
heifsen  Fiilriren  soirleich  mit  iileii  li  viel  rauchender  Salzsäure,  welclie 
sie  entfärbt,  und  bahl  die  Abscheidung  vieler  farbhiser  Krystalle 
bewirkt,  welche  man  mit  Salzsäure,  dann  mit  Aether  wäscht.  Die 
sehr  siifs  schn)ecken(h'n  Krystalle  hallen  sich  in  trocknem,  zersetzen 
sich  aber  in  feuchtem  Zustande,  unter  Verlust  ihrer  Löslichkeit  in 
Wasser.  Ihre  wässrige  Lösung  liefert  beim  Abdampfen  dieselben 
Zersetzungsproducte,  wie  die  unmittelbare  Lösung  des  Cyananiiins  in 
verdünnter  Salzsäure  (v,  772).  Anilin  fällt  aus  der  wässrigen  Lö- 
sung der  Krystalle  das  Cyananilin  als  schwächere  Rasis,  imd  starke 
Salzsäure  fällt  die  unveränderten  Krystalle.  Dieselben  lösen  sich 
sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist. 

Krystalle.  IIofmanx. 
28  C                       168        '   54,0.^  54,02 

4  N  56  18,02 

16  H  16  5,15  5,45 

2  Cl  70,8         22,78  22,82 

C2^N»H'S2HCl  310,8       100,00 

Salpcfersaiires  CijananUin.  —  Die  Lösung  des  Cyananiiins  in 
kochender  verdünnter  Salpetersäure  gibt  beim  Krkalten  weifse  Xa- 
deln,  die  sich  ohne  Zersetzung  aus  kochendem  Wasser  umkrystalli- 
siren  lassen,  und  sich  Avenig  in  kaltem  Wasser  und  noch  weniger 
in  Weingeist  und  Aether  lösen. 

Krystalle.  Hofmaxn. 

28  C  168  46,16  46,38 

6  .\  84  23,07 

10  II  16  4,40  4,63 

12  0  96  26,37 

C^^\'H'*,2HO,2.\05     364  1(KM)0 

Das  salpetersaure  Cyananilin  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd 
ein  krystallisirendes  Doppelsalz. 

Cliloifiold- salzsaures  Ciiananilin.  —  Die  Lösung  von  Cyan- 
anilin in  Salzsäure  oder  in  Weingeist  gibt  mit  Dreifachchlorgold, 
welches  in  ersterem  Falle  nicht  zu  viel  freie  Salzsäure  halten  darf, 
einen  pomeranzengelben  Mederschlag,  Avelcher  nach  dem  Waschen 
mit  Wasser  und  Trocknen  bei  1U0°  42,^)2  Proc.  (iold  hält,  also 
C-'\\'ll''.'2H(12AuCl'  ist.  Er  löst  sich  sehr  leicht  in  Aether.  Xoch 
feucht  darin  gelöst,  verwandelt  er  sich  beim  Verdunsten  völlig  in 
das  krystallisirende,  nicht  mehr  in  Aether  lösliche  chlorgold-salzsaure 
Anilin  und  andere  Producte:  trocken  darin  gelöst,  lässt  er  ein  lie- 
meniie  dieser  Zersetzungsproducte  mit  wenig  Kryslallen  des  unver- 
änderten (iolddoppelsalzes. 

C/ilnri)laliii-sahsaiires  Cifananilin.  —  Die  kochend  mit  Cyan- 
anilin gesättigte,  ziemlich  starke  Salzsäure  gibt  mit  cuncentrirtem 
Zweifachchlorplatin  beim  Kikalten.  mit  Aether  zu  waschende,  pome- 
ranzeimelbe  .Nadeln.  Sie  lassen  sich  aus  ihrer  Lösung  in  Wasser 
oder  Weingeist  nicht  mehr  krystallisch  erhallen;  die  wässrige  Lösung 
trübt  sich  beim  Abdampfeu,  und  setzt  Krystalle  erst  von  chlorplatiii- 
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salzs^iirem  Anilin,  dann  von  Plaünsalmiak  ab,  und  gibt  noch  andere 
Zersetzungsproducte. 


Hofmann. 

28  C 

1G8 

25,83 

25,93 

4  N 

56 

8,61 

16  H 

16 

2,46 

2,50 

2  Pt 

198 

30,44 

30,32 

6  Cl 

212,4 

32,66 

C2fN'Hi*,2HCl+2PtC12    650,4  100,00 

Oxalsaures  CyananiUu.  —  Verhält  sich  wie  das  schwefelsaure. 
Das  Cyananilin  löst   sich   schwierig  in   I/okgetst,   Weingeist, 
Aether,  Fune  und  fliichfigen  und  fetten  Oeleu.    Hofmann. 

Blcyannielanilin. 
C301V5H13  _  C2''Cy3Ad2H7,H2. 

A.  W.  Hofmann  (1848).    Ann.  Pharm.  67,  160;  74  ,  1. 
Bildung.     (V,  766.) 

Darsteihnifi.  Man  leitet  durch  kalt  mit  Melanilin  gesättigten 
Weingeist  Cyangas  bis  znr  Sättigung,  stellt  ihn  verschlossen  hin, 
bis  er  nach  einigen  Stunden  durch  gelblicbe  seidenglänzende  iVadeln 
erstarrt  ist,  lässt  von  diesen  die  braune  lYlutterlauge  abfliefsen,  wäscht 
sie  mit  kaltem  Weingeist  und  lässt  sie  aus  heifsem  3mal  umkrystal- 
lisiren. 

Eifienschaften.  Sehr  blassgelbc  Nadehi,  nicht  unzersetzt  ver- 
flüchtigbar. 

Nadeln.  Hofmann. 


30  C 

5  N 
13  H 


180 
70 
13 


68,44 

26,62 

4,94 


68.34 


5,13 


C30N5H'3  263  100,00 

Zersetz-iincfen.  1.  Das  Bicvanmelauilin  entwickelt  beim  Erhitzen 
Anilin  und  blausaures  Ammoniak,  und  lässt  ein,  sich  bei  stärkerer 
Hitze  verkohlendes  Harz.  —  2.  Seine  blassgelbe  Lösung  in  mäfsig 
starker  Salzsäure  (ans  der  im  ersten  Augenblicke  Ammoniak  das 
unveränderte  Blcyannielanilin  fällt),  färbt  sich  in  einigen  Minuten 
(augenblicklich  bei  stärkerer  Concentration  oder  Erwärnu'n)  und  setzt 
allmälig  Melanoximid  (v,  777)  als  ein  blassgelbes  Krystallmehl  ab, 
während  die  Mutterlauge  Salmiak  hält,  dessen  Stickstoff  10,97  Proc. 
des  angewandten  Bicyanmelanilins  beträgt.  C3»i\5hi3 -|- 2HC1  +  4H0 
=  C30N3H"0*  +  2i\H^ci.  Andere  Säuren,  auch  Pflanzensäuren,  wirken 
der  Salzsäure  gleich,  um  so  schneller,  je  concentrirter  sie  sind.  — 
3.  Die  kochende  weingeistige  Lösung  des  Bicyanmelanilins  färbt  sich 
mit  überschüssiger  Salzsäure  vorübergehend  gelb  und  setzt  dann  unter 
Salmiakbildung  und  Entfärbung  beim  Erkalten  weifse  Nadeln  ab. 

Verbindum/cji.   —    Das    Bicyaiimelaniliu    löst    sich   nicht    in    Was.ser.   — 

Es  löst  sich  leicht  in  kalten  verdünnten  Säuren,  auch  in  Pflanzen- 
sauren,  und  erweist  sich  hierdurch  als  eine  schwache  Basis,  aber 
es  lassen  sich  wegen  der  raschen  Umwandlung  in  .Melanoximid  und 
Ammoniaksalz,  die  nur  im  ersten  Augenblick  nach  der  Lösung  die 


Chlurcyanilid.     Oxanilid.  775 

Fällung  des  uiiveräiiderlen  Hicynnmelanilins  durch  Ammoniak  oder  Kali 
erlaubt,  keine  kryslallisirle  Salze  gewinnen. 
Es  löst  sich  ziemlich  leicht  in    Weingeist. 

Chlorcyanilid. 
C3o\5cini2  =  C2Cy3Ad2H',HCl? 

Laurent  (1812).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  22,  97;  auch  J.  pr.  Chem.  44,  157; 
Ausz.  N.  J.  l'fiariii.  10,  308. 

Bildung  und  Dar.siiifutiif.  Man  trägt  allmlilig  gepulvertes  fixes 
Chlorcyan  (v,  15.-))  in  einen  Kolben,  der.  in  lauem  Wasser  und  der 
nöthigen  Menge  Weingeist  gelöstes  Anilin  enthält,  und  wäscht  das 
als  weifses  Pulver  niederfallende  Chlorcyananilid,  nach  dem  Ab- 
giefsen  der  salzsaures  Anilin  haltenden  Flüssigkeit,  mit  Wasser, 
dann  mit  Weingeist.    4C'-'.Nfn  +  c^nscp  =  c^".\5Cih'2  4- 2(C'-\\H7,hci). 

Also  wie  bei  der  Bildung  des  Chlorcyanaiiiids  (V,  168). 

Eifienschaften.    Es  kryslallisirl  aus  Weingeist   beim  Erkalten  in 
weifsen,  stark  glänzenden  länglichen  Blättern,  und  nach  dem  Schmel- 
zen in  slrahligen  .\adeln.    Mcht  unzersetzt  verdainpfbar. 
Krystalle.                        Laurent. 
30  C                  180                60,52            60,80 
5  N                   70                23,54            23,28 
Cl                  35,4              11,90            11,80 
12  H 12 4^04 4,12 

C3UiN5ClH'2        297,4  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Etwas  Über  den  Schmelzpunct  erhitzt,  wird 
es  unter  Entwicklung  von  11,8  Proc.  Salzsäure  Aveniger  flüssig  und 
lässt  endlich   einen  grünlichen,   durchsichtigen,   blasigen  Rückstand, 

der  C^'^.N'^H'l  sein  muss.  (C2»Cy3NAdn7,H2  Gm.  —  Hokmaxn  {Ann.  Pharm. 
74,  21)  betrachtet  iha  als  eine  Verbindung  von  einem  AniJinniellon,  C"-N'H*, 

mit  Anilin.  C^N-H'i  =  C'r.\tH>  +  C'^.NH?.)  _  2.  Es  lüst  sich  langsam 
in  kochendem  Kali  als  Chlorkalium  und  Anilinammelin ,  C^ON'H'^O^. 
C3U;\JciH'2-(-  HO  -(-  KO  =  c3<'i\5H'302  +  KCl.  —  Durch  Neutralisireu  der 
erkalteten  Kaliiösung  mit  Salpetersäure  erhält  man  das  Anilinammelin 
als  einen  weifsen  llockigen  Mederschlag,  welcher  sich  nicht  in  Am- 
moniak, aber  in  heifser  schwacher  Salpetersäure  löst  und  sich  daraus 
beim  Erkalten  als  eine  (iallerte  ausscheidet.  Es  hält  62,6  Proc.  C 
(etwas  zu  wenig)  und  4,6  H.  Laurent,   [w  ohi  =  C2*Cy3Ad-'H7,H202.  gm.] 

Oxanilid. 
C28N2H120'»  =  C2^•(C''H02)\AdH^02? 

Gerhardt  (1845).     fi.  Ann.  Chim.  Phpx.    14,  120    und    15,  88;    auch  N.  J. 

Pharm.    8  ,  56 ;   auch    J.  pr.  Chem.    35,  295.  —    A'.  J.  Pharm.   9,  406; 

auch  J.  pr.  Chem.  38,  298. 
A.  W.  IIoKMANN.     Ann.  Pharm.  65,  56;  73,  ISl;  74,  35. 

Oxunilide,  Anilide  osalique. 

Bildung.  1.  (V,  718).  —  2.  Bei  der  Zersetzung  des  Cyananilins 
durch  verdünnte  Salz-  oder  Schwefel -Säure.    IIüf.\l\n.\. 
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Darstellung.  1.  Mail  erhitzt  das  halboxalsaure  Anilin  auf  160 
bis  180°  bis  zu  aufhörender  (iascntwickliino;,  und  zieht  die  erstarrte 
Masse  mit  kaltem  Weingeist  aus,  welcher  das  Formanilid  löst  und 
das  Oxanilid  zuriicklässt.  fiERUARDT.  —  2.  Man  dampft  die  Lösung 
des  Cyanauilins  in  überschüssiger  verdünnter  Salzsäure  im  Wasser- 
bade ab,  zieht  aus  dem  trocknen  Rückstande  durch  kaltes  Wasser 
den  Salmiak  und  das  salzsaure  Anilin,  dann  durch  kochendes  das 
Oxamid  und  Oxanilamid,  und  reinigt  das  ungelöst  bleibende  Oxanilid 
durch  Lösen  in  Fune,  Filtriren,  Abdampfen  und  Waschen  der  Krystalle 
mit  Weingeist.    Hofmann. 

Ekienschaften.  Weifse  pcrlglänzeude  Schuppen ,  bei  'J45°  schmel- 
zend und  beim  Lrkalten  sirahlig  gestehend,  bei  320^  kochend,  einen 
scharfen  Dampf,  wie  Benzoesäure,  verbreitend,  und  gröfstentheils 
unzerselzl  überdestillirend ,  und  bei  schwächerer  Hitze  in  irisirendeu 
Blättern  sublimirbar. 

Gerhardt.  Hofmann. 

28  C                  168            70,00            69,63  69,60 

2  N  28  11,67  12,40 

12  H                    12               5,00               5,13  5,00 

4J0 32             13,33 12,84  

C2feN2Hi20*      240  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Bei  rascher  Destination  des  Oxanilids  ent- 
steht ein  wenig,  eine  Spur  Anilocyansäure  haltendes,  und  hierdurch 
stark  riechendes  Oel.  Hof.mann.  —  2.  Jjio?n  entwickelt  aus  dem 
Oxanilid  unter  heftiser  Finwirkuug  Hydrobrom  und  theilt  dann  dem 
Aeiher  eine  krystallisirende  Materie  mit.  Gerhardt.  —  3.  Heifse 
Salpetersäure  entwickelt  rothe  Dämpfe.   Gerhardt,   w'ässrige  ciu-om- 

säure    und   andere    verdünnte  Säuren  wirken   selbst    beim  Erhitzen  nicht  ein. 

Gerhardt.  —  4.  Die  Lösung  in  warmem  VitrioVöl  entwickelt  bei  star- 
ker Hitze  unter  Aufbrausen  Kohlenoxyd  und  Kohlensäni-e  zu  gleichen 
Maafsen,  bräunt  sich  schwach  und  setzt  bei  schwachem  Wasser- 
zusatz  Anilinschwefelsäure    als    weifses    Krystallmehl    reichlich   ab. 

C28>'2Hi20'+  +  2  HO  +  4  S03  =  2  (C'2.\n7,2S03)  -f  2  CO  +  2  CO-'.   GERHARDT.  — 

5.  Bei  der  Destillation  mit  trockner  Phosphnrsäure  oder  Clilorzink 
erfolgt  unter  Entwicklung  von  Kolilenoxyd  und  Kohlensäure  fast  völlige 
Verkohlung  des  Oxanilids,  doch  geht,  besonders  bei  Phosphorsäure, 
mehr  nach  Anilocyansäure  riechendes  Oel  nebst  sublimirtem  Carbanilid 
über,  als  bei  der  Destillation  für  sich.  Hofmann.  —  6.  Der  durch 
glühenden  Kalk  geleitete  Dampf  des  Oxanilids  liefert  einen  Körper, 
der  als  C^'"\-H''  zu  betrachten  ist.  Hofmwn.  —  7.  Beim  Erhitzen  mit 
trocknem  Kalk  entwickelt  das  Oxanilid  Anilin  und  verkohlt  sich  theil- 
weise  unter  einer  oft  bis  zum  Erglühen  steigenden  Erhiizung.  Ger- 
hardt. Trockner  Baryt  gibt  fast  nur  Anilin.  Hofmann.  Beim  Erhitzen 
mit  Kalkkalihydrat,  Kalihydrat  oder  concentrirter  Kalilauge  (nicht 
mit  verdünnter)  zerfällt  das  Oxanilid  in  übergehendes  Anilin  und 
bleibendes  oxalsaures  Kali.    Gerhardt. 

Verbindungen.  In  ,  selbst  kochendem  Wasser  oder  verdünnter  Schwefel- 
säure unlöslich.     Gkrhaiidt. 

Das  Oxanilid  löst  sich  in  schwach  erwärmtem  VitrioVöl,  und 
■wird  daraus  durch  Wasser  unverändert  gefällt.    Gerhardt. 
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Es  löst  sich  nicht  in  kaltem,  wenis;  in  kochendem  Weingeist, 
daraus  In  (ilimiiuTsciiuppeii  aiiscliiefsciul.    (ikhiiakut. 

Hs  losl  sich  leicliter  in  Kiinc.  Hofman.v.  —  Nicht  in  Aeiher. 
Gerhardt. 

Melanoximid. 
C3o,x3HHO*  =  C2''(C''I102)CyNAdH«,02? 

A.  W.  Hofmann  (1848).     Ann.  Pharm.  67,  160;  74,  2. 

Biidmut.  Bei  der  Zersetzung  des  Hicyanmelauilins  durch  ver- 
dünnte Säuren  {\\  774). 

Darsh'iiinif/.  Man  lust  Hicvannielauiliu  in  überschüssiger  luäfsig 
starker  Salzsäure  und  wäscht  das  aliiuälig  niederfallende  Krystallniehl 
(oder  das  langsam  krystallisch  werdende  Harz)  mit  Wasser. 

Eiyenschafien.    Hlassgelbes ,  Undeutlich  kryslallisches  Pulver. 

IIOFMANN. 


30  C 

180 

67,92 

67,52 

3  N 

42 

15,85 

15,40 

11  H 

11 

4,15 

4,12 

4  0 

32 

12,08 

12,96 

C30.NMü>'0*  263  100,00  100,00 

Lnsst  sirh  nls  einfaclioxalsaures  Melaniliu  —  4  At.  Wasser  bctracliten 
=  C2''NiIl'<,C'IP0^  — 4  110. 

Zeraetzungfii.  1.  Ks  schmilzt  beim  Erhilxen ,  entwickelt  viel 
Kohlenoxyd  mit  wenig  (wohl  von  einer  secundären  Zersetzung  her- 
rührender) Kohlensäure  und  mit  dem  stark  riechenden  Dampfe  der 
Anilocyansäure,  von  der  sich  gegen  10  Proc.  als  gelbliche  Flüssig- 
keit verdichten,  liefert  endlich  bei  stärkerer  Hitze  Carbanilid,  in 
strahligen  Kryslallen  sublimirt,  und  lässteine  blassgelbe  durchsichtige 
Harzmasse,   der   vom   erhitzten  Melanilin  gleichend  (v,  765).     iN'ach 

scInvHcIicreiii  Krliitzen  hat  der  Harzriicksiaiid  die  Zusammensetzung  A  ,    nach 
stärkerem  die  Zusamnieusetzunii;  B: 


A 

Ho  F.MANN. 

B 

Hofmann. 

56  C 

336 

71,04 

71,28 

30  r 

180 

68,97        67,27 

7  N 

9S 

20,72 

19,77 

5  N 

70 

26,82 

23  H 

23 

4,86 

4,14 

11   11 

11 

4,21           4,54 

2  0 

16 

3,38 

4,81 

C'''N'H"0-  473       100,00       100,00         C^".N  U"       261       100,00 

Wahrscheinlich  liefert  das  Meiannvirnid  zuerst  unter  Entwicklung  von 
2  At.  Kohlenoxid  ein  Melanorarbimid  ,  C-'^^■'^"0-'.  C^'.N'H'iO»  =  2  CO  -f- 
C-'.\^n"0-.  —  Bei  weiterem  Krhitzen  zerfallen  dann  3  At.  Melauocarhimid  in 
2  At.  Anilocjansaiire  und  in  den  Uuckstand  A.  SC-'W'H'U)^  =  2  CMIO-' 
+  C'^NUl-'-^O-'.  Htiekstand  A  entwirkeli  endlich  bei  stärkerer  Hitze  Carbanilid, 
wovon    ein  Tbeil    aus  Anilocvnnsäiire    und   Wasser  entstehen   kann,    und  lässt 

Huckstand  B.  c^^NUi-'^o^  ='  c^'N-'H'-'O^  +  C-^'N-'H".  _  2.  Ks  wird  durch 
verdünnte  Schwefel-  oder  Salz -Säure  nur  wenig  zersetzt,  aber  in 
Weingeist  gelost  und  mit  concentrirler  Siiksäurc  «xekoclil,  zerfällt 
es,  unter  tiefnelber  Kärbiiiig  der  Lusumi  und  lebliafier  Kiilwicklung 
des  (ieruchs  nach  Anilocyansäure,  in  Oxalsäure,  .Melaiiilin  und,  weiter 
zu  untersuchende,  laiiiie  .Nadeln.  —  \\.  Seine  weingeistige  küsung 
erstarrt  mit  Aimnonldli  oder  Kuli,  welche  viel  t)xalsäure  aufnehmen, 
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zu  Krystallen  Ton  Melanilin  und  ebeu  so  zersetzt  sich  allmälig  seine 
Lösung:  in,  besonders  concentrirteni ,  wässrigen  Ammonialc  oder  Kali. 

Verhhulungen.     Es  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  wässrigen  Säuren. 

Es  löst  sich  anfangs  unzersetzt  in  Avässrigem  Ammoniak  und 
Kali,  daraus  durch  Säuren  fallbar;  später  erfolgt  Zersetzung  3. 

Seine  Lösung  in  schwachem  Weingeist  gibt  mit  Silberl'usung, 
besonders  bei  schwachem  Ammoniakzusatz,  einen  lichtgelben  amorphen 
Niederschlag,  der  25,4  bis  28,57  bis  30,5  Proc.  Silber  hält. 

Es  löst  sich  wenig  in  kochendem  Weingeist  und  krystallisirt 
daraus  in  Rinden.    Hofman,\. 

Succinaniiid. 
C32N2Hico'^  =  C2'(C^H^02jNAdH9,02? 

Laurent  u.  Gerhardt  (1848).    N.  Ann.  Chim.  Phijs.  24,  182. 

Bernsteinsäure,  mit  überschüssigem  Anilin  in  einem  Kolben 
10  Minuten  lang  zum  Schmelzen  erhitzt,  bis  Wasser  und  das  über- 
schüssige Anilin  entwichen  ist,  gibt  eine  beim  Erkalten  zu  kugel- 
förmig vereinigten  iVadcln  erstarrende  Flüssigkeit,  aus  welcher  kochen- 
des AVasser  das  Succinanil  löst,  während  das,  durch  Krystalhsiren 
aus  Weingeist  zu  reinigende,  Succinaniiid  bleibt. 

Dieses   krystallisirt  aus  Weingeist  in,  bei  220°  schmelzenden, 

feinen  Nadeln. 

Laurent  u.  Gerhardt. 
32  C  192  71,64  71,5 

2  N  28  10,45 

16  H  16  5,97  6,2 

4  0  32  11,94 


C32i\T2Hi60*         268  100,00 

Es  entwickelt  bei  gehudem  Schmelzen  mit  Kalihydrat  sogleich 
Anilin. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  leicht  in  Weingeist  und  Aether. 
Laurent  u.  Gerhardt. 

Sticksto/fkem  C^^^m^ 

Diphänin. 
C12X2H6  =  Ci2X2Hi,H2. 

Laurent  h.  Gerhardt  (1849).     Compt.  chim.  1849,  417;  Ausz.  Jnri.  Pharm. 
75,  74. 

DarstfUuncj.  Man  kocht  Binilrazodifune  mit  Weingeist  und  Hy- 
drolhiouammoniak  bis  zur  theilweisen  Verjagung  des  Weingeistes, 
verdünnt  mit  Wasser,  übersälligt  mit  Salzsäure,  filtrirt  Avarm  und 
übersättigt  das  Filtrat  mit  Ammoniak.  Das  hierdurch  krystallisch 
gefällte  Alkaloid  wird  entweder  durch  Umkrystallisiren  aus  Aether 
gereinigt,  oder  durch  üebergiefsen  mit  verdünnter  Schwefelsäure, 
Waschen  des  schwefelsauren  Diphänins  mit  kaltem  Wasser  und  Wein- 
geist. Lösen  desselben  in  kochendem,  Salzsäure  haltenden  Wasser 
und  Fällen  durch  Ammoniak. 
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Eigenschaften,     Helb,  krystalllscll. 

Laurrnt  u.  Grhhahdt. 
ii  C  72  07,92  67,0 

2  N  28  2fi,42 

6  H  6  5.66  5,8 


C'-'N^Hß       106  100,00 

Lavrknt  II.  Gkriiardt  verdoppeln  die  Formel  zu  C^'.N'n'-. 

Es  löst  sich  iü  Salzsäure  oder  Salpetersäure  mit  schön  rother 
Farbe. 

Seine  salzsaure  Lösung:  <ribt  mit  Zweifachchlorplatin  einen  kar- 
miurotlien  Niederschlag ,  welcher  hält: 

Lalkknt  u.  Gkrhahot. 

12  C  72  23,06 

2  N  28                  b,97                  9,4 

7  H  7                  2,24 

Pt  99  31,71                30,5 

3  Cl  106,2  34,02 

C<2Nnifi,HCl+PlC12  312^  100,00 

Stidisfoß-cnt  C<2N6. 
Paracyan. 

Johnston.     A'.  Eiliiih.  J,  of  Sc.  1 ,  75;  auch  Scfnr.  56,  341.  —  Jtiii.  Pharvi. 

22,  280. 
Poi.vü.  Boci.T.Av.     J.  Pharm.  16,  180;  auch  Schw.  60,  107j  auch  Br.  Arch. 

34,  32;  .\usz.  Pogfi.  20,  63. 
Traii.o«-.     J.  f/r.  r/zV;/?.  31  ,  220. 
Spenckr.     J.  pr.  Chejii    30,  478. 
H.  Delbrück.    J.  pr.  Cheni.  41  ,  161. 

Stichhohlenstiifp,  sttirrcs  Ciiau,  Bicarhiiret  of  Azote. 

Bildlauf.    1.    Heim  filiihen  eiiiiircr  Cyanmetalle  im  Verschlossenen. 

Cyanrjuecksilher  flV,  410);  Cvansilhcr  (IV,  423);  EinfarhcTanei.senhlei,  Thau- 
l.ow.  Beim  Krhit/.en  von  ffiichlfui  Cyanquecksilber  hält  der  Rückstand  auf 
1  N  mehr  als  2  C,  weil  verhältni.s.swei.se  mehr  .N  al.s  C  zur  Bilduns  von  koh- 
lensaurem .Ammoniak  verbrauclit  wird;  auch  ist  dann  der  Rückstand  schwer 
von  Ouecksilher  zu  befreif-n  ,  hält  etwas  H  und  0,  löst  sich  bei  wledcrholleni 
Waschen  einem  s;rofsen  Theil  nach  in  \\asser,  mit  hellblauer  Farbe,  lässt 
endlich    ein  Paracyan  mit  zu  viel  C.     Dki.hhCck.   —     2.    BcilH   (ilülieil   der 

Azulmsäure  im  Verschlossenen.    Johnston. 

Dnrstfihinif.  1.  Krliilzt  maii  völlii:  trockiies  Cyantpiocksilljer  in 
einer  Ketortc,  i)is  mit  dem  Cynocas  alles  (jiiecksilber  verllücliliüt  ist, 
so  bleibt  das  Pararyan  zurück.   Joiinstov.  —  wcnu  mau  ein  unten  zu- 

geschweifstes  Kisenrohr  mit  C.\an((Mecksiiber  füllt,  dieses  oben  mit  einem  ein- 
geschraublen  Kiscnpfrnpf  verschliefst,  der  mit  einem  Loch  durchbohrt  ist.  In 
welches  man  Gipsbrei  yiefst  ,  und  das  Rohr  zum  schwachen  filuhen  erhitzt, 
so  entweiclit  der  nuecksillxTdampf  nur  seh«  iiri;;  durch  den  in  der  llii/.e  |)orös 
werdenden  (i.vps,  und  unter  diesem  siärkern  Druck  bicibi  mehrOnn  als  Paracyan 
zunick.    ßtiowN  (  Kiiiiih.  jihilds.  Tmnsact.  l,2ir>;  ]ih.K/..  Juhrfshi'r.Ti.,S^.)  — 

'1.  Alan  iiiiiiit  KiiifaclK  yaiieisciiblci  (iv,39.'))  bei  abpelialleiier  Luft, 
zieht  die  erkaltete  .Masse  erst  mit  Avarmer  \erdiinnler  Salpetersäure, 
dann  mit  Viiriuliil  aus,  und  fällt  aus  diesem  das  l'aracyan  durch  Wasser. 
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ThAULOW.  Das  Vitriolül  nimmt  liierbei  fast  gar  nichts  in  gelöster  Gestalt  auf, 
sondern  blofs  in  suspeudirter.  Fütrlrt  mau  es  dalier  durch  Amianth,  so  erhält 
man  eine  blasshraune  Fliissigiieit ,  aus  welcher  Wasser  nur  eine  Spur  Para- 
cyan  fällt  und  auf  dem  Amianth  im  Tricliter  bleibt  eine  stickstofffreie  Kohle. 

Bkkzkmus  iJahresber.  23 ,  84).  _  3.  Mail  glülit  die  bei  der  Zersetzung 
von  Blausäure  oder  weingeisligem  Cyau  niedergefallene  Azulmsäure 
bei  abgehaltener  Luft.    Johnston. 

Eujenschaßen.  Das  nach  1)  erhaltene  ist  eine  braunschwarze, 
lockere,  zarte,  die  Finger  schmutzende,  geruch-  und  geschmack- 
lose Masse.  Johnston.  BisMeilen  erhielt  es  JoHxsTON  als  eine  grünschwarze, 
dichte,  harte,  leicht  zu  pulvernde  Masse,  die,  wenn  sie  in  dünnen  Schich- 
ten eine  Röhre  überzog,  das  Licht  mit  braunrother  Farbe  durchfallen  liefs. 

Das  Paracyan  1)  liefert  bei  der  Verbrennung  mit  chlorsaureni 
Kali  im  .Mittel  auf  100  .Maafs  Stickgas  198  M.  kohrensaures ,  hält 
also  1  At.  N  auf  2  At.  C ,  oder  ein  Multiplum.   Johnston. 

Zersetzimgen.  1.  Das  aus  trocknem  Cyanquccksilber  erhaltene  Para- 
cyan, im  Verschlossenen  oder  in  einem  Strom  von  trocknem  Stickgas 
oder  kohlensaurem  Gas  stark  geglüht^  verwandt^lt  sich  völhg  in  Cyangas, 
ohne  einen  Rückstand  zu  lassen.    Delbrück.     Das  aus  feuchtem  Cyan- 

quecksilber  erhaltene  verwandelt  sich  beim  Glühen  ebenfalls  in  Cyangas,  lässt 

aber  Kohle.  Delbuück.  _  2.  An  der  Luft  rerhreniit  das  Paracyan  1) 
beim  Rothglühen  langsam,  ohne  Rauch  auszustofsen ,  unter  verhält- 
nissueise  stärkerer  Abnahme  des  Kohlenstotfs ,  so  dass  zuerst  eine 
Verbindung  bleibt,  die  6  C  auf  4 -\  hält,  dann  eine  Verbindung  von 
ungefähr  Ü  C  auf  5  N,  endlich  das  Protacarbvrel  uf  Äzote ,  welches 
C  und  V  zu  gleichen  Atomen  hält  [=C'-\'-?],  und  bei  weiterem 
Glühen  ohne  weitere  relative  Abnahme  des  Kohlenstoffs  völlig  ver- 
brennt. Beim  Glühen  des  Cyanquecksilbers  an  der  Luft  bleibt  dasselbe  Proto- 
carburet  of  Azote,  2,33  Proc.  betragend.  JoHNSTON.  -^  3.   TrOCkuCS  Clllor- 

gas  über,  aus  Cyanquecksüber  erhallenes,  Paracyan  geleitet,  er- 
zeugt dicke  Aveifse  Nebel  von  erstickendem  Geruch,  die  sich  in  der 
Vorlage  zu  einem  weifsen  Körper  verdichten.  Derselbe  ist  unverän- 
dert sublimirbar,  geruchlos,  luftbeständig,  liefert  beim  Schmelzen 
mit  kohlensaurem  Vatron  eine  Masse,  die  auf  Cyan  und  auf  Chlor 
reagirt,  und  löst  sich  in  heifsem  Wasser,  ohne  dass  die  Lösung  eine 

Cyanreaction  zeigt.  Delbrück.  Auch  das  aus  Paracyansilber  erhaltene 
Paracyan  gibt  mit  Chlorgas  viele  weifse  Nebel,  aber  kein  Sublimat.  Der 
Apparat  zeigt  den  mäuseartigen  Geruch  des  fixen  Chinrcyans  und  das  ent- 
weichende Gas  riecht  stechend,  wohl   von  flüchtigem  Chlorcyan.    Delbrück.— 

4.  Beim  Glühen  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  zerfällt  das  Para- 
cyan  in  Ammoniak,  Blausäure  und   Kohle.    Delbrück,    c'^ng  +  iöh 

=  3  NH^  +  3  C-\\H  +  6  C ;  oder  C  '-\\fi  +  10  H  =  2  NH^  +  4  C-\\H  +  4  C  ?  —  Sal- 
petersäure wirkt  auf  Paracyau  1)  weder  zersetzend  ,  noch  lösend.  Johnston, 
Delbrück.  Dampft  man  jedoch  das  aus  Paracyansilber  erhaltene  Paracyan 
mit  Salpetersäure  zur  Trockne  eiu  und  erhitzt  den  Rückstand  ein  wenig, 
so  wird  er  hellgelb,  löst  sich  in  Salpetersäure  und  hisst  sich  daraus  durch 
Wasser  fällen.  Delbrück.  —  Das  mit  chlorsaureni  Kali  gemengte  Para- 
cyan verpufft  beim  Erhitzen,  nicht  durch  den  Stofs.  Johnston.  —  Schwefel 
wirkt  weder  beim  Erhitzen  mit  Paracyan  ,  nocli  beim  Leiten  seines  Dampfes 
über  erhitztes  Paracyan  darauf  ein.  Delbrück.  —  Ueber  Bbo«"n".s  angebliche 
t'mwandlung  des  Paracyans  in  Silicium  vergl.  Smith  u.  Brett  {^Phil.  Mag. 
J.   19,  295;  20,  24). 

Verbindungen.    Das  Paracyan  1)  löst  sich  nicht  in  Wasser.    Delbrück. 
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Es  löst  sich  in  warmem  V/f/w/ol.  Vcrf^i.  ji-doch  Bkk/.kmus  (V,  780). 
Die  Liisimc:  jiibt  Ijiiiii  Aljdaiiipreii  ciiicii  {iraiiscliwarzcn.  nicht  in 
Wasser  liislichcii  iUicIvStand:  sie  scheinl  niil  (juecksiiijer  eine  ivrystal- 
lische  N'erbintluiii:  hililen  zu  i^iiniieu.     .Ioiinstün. 

Ks  h'isl  sich  in  heifser  coiicentrirler  Sahsä/frr  mit  iiellgelb- 
brauner  Farbe;  beim  Abdamplen  bleibt  ein  reichlicher,  niclit  in 
\Vasser  lü>licher  Kückstand.     Joh.nston. 

Es  löst  sich  nicht  in  SfilpcHTsütire  und  Ammoniak.     Johnston. 

Es  löst  sich  in  wässrigem  h'a/i,  jedoch  wahrscheinlich  unier 
Zersetzung.     Jomnston. 

Panivyait.silöcr.  Bleibt  beim  (iliihen  des  Cyansilbers  im  Ver- 
schlossenen (IV,  423).  (iraue,  poröse,  höchst  strengiliissige  .Masse, 
welche  unter  dem  Hammer  völlig  melailglänzend ,  dem  Wismuth  ähn- 
hch,  und  hart  und  spröde  wud,  so  dass  sie  sich  zu  einem  leinen 
l'ulver  zerstofsen  lässt.  Tuallow.  Graulich  silberweifs,  hart  und 
spröde.   DkibhItk. 

Das  Paracyansilber,  in  einer  Röhre  heftig  geglüht,  liefert  Stick- 
gas und  Cyangas;  anlaiigs  im  Verhältnisse  von  1  Maafs  Stickgas  auf 
1,5  .AI.  Cyangas,  hierauf  von  1  :  2,4;  dann  von  1  :  0,86;  endlich 
von  1  :  (),S).  (jlüht  man  134  Th.  (1  At.)  Cyansilber  heftig,  bis  zur 
Zersetzung  des  anfangs  gebildeten  Paracynnsilbers,  so  verliert  es 
20,44  Th.  in  Ciestalt  von  Stickgas  und  Cyangas  (dieses  (iemenge  be- 
trägt von  1,34  Gramm  Cyansilber  94  C.C.M.).  Der  Rückstand,  ganz 
vom  Ansehen  des  Silbers,  lässt  beim  Kochen  mit  Salpetersäure  5,8  Th. 
SiickstoH-hallende  Kohle,  welche  bei  der  Verbrennung  J  Maafs  Stick- 
gas auf  3,5  M.  kohlensaures  Gas  liefert,  also  3,5  Th.  C  auf  2,3  Th.  iV 

hält.  Die  26  Th.  Cjan  in  134  Cyausilhcr  zerfielen  daher  in  20,44  Th.  Gas- 
gcmenil^e  und  .'),8  Tli.  Siicksiofrkoiile ;  20,44+5,8  =  2ü,24 ;  und  das  Silijer 
hat  also  verhältulssueise  mehr  C,  als  .\  znrück^ehalleu ,  daher  sich  dem 
entwickelteu  Cjaugnse  freies  Stickgas  beimengte.  |)eI.15RLI'K.  —  Salpeter- 
säure, mit  dem  Pai-acyansilber  digerirt,  zieht  den  gröfsten  Theil  des 
Silbers  aus  und  lässt  einen  braunen  Rückstand.  Tiiah.ow.  Der  nach 
wiederholtem  Auskochen  des  Paracyansilbers  mit  frischer  Salpeter- 
säure bleibende  Rückstand  hält  in  getrocknetem  Zustande  neben 
Kohlenstoir  und  Slickstolf  im  Verhältnisse  von  2  At.  zu  1  AI.  noch 
43,4  l'roc.  Silber,  welches  nach  dem  (ilülien  an  der  Luft  bleibt. 
Also   hält  er  AgC^^■^  [oder  vielmehr  AgC'-.\^'J.     Lieuk;  {jnn.  Pharm. 

50,  3.)7).  Das  l'aracyansill)er  [es  scheint  der  nach  der  ßcliaiidliing  mit  Sal- 
petersäure bleibende  liuckstand  gemeint  zu  seinj  liefert  bei  starkem  Hothglühea 
Stickgas  und  Cyangas ,  deren  ,Maafs\  erhältniss  im  Verlaufe  des  Versuchs 
au»  folgende  Weise  wechselt:  1  :  8;  1  :  5;  1  :  4;  zuletzt  wieder  1:8,  also 
bleibt  Koiile  beim  Silber.  Likuic.  Das  Paracyansilber  lässt  sich  durch  w  ieder- 
liolles  Kochen  mit  Salpetersäure  nicht  von  allem  Silber  befielen;  aber  wohl 
durch  lichandeln  des  mittelst  der  Salpetersäure  erhaltenen  brauneu ,  leicht 
zerreiblichen  Huckstandes  mit  Quecksilber  oder  durch  Lösen  in  Vitriolöl  und 
Fälli  II  mit  Wasser.  Dklukick.  Der  braune  pulverige  Rückstand  von  der  He- 
baudlung  des  Paracyansilbers  mit  mäfsig  starker  Salpetersäure ,  über  Vitriolöl 
getrocknet  und  au  der  Luft  geglüht,  entwickelt  einen  schwachen  Ulausäure- 
geruch  und  lässt  40,24  l'roc.  Silber,  welches  sich  in  Salpetersäure  bis  auf 
eine  Spur  löst.  Kr  löst  sich  In  scbwach  er\\ärmtem  Vitriolöl,  ohne  Gasent- 
wicklung, und  aus  der  dunkelbraunen  Lösung  lallt  Wasser  braune  Flocken, 
welche,  bei  175°  getrocknet,  beim  Glühen  an  der  Luft  3."),4ti  l'roc.  Silber 
lassen.   —    Werden    diese    brauueu    Flocken   2uial    uiit   starker  Salpetersäure 
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ausgekocht,  so  lassen  sie,  nach  dein  Waschen  und  Trocknen  geglüht,  32,8  Proc. 
Silber.  Also  lässt  sich  weder  durch  Salpetersäure,  noch  durch  Vitriolöl  alles 
Silber    beseitigen.     Ram.aiki.-sbkkg    iPogij.  73,  84).    _     Üas  Paracyansilber 

lässt  sicli  mit  (juecksilber  zu  eiuem  krystallisclieii,  äufsersl  harten 
Amalgam  vereinigen.  \\  enu  man  dieses  nur  einmal  mit  Salpetersäure 
digerirt,  so  bleibt  ein  Rückstand,  welcher  sich  nach  dem  Pulvern 
schon  in  kaltem  Mtriolöl,  vvenn  dieses  überschüssig  ist,  völlig  löst. 
Wasser  fällt  daraus  das  Paracyau,  während  das  Silber  in  der  ver- 
dünnten Säure  gelöst  bleibt.  Ist  der  Rückstand  nicht  gepulvert,  so 
löst  er  sich  im  Vitriolöl  erst  heim  Erwärmen,  unter  Entwicklung 
eines  (iases,  welches  nicht  schwelligsaures  ist.  Tiiallow.  —  Para- 
cyansilber, mit  Biliererde  rings  umgeben,  im  hessischen  Tiegel  im 
Sefslröm'schen  Gebläseofen  auf  das  fleftigsle  geglüht,  liefert  .Meiall- 
kugeln  von  Maguium-haltendem  Silber,  in  Salpetersäure  ohne  Farbe 
löslich.  Thallow.  —  Bei  halbstündigem  ziemlich  heftigen  tjlühen  in 
einem  Kohlentiegel  verändert  sich  das  Paracyansilber  nicht  in  Form  und 
Aussehen;  doch  zeigt  es  einige  reducirte  Silberkörner.  Thallow.  — 
Beim  Glühen  mit  Chlorcalcium  erleidet  es  keine  Veränderung.  Thalloav. 

Das  Paracyau  löst  sich  nicht  in  Weingeist.     Joh.nstox. 
Anhang  zn  Paracyan. 
Azulmsäure. 

Johnston.    Schw.  56 ,  341. 

Pol.  Boullay.     J.  Pharm.  16,  180;  auch  Schw.  60,  107. 

H.  Delbrück.    J.  pr.  Chem.  41  ,  161. 

Stickkohlenstoff ,  Azulmin,  Acide  azulmique  Boullav,  A%ulmine  Iks.- 

NARD. 

Schon  1806  von  Provst  iAnn.  Chim.  60,  233;  auch  N.  Gehl.  3,  584), 
dann  1809  von  Ittxkr  {Beib'äye  z.  Gesch.  d.  Blausäure^  und  1811  von  Gav- 
LussAC  bemerkt  und  nach  einigen  Beziehungen  untersucht;  später  etwas 
genauer  von  Johxston  und  Bolllay;  häufig  mit  dein  Paracyan  zusammen- 
geworfen ,  von  dem  es  sich  jedoch  durch  seinen  Gehalt  an  Wasserstoff  unter- 
scheidet. 

Bildung.  Bei  vielen  Zersetzungen  des  Cyans  und  der  Blausäure  (Vf, 
307,  6;  308,  7;  309,  8;  321,  12). 

Darstellung.  Mau  überlässt  wässriges  oder  verdünnt  weingeistiges  Cyan, 
oder  wässriiie  Blausäure,  am  besten  nach  dem  Zusätze  von  wenig  Ammoniak 
oder  Kali  längere  Zeit  sich  selbst ,  bis  die  sich  bräunende  Flüssigkeit  keine 
braune  Flocken  mehr  absetzt,  sammelt  diese  auf  dem  Filter  und  wäscht  mit 
Wasser.  Das  Wasser  nimmt  unter  bräunlicher  Färbung  einen  Theil  auf,  der 
sich  theils  durch  Vermittlung  des  erzeugten  Ammoniaks,  fheils  des  etwa  zu- 
gefügten Ammoniaks  oder  Kalis  darin  lüst.  Dieser  Theil  lässt  sich  durch  eine 
Säure  niederschlagen. 

Einzelne  Darstilluugsweisen :  1.  Mau  überlässt  concentrirte,  am  besten 
wasserfreie,  Delbrück,  Blausäure  sich  selbst,  bis  sie  zu  einer  braunen  Masse 
erstarrt  ist,  wäscht  diese  mit  Wasser  und  trocknet.  Proust,  Ittnkb,  Boul- 
lay ,  Delbrück. 

2.  Man  stellt  mit  Cyangas  gesättigten  wasserhaltigen  Weingeist  so  lange 
hin,  als  sich  Flocken  erzeugen,  sammelt  diese  auf  dem  Filter,  wobei  der 
Weingeist  farblos  abläuft,  wäscht  mit  Wasser,  welches  sich  gelb  färbt,  und 
trocknet.    Johxston. 

3.  Man  überlässt  wässriges  Cyan  der  Selbstzersetzung ,  wäscht  den 
braunen  .Niederschlag  mit  Wasser  und  trocknet.  Pelouze  u.  Richardson 
iAnn.  Pharm.  26,  63), 
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4.  Man  sättigt  weiu^clstiges  Kali  mit  Cynngas,  gicfst  die  Fliissigltclt 
vom  nii'dcrgf'failcuen  Cvanlvulium  ab,  stellt  sie  längere  Zell  In  einer  Flusche 
hin  ,  die  mit  dem  iiiii  liiucr  Hulire  versehenen  Siü|isel  einer  Sprit/.flasche 
\ erschlossen  i>t,  >erduustit  nach  4  Monaten,  wenn  aller  IJIausäuregeruch 
verschwunden  Ist,  die  Flüssigkeit  langsam  zur  TrDciine,  weicht  den  Huck- 
stand In  kaltem  Wasser  auf,  bringt  ihn  auf  das  Filter  und  wäscht  ihn  mit 
Wasser,  welches  sich  gelb  färhi.  Die  so  erhaltene  Azulmsäure  lässt  beim 
Verbrennen  etwas  kohlensaures  K.ili,  lässt  sich  aber  durch  Losen  in  Vitrlolöl, 
Fällen  durch  etwas  mehr,  als  ein  gleiches  Maafs  Wasser,  Waschen  und  Trock- 
nen rein   erlialicn.     'liiAii.ow  (./.  ///•.  Cltti/i.  '.i\  ,  228). 

5.  Man  kann  aucii  zur  Hlausäure  kleine  Mengen  von  Ammoniak  oder 
Kali  fugen,  ü.M.,  oder  lllaus.iuredanipf  in  wässriges  t'vankalium  leiten,  oder 
wässrlges  Cyankalium  mit  einer  zur  Zersetzung  unzureichenden  Menge  von 
Schwefelsäure  versetzen,  Uki.hiu  lk  ,  um  bald  einen  reichlichen  Absatz  zu 
erhalten.  Das  aus  Blau>änre  und  Cjankalium  erhaltene  Product  ist  übrigens 
ein  Gemisch  von  3  Stoffen,  von  welchen  sich  der  eine  in  Wasser,  der  an- 
dere in  Säuren  lost,  während  ein  kohleustoirreicherer  Körper  zurückbleibt. 
Dki.bhi  (  K. 

6  Man  löst,  nach  (IV,  330,  5)  bereitetes,  Cyaukalium  in  kaltem  Wasser, 
leitet  durch  die  Lösung  von  1,2  spcc.  Gew.  so  lange  Chlorgas,  bis  sie  auf- 
zubrausen beginnt,  wobei  sie  sich  auf  Sö°  erhitzt  und  weifse  Nebel  ausstöfst, 
stellt  sie  einige  Stunden  hin  ,  wobei  sie  sich  trübt  und  verdunkelt ,  und 
schwarze  Flocken  absetzt,  giefst  von  diesen  die  rothe  Flüssigkeit  ab  (diese 
kann  mit  frischem  Chlor  noch  mehr  Flocken  liefern),  wäscht  sie  mit  wenig 
eiskaltem  Wasser,  worin  sie  sich  etwas  löslich  zeigen,  und  trocknet.  Statt 
des  Chlors  dient  auch  Brom  oder  lod.  Si'KNCKb  (J.  pr.  Chem.  30,  478). 
Das  so  erhaltene  Troduct  ist  ein  Gemisch  von  2  Substanzen  ,  von  welchen  sich 
die  eine  in  Wasser  mit  brauner  Farbe  löst,  und  die  zurückbleibende  gröfs- 
tenlheils  in  kochender  Salpetersäure.  DKi.BKi'CK.  L'eberhaupt  zeigt  die  Azulm- 
säure, je  nach  ihrer  Bereitungsweise,  Verschiedenheiten.     Dklbrück. 

Eujenschaften.  Die  Azulmsäure  1)  ist  eine  schwarze  schwammige  Masse 
von  braunem  l'ulver,  in  feinen  Theilen  das  Licht  mit  rotlibrauner  Farbe 
durchlassend,  Boim.av;  2)  ist  in  .Masse  schwarz,  nach  dem  Pulvern  braun, 
JoH.NsTO.N  ;  3)  schwarz,  Fki.oi/.k  u.  Richakuso.n. 

Leber  die  Zusamtnensetzuuff  der  .azulmsäure  weichen  die  Angaben  in 
dem  .Maafse  ab,  dass  sich  keine  Berechnung  geben  lässt.  Da  Dkkbbück  von 
mehreren  hierher  gehörenden  Präparaten  zeigte,  dass  sie  Gemenge  von  einer 
in  Wasser,  einer  in  Salpetersäure  löslichen  und  einer  in  beiden  Flüssigkeiten 
unlöslichen  Materie  sind  ,  so  fragt  es  sich  ,  ob  jemals  eine  reine  Verbindung 
analjsirt  wurde.     Folgendes  sind  die  einzelnen  .\ngaben: 

Die  Azulmsäure  1)  durch  Lösen  in  Kali,  Fällen  durch  Säuren,  Waschen 
und  Trocknen  gereinigt,  liefert  beim  Verbrennen  5  Maafs  kohlensaures  Gas 
auf  2  Stickgas,  und  scheint  =  C.N-II  zu  sein.  Boii.lav.  —  Die  Säure  2) 
hält  26  Ih.  (i  At.)  Cvan  auf  4,05  Th.  (4  At.)  Wasserstoff,  ist  also  =  C'i.NH». 
JoHNsTox  {Scliir.  äti,  310).  Säure  1)  und  Säure  2)  ist  CJ.\-'11,2I10  [=C'N'1P'0'J. 
Jon.NNTON  \Aitn.  Pliarm.  'Z'i  ,  280).  —  Säure  4)  liefert  beim  Verbrennen  2  M. 
kohlensaures  auf  1  M.  Stick -Gas.  Thaii.ow.  —  Säure  3)  zeigt  in  der  Ver- 
bindung mit  Silberoxjd  die  Zusammensetzung  C\\'11'0*.  Pki,oi/,k  n.  Hiciiauu- 
.sON.  —  Säure  4)  hält  ungefähr  4  At.  C  auf  1  .\t.  .\  ;  doch  ist  sie  ein  Ge- 
menge (s.  oben),  daher  das  Verhältnlss  bei  verschiedenen  Bereitungen  wech- 
selt.     DKI.HIlifK. 

Zerselziinfffii.  1.  Die  Azulmsäure  1)  liefert  bei  der  trocknen  Destillation 
Blausäure,  .Ammoniak  und  Wasser,  und  lässt  eine  slickstoffhaltende  Kohle. 
PhüIst.  Sie  liefert  sich  sublintirendes,  blausaures  Ammoniak  und  bei  stär- 
kerem Krhitzen  ein  nach  C>an  riechendes,  aber  mit  blauer  Flamme  verbren- 
nendes Gas,  und  lässt  Kohle.  Boili.av.  Die  Säure  1)  oder  2),  welche 
C'.N>I1*0+  ist,  entwickelt  beim  Glühen  kohlensaures  .Ammoniak  und  etwas 
Wasser  und  lässt  Paracyan.  C'N'IPO»  —  2  (.Ml ',CÜ-3  +  ^'N'-  Johnston.  — 
Säure  4)  entwickelt  schon  bei  gi-lludem  Krhiizen  viel  Blausäure  und  blau- 
saures .\mnioniak,  und  lässt  einen  lUickstand,  der  mehr  KcdilenstoflT,  als  das 
Cvan  halt,  und  daher  bei  heftigem  Glühen  iu  C^augas  und  stickstofffreie  Kohle 
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zerfällt.  —  2.  Chlorgas  über  die  Azulmsäure  1)  geleitet,  gibt  viel  weifse 
Nebel  von  stechendem  Geruch,  vielleicht  flüchtiges  Chlorcyan  haltend;  ein 
Sublinint  bildet  sich  nicht,  doch  zeigt  der  Apparat  den  niäuseartigen  Geruch 
des  fixen  Chlorcjans.  Dki.brlck.  —  3.  Die  Säure  1)  lost  sich  in  kalter  con- 
ceutrirter  Salpetersäure.  Die  niorgenrothe  Losung  wird  durch  Wasser  gefällt; 
beim  Abdampfen  lässt  sie  einen  pechartigeu  iiuclistaud,  wenig  in  kaltem  Wasser 
löslich,  besser  in  heifsem  ,  leicht  in  Kalilauge,  aus  welcher  Säuren  einen  dem 
Indigharz  ähulicheu  Körper  fällen.  Boillay.  Die  Säure  1)  löst  sich  leicht 
in  Salpetersäure;  aus  der  gelben  Lösung  fällt  Wasser  die  Paracyansäure  als 
gelbes  Pulver.     Johxston. 

(Die  Paracyansäure  ist  =  C^N'O ,  entwickelt  bei  der  trocknen  Destil- 
lation kohlensaures  und  Cyan-Gas  und  lasst  Paracyau.  Das  paracyansäure 
Quecksilheroxyd  fällt  schon  aus  der  heifsen  Lösung  der  Paracyansäure  in  Sal- 
petersäure [bei  Zusatz  von  salpetersaureni  (juecksilberoxyd  ?J  nieder;  es  ist 
=  2HgO,C-A'0.     Das  paracyansäure  Silberoxyd  ist  AgO,C^\'0.     Johnston.) 

Die  Lösung  der  Azulmsäure  1)  in  Salpetersäure  wird  durch  Wasser  nur 
theilweise  gefällt;  Ammoniak  fallt  alles  Gelöste  in  dicken  braunen  Flocken.  Blei- 
uud  Silber-Salze  fällen  die  sal|)etersaure  Lösung  vollständiger,  als  Wasser; 
aber  die  vom  Silberniederschlage  abfiltrirte  Fliissigkeit  gibt  mit  Ammoniak 
noch  einen  dicken  braunen  Niederschlag  ,  der  3,07  Proc.  Silberoxyd  hält.  Die 
salpetersaure  Lösung  der  Azuhnsäure,  so  weit  durch  Ammoniak  neutralisirt, 
als  es  ohne  Fällung  angeht,  gibt  mit  Bleizucker  einen  dicken  weifsen ,  mit 
Kupfersalzeu  einen  hellgrünen  und  mit  .Mang;inoxydulsalzeu ,  jedoch  erst  nach 
dem  Zusatz  eines  Gemisches  von  Salmiak  und  Ammoniak,  einen  hellbraunen 
Niederschlag.  Fällt  man  die  salpetersaure  Lösung  der  .\zulmsäure  ohne  Zusatz 
von  Ammoniak  durch  salpetersaures  Silberoxjd,  so  hält  der  Niederschlag 
31,98  Proc.  Silberoxyd;  fügt  man  zugleich  Ammoniak  hinzu,  jedoch  nicht  bis 
zur  alkalischen  Reaction  ,  so  hält  der  Niederschlag  19,3.^  Proc.  Silberoxyd. 
Diese  Zahlen  stimmen  nicht  zu  Johnston's  Formel,  welche  51  Proc.  Silber- 
oxyd  verlangt.     Delbrück. 

4.  Mit  kohlensaurem  Kali  geglüht ,  bildet  die  Azulmsäure  Cjaukalium. 
Ittner. 

Verbindungen.  Die  gewaschene  Azulmsäure  1)  lost  sich  nicht  in  Wasser, 
Boullay;  3)  löst  sich  wenig,  Pklouze  u.  Rich.\rdson. 

Die  Säure  4)  löst  sich  in  Vitriolöl,  daraus  durch  Wasser  fällbar. 
Thaulow. 

Sie  löst  sich  in  concentrirter  Salzsäure.    Thaulow. 

Die  Säure  1)  löst  sich  leicht  in  wässrigem  Ammoniak  oder  Kali  mit 
dunkel  braunrother  Farbe;  Säuren  fällen  daraus  ein  rothbraunes  Pulver ,  und 
schwere  Metallsalze  geben  damit  unter  Entfärbung  der  Flüssigkeit  braune 
Niederschläge.     Auch    in  kohlensaurem  Kali    ist  Säure  4)   löslich.     Thaulow. 

Während  frisch  mit  Cyangas  gesättigter  Weingeist  den  Jetzsuhlimat 
nicht  fällt,  gibt  er,  nachdem  er  sich  gebräunt  hat,  einen  braunen,  sich  dann 
röthlich  färbenden  Niederschlag,  welcher  beim  Verbrennen  2  Maafs  kohlen- 
saures auf  1  M.  Stick- Gas  liefert.  —  Salpetersaures  Silberoxyd  fällt  den  mit 
Cyan  gesättigten  Weingeist  nach  der  Bräunung  schwarz.    Johnston. 

Die  Azulmsäure  3)  löst  sich  leicht  in  Essigsäure.  Pklouze  u.Richardson. 

Die  .azulmsäure  1),  2)  und  4)  löst  sich  nicht  in  Weingeist,  Boull.4Y, 
Johnston  ,  Thaulow  ;  3)  löst  sich  w  enig  in  Weingeist ,  nicht  in  Aethcr, 
Pelouzk  u.  Richardson. 

Boullay  hält  auch  den  bei  der  Lösung  von  Gusseisen  in  Salpetersäure 
bleibenden  Moder  (III,  193)  für  Azulmsäure.  —  .\uch  erhielt  Er  beim  Ein- 
kochen von  Thierleim  mit  Kali  eine  ähnliche  Substanz  (s.  Thierleim). 

Girardin  u.  Prkisskr  (iV.  Ann.  Chim.  Fhys.  9,  377)  kochten  die  Masse, 
in  einer  Kirche  in  bleiernen  Särgen  vermoderter,  Leichen  mit  Kalilauge  aus, 
und  erhielten  durch  Fällung  mit  Säuren  und  Waschen  des  Niederschlags  mit 
Aether,  Weingeist  und  Wasser  ein  rothbraunes  leichtes  Krystallpulver,  35,5  Proc. 
der  Leichenmasse  betragend  ,  welches  bei  der  trocknen  Destillation  in  blau- 
saures Ammoniak  und  in  Kohle  zerfiel ,  und  welches  50,23  Proc.  C ,  47,90  N 
und  i,68  H  (Verlust  0,19)  hielt,  also  =  C^N^H  war,  also  =  Boullav's 
Azulmsäure. 
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Staiiimlurii  C«-H*. 

Oel  cm\ 

Kah.mjav  (182:.).     Phil.  Tvansact.    1825,  440;    auch   Schw.  47,  340  u.  411; 

auch  Poijif.  5 ,  303. 
CouKHBK.     Jnn.  Chim.  l'hys.  09,  184;  auch  J.  pr.  Chem.  18,  165. 

Hexacarbure  quailrUnidrique ,  CfiVKiiBK. 

Biiduiuj.    Bei  der   (rocknen  Destillation  von  Fetten   und  Harzen. 

Darsieiiimg.  J.  lU'i  der  Darstellung  des  Bute  (V,  231);  doch 
bleibt  auch  nach  starkem  Krkälien  etwas  Fune  aelöst.  Far.vd.w.  — 
2.  Das  iiarzöl  (v.  495),  welches  bei  der  Destillation  anfangs  ein  dem 
Myle  ähnliclies  Oel  (v,  542),  dann  Like  (V,  495)  und  das  Oel  C'^H*" 
(V,  79S)  übergehen  iässl,  liefert  bei  steigeuder  Hitze  das  Oel  C^-H^ 

COLEKBE, 

Eigenschaften.  Farbloscs  Oel  von  0,86  spec.  (Jew.  bei  15,5°, 
bei  85,5°  siedend  und  von  ungefähr  3,049  Dauipfdichte.  Faradav. 
Sehr  blassgelb,  von  0,8022  spec.  Gew.,  bei  80  bis  85°  siedend, 
von  2,802  Daiupfdichte.    Colerbe. 

Faradav.    Coukrbe.                           Maafs.  Dauipfdichte. 
12  C        72        90            89,58            89,79            C-Dampf        12  4,9920 

8  H         8         10  10,42 9,77  H-Gas 8  0,5540 

C'2H»        80       100  100,00  99,56  Oel-Dampf       2  5,5466 

1  2,7733 

Zersetzungen.  1.  Es  verbrennt  mit  glänzender,  stark  rufsender 
Flamme.  —  2.  Fs  verdunkelt  sich  mit  Vitriolöl  unter  starker  Wärme- 
entwicklung, und  zerfällt  in  eine  untere  dicke  schwarze  Schicht, 
welche  eine  gepaarte  Schwetelsäure  hält,  und  in  eine  obere  dünne 
gilbe  Flüssigkeit,  welche  durch  kaltes  Vitriolöl  nicht  weiter  verän- 
dert wird.    —   Kalium  wirkt  bei   85,5°   uicht  ein.     FaraDAY. 

Verhhuiungen.  Das  Oel  lüst  sich  sehr  wenig  in  M'asser ,  sehr 
leicht  in  Weingeisl  (daraus  durch  Wasser  scheidbar),  Aetlier  und 
ßüchtigpin  und  fettem  Oele.    Faraday. 

Sauerstoßkern  C'^H^QS. 

Breuzkatechin. 
C»2H''0^  =  (''2H''02,02. 

Rkinscii.     Hepert.  68  ,  54. 
\V.\rKKXKOUKK.     yfnn.  Pharm.  37,  309. 
CONST.  Z\vkm;kk.     .Inn.  Pharm.  37,  327. 
HuüOi.F   Wagnkii.     J.  pr.  Chem.  52,  450;  55,  65. 

Brenzmitrmgerhsüure,  oder  Phünsäiire  oder  Oxyphänsäure.  Wagnkk.  — 
Von  Hkinscii  1S39  zuerst  erhallen,  von  Z\\k.\ckk  uud  Wagxkk  genauer 
unler.sucht. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Destillation  des  Katechins,  Kein.sch, 
ZwLNGER,  der  Moringerbsäure.  des  .\mraoniakguinmis  und  wahrschein- 
lich auch  des  Peucedanins,  \Va(;>er. 

Darstellung.  1.  -Man  erliiizt  Katechiu  oder  Katechu  in  einer 
4mal  so  weiten  Retorte   rasch   über   den  Schiuelzpunct  und   bis  zur 

Gmelin,  Chemie.  B.  V.    Org.  Chem,  II.  50 
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Verkohlung,  verdiiiislet  das  in  der  abgekühlten  Vorlage  gesammelte 
Destillat  bei  30°,  unter  Abfiltriren  von  dem  sich  dabei  verharzenden 
Brenzöie ,  bis  sich  auf  der  Überfläche  Krystalle  bilden ,  subiimirt  die 
beim  Erkalten  gebildete  schwarzbraune  Krystallmasse  (nach  dem  Aus- 
pressen zwischen  Papier,  Wagner),  wobei  anfangs  viel  Flüssigkeit 
übergeht,  die  beim  Abdampfen  ebenfalls  Brenzkatecliin  liefert,  und 
wiederholt  die  Sublimation  der  Krystalle  4-  bis  ö-mal,  bis  sie  sich 
nicht  mehr  an  der  Luft  färben.  Zwenger.  —  2.  Man  erhitzt,  mit 
einem  gleichen  Maafse  Ouarzsand  gemengte,  rohe  Moringerbsäure  in 
der  Retorte  bei  gelindem  Feuer ,  befreit  das  beim  Erkalten  erstarrte 
Destillat  durch  Pressen  zwischen  Papier  vom,  Carbolsäure  haltenden, 
Oel,  und  reinigt  es  durch  Sublimiren  und  ümkrystallisiren  aus  Wasser. 
Wagner. 

Eigenschaften.  Weifse  Stark  glänzende  breite  Blätter,  der  Ben- 
zoesäure ähnlich,  und  rhombische  Säulen.  Zwenger.  Kleine  glän- 
zende rectanguläre  Säulen  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems;  mit  2  auf 
die  schmalen  Seitenkauteu  unter  einem  Winkel  von  116°  gesetzten 
Flächen  zugeschärft.  Wagner  u.  iVelmänn.  Schmilzt  bei  126°  und 
subiimirt  sich  schon  darunter.  Zwenger.  Schmilzt,  nach  dem  Trock- 
nen, bei  110  bis  115°,  verdampft  allmälig  bei  130°  (schon  bei  50 
bis  60°,  Wagner),  siedet  bei  240  bis  245°  (bei  240  bis  250°, 
Wagner)  und  liefert  farblose  Dämpfe,  die  sich  zu  einem  bald  krystal- 
lisirenden  Oele  verdichten.  Wagner.  Die  Dämpfe  riechen  stechend 
und  reizen  zum  Husten.  Von  scharf  bitterm  und  brennenden  Ge- 
schmack.   Neutral.    Zwenger.     Bitterlich;    kaum  merkhch   Lackmus 

röthend.  Wagner.  Es  fcirbt  Fichtenholz  mit  Salzsäure  um  so  unbedeutender 
violett ,  je  vollständiger  es  von  Carbolsäure  befreit  wurde.     Wagneu. 

Zwenger.                        Wagner. 
subiimirt,  geschmolzen.   bei80°  getr.,  dann  subl. 
65,55                 66,32                     65,51 
5,60                   5,62                       5,86 
28,85 28,06 28,63 

Ci2H60>       TlÖ  100,00  100,00  100,00  ^1 00,00 

Metamer  mit  Hydrochinon. 

Zersetzungen.  1.  Es  färbt  sich  beim  Schmelzen  gelb  und  wird 
zufolge  obiger  Analysen  etwas  kohlenstoffreicher.  Auch  lässt  es  bei 
der  Sublimation    einen  geringen   schwarzen  Rückstand.    Dieser,  mit 

Wasser  ausgekocht,  lässt  ein  ßrenzharz  und  gibt  einen  braunen  Absud,  bei 
dessen  Abdampfen  unter  Bildung  eines  schwarzen  Iläutchens  ein  braunschwarzer 
Rückstand  bleibt.  Aus  diesem  zieht  Weingeist  eine  (Runge's  Grünsäure  ähn- 
liche) gelbliche  durchscheinende  amorphe  Materie,  deren  wässrige  Lösung  sich 
an  der  Luft  allmälig,  aber  bei  Zusatz  von  Kali  sogleich  grün  färbt,  und  die 
mit  Barytwasser  einen  grünen,  mit  Bleizucker  einen  weifsen  sich  grünenden, 
mit  Eisenoxydsalzeu  einen  schwarzen  und  mit  SUberlösung  einen  braunen 
Mederschlag  gibt.    ZWENGER.      Es  lässt  sich  sogar  mit  überschüssigem  Baryt 

oder  Kalk  unzersetzt  destiUireu.  w'auner.  —  2.  Es  brennt  mit  glän- 
zender Flamme.  Zwenger.  —  3.  Seine  wässrige  Lösung  färbt  sich 
an  der  Luft  röthlich,  und  lässt  sich  ohne  Zersetzung  abdampfen. 
Zwenger.  —  4.  Es  wird  mit  chlorsaurem  Kali  und  Salzsäure  rasch 
in  Chloranil  zersetzt.  Wagner.  —  5.  Es  entwickelt  mit  Salpetersäure 
mit  Heftigkeit  rothe  Dämpfe.  Zwenger.  Es  gibt  damit  Oxalsäure  und 


12  C 

72 

65,45 

6  H 

6 

5,46 

4  0 

32 

29,09 
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Spuren  einer  gelben  Xitrosäure ,  uolil  Styphninsliure.  Wagner.  — 
l),  Ks  bildet  mit  wässriL'em  Chlorkalk  oder  'ifaclicliroiusaureu  Kall 
eine  schwarze  Kliissiiikeit  mit  L'leifhem  Niederschlag.  \V\g>ek.  — 
7.  Ks  2ibt  mit  uassriireii  ät/eiuleii  oder  kohlensauren  Alkalien  ein 
gelbes,    dann  grüniielbes.   dann  schwarzes  (jeniiscli.    Zwenc.ek.     Die 

Kärbuüg  m'lit  uuter  rasrlier  Sauerstoffubsorption  io  der  Orduuug:  Grün,  braun, 
duuu    UDdurchsichlig    schwarz;    hei    Kalkmilch:    Grua.    dauu    schnell    braun. 

Wagnkb.  —  S.  Das  wässrige  Hrenzkalechiii  lallt  Silberlüsuug  grünlich 
unter  theil weiser  Hcdiiciiuu  und  (iuldlösung  dunkelbraun.  Sie  larbt 
Zweifacbchlorplaiinallmälig  grün  und  fällt  es  dann  grünbraun.  Zwenüer. 
Sie  reducirt  leicht  salpetersaures  Silberoxyd,  üreifachchlorgold  und 
Zweifachchlorplatin,  und,  beim  Sieden,  mit  Kali  versetztes  schwefel- 
oder  essig- saures  Kupferoxyd,  sowie  sie  essigsaures  Kupferoxyd 
braun  färbt  und  dann  schwarzbraun  fällt.  Wagner.  —  sie  wird  durch 

schweflige  Säure  nicht  verändert.     Waünkk. 

Verbindungen.  Das  Brenzkatecliin  löst  sich  leicht  in  Wasser, 
ZwENGER,  Wagner,  so  wie  In    \'ifn'o/Ol  und  Sahsäure.    Zwenger. 

Es  absorbirt  schnell  Ammoniakgas  und  verliert  es  wieder  im 
Vacuum  oder  bei  100°.     Zwenger. 

Seine  wässrige  Lösung  gibt  mit  lileizacker  einen  welfsen  dicken 
luflbeständigen,  kaum  in  Wasser,  sehr  leicht  in  Essigsäure  löslichen 
Niederschlag.  Zwenger.  Kalt  getrocknet  erscheint  er  grünweifs,  bei 
100°  bräunlich.   Wagner. 

Bei  100°.                     ZwKNGKR.    Wagner. 
12  C                   72            22,78            23,25 
4  II                     4              1,27               1.35 
2  PbO             224            70,89            70,01            69,47 
2  0  16  5,06 5,39 

C '  ^n  'Pb^O^O-'     316  rÖ0,0Ö  1 00,00 

Das  wässrige  Hrenzkatechin  färbt  nicht  die  Eisenoxydulsalze, 
Wagner;  es  färbt  die  Eise/ioxi/dsalze  duiikelgrün,  und  fällt  sie 
dann  schwarz,  Zwenger:  die  dunkelgrüne  Färbung- wird  durch  Alka- 
lien, auch  bei  grofser  Verdünnung,  zu  schön  Violettroth,  wie  über- 
manaansaures  Kali,  und  durch  Säuren  wieder  zu  (Irün.   Wagner. 

Das  Hrenzkatechin  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist,  Zwenger, 
Wagner,  und  sehr  leicht,  Zwenger,  schwierig,  Wagner,  in  Aellier. 

Es  fällt  nicht  Thierleim,  Zwengkh,  Wagneh,  und  Chiuinsaize,  Wagner. 

Sauerstoff  kern   C<2H*0*. 

Komensäure. 
CM2IH010  —  C'^HiOSOe. 

RoBiot'KT.     Ann.  Chim.  Phys.  51,  236;    auch  J.  Pharm.  19,  (37;    auch  .inn. 

Pharm.  5  ,  90  ;  auch  Srhtr.  67,  3S2.  —  Ann.  Chim.  Pht/s.  53,  42S. 
LiKHiG.     Ann.   Pharm.  7,  237;  auch  Pngg.  31  ,   168.  —  Ann.  Pharm.  26,  116. 
STK.VHOrsK.     Phil.  Mag.  J.  25,  19(i;  auch  Ann.  Pharm.  51,  237. 
ÜKNHV  How.     Ann.   Pharm.  80,  65. 

Paramekonsüure ,  .-leide  meconigue  anhgdre,  Ac.  parameconique.  — 
Von  HoBioiKT,  der  sie  anfangs  für  wasserfreie  Mekon.säure  hielt,  1832  ent- 
deckt und  später  mit  Likbig  ,  der  die  Kuhlensäiirebildung  bei  der  linwand- 
lung  der  MekuQsäure  in  Komeasäure  zuerst  wahrnahin,  als  eigeuthunilich 
unterschieden. 

50' 


788  Stammkern  Cm^;  SauerstofTkern  0^211^0*. 

Bildung.  1.  Beim  Krliitzen  der  Mekonsäure  auf  120  bis  220°, 
unter  Bildung  von  Koiilensäure.  cni^O'*  =  cisH^O'o  +  2 CO-'.  —  2.  Bei 
längerem  Kochen  der  in  Wasser  oder  Salzsäure  gelösten  llekonsäure, 
ebenfalls  unter  Ent\vicklung  von  Kohlensäure.   Robiqiet. 

Darstellung.  Man  kocht  Mekonsäure ,  Liebig,  oder  mekonsaures 
Kali  oder  mekonsauren  Baryt,  Robiqiet,  mit  einer  starken  Mineral- 
säure ,  oder  mekonsauren  Kalk  mit  sehr  viel  concentrirter  Salzsäure, 
Stemiolse,  oder  durch  Erhitzen  von  rohem  halb  mekonsauren  Kalk 
mit  sehr  verdünnter  Salzsäure  erzeugten,  einfach  mekonsauren 
Kalk,   mit   starker  Salzsäure  (so  viel  zur  Lösung  nöthig  ist),  How, 

und  läSSt  krystallisiren.  Beim  Kocheu  der  blofs  in  Wasser  gelösten  Säure 
entsteht  zu  viel  braunes  Nebeuproduct.     RomotKT,  Likbig. 

Reinigung.  1.  Man  löst  die  noch  röthlichen  Krystalle  in  wenig 
überschüssigem  heifsen  concentrirten  Kali,  filtrirt  heifs  von  etwas  Kalk 
ab,  wäscht  die  beim  Erkalten  gebildeten  weifsen  Warzen  mit  wenig 
kaltem  Wasser,  bis  die  stark  gefärbte  Mutterlauge  entfernt  ist,  kocht 
sie  mit  überschüssiger  Salzsäure  und  befreit  die  beim  Erkalten  ange- 
schossene Säure  durch  2  bis  Smaliges  l'mkrystallisiren  aus  Wasser  von 

der  Salzsäure.   Der  noch  bleibende  Stich  ins  Rotligelbe  lässt  sich  durch  Thier- 

kohie  beseitigen.  Stenholse.  —  2.  Man  löst  die  unreiue  Säure  in  der 
zur  Lösung  gerade  hinreichenden  .Menge  von  kochendem  Ammoniak 
(weil  ein  Ueberschuss,  so  wie  längeres  Kochen  Bräunung  bewirkt), 
filtrirt  sogleich  kochend,  wäscht  die  aus  dem  dunkeln  Filtrat  in  der 
Ruhe  angeschossenen  gelben  Krystalle  mit  kaltem  Wasser,  lässt  sie 
nochmals  aus  heifsem  Wasser  krystallisiren,  versetzt  ihre  blassgelbe 
wässrige  Lösung  mit  starker  Salzsäure  und  lässt  die  als  weifses  oder 
blassgelbes  Krystallpulver  niedergefallene  Säure  aus  kochendem  Was- 
ser anschiefseu.    How. 

Eigenschaften.  Gelbliche,  harte,  sehr  saure,  körnige  Krystalle. 
RoBiQLET.   Sehr  schwach  gelbliche  Säulen,  Blätter  oder  Körner.   How. 

Die  Krystalle  sind  wasserfrei.    Robiqlet,  Liebig. 

Krystalle.  RoBiotKT.  Liebig. 

12  C                   72  46,15  45,28            46,41 

4  H                      4  2,57  3,65               2,69 

10  0 80  51,28  51,07             50,90 

Ci2H'»0i«             156  100,00  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  Verhält  sich  bei  der  trocknen  De- 
stillation wie  die  Mekonsäure.  Robiqiet.  —  Erhitzt  man  Komensäure 
(oder  .Mekonsäure)  in  einer  Retorte  rasch  über  den  Punct  von  200 
bis  220*^  hinaus .  bei  welchem  sich  Pyromekonsäure  bilden  würde, 
aber  nicht  bis  zur  völligen  Verkohlung,  so  geht  ein  gelbliches, 
saures,  schwach  brenzlich  riechendes  Wasser  über,  und  es  bleibt 
eine  schwarzgraue  poröse  kohlige  Masse,  aus  deren  ammoniakali- 
scher  Lösung  nach  dem  Filtriren  Salzsäure  dunkelgrüne  dicke  Flocken 
fällt,  die  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  an  der  Luft  zu  einer  der 
Glanzkohle  ähnlichen  und  in  ihrem  chemischen  Verhalten  ganz  mit 
der  Metagallussäure  übereinkommenden  Materie  zusammenschrumpfen. 
Wi.ncki.er  iBepert.  59,  42).  —  2.  Beim  Vertheilen  in  Wasser  und 
Durchleiten  von  Chlorgas  gibt  sie  eine  Lösung  von,  nach  einiger 


Komensäurp.  789 

Zeit  anschiefscnder  Clilorkomcnsäure  und  gelost  bleibender  Oxalsäure. 

Ci2H40iL>4-  2ri  —  C''CIH"0"'+ HCl.  Di.-  Oxalsaiire  und  ein  sich  beim  Ab- 
dampfen   bildender   brauner  FarbsiofT  sind    als  .Nebenproducte   zu    betrachten. 

Hüw.  —  3.  Kbcn  so  pibt  die  farblose  Lösuiiir  der  Komensäure  in 
Firomwasser  ansehiefsende  Bronikomensäure  und  Oxalsäure.  How.  — 
4.  Auch  sehr  verdünnte  Salpetersäure  verwandelt  die  Komensäure  io 
Kohlensäure,  Blausäure  und  Oxalsäure,  und  bei  ziemlich  starker, 
anfangs  erwärmter,  Salpetersäure  ist  der  Process  in  einigen  Minuten 
beendigt.  How.  —  5.  Vitriolül  verhält  sich  gegen  Komensäure,  wie 
gegen  .Mekonsäure.  Robioiet.  —  0.  Die  in  Wasser  gelöste  und  mit 
überschüssigem  .Ammoniak  bis  zum  Verdampfen  fast  allen  Ammoniaks 
gekochte  Säure  bildet  eine  schwarzrot  he  Flüssigkeit,  welche  beim 
Krkalten  unreines  komenaminsaures  Ammoniak  als  graues  zähes  Se- 
diment absetzt.     C'-H'O'« +  2.\H3  =  C'2.N-H'-0'-  + 2HÜ.     How. 

Yerbindungen.  Die  Säure  braucht  zur  Lösung  mehr  als  16  Th. 
kochendes   Wasser.     Robiolet. 

Die  koinensaitren  Salze,  Comenates ,  sind  theils  fieufrale  o^er 
halbsaure ,  theils  saure  oder  einfach  saure.     Erstere  lassen  sich  mit 

Ammoniak,  Kali  und  .Natron  nicht  in  festem  Zustande  erhalten.     How. 

Komensaures  Auimoiiiak.  —  Einfach.  —  Wird  auch  bei  der 
Reinigung  der  Komensäure  nach  How\s  Weise  erhalten.  —   Die   mit   .Anuno- 

niak  etwas  übersättigte  vvässrige  Säure,  im  Vacuum  über  Vitriolöl 
verdunstet,  gibt  4seitige  Säulen  mit  einem  Stich  ins  (ielbliche, 
welche*bei  100''  0,04  l'roc.  (2  At.)  Wasser  verlieren.  Stenholse. — 
Weifse  sehr  glänzende  quadi-atische  Säulen.  Lackmus  röthend,  selbst 
wenn  sie  aus  einer  Lösung  der  Säure  in  heifsem  überschüssigen 
Ammoniak  beim  Erkalten  anschiefsen.  Sie  verlieren  nichts  bei  177°, 
verwandeln  sich  aber  in  einer  zugeschmolzenen  (ilasröhre  bei  199° 
unter  Schmelzung  in  ein  schwarzes  (iemenge  von  Kohle  und  komen- 
aminsaurem  Ammoniak,  so  wie  sich  auch  ihre  wässrige  Lösung  bei 
längerem  Kochen  mit  Ammoniak  in  dieses  Salz  verwandelt  (v,  796). 
Sie  lösen  sich  leicht  in  kochendem  Wasser,  wenig  in  Weingeist.  How. 

Krystalle  bei  100°  getr.  Stknhoush. 

12  C  72  41,62  41,91 

N  14  8,09  8,04 

7  H  7  4,05  4,14 

10  0 80 46,24 45,91 

C»2H3(XH4)O'0  173  100,00  100,00 

Dieselbe  Zusammensetzung  fand  How;  wenn  man  aber  die  Säure  mit 
.\mmoniak  neutralisirt  und  mit  Weingeist  mischt,  so  schiefsen  strahlige  S;iulen 
an.  welche  bei  100°  13,73  Proc.  Wasser  verlieren  und  also  C'2HKiNH')0'H3Aq. 
sind.     Ho«'. 

homensaures  Kali.  —  a.  Ifalh.  —  Die  wässrige  Säure,  zur 
Hälfte  mit  Kali  neutralisirt  [zu  einfach  saurem  Salz],  gibt  keinen 
Niederschlag,  setzt  aber  bei  völligem  .\eutralisiren  das  schwer  lös- 
liche neutrale  |  halbsaure]  Salz  ab.  im  Gegensatz  zur  Mekonsäure,  deren 
saures   Salz  das  schwerer  lösliche  ist.     ROBKJI  ET. 

b.  Einfach.  —  Die  in  kochender,  schwach  überschüssiger  Kali- 
lauge gelöste  Säure  gibt  beim  Krkalten  Krystalle,  welche  nach  dem 
Waschen  mit  kaltem  Wasser  aus  heifsem  in  kurzen.  Lacknuis  rötheu- 
den,  quadratischen,  wasserfreien  .\adelu  austhiefseu.    How. 
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Krystalle. 

Hovv. 

12  C 

72 

37,08 

37,07 

3  H 

3 

1,54 

1,75' 

KO 

47,2 

24,30 

13,88 

9  0 

72 

37,08 

47,30 

C'2H^K0'u       194,2  100,00  100,00 

Komensaures  Natron.  —  Einfach.  —  Die  Lösung  der  Säure 
in  kochender  ziemlich  starker  Natronlauge  gibt  beim  Erkalten  Warzen 
und  Säulen,  die,  mit  wenig  kaltem  Wasser  gewaschen,  aus  der  Lö- 
sung in  möglichst  wenig  kochendem  in  sauern  wasserfreien  4seitigen 
Säulen  anschiefsen.  Dieselben  lösen  sich  leicht  in  Wasser,  und  halten 
17,09  Proc.  Natron,  sind  also  C^^H^NaO^^.    How. 

Komensamer  Baryt.  —  a.  Halb.  —  Er  entsteht  auch  beim  Kochen 
der  wässrigea  Säure  mit  überschüssigem  kohlensauren  Baryt.  —    Man   fällt 

Chlorbaryum  durch  die  in  überschüssigem  Ammoniak  gelöste  Säure. 
Es  entstehen  sogleich,  oder  bei  gröfserer  Yerdüniuuig  nach  einiger 
Zeit  concentrisch  vereinigte  gelbliche  quadratische  Nadeln.  Diese  ver- 
lieren noch  nicht  bei  100,  aber  bei  121°  19,03  Proc.  (6  At.)  Wasser, 
und  verbrennen  dann  beim  Glühen  an  der  Luft  als  feurige  Wolke. 
Sie  lösen  sich  nicht  in  kochendem  Wasser,  sondern  werden  beim 
Kochen  damit  zu  einem  basischen  Salze,  welches  bei  121°  kein 
Wasser  verliert  und  54,5  Proc.  Baryt  hält.  How. 

Bei  121°.  How. 

12  C                            72  23,29            23,07 

4  H                              4  1,29              1,71 

2  BaO                      153,2  49,55            33,81 
10^ 80                 25,8^; 41,41 

C^H2ßa20io+2Aq      309^2  100,00  lÖO^OO 

b.  Einfach.  —  Die  freie  Säure  fällt  nicht  die  Barytsalze.  Sten- 
HOUSE.  —  Entsteht  auch  heim  Kochen  von  Baryt  mit  überschüssiger  Säure.  — 

Chlorbaryum  wird  durch  die  kalt  gesättigte  wässrige  Lösung  des 
krystallisirten  Ammoniaksalzes  sogleich  krystallisch  gefällt  und  durch 
eine  verdüuntere  allmälig  in  durchsichtigen  Rhomben  [?].  Die  sauren 
Krystalle  verlieren  ihre  20,86  Proc.  (etwas  über  G  At.)  Wasser  all- 
mälig bei  100°,  und  schmelzen  in  stärkerer  Hitze.    How. 

Bei  100°  getrocknet.  How. 

12  C                           72                32,20  31,89 

3  H                             3                  1,34  1,71 
BaO                       76,6             34,26  33,81 

9  0  72 32,20  32,59 

Ci2H3B"aÖiö  223,6  100,00  100,00 

Komensamer  Strontian.  —  Die  2  Salze  gleichen  sehr  den 
Barytsalzen,  sind  aber  leichter  löslich.    How. 

Komensaurer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  Die  mit  Ammoniak  über- 
sättigte Säure  fällt  aus  Chlorcalcium  bei  gesättigteren  Lösungen  sehr 
kurze  Säulen,  welche  bei  121°  18,20  Proc.  (5  At.)  Wasser  verlieren, 
und  bei  sehr  verdünnten  Lösungen  kleine  glänzende  Krystalle ,  deren 
Wasserverlust  bei  121°  31,27  (11  At.)  beträgt.  Beiderlei  Krystalle 
lösen  sich  nicht  in  Wasser,  sondern  werden  bemi  Kochen  damit 
basisch. 
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Bei  IJl"  getrocknet.  Dow, 

J2  C                               72  33,90  34,20 
4  U                                 4  1,89               2,:{G 
2  CaO                           56  26,41  26,r.9 
10  0 80  37,74  36,85 

C'2U-Ca-0>2  +  2Aq      212  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Ein  Gemisch  von  Clilorcaltium  und  einer  kalt 
«resälligten  wässrigon  Losung  des  krystallisclion  Animoniaksalzes  setzt 
bald  durchsichtige  gläu/.onde  riiuuibische  Krystalle  ab.  Diese  verlieren 
schwierig  bei  100%  vüllig  bei  121°  26,15  (7  AI.)  Wasser.  Sie  lösen 
sich  leicht  in  kochendem  Wasser,  und  kryslallisireu  daraus  beim  Er- 
kalten.  IIow. 

Bei  121°  getrocknet.  How. 


12  C 

72 

41,14 

40,83 

3  n 

3 

1,71 

1,94 

CaO 

28 

16,00 

16,02 

9  0 

72 

41,15 

41,21 

C«2H3CaO'0 

175 

100,00 

100,00 

Koineiisaure  BUtererde.  —  a.  Halb.  —  Ritlersalz  gibt  mi7 
der  mit  Ammoniak  gesättigten  Säure,  besonders  beim  Umrühren, 
sich  fest  anhängende,  harte  Krystnllkörner,  aus  mikroskopischen 
kurzen  Xadeln  bestehend.  Diese  verlieren  bei  100°  langsam  26,50  Proc. 
(S  At.)  Wasser,  und  dann  noch  bei  121°  in  4  Tagen  so  viel  [fast 
3  At.],  dass  das  rückständige  Salz  21,30  Proc.  Bitlererde  hält,  also 
fast  ganz  trocknes  Salz  ist.  Sie  lösen  sich  nicht  in  kochendem 
Wasser.    How. 


Bei  100°  getrocknet. 

How. 

12  C                       72            35,12 

35,07 

5  H                          5              2,44 

2,53 

2  .MgO                   40             19.51 

19,53 

11   0                        88            42,93 

42,87 

C'2U-'.Mg-O'0  4-3Aq  205  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Krystallisirt  aus,  mit  der  kalt  gesättigten  Lö- 
sung des  krystallisirten  Amuiiaksalzes  versetztem.  Hitlersalz  nach 
einiger  Zeit  in  kleinen  Rhomben,  und  aus  verdünnteren  Lösungen 
beim  Verdunsten  in  ^röfseren,  die  sehr  sauer  sind,  bei  116° 
22,08  Proc.  (6  .\t.)  Wasser  verlieren,  und  sich  leicht  in  heifsera 
Wasser  lösen.    How. 


Bei 

116° 

getrocki 

aet. 

How. 

12 

C 

72 

38,92 

38,62 

5 

H 

5 

2,70 

2,97 

MgO 

20 

10,81 

11,10 

11 

0 

88 

47,57 

47,31 

C'2H*Mg0"J  +  2Aq         185  100,00  100,00 

Koniensaiires  Hleioxyd.  —  Die  Säure  und  ihr  Ammoniaksalz 
gibt  mit  Hleizucker  einen  gelbweifsen  körnigen  Niederschlag,  in  über- 
schüssiger   Komensäure,    aber    nicht    in   Essigsäure  löslich.     Ste.n- 

HOLSE. 
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Bei  100°  getrocknet. 

Stknhousk. 

12  C 

72            18,95 

19,14 

4  H 

4              1,05 

1,16 

2  PbO 

224            r)8,95 

58,50 

10  0 

80             21.05 

21,20 

getrocknet. 

Stenhouse. 

34,37 

35,09 

2,63 

2,91 

19,09 

18,58 

43,91 

43,42 

C'2H-Pb20'«  +  2Aq        330  100,00  100,00 

Ein  voa  Robioukt  untersuchtes  Bleisalz  hält  54,1  Froc.  Bleioxyd. 

Komensaures  Eisenoxyd.  —  Die  Koniensäure  röthct  lebhaft  die 
Eisenoxydsalze.  Robiolet.  Das  dunkelbliitrothe  Gemisch  des  schwe- 
felsauren Eisenoxyds  mit  kalt  gesättigter  Komensäure  oder  ihrem 
Ammoniaksalz  setzt  bei  längerem  .Stehen  unter  Blasserwerden  kleine 
pechschwarze,  glänzende,  sehr  harte,  zwischen  den  Zähnen  knir- 
schende, fast  geschmacklose  Krystalle  von  dunkelbraunem  Pulver  ab, 
Avelche  sich  in  kaltem  und  heifsem  Wasser  schwer  mit  blassrother 
Farbe  lösen.    Stenhouse. 

Krystalle  bei  100= 
24  C  144 

11  H  11 

Fe203  80 

23  0 184_ 

Fe203,2Ci2H^Oio+3Aq    419  100,00  100,00 

Das  rothe  Gemisch  der  wässriRen  Komensäure  mit  schwefelsaurem  Eisen- 
oxyd wird  bei  65°  (unter  Kohleusäureeutwicklung,  How)  dunkelgelb,  durch 
Verwandlung  allen  Oxyds  in  Oxydul  auf  Kosten  der  Säure,  von  der  anfangs 
ein  Theil  untersetzt  bleibt,  so  dass  frisches  schwefelsaures  Eiseuoxyd  Avieder 
Röthuug  bewirkt,  die  jedoch  bei  12stüudigem  Digeriren  mit  überschüssigem 
schwefelsauren  Ei^enoxyd  durch  völliffe  Umwandlung  der  Komensäure  in  eine 
andre  Säure  verschwindet,  daher  die  nicht  mehr  rothe  Flüssigkeit  blassgelbe, 
glänzende,  kleine,  beim  Erhitzen  verbrenuliche,  schwer  in  Wasser  lösliche 
Krystalle  eines  Eisenoxydulsalzes  absetzt  (wohl  von  oxalsaurem  Eisenoxydul, 
da  die  Flüssigkeit  Oxalsäure  hält,  How),  deren  durch  Kali  ausgezogene  Säure 
Eisenoxydulsalze  nicht  mehr  rothet.    Stenhouse. 

Komenscmres  KupferoxycL  —  Das  dunkelgrüne  heifse  wäss- 
rige  Gemisch  von  Kupfervitriol  und  Komensäure  (oder  krystallisirtem 
Ammoniaksalz,  How)  setzt  nach  einigen  .^linuten  verlängerte  Pyra- 
miden von  der  Farbe  des  Schweinfurther  Grüns  ab.     Bei  Anwendung 

des  komensauren  Ammoniaks  entsteht  ein  grüngelber  flockiger  Niederschlag. 
Bei  essigsaurem  Kupferoxyd  und  Komensäure  ist  er  spärlicher.  StenHOUSE. 
Es  gibt  kein  einfach  komensaures  Kupferoxyd.     How. 

Krystalle  bei  100°  getrocknet.    Stenhouse. 
12  C  72  30,51  30,95 

4  H  4  1,69  1,83 

2  CuO  80  33,90  33,37 

10  0 80  33,90  33,85 

C'm'*Cu2O'0  +  2Aq    236  100,00  100,00 

Die  Säure  fällt  nicht  Aetzsublimat.    Stenhouse. 
Komensmires  Silberoxyd,  —    a.   H(db.  —   Man  fällt  Silber- 
lösung durch  genau  mit  Ammoniak  ueutralisirte  Komensäure.    Der 
gelbe  dicke  Niederschlag  verpuift  beim  Erhitzen  nicht.    Liebig. 

Liebig.    Stenhouse. 

12  C  72  19.46  19,54 

2  H  2  0,54  0,65 

2  Ag  216  58,38  57,83  58,28 

10  0  80  21,62  21.98 


Ci2fl2Ag20iü  370  100,00  100,00 


Weinkoraonsäurc.  703 

b.    Einfach.  —   Der  durcli  die  freie  Säure  in  Silberlösung  be- 
wirkte (weifse  körnige  oder  nockige,  Stemiolse)  Niederschlag.   Liebig. 

Lirbig.     Stknhoisk. 

12  C  72  27,38 

3  H  3  114 

Ag  108  41*(l6     40,36     40,79 

10  0  80  3U,42 


C'^H3AgO"J      263     100,00 

Die  Komensäiire   löst  sich  wenig  in  wässrigem,  nicht  in  abso- 
lutem   Wciiifjeist.     llow. 


Gepaarte  Verbindung. 
Weinkoniensäure. 

Aetherkomensiiure. 

Darstfiiunff.  Man  leitet  trocknes  salzsaures  Gas  durch  in  abso- 
lutem Weinseist  vertheilte,  irepulverte  Komeiisäure,  bis  sie  gelöst 
ist.  was  ziilel/t  langsam  erfolgt,  dampft  die  klare  Flüssigkeit  (die 
bei  Wasserziisatz  nichts  absetzt)  unler  100°  ab,  erhält  den  krystal- 
lischen  Rückstand  bei  dieser  Temperatur,  bis  er  nicht  mehr  nach 
Salzsäure  riecht,  und  lässt  ihn  aus  der  Lösung  in  Wasser  von  fast 
100°  durch  Erkälten  krystallisiren. 

Eiiienschafteu.  (irofse  quadratische -Vadelu ,  welche  von  100°  an 
zu  verdampfen  anfangen,  bei  1.55°  zu  einer  braunrothen  klaren,  beim 
Erkalten  wieder  krystallisirenden  Flüssigkeit  schmelzen,  und  sich, 
bei  135°  läncere  Zeit  erhalten,  in  clänzenden  langen  platten  Xadeln 
von  unveränderter  Zusammensetzung  sublimiren.     Lackmus   röthend. 

Nadeln.  How, 

52,13 
4,56 

43,31 

C'«U^0'2        184     100,00     100,00 

ZersetzuTiffen.  1.  Die  Säure  hält  kürzeres  Kochen  aus,  lässt 
aber  bei  längerem  Komensaure  frei  werden.  —  2.  Sie  bildet  mit 
selbst  kalten  wässrigcn  fixen  Alkahen  sehr  rasch  komensaure  Salze 
unter  Freiwerden  von  Weingeist. 

Yfrhindtmpen.    Leicht  in  Wasscr  löslich. 

Beim  Leiten  von  Ammoniakiras  durch  die  in  absolutem  Weingeist 
gelöste  Säure  setzen  sich  gelbe  seidenelänzendc  Nadelbüschcl  des 
Ammnnidk.saheff  ab  .  welche  in  trockner  Luft  und  fast  vollständig 
im  Vacuiim  über  Vilriolöl  das  Ammoniak  verlieren  und  Weinkonien- 
säure lassen. 

Die  Säure  färbt  Eisenoxf/dsahc  tief  roth.  —  Ihr  Silbersalz 
ist  gallertartig,  und  zersetzt  sich  auch  im  Dunkeln  selir  rasch. 

Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in    Wcinpeist. 

Ihre  wässrlge  Lösung  coagulirt  Eiweifs.  How  (^nn.  Pharm.  80, 88). 


16  C 

96 

52, 1 7 

8  H 

8 

4,35 

10  0 

80 

43,48 
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Chlorkern  C12C12II6. 

Chloralbin. 
C12C12H6. 

Laurent  (1841).    Ret\  scient.  6 ,  72. 
Chloralbine. 

Darsieiiuntf.  Man  löst  die  ausgepresste  Krystallmasse  von  noch 
unreiner  Triclilorcarbolsäure  (v,  654,  Darst.  i.)  kalt  in  wässrigem 
Ammoniak,  in  Weingeist  oder  besser  in  Aether,  und  reinigt  die 
ungelöst  bleibenden  Nadeln  von  Cbloralbin  durch  Krys(a!lisiren  aus 
kochendem  Aether. 

Eigenschaften.  Weifse,  lange,  biegsame  Nadeln,  bei  190°  schmel- 
zend, und  beim  Erkalten  farrenkrautarlig  krystallisirend ;  bei  stär- 
kerer Hitze  unzersetzt  in  Nadeln  subliniirbar;  geruchlos. 

Nadeln.  Laurent. 

12  C  72  48,39  48,5 

2  Cl  70,8  47,58 

6  H  6  4,03  4,1 

C'^Cims  148,8  100,00 

Zersetzmiffen.  Es  brennt,  uud  zwar  mit  rufsender,  grün  gesäum- 
ter Flamme,  nur  so  lange  fort,  als  es  sich  in  der  Weingeistflamme 

befindet.  —  Es  wiid  uiclit  angegriffen  durch  kochende  Salpetersäure,  durch 
ein  koclieudes  Gemisch  von  raiiciiendem  Vitriolöl  uud  starker  Salpetersäure, 
oder  durch  kochendes  Aveingeistiges  Kali. 

Es  löst  sich  nicht  in  Wasser  und  hcifsem  Vitriolöl. 

Es  löst  sich  wenig  in  kochendem  Weingeist,  besser  in  kochen- 
dem Aether,  aus  beiden  krystalUsirend. 

Sauerstoffchlorkern  C12C1H30*. 

Chlorkomensäure. 
Ci2ciH''Oio  _  C12C1H30S06. 

Henry  How  (1851).    Ann.  Pharm.  80,  80. 

Darstellung.  1.  Man  leitet  durch  die  in  Wasser  vertheilte  ge- 
pulverte Komensäure  Chlorgas,  wäscht  die  sich  aus  der  Lösung  in 
einigen  Stunden  abscheidenden  Säulen  mit  kaltem  Wasser,  und  lässt 
sie  aus  heifsem  umkrystallisiren.  —  2.  Mit  einfach  komensaurem 
Ammoniak  gesättigtes  kaltes  Wasser  nimmt  beim  Durchleiten  von 
Chlor  die  Farbe  von  Chlorwasser  an,  und  setzt  allmälig  Krystalle 
der  Chlorkomensäure  ab,  die  bei  Salzsäurezusatz  zunehmen,  und  wie 

bei  (1)  gereinigt  werden.  Die  Mutterlauge  bräunt  sich  immer  mehr  und 
setzt  noch  braune  Krystalle  der  Säure  ab. 

Die  erhalteneu,  3  At.  Wasser  haltenden  Krystalle  werden  bei 
100°  getrocknet. 

Säure  bei  100°.  How. 

12  C                     72  37,81  37,53 

Cl                   35,4  18,59  18,77 

3  H                      3  1,57              1,79 
10  0                    80 42,03  41,91 

C12C1H3O10  190^4  i007)0  100,00 


Bromkomensäure.  795 

Zerset7.ungen.  1.  Die  Sälire  schmilzt  beim  Erliilzen,  schwärzt 
sich,  entwickelt  viel  Salzsäiin'  und  gibt  zuletzt  ein  geringes  kryslal- 
lisches  Sublimat ,  uohl  von  Parakonicnsäure.  —  2.  Sie  wird  durch 
Salpetersäure  schnell  in  Salzsäure.  Kohlensäure,  HIausäure  uml  Oxal- 
säure zersetzt.  —  3.  Ihre  wässrige  Lösung  entwickelt  mit  Zink 
laugsam  WasserstofTgas  und  hält  dann  Salzsäure  und  Zinkoxyd. 

VerhiniUmiini.  Hi'irässi'ife  Cltlorlwmensihiie.  —  Obige,  farb- 
lose, glänzende,  lansie,  4seiiige  Säulen.  Sie  verlieren  bei  100^ 
12.47  l'roc.  (.\  \{.)  Wasser.  Sie  lösen  sich  leichter  als  die  Komen- 
säure  in  kaltem  und  heifsem  Wasser. 

Die  (■hlnrliomciisaiiien  Sähe  siiul  den  komeusauren  ähnlich, 
doch  leichter  in  Wasser  löslich. 

Einfach  chlorlionicnsaitres  Ainwnniak ,  Kali  und  Natron  kry- 
stallisirl  leicht.     Ilalbsaures  ist  nicht  darstellbar. 

Das  .\mmoniaksalz  gibt  mit  Chlorhaii/mn  und  Chlorcalciinn, 
je  nach  der  Concentration  verschieden  schnell  erscheinende,  \adel- 
büschel;  —  mit  /{i/fi'/sah  allmälig  einige  Krystalle;  —  und  mit 
Kuiiferritriol  sogleich  einen  krystallischen  Xiederschlag.  —  Die  halb- 
sauren Salze  dieser  Hasen  scheineu  alle  amorph  und  unlöslich  zu  sein. 

Die  Säure  färbt  üiXQ  Eisenoxyäsahe  tief  roth,  wie  die  Komen- 
säure. 

Silbcrsah.  —  a.  Halb.  —  Die  in  schwach  überschüssigem 
Ammoniak  gelöste  Säure  gibt  mit  Silberlösuns  gelbe  amorphe  Flocken, 
die  nach  dem  Trocknen  in  Aussehen,  Consistenz  und  Klebrigkeit  dem 
Thone  gleichen.  Das  bei  J()0°  getrocknete  Salz  hält  nli.Sö  rroc. 
Silber,  ist  also  C'-CIHAg-'O'^,  Es  lässt  beim  (Jlühen  an  der  Luft 
Silber  mit  etwas  Chlorsilber;  es  bleibt  beim  Kochen  mit  Salzsäure 
zum  Theil  unzersetzt.  Es  löst  sich  nicht  in  kochendem  Wasser,  aber 
in  Salpetersäure,  aus  welcher  sich,  wenn  sie  mit  dem  Salze  erhitzt 
wird,  CyaJisilber  ausscheidet. 

b.  Einfach.  —  Die  wanne  wässrige  Säure  fällt  aus  Silberlösung 
fedrige  Krystalle,  welche,  nach  dem  Waschen  mit  kaltem  W^asser, 
aus  kochendem  in  glänzenden  kurzen  Xadeln  an>chiefsen.  Dieselben 
verlieren  bei  100^  4,44  Fruc.  Wasser.   Sie  lassen  beim  (ilühen  Silber 

How. 


39,03 


und  Chlorsilber. 

Bei 

100 

°  getrocknet. 

12  C 

72                24,21 

Cl 

35,4              11,90 

2  H 

2                  0,67 

AgO 

116                39,01 

9  0 

72                 24,21 

C'-'ClH2.\gO 

10 

297,4            100,00 

Die  Chlorkomensäure  löst  sich  sehr  leicht  in  warmem   11 'm- 
geisl,    How. 

Sauersfoffbromhcni  C^n]r\\K)\ 

Bromkomensäure. 
Ci2BrIFOio  =  C'2HrIP0',ü''. 

BXMBY  How  (1851).    Jtm.  Pharm.  80,  85. 
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Bildung  (V,  788). 

Darstellung.  Die  farblose  Lösung  der  Komensäure  in  schwach 
übersciiüssiirem  Bronnvasser  setzt  nach  einigen  Stunden  glänzende 
Krystalle  ab,  die  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  aus  kochendem 
Wasser  umkrystallisirt  und  durch  Trocknen  bei  100°  vom  Krystall- 
wasser  befreit  werden. 


Säure  bei 

100° 

. 

How. 

12  C 

72 

30,64 

30,75 

Br 

80 

34,04 

34,15 

3  H 

3 

1,28 

1,49 

10  0 

80 

34,04 

33,61 

Ci2BrH30'o  235  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Die  Säure  wird  durch  Salpetersäure  in  Hydro- 
brom,  Kohlensäure,  Blausäure  und  Oxalsäure  zersetzt.  —  2.  Sie 
zersetzt  sich  mit  Zink  und  Wasser,  wie  die  Chlorkomensäure. 

Verbindungen.  Gewässerte  Bromkomensäure.  —  Oelige,  farb- 
lose, glänzende,  stark  lichtbrechende,  4seitige  Säulen,  Avelche  sich 
schwieriger  als  Chlorkomensäure  in  Wasser  lösen. 

Das  einfach  bromkomensäure  Ammoniak,  Kali  und  Natron 
(halbsaures  lässt  sich  nicht  erhalten)  ist  krystallisirbar ;  ersteres  in 
langen  Xadeln. 

Halbkomensanrer  Baryt  und  Kalk  sind  amorph,  unlöslich, 
einfachsaurer  sehr  leicht  löslich. 

Die  Lösung  der  Säure  in  schwach  überschüssigem  Ammoniak 
gibt  mit  Silberlösung  das  halbsanre  Silbersah  als  einen  gelben, 
nach  dem  Trocknen  thonartigen  Niederschlag,  und  die  in  warmem 
Wasser  gelöste  Säure  gibt  mit  Silberlösung  Flocken  von  einfach 
bromkomensaureni  Silberoxijd ,  welche  nach  dem  Waschen  mit 
kaltem  Wasser  und  Lösen  in  kochendem ,  in  glänzenden  kurzen  Säu- 
len anschiefsen,  welche,  bei  100°  getrocknet,  33,64 Proc.  Silberoxyd 
halten,  also  Ci-BrH2AgOio  sind. 

Die  Säure  löst  sich  in  heifsem  Weingeist  weniger ,  als  die  Chlor- 
komensäure.   How. 

Sauerstickstoffkern  C 12NH50  2. 

Komenaminsäure. 
C12NH508  =  Ci2\H502,06. 

Hbnrv  How  (1851).    Ann.  Pharm.  80,  91. 

Bildung  uxiA  Darstellung.  1.  Einfach  komensaures  Ammoniak,  im 
zugeschmolzenen  Rohr  auf  199°  erhitzt,  lässt  eine  kohlige  Masse, 
aus  welcher  Wasser  komcnaminsaures  Ammoniak  zieht,  dessen  Säure 
durch  Salzsäure  in  weifsen  Schuppen  gefällt  wird.  —  2.  Man  kocht 
wässrige  Komensäure  mit  überschüssigem  Ammoniak,  bis  aus  der 
sich  schwarzroth  färbenden  Flüssigkeit  fast  alles  Ammoniak  ausge- 
trieben ist,  sammelt  das  beim  Erkalten  sich  niedersetzende  graue, 
thonartig  zähe  Sediment  von  komensaurem  Ammoniak  mit  Farbstoff 
auf  dem  Filter,  löst  es  in  heifsem  Wasser ,  zersetzt  die  Lösung  durch 
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nicht  überschüssige  Salzsäure  und  reinigt  die  gefälMen  dunkelbraunen 
Schuppen  der  unreinen  Konienaniinsäure  durcli  öfteres  Krystallisircn 
aus    heifseni    Wasser    und    Meliandlung   mit    eisenfreier   Thierkolile. 

£isenlialti<:;e  wurde  die  Säure  |)ur|)uru  färheu. 

Die  Krystaile  werden  durch  Krhitzen  auf  100°  entwässert.    Ihre 
Lösung  rölhet  stark  Lackmus.       < 


Säure  bei 

1 OU^ 

gtrockuet. 

II  ow. 

12  C 

72 

46,15 

46,16 

\ 

14 

9,03 

9,17 

5  11 

5 

3,23 

3,39 

8  0 

64 

41,29 

41,28 

C'2.NH50S 

155 

100,00 

100,00 

[Bei  der  Foriii«!  C'2AdIP0',0'  würde  die  Säure  Ihasiscli  sciu ,  während 
sie  sicli ,  gleich  der  Koinensäure,  als  eine  2basische  verhält.] 

Die  Säure  wird  beim  Kochen  mit  Kali  in  Ammoniak  und  komen- 
saures  Kali  zersetzt, 

Verbindungen.  Gewässerte  Komenaminsäure.  —  Die  oben  er- 
wälinlen  Krys'talle,  farblose  glänzende  Tafeln,  bei  100°  18,81  Proc. 
(4  At.)  Wasser  verlierend,  sehr  wenig  in  kaltem  Wasser  löslich. 

Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Sahsüure  und  andern  starken 
Mineriilsäuren,  und  fällt  daraus  bei  nicht  ganz  Yollständigem  Xeu- 
trahsiren  mit  Ammoniak  als  komenaminsaures  Ammoniak  nieder. 

Die  Säure  bildet  mit  den  meisten  Basen  Italb-  und  einfach- 
saure  Sähe. 

Einfach  knnienannnsaures  Ammoniak.  —  Schiefst  aus  einem 
schwach  sauer  bleibenden  Gemisch  der  kochenden  Säure  mit  Ammo- 
niak beim  Krkalten,  und  aus  einem  alkalischen  beim  Abdampfen,  aber 
nicht  beim  Krkalten.  an.  Aus  feinen  \adeln  bestehende  kleine  Körner, 
Lackmus  röihend.  Sie  lösen  sich  kaum  in  kalieiii  Wasser,  krystal- 
lisircn jedoch  aus  kochendem  erst  nach  längerer  Zeit.  Ihre  mit  wenig 
Ammoniak  versetzte  wässrige  Lösung  zeigt  Farbenspiel  bei  reüectir- 
tem  Lichte. 

Krystaile. 

12  C  72 

2  N  28 

8  H  8 

8_0 64 

C<2i\HHNU»)08    172  lOOTiÖ  ^rÖ0,00 

Das  Kali-  und  das  Natron -Sah  krystallisirt  leicht  und  röthet 
Lackuius. 

h'nnienaniinsaurer  Baryt.  —  a.  Halb.  —  Heim  Mischen  des 
mit  Ammoniak  versetzten  Ammoniaksalzes  mit  Chlorbaryum  entsteht 
ein  schweres  weifses  Pulver,  welches  nach  dem  Trocknen  an  der 
Luft  ;},()8  Proc.  (1  At.)  Wasser  bei  100°  verliert  und  sich  selbst  in 
kochendem  Wasser  nicht  löst. 

b.  Einfach.  —  Die  Lösunc;  des  kryslüllisirten  Ammoniaksalzes 
gibt  mit  Chlorbaryum  Lackmus  röthende  Säulen.  Auch  beim  Hinstellen 
von  kohlensaurem  Baryt  mit  der  wässrigen  Säure  bildet  sich  je  nach  deren 
Menge  Salz  a  oder  Salz  b. 


How. 

41,86 

41,56 

16,28 

16,14 

4,65 

4,83 

37,21 

37,47 
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Salz 

a  bei  100°. 

tiow. 

Salz 

b  bei  100°. 

Eow. 

12  C 

72        23,36 

22,93 

12  C 

72        29,93 

30,20 

N 

14          4,54 

N 

14           5,82 

5  H 

5           1,63 

1,80 

6  H 

6           2,49 

2,88 

2  BaO 

153,2      49,70 

50,29 

BaO 

76,6     31,84 

31,02 

S  0 

64         20,77 

9  0 

72         29,92 

C»2AH3ßa20&+2Aq  308,2    100,00  Ci2NHeBaO«+2Aq  240,6   100,00 

Der  Ka/k  bildet  2  sehr  ähnliche  Salze. 

Das  Ammoniaksalz  gibt  mit  Bleizucker  einen  schweren  unlös- 
lichen Niederschlag. 

Die  in  Eisenoxydsahen  durch  die  Säure  bewirkte  tief  purpurne 
Färbung  wird  durch  wenig  Mineralsäure  gehoben ,  aber  durch  Wasser 
wieder  hervorgerufen. 

Das  krystaliisirte  Ammoniaksalz  fällt  Kupfervitriol  grau.  Das 
mit  Ammoniak  übersättigte  Ammoniaksalz  gibt  mit  Silber Vösiuig  einen 
gelben,  flockigen,  sich  rasch  schwärzenden  Niederschlag,  und  das 
krystaliisirte  einen  weifsen  gallertartigen,  sich  in  siedendem  Wasser 
theilweise  zersetzenden.  Die  Säure  löst  sich  in  kochendem  gewöhn- 
lichen Weingeist,  aber  kaum  in  kochendem  absoluten.    How. 

Stammkern   C^2Hio. 
Oel  C12H10. 

CouKRBE  (1838).     Jnn.  Chim.  Pliys.  69,  184;  auch  J.  pr.  Chem.  18,  165. 
Polycarbure  hydriqiie,  Couerbe. 

Bei  der  Destillation  des  Harzöls  (v,  495)  geht  nach  dem  dem 
Myle  ähnlichen  Oele  (v,  ;:'42)  und  dem  Like  (v,  495)  und  vor  dem 
Oele  Ci2H^  (v,  785)  das  Oel  C'-'H'o  über,  welches  0,7524  spec.  Ge- 
wicht hat,   bei  65  bis  70°  siedet  und  eine  Dampfdichte  von  2,637 

zeigt.      COLEKBE. 

Maafs.  Dampfdichte. 
12  C              72            87,80            C-Daiupf        12            4,9920 
10  H 10            12,20            H-Gas 10  0,6930 

C12H10  82  100,00  Oel-Dampf       2  5,6850  " 

1  2,8425 

Die,    nicht  mitgetheilte ,   Analyse   nähert   sich  mehr   der  Formel  C'^H". 

COUERBK. 

[Der  Siedpunct  von  C'^H'O,  nach  Gerhardts  Weise  (IV,  51)  berechnet, 
ist  =  65°.] 

Valerol. 

C12H1002  =  Ci2H",02. 

Gerhardt  u.  Cahoübs  (1841).    N.  Ann.  Chim,.  Phys.  1,  62. 
Gerhardt.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  275;  auch  Ann.  Pharm.  45,  29.    Ausz. 
Cvmpt.  rend.   14,  832;  auch  J.  pr.  Chem.  27,  124. 

Vorkommen.  Das  Baldriauöl,  durch  Destillation  der  Wurzel  von 
Valeriana  off.  mit  Wasser  gewonnen,  ist  ein  Gemisch  von  Valerol, 
Baldriansäure  (welche  sich  nach  Gerhardt  (v,  554)  erst  aus  dem 
Valerol  neben  etwas  Harz  erzeugt),  Borneen,  C^^H^^,  und  daraus 
sich  an  der  feuchten  Luft  allmälig  bildendem  ßorneol,  C^oH^^O^. 
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Darstellung.  Mail  deslillirt  das  Haldriauiil  rasch  oder  am  besten 
io  einem  Sirom  von  koljleiisaiirem  (ias ,  sammelt  den  zuk-izt,  nach 
dem  llikljiitiern  Horueen,  Horiieul  uud  Haldriaiisäure  übergelienden, 
Tlieil  desselben  Tür  sieb  auf,  erliiill  diesen  einige  Zeit  auf  200°, 
um  den  Rest  des  Horneens  zu  verdampfen ,  uud  erkältet  zum  Krystal- 

lisiren    durcb   lingebunir    mit   Lis.      ort    siod    zum    Erstarren   2  bis  3  ge- 
brochene Heclilicaiioüen  nüiliiji. 

Eigtnschafien.  Hei  ü^  uud  etwas  darüber  farblose  Säulen.  Diese 
werden  bei  20°  malt  und  undurciisiclitig:.  und  selimelzeu  zu  einem 
auf  Wasser  schwimnR-nden  Üele,  welches  nicht  nach  Baldrian,  son- 
dern schuach  nach  Heu  riecht  uud  neutral  ist. 

Gkhiiahdt. 
12  C  72  73,47  73,34 

10  H  10  10,20  10,32 

2  0  16  16,33  16,14 


C12H1U02  98  100,00  100,00 

Metamer  mit  Mesii)loxjd  (IV,  795). 

Zersetzungen.  1.  Das  Uel  wird  au  der  Li/ff  iheils  unter  Ent- 
wicklung von  Kuhlensäure  in  Baldriansäure  verwandelt,  theils  ver- 
harzt. —  2.  Es  verdickt  sich  mit  überschüssigem  Brom  zu  einem 
braunen  Pech.  —  3.  Es  bildet  mit  warmer  Salpetersäure  unter 
Entwicklung  salpetriger  Dämpfe  ein  gelbes  aufschwimmendes  Harz.  — 
4.  -Aus  seiner  bluirutheu  Lüsung  in  Vilrlülul  scheidet  Wasser  blofs 
eiuen  Thcil  des  üels  ab,  während  neben  Schwefelsäure  eine  gepaarte 
Schwefelsäure  gelöst  bleibt,  die  mit  Bleioxyd  ein  gummiartiges ,  in 
Wasser  lüsliches  Salz,  Sulforalerolale  de  Plomb,  bildet.  —  5.  Wäh- 
rend es  durch  kochende  Kalilauge  nicht  merklich  verändert  wird, 
bewirkt  jeder  Tropfen  des  auf  schmelzendes  KalUiydrat  gegossenen 
üels  unter  Entwicklung  von  Wasserstollgas  Erstarren  zu  einem  Ge- 
menge von  baldriansaurem  uud  kohlensaurem  Kali.  —  ci-H'"0-  +  6H0 

=  C'"H"^Ü»  +  2C0-  4-  Gll. 

Verbindungen.    Das  Valerol  löst  sicli  weuig  in   Wasser. 

Es  absorbirt  reichlich  A/timo/iiaki/as,  scheint  jedoch  keine  kry- 
stallische  Verbindung  damit  zu  bildeir. 

Es  löst  sich  leicht  in  Weingeist,  Aetlier  und  ßuchtiyen  Oelen. 
Gerhaküt. 

Sauerstoffkern  Om^Ol 

Guajaksäure. 
Ci2H«ü6  =  C'2H^02,Ov. 

HiGiiiNt.     J.  Chim.  med.  12,  355 

Thishkv.     J.  Pharm.  27,  381;  auch  Br.  Arch.  28,  55. 

Darstellung,  i.  Mau  zieht  geraspeUes  Guajakholz  mit  Weingeist  aus, 
desliiiirl  von  der  Tinclur  den  meisten  Weiuj^eist  ab,  macht  die  beim  Harze 
bleibende  braun« cifse  Hussijjl^eit  mit  Biltererde  zu  einem  Teig  an,  deslillirt 
Ihn  zur  Trockne,  wobei  aromati>ches  Wasser  übergeht,  versetzt  den  In  Wasser 
verlheiiten  Bucksland  durch  Schwefelsäure,  löst  die  dadurch  aus^^eschiedene 
weiTse  Substanz  in  Weingeist  und  erhält  bei  dessen  Abdampl'en  die  Säure  ia 
Nadeln.  Kighim.  —  2.  Man  löst  käufliches  Gunjakharz  in  der  nüthigen  Menge 
uarmea  Weingeisls,    deslillirt  vom  Filiraie  -^^^  ab,   fillrirl  nach  dem  trkalten 
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vom  abgesetzten  Harze  die  saure  gelbliche  Flüssigkeit  ab,  aeutralisirt  sie  mit 
Baryt  [\vozu?J,  dampft  sie  auf  die  Hiilfte  ab,  fällt  aus  ihr  deu  Baryt  durch 
Schwefelsäure,  deren  etwaiger  l'eberschuss  durch  Barytwasser  sorgfältig  zu 
entfernen  ist,  dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  zum  Syrup  ab  und  zieht  aus 
diesem  durch  öfteres  Schütteln  mit  Aether  die  Guajaksäure,  die  sich  beim 
Verduusteu  des  Aethers  in  Harz  hallenden  Warzen  absetzt,  die  mau  durch 
Sublimation  in  kleinen  Mengen  und  bei  sehr  gelinder  Hitze  (iu  Mohks  Appa- 
rat für  die  Benzoesäure)  reinigt.  Thikkry.  [Wird  sie  dadurch  nicht  zu  Gua- 
jacen  ?] 

Weifse  glänzende  Nadeln,  viel  leichter  in  Wasser,  als  Benzoesäure  und 
Zimmtsäure,  und  auch  in  Weingeist  und  Aether  löslich.     Thierry. 

Nach  Dkvili.f/s  (^Compl.  rend.  19,  137)  Analyse  der  von  Thikrry  er- 
halteuen  Guajaksäure  ist  sie  =  C'^II^O",  und  sie  zerfällt  bei  der  Sublimation 
in  Guajacen  (V,  495)  uud  Kohlensäure.     C'^H^O^  =  C'H^'O^ -f  2C02. 

Nach  Franz  Jahn  {N.  Br.  Arch.  23,  279;  33,  256)  ist  die,  im  Gua- 
jakholz  sehr  wenig,  im  Guajakharz  etwas  mehr  betragende  Säure  keine  eigen- 
thümliche,  sondern  Benzoesäure.  Aber  die  mit  der  unreinen  Säure  aus  Gua- 
jak  augestellteu  Versuche  über  ihre  Reactiouen  sind  nicht  entscheidend,  zumal 
eine  Elementaraualyse  fehlt. 

Sauerstolfkern  C^SHeO'». 

Pyrogallsäure. 
C12H606  =  C12H60S02. 

Scheele  (1786).     Opusc.  2,  226. 

Deykux.     J.  Fht/s.  42  ,  401. 

Bekzelius.     Jim.  Chim.  94,  303. 

Bracoxnot.    Ann.  Chim.  Phi/s.  46,  206;    auch  Ann.   Pharm.   1,    26;   auch 

N.  Tr.  24,  1,  234. 
Pelouze.     Ann.  Chim.  Phys    54,  378;   auch   J.  Chim.  med.    10,   276;    auch 

Pogg.  36,  46;  auch  J.  pr.  Chem.  2,  316. 
Stkxhoi-.se.     Ann.  Pharm.  45,  1;  auch  Mem.  chem.  Soc.  Lond.  1,  127;  auch 

Phil.  Mag.  J.  22,  279. 

Brenzgallussäure ,  sublimirte  Gallussäure ,  Acide  pi/rogallique.  —  An- 
fangs für  durch  Sublimation  gereinigte  Gallussäure  gehalten,  bis  Braco.vnot 
und  Telouze  die  wesentliche   Verschiedenheit  darthateu. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Destillation  der  Gallussänre  und  des 
Gerbstoffs, 

Darstellung.    1.    Man  sublimirt  Gallussäure  bei  gelinder  Wärme. 

BerZELILS.  Die  Gallussäure  oder  der  Gerbstoff  dürfen  nicht  über  220°  er- 
hitzt werden  ,  damit  nicht  vorzüglich  Metagallussäure  entstehe.  Dahier  am 
besten  in  einer  halb  gefüllten  Glasretorte,  im  Oelbade  mit  dem  Thermometer. 
Pelouze.     100  Th.  Gallussäure  geben  11.7  Th.  Pyrogallsäure.    Braconnot. — 

2.  3ian  erschöpft  fein  gepulverte  Galläpfel  mit  kaltem  Wasser,  dampft 
das  Infus  ab,  breitet  das  völlig  getrocknete,  gut  gepulverte  Extract 
(nach  -MoHRS  Verfahren  bei  der  Beiizoesäurebereituiig)  in  einer  3  bis 
4  Zoll  tiefen  und  18  Zoll  weiten  gusseisernen  Pfanne  gleichförmig 
Va  Zoll  hoch  aus  (gegen  1  Pfund),  klebt  mit  kleinen  Nadelstichen 
versehenes  Fliefspapier  darüber,  bindet  darauf  einen  12  bis  18  Zoll 
hohen  Papierhut  fest  mit  Bindfaden  und  erhitzt  die  Pfanne  12  Stun- 
den  lang  im  Sandbade  oder  besser  im  Metallbade  möglichst  genau 

auf  205°  und  zuletzt  etwas  stärker.  Das  Fliefspapier  hält  das  meiste 
Brenzöl  zurück,  so  dass  100  Th.  Extract  59  Th.  farblose  uud  5,4  Th.  schwach 
gefärbte  Blätter  und  Aadelu  liefern ;  bei  minder  sorgfältiger  Erhitzung  erhält 
man    nur   die    Hälfte.    Die   gefärbten   Krystalle   werden   nochmals    sublimirt. 
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Stemioise.  —  3.  Man  erliKzt  (lalliipMpulvcr  boliutsam  in  einer  (ilas- 
retorle,  bis  sich  die  Säure  siibiiiiiiri  liat  und  I5renzül  iibergclicn  ^viil. 
Deveix. 

Eigenschaften.  Wcifse ,  per]|iiäiizende ,  dünne,  oft  dentritische 
lUätlcr  uiHJ  Nadeln.  Behzeiiis.  Peloize.  Schmilzt  bei  11")^  ohne 
W  as>erYcrlust  (zu  einem  laiblosen  Oel,  beim  Krivalteii  straiilig  jre- 
stehend.  Gm.)  und  l<oclit  bei  21(1°  mit  farblosem,  sdiwach  sleciiend 
ricclieiiden  Dampfe.  Pei.kize.  Schniecl<t  bi((er,  I}ekzelils,  frisch 
und  biiter.  Hrmonnot,  so  bitler  uie  Salicin,  Ste.nhoise.  Kothet 
niclit    Lacl^mus.    Hekzei.hs,    SiENnoLSE,    l;aum    nierivlich,    Pelolze, 

SCinvacIl  ,  ÜKACOWOT.  Diese  Röthung  tritt  nur  ein,  wenn  die  Säure  bei 
zu  siarki-r  lliize  .suhliinirt  iiud  diulurrli  mit  einer  flücl)ti<;en  Saure  verunrei- 
nigt wurde,  stenhou-se.     Jh  trocixncm  Zustande  hifiheständig, 

Sublliiilrt.  Bkhzki.ivs.    Pei.ouzk.     Mllder.    Stenhousk. 

12  C  72  57,14  .•>6,64  57,48  57,18  57,60 

6  H  6  4,77  5  00  4,83  4,77  4.78 

6  0 48  38,09  38,36 37,69 38,05 37,62 

C'-'H^O«        126  100,00  r00,0Ö  100,00  100,00  100,00 

Mri.DKRs  (J.  pr.  Chem.  48,  91)  Säure  war  durch  Erhitzen  des  Gerb- 
stoffs auf  250^  erhalten. 

Camtbkli.  u.  Stknhoisk  ziehen  die   Formel  C^H'O*  vor. 

Zerseiziinffen.  1.  Die  Säure  Verdampft  bei  gelindem  Erhitzen 
an  der  Luft  gröfslenlheils  uuzersetzt.  einen  unbedeuienden  kohligen 
l'eberzug  lassend,  (jm.  Sie  Avird  bei  öfterem  Siiblimiren  gröfslen- 
lheils zerstört  unter  Hiicklassuiig  von  einer  dem  (jerbstolf  ähnlichen 
.Materie  [.Metagallsäure  ?J  und  von  Kohle.  Bracon.not.  Sie  schwärzt 
sich  stark  bei  250°,  entwickelt  Wasser  und  lässt  .Metagallsäure. 
Pei.oize.  —  2.  Sie  verbrennt  bei  raschem  Erhitzen  an  der  Luft  mit 
rother  Flamme,  ohne  Kohle  zu  lassen.  Gm.  —  3.  In  Wasser  gelöst 
oder  damit  befeuchtet  bildet  sie  an  der  Luft  in  uenigen  Stunden 
eine  braune  moderartige  Materie.  Gm.,  Bkaconnot.  Die  Lösung  lässt 
bei  freiwilligem  Verdunsten  keine  Krystalle  mehr,  sondern  ein  röth- 

liches  Gummi.    StemkUSE.    Dient  zum  Dunktilärbi-n  der  Haare.  WhimerCäc- 

pert.  83,  82).  —  4.  Die  Säure  bildet  mit  wässrigen  Alkalien,  Avenn 
das  Sauerstolfsas  nicht  auf  das  Sorgfälligste  abgehalten  wird,  nnter 
.Absorption  desselben  Lösun;:en  von  verschiedener,  je  nach  der  .\rt 
und  Menge  des  Alkalis  wechselnder  Färbung,  die  zuletzt  unter  Bil- 
duim  einer  luoderariigen  Materie   und  vielleicht  auch  von  Essigsäure 

in  Braun  übergeht.  —  126  Th.  fl  At.)  Säure,  mit  .\mrnoniak  versetzt, 
absorbiren  48  Jh.  (ü  At.)  SauerMulT  und  bilden  eine  braun«-  Flüssigkeit,  aus 
welcher  Salzsäure,  ohne  alle  tiasHuiwicklung ,  nio(l<rartii;e  Flocken  fallt.  Üö- 
BKKKiNKH  {^Gilh.  72,  203;  74,  410).  —  Die  iiiii  Kalilau;;e  gebildete,  sich  voQ 
oben  nach  unten  bräunende  Lösung  lässt  beim  Verdunsten  im  Vacuum  ein 
leicht  iu  Wasser  lösliches  schwarzes  (iummi ,  ohne  Kristalle,  welches  mit 
verdtinnter  Scliwefelsäure  Kohlensäure  und  Essigsäure  entwickelt,  und  bei 
gröfserer  Couceutraiion  einige  schwarze  Flocken  absetzt,  die  sich  beim  W  aschen 
mit  kaltem  Wasser  gleich  wieder  lösen.  Stk.mioi.sk.  —  Die  Färbungen  sind: 
Bei  wenig  Avnnoniak :  gelb,  bei  viel:  rothbrann.  Hei  wenig  AV//i;  rothbraun, 
dann  braun;  bei  >iel:  schwärzlich  violett,  dann  dunkelbraun.  \W\  \venlg 
Baryt^asser  oder  ^/ro/i/iV/Hw asser :  rothgelb;  liel  viel:  violett,  dann  braun 
mit  braunen  Flocken.  Bei  viel  /i<j/Aw asser:  violett,  dano  schnell  purpurn, 
Gmelin,  Chemie.    B.  V.  Org.  Chem.  II.  51 
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zulelzt  brauu  mit  braunen  Flocken;  dies  zeigt  sich  sogar  bei  völlig  abgehal- 
tener Luft,  nur  minder  lebhaft,  weil  das  Kalkwasser  Luft  absorbirt  hält, 
daher  sich  bei  melirmaligem  Zulassen  von  wenig  frischer  Luft  die  3  Färbungen 
wiederholen,  wodurch  das  Brauu  immer  dunkler  wird.    Gm. 

5.  Chlor  gas,  durch  die  wässrige  Säure  geleitet,  färbt  sie  unter 
Salzsäurebildung  hyacinthroth.    Stenholse. 

6.  Die  Säure  löst  sich  in  rauchender  Salpetersäure  unter  leb- 
haftem Zischen  und  Erhitzung  zu  einer  dunkelgelbeu  Flüssigkeit,  die 
durch  Ammoniak  braun  wird.    Gm. 

7.  Yitriolöl  zersetzt  und  färbt  die  Säure  nicht  bei  schwachem 
Erwärmen.  Braconnot.  Die  Lösung  färbt  sich  in  der  Hitze  unter 
Entwicklung  schwefliger  Säure  braunschwarz  und  entfärbt  sich  dann 
bei  Wasserzusatz  unter  Fällung  kohliger  Flocken.  Gm.  Verdünnte 
Schwefelsäure  bewirkt  [in  der  Hitze?]  erst  Röthung,  dann  Schwär- 
zung. Stenholse.  —  8.  Die  Säure  fällt  das  Gold  und  Silber  aus  ihren 
Lösungen  sogleich  metallisch.   Gm.,  Br.^connot,  Stenholse.   Sie  reducirt 

die  Platinsalze  zu  Metall.  Stenholse.  Sie  gibt  mit  Zweifachchlorplatin  ein 
dunkelbraunes  Gemisch,  aus  dem  allmälig  eine  braune  durchsichtige  dickliche 

Masse  niederfällt.  Gm.  Sie  reducirt  aus  salpetersaurem  (hiecksilber- 
oxydid  sogleich  alles  Quecksilber.  Br.vconnot.  —  sie  gibt  mit  salpeter- 
saurem Qiiecksilberoxyd  einen  braunen,  dicken,  nicht  metallischen  A'ieder- 
schlag,  und  mit  Aetzsublimat  eine  weifse  Trübung,  wohl  von  Kalomel.   Gm. — 

Sie  reducirt  schwefelsaures  Eisenoxyd  sogleich  zu  schwefelsaurem 

Oxydul.  Die  dunkelbraune  Flüssigkeit  lässt  bei  freiwilligem  Verdunsten 
Krystalle  von  Eisenvitriol,  mit  dunkelbrauner  Materie  gemengt.  Weingeist 
zieht  hieraus  kein  Eisen,  sondern  ein  sauer  und  herb  schmeckendes  Gemisch 
von  Schwefelsäure  und,  den  Leim  reichlich  fällendem,  Gerbstoff.  Braconnot. 
Durch  wässriges  Mischen  des  schwefelsauren  Eisenoxyds  mit  Pyrogallsäure 
erhält  man  unter  Reduction  des  Oxyds  zu  Oxydul,  aber  ohne  Kohlensäure- 
bildung eine  schön  rothe  klare  Flüssigkeit.     Stenhouse. 

9.  Sie  macht  wässriges  doppelt  chromsaures  Kali  sogleich  gelb- 
braun, dann  dunkelbraun,  zuletzt  fast  undurchsichtig,  aber  ohne 
Fällung.    Stenholse. 

Verbindungen.  Die  Säurc  lüst  sich  in  2,25  Th.  Wasser  von  13° 
zu  einer  anfangs  farblosen,  aber  sich  schnell  bräunenden  Flüssigkeit. 
Braconnot.  Leicht  löshch.  Berzelils,  Pelolze,  Stenholse.  Die  frische 
Lösung  lässt  beim  Verdunsten  im  Vacuum  silberglänzende  A'adeln  der 
wasserfreien  Säure.    Stenholse. 

Die  Säure  löst  sich  in  kaltem  rauchenden  VitrioVöl  zu  einer 
dicken  Flüssigkeit  von  unveränderter  Farbe.  Gm. 

Die  Pyrogallsäure  vermag  als  schwache  Säure  die  Kohlensäure 
nur  vom  Ammoniak,  Kali  und  Natron,  nicht  von  den  erdigen  Alka- 
lien abzuscheiden,  und  sie  wird  in  ihren  Verbindungen  mit  den  Al- 
kalien an  der  Luft  zerstört;  dagegen  bildet  sie  mit  schweren  Metall- 
oxyden, von  denen  sie  mehrere  den  nicht  zu  sauren  Lösungen  in 
stärkeren  Säuren  entzieht,  luftbeständigere  unlösliche  Verbindungen. 

Pyrogallsaures  Ammoniak.  —  Die  in  wenig  Wasser  gelöste 
Säure,  mit  festem  kohlensauren  Ammoniak  im  Vacuum  über  Vitriolöl 
von  Wasser  und  überschüssigem  kohlensauren  Ammoniak  befreit, 
lässt   ein  trocknes   gelbes   oder  graues  Salz,   welches  an   der  Luft 

braun  oder  grün  wird.  Berzelils.  Die  mit  Ammoniak  übersetzte  Säure 
verliert  im  Vacuum  sämmtliches  Ammoniak.    Stenhouse. 
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Mit  Kali  oder  Natron  bildet  die  Säure  bei  abgehaltener  Luft 
farblose  sehr  lüsliche  Salze;  das  Kalisalz  bildet  rhouibische  Tafeln. 
Sie  trübt  iiielil  das  lianjt-  und  Stronthm-\i'A-^<<^ix.     I'ki.oi  ze. 

PtlioijaUsauic  Mauncrdc.  —  Die  Losung  des  Alaunerdehydrats 
in  der  wüssrigen  Saure  ist  krystaliisirbar,  schmeckt  sehr  herb,  rüihet 
Lackmus  stärker  als  die  Saure  für  sich,  trübt  sich  bei  jedesmaligem 
Lrhitzen  und  klärt  sich  bei  jedesmaligem  Erkälten,  und  fällt  reich- 
lich den  Leim.     Hkacunnot. 

Die  Säure  färbt  mit  essi-jsaurem  Ammoniak  versetztes  Chlortilan  gelb 
und  fäUi  es  dann  bräunlich.  —  Sie  färbt  und  fällt  sjiäter  essigsaures  i'ran- 
uxyd  rotlibraun.  —  Sie  verändert  nicht  das  reiue  oder  das  mit  essigsaurem 
Ammoniak  versetzte:  Anderthalbvhlurchrum ,  schwefelsaure  Maiifianoxydul, 
schw  efelsaure  Zinkuxyd,  schwefelsaure  Eisenuxydul,  Kobaltuxydul  oder  Nickel- 
oxydul.    Gm. 

Uie  Säure  fällt  den  Brechweinstein  weifs,  färbt  das  Salpetersäure  Wis- 
muthuxyd  gelb,  uud  gibt  bald  eiueu  dicken  braungelbeu  Mederschlag,  und 
erzeugt  mit  salzsaurem  Ziiniuxydul  reichliche  weifse  Flocken  ,    G.vi. 

Pyrugallsaures  Bleioxi/d.  —  a.  Sechstel.  —  Durch  Digestion 
von  Salz  b  mit  starkem  Ammoniak.     Berzei.ils. 

b.  Halb.  —  Der  durch  Mischen  des  in  warmem  Wasser  gelösten 
pyrogallsauren  Ammoniaks  mit  kochendem  salpetersauren  Bleioxyd 
erhaltene  .Niederschlag,  bei  abgehaltener  Luft  gewaschen  und  ge- 
trocknet, ist  ein  grauweifses  Krystalipuiver,  "welches  sich  an  der 
Luft  in  einigen  Tagen  bräunt.     Bekzelils. 

Salz  a.  Behzelius.                      Salz  b.             Berzelius. 

C'2H606        126  15,79                             0^^606       126        36,0 

6  Pbü 672        84,21         84,08        2  FbO 224 64,0        63,5 

6Pbü,C'^H606     798  100,00                       2PbÖ,C'2H«06  350       100,0                   ' 

Das  von  Pkloi/.k  erhaltene  Bleisalz  zeigte  eine  dem  Salze  b  entsprechende 
Zusammensetzung. 

C.  Zireitll  ittel.  —  Die  Säure  fällt  das  essigsaure,  und  bei  Zusatz  von 
essigsaurem    .Auiniuuiak,    auch    das    salpetersaure    Bleioxyd.     Gm.       Der    auS 

Uberschüs.-igem  HIeizucker  durch  die  wässrige  Säure  kalt  erhaltene 
Mederschlag,  bei  möglichst  abgehallciRT  Luft  schnell  gewaschen, 
zwischen  J'apier  ausgepresst  und  im  Vacuum  getrocknet,  ist  Aveifs, 
mit  einem  Stich  ins  Gelbe.  Stemiolse. 


Bei  100°. 

Stemiouse, 

24  C 

144 

24,49 

24,51 

12  H 

12 

2,04 

2,28 

12  0 

90 

16,33 

16,03 

3  PbO 

336 

57,14 

57,18 

3PbO,2C'2H606  588  100,00  100,00 

Nach  Stkxhoi-sk  =  PbO,C*'H'0». 

Pijroffall.'iaures  Eisenoxijdoxijdul.  —  Die  Säure  färbt  Eisen- 
vitriol (wofern  er  etwas  Oxydsalz  hält,  (im.)  blauschwarz,  BRAroNvoT, 
tief  blau,  ohne  Fällun»,  Stemiolse.  —  Sie  färbt  essigsaures  Eisen- 
oxyd oder  mit  essiL'saurem  Anunoiiiak  versetztes  salzsaures  violett- 
schwarz, später  mit  blauschwarzem  .Niederschlag;  bei  übersciiüssigem 
Kisensalze  geht  die  violeltschwarze  Färbung  allmälig  in  Hrauncrün, 
dann  in  Braun  über.  Die  violeltschwarze  Färbung  des  salzsauren 
Eisenoxyds  durch  die  Säure  geht  augenblicklich  in  Dunkeltrelbroth 
über.  (J>f. ;   von  \VAtKE\RODER  (,v.  Br.  .'trch.  27,  274)   bestätigt.    Mit 
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sehr  wenig  schwefelsaurem  Eisenoxyd  jedoch  gibt  die  Säure  eine 
dauerhafte  biauschwarze  Färbung,  weil  dann  nicht  alle  Pyrogallsäure 
zersetzt  wird.  Hkaconnot.  Mit  einem  Alkali  versetzte  Pyrogallsäure 
färbt  und  fällt  Eisenoxydsalze  satt  blau.    Pelolze. 

PißrnfjaUsmtres  Knpfcroxyd.  —  Die  Säure  fällt  aus  essig- 
saurem Kupferoxyd,  oder  aus  mit  essigsaurem  Ammoniak  versetztem 
Kupfervitriol  (nicht  aus  diesem  für  sich)  reichliche  braune  Flocken.  Gm. 
Der  dunkelbraune  Niederschlag  schwärzt  sich  schnell ;  er  löst  sich 
beim  Auswaschen  gröfstentheils  im  Wasser  zu  einer  farblosen  Flüs- 
sigkeit, welche  in  einigen  .Minuten  dunkelbraun  wird  und  eine  neue 
Materie  absetzt.     Stenuolse. 

Die  Säure  löst  sich  in  Weingeist  und  A etiler.  Braconnot, 
Pelolze.    In  Weingeist  jedoch  weniger,  als  in  Wasser.    Stenholse. 

Sie  fällt  nicht  den  Thierleim. 

Akoüitsäure. 
C12H6012  =  Ci2H60^08. 

Peschikr  (1820).     N.  rr.  5,  1 ,  93;  8,  1 ,  266. 
L.  A.  Büchner.     Reperl.  63,  145. 
Cbasso.     Ann.  Phartyi.  34 ,  56. 

Baup.    N.  Ann.  Chim.  Plu/s.   30,   312 3   auch    Ann.  Pharm.   77,  293;    Ausz. 
J.  pr.  Chem.  52,  52. 

Acide  aconilique ,  neide  citridique  von  Baup. 

Vorkommen.  In  Aconitum- ^nea.,  wie  in  Ac.  NapeUus ,  Peschier;  in 
Equisetum  fluviatile ,  Baup.  Bestätigt  sich  diese  Angabe  von  Baup,  so  Ist 
diejenige  Maleinsäure  (IV,  510),  welche  Bracoxxot  und  Rkgnault  aus  Equi- 
seten  erhielten,  als  Akonilsäure  zu  betrachten.  Die  gleiche  procentische  Zu- 
sammensetzung beider  Säuren  macht  ihre  Verwechslung  mögHch;  aber  vor- 
züglich das  V'erhalten  in  der  Hitze  unterscheidet  sie. 

Bildung.     Bei   kürzerem  Erhitzen   der  Citronsäure.     Dahlström 

(J.  ;;;•.  Chem.  14,  355),   CrassO,  BalP. 

Darstellung.      1.      Aus  Aconitum    Napellus.      Mail  wäscht    den    Sich 

aus  dem  Extracte  des  Krauts  absetzenden  schmutzig  weifsen,  kör- 
nigen akonitsauren  Kalk  mit  Wasser  und  Weingeist,  löst  ihn  in 
etwas  Salpetersäure  haltendem  Wasser,  fällt  das  Filtrat  durch  Blei- 
zucker, zersetzt  den  gut  gewaschenen  und  in  Wasser  vertheilten 
Niederschlag  durch  Hydrolhion,  dampft  das  wasserhelle  Filtrat  im 
Wasserbade  ab ,  löst  die  bleibende  weifse  Krystallmasse  in  Aether, 
filtrirt  die  Säurelösuug  vom  beigemengt  gewesenen  akonitsauren  und 
wenig  phosphorsauren  Kalk  ab  (aus  welchem  FilterrUckstand  sich 
nach  ähnliciiem  Verfahren  mit  Bleizucker  noch  mehr  reine  Säure 
erhalten  lässtj,  lässt  die  ätherische  Lösung  verdunsten,  löst  die 
bleibende  Säure  in  Wasser,  und  erhält  sie  hieraus  durch  Verdunsten 
im  Vacuum  in  Krystallrinden,  die  man  vor  dem  Trocknen  durch 
Waschen  mit  wenig  Wasser  von  der  auhäugendcn  gelblichen  Mutter- 
lauge befreit.    Blchner. 

2.  Aus  Equisetum  fluviatile.  Man  giefst  den  ausgepressteu  Saft 
vom  grünen  Bodensatz  ab,  fällt  ihn  durch  Bleizucker,  zersetzt  den 
starken  grauen  Niederschlag,  nach  dem  Auswaschen  durch  verdünnte 
Schwefelsäure,  versetzt,  zur  Abscheidung  des  Gerbstoffs,  mit  Tliier- 
lehü,  sättigt  das  Filtrat  mit  kohlensaurem  Kalk,  dampft  die  Lösung 
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zum  Synip  ab,  Avcklicr  in  der  Ruhe  sauren  apfelsauren  Kalk  absetzt, 
fallt  die  hiervon  ^elrennte  Flüssi.Lrkeit  durch  HIei/ucker,  zersetzt  den 
trewaseheneu  blassizraueu  Meilerscliiaii  durch  Sch\vefel>iiure,  dampft 
das  Kiltrat  bcinitsam  ab,  und  erliiill  beim  llinslelien  briiuniiche  Rin- 
den, die  durch  wiederholtes  Krysiallisiren ,  iiehandluug  mit  Kohle 
und  Lösen  in  Aether  gereiui^;t  werden.   Hau*. 

3.  ^iis  Citrousiinrr.  Man  Schmelzt  die  Säure,  bis  sich  ein  brenz- 
licher  (ieruch  einstelli  und  eine  nach  dem  Krkalten  glasartige  Masse 
bleibt.  LiEhic  {.tun.  nann.  '20,  n\).  Man  schmelzt  die  entwässerte 
Säure  bei  15j^,  oder  die  L'fach  irewässerle  bis  zur  braunftelben 
Färbunsr.  W'AcKKMjoitER.  —  Man  erhitzt  (S5  (Jrarnm)  Citronsäure  in 
einer  Retorte  so  rasch,  als  es  ihr  Aufschäumen  erlaubt,  bis  Wasser, 
dann  Aceton  mit  Kohlenoxydiras  entwickelt  sind,  und  im  Rctorten- 
lialse  abzuiliifsen  anfangen,  dampl't  die  Lösung  des  erkalteten  Rück- 
stands in  wenig  Wasser  bis  zur  Salzhaut  ab,  zieht  die  beim  Krkalten 
erstarrte  Masse  mit  Aether  aus,  liltrirt  von  der  gröfstentheils  unzer- 
setzt  gebliebenen  Citronsäure  ab,  löst  die  beim  Verdunsten  des  Aethers 
bleibende,  noch  etwas  Citronsäure  haltende  Akonitsäure  in  5  Th. 
absolutem  \Veinü:eist .  sättigt  die  Lösiinir  mit  trockuem  salzsauren 
(ias,  welches  blofs  die  Akonitsäure  in  einen  Ester  verwandelt,  fällt 
diesen  durch  Wasser  als  ein  schweres  Oel ,  zersetzt  ihn  nach  der 
Scheidung  vom  wässriaen  (iemisch  durch  weingeistiges  Kali,  fällt 
das  so  erhaltene  akonitsäure  Kali  nach  dem  Lösen  in  Wasser  durch 
Kleizucker,  zersetzt  den  gut  gewaschenen  Rleiniederschlag  durch 
Ilydrothion,  und  dampft  das  Fillrat  zum  Syrup  ab,  welcher  krystal- 
lisch  erstarrt.   Crasso. 

Die  Säure  ist,  je  nach  Ihrer  Darstellung,  mit  (1),  (2)  und  (3)  unter- 
schieden. 

Eigenschaften.  (1)  welfse  Kryslallrinden  und  Warzen,  aus  zarten 
.\adeln  bestehend.  Richner.  (1  ,  2  u.  3)  aus  heifsem  Wasser:  weifse 
warzi-ie  Rinden,  und  bei  sehr  langsamem  Krystallisircn  durchsichtige 
4seiiige  Rlältcr.  Haip.  (3)  weifse  W^arzen  und  Rinden,  ohne  Zer- 
setzung schmelzend.  Crasso.  (1)  geruchlos,  angenehm  sauer,  der 
Citronsäure  ähnlich,  luftbeständig.    Rituner. 

Krystalle.  Buchnkh,  bei  120°.  Crasso. 

12  C  72  41,38  41,43  41,56 

G  II  6  3,)5  3,62  3,81 

12  0 96 55,17 54,95 54,63 

C'-ll^O'-  174~        100,00  100,00  100,00 

D.AHi,.sTR(iM  (Hepert.  63,  145)  erkannte  zuerst  durch  die  Analyse  die 
Meiaiiierit'  dieser  Saure  mit  Maleinsäure  und   Fumarsäure. 

Zersetzungen.  1.  l)ieSäure(l).  in  eiiRT  Retorte  r/7//7;7,  bräunt 
sich  bei  131)^  schmilzt  bei  140°  mit  rotlibrauner  Farbe,  kocht  bei 
11)0^  und  liefert  in  weifsen  \ebeln  erst  ein  blassgelbes  wässriges 
Destillat,  weiches  viclf  feine  Säulen,  wahrscheinlich  von  Maleinsäure, 
absetzt  (da  der  mit  lileiziicker  erhaltene  flockige  Mederschlag  bald 
glänzend  krystaliisch  wird,  und  sich  viel  leichter  in  Wasser  löst, 
als  akonitsaures  Mleioxyd),  und  dann  braune,  brenzlich  riechende 
und  scharf  schmeckende  Oeltropfen.  Der  Retortenriickstand  ist  eine 
roihbraune  zähe  zerlliefsliche  Masse,  deren  bittere  wä.ssrigc  Lösung 
beim  Abdampfen  keine  Krystalle  gibt.   Blciiner.  —  Säure  (.3)  liefert, 
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über  den  Schmelzpimct  erlützt,  Kohlensäure  mit  etwas  Wasser,  dann 
ein  schweres,  sehr  saures,  beim  Erkalten  krystallisch  erstarrendes 
Oel  von  Itakonsäiire  (v,  505),  die  mit  wenig  Citrakonsäure  (v,  499) 
gemisdit  ist  (C'21Igoi2  =  C^ohgos -i- 2C02)  und  lässt  ein  schwarzes 
Pech,  welches  bei  stärkerer  Hitze  in  Brenzol  und  aufgeblähte  Kohle 
zerfällt.  Crasso.  —  Säure  (1,  2  oder  3)  schmilzt  bei  allmälig  stei- 
gender Hitze  unter  Bräunung  und  sauren  Dämpfen,  und  lässt  auf- 
geblähte Kohle.    Balt. 

Verbindiniffen.  (1)  löst  sich  Sehr  leicht  in  kaltem  oder  heifsem 
Wasser.  Büchner.  (2)  löst  sich  in  3  Th.  Wasser  von  15°,  in  weniger 
heifsem.  Baip.  (3)  löst  sich  leicht.  Crasso.  Die  Lösung  ist  beim 
Verdunsten  sehr  zum  Auswittern  geneigt.    Büchner,  Baup. 

Akonitsmo-es  Ammoniak.  —-  a.  Drittel.  —  Bei  Säure  (2)  nicht 

krystallisirbar.  Baip.  —  Mit  Ammoniak  übersättigte  Säure  (1)  lässt  beim 
Verdunsten  im  Vacuum  [unter  Ammoniakverlust?]  eine  klare  zähe,  aber  Lack- 
mus r5ll)ende  Masse.    Büchner, 

b.  Halb.  —  Zu  Warzen  vereinigte  Nadeln ,  angenehm  salzig  und 
säuerlich  schmeckend.  Büchner.  —  Das  Gemisch  von  1  Th.  durch 
Ammoniak  neutralisirter  Säure  (2)  mit  1  Th.  freier  liefert  bei  sehr 
gelindem  Abdampfen  aus  mikroskopischen  iVadeln  bestehende  Rinden, 
erst  auf  Fiiefspapier ,  unter  einer  i^euchten  Glocke,  dann  an  der  Luft 
zu  trocknen.  Das  Salz  löst  sich  leichter  in  Wasser,  als  das  Salz  c, 
zerfällt  jedoch  nach  der  Lösung  sogleich  in  pulverig  niederfallendes 
Salz  c  und  gelöst  bleibendes  Salz  a  und  b.  Es  hält  12,53  Ammo- 
niak.  Baip. 

c.  Einfach.  —  Man  neutralisirt  1  Th.  Säure  mit  Ammoniak, 
und  fügt  dazu  noch  2  Th.  Säure.  Warzen  und  bei  langsamem  Kry- 
stallisiren  durchsichtige  Blätter.  Löst  sich  in  6V2  Th.  Wasser  von 
15°  und  in  weniger  heifsem.  Hält  8,84  Proc.  Ammoniak.  Balp. 
Also  Ci2HHNH'0  012. 

Akonitsaures  Kali.  —  a.  Drittel.  —  Gummiartig,  nicht  unan- 
genehm salzig  schmeckend,  neutral,  feucht  werdend.    Büchner. 

b.  Halb.  —  Man  lässt  die  Lösung  von  Salz  a,  mit  nur  so  viel 
Säure  versetzt,  dass  ein  Theil  von  Salz  a  unverändert  bleibt,  kry- 
stallisiren,  wobei  man  die  Salz  a  haltende  Mutterlauge  immer  wieder 

mit  etwas  Säure  versetzt.  Neutralisirt  man  1  Th.  Säure  mit  Kali  ,  fügt 
Doch  1  Th.  Säure  hinzu  und  dampft  zum  Kryslallisiren  ab,  so  erhält  man 
zuerst  säurereichere  Krystalle,  als  Salz  b,  dann  aus  der  Mutterlauge  das  Salz  b. 

—  Durchsichtige  luftbeständige  4seilige  Tafeln  oder  sehr  platte  Säu- 
len, 29,16  Proc.  Kali  haltend.  Da  Baup  den  Wassergehalt  nicht  bestimmt 
hat,  so  ist  Seiner  Annahme,  dass  es  KO,2C''H03,2HO  sei,  nichl  ohne  Weiteres 
beizupflichten.  Dasselbe  gilt  von  den  übrigen  halb  akonitsauren  Salzen,  in 
welchen  allen  Er  M0,2C''HÖ3  + 2B0 ,  also  3  Basis  auf  2  Säure  (C'^HßO'^),  und 

nicht  2  auf  1  annimmt.  —  Das  Salz  löst  sich  viel  leichter  in  Wasser, 
als  Salz  c,  zerfällt  aber  dann  sogleich  in  Salz  c,  welches  bei  3  bis 
4  Th.  Wasser  als  Krystallmehl  niederfällt,  und  in  gelöst  bleibendes 
Salz  a  und  b,    Baup, 

c.  Einfach.  —  1  Th,  durch  Kali  neutralisirte  Säure  mit  noch 
2  Th.  Säure  versetzt,  liefert  concentrisch  vereinigte,  kleine,  durch- 
sichtige Blätter,   die  mit  der  Zeit,  ohne  Gewichtsverlust,  undurch- 
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sich  (ig;  werden,  und  auch  bei  100°,  und  selbst  bis  zum  anfanfrenden 
(ieibworden  crliitzt,  Ivcinen  Vcrhisl  erleiden.  Sie  lialten  22,40  l'roc. 
Kali,  sind  also  K().;?C'H0',21I0  |=  C'-ll'-KO'-].  Sic  lösen  sich  in 
11  Th.  Wasser  von  1")^,  in  weniger  lieifsen»;  die  Lösung  färbt  sich 
beim  Kochen  gelb,  und  gibt  gelbliche  Krystalle.    Bmi'. 

AlionUsaiires  Xatron.  —  a.  Drittel.  Das  von  (1)  krystal- 
lisirt  schwierig,  bildet  meistens  nur  eine  feuchte,  sehr  leicht  in 
Wasser  lösliche  Kryslallrinde.  Hkmver.  Nicht  krystallisirend,  hy- 
groskopisch, nicht  in  Weingeist  löslich.   Baip. 

b.  Halb.  —  1  Th.  durch  Xalron  neutralisirte  Säure  mit  1  Th. 
freier  versetzt .  liefert  bei  hinreichender  Concentralion  auf  den  Zusatz 
von  Weingeist  das  Salz  in  (ilimmerblätlchen,  oder  beim  Abdampfen 
als  Krystallmehl.  Die  Kryslalle  verwittern  an  der  Luft  und  halten 
dann  20,54  Proc.  .\atron.   Balp. 

Alwiiifsanrcr  Baryt.  —  Drittel.  —  Die  Säure  gibt  mit  Baryt- 
vvasser  und  das  akonilsaurc  Ammoniak  gibt  mit  Barytsalzen  einen 
gallertigen,  nicht  krystallisch  werdenden,  Niederschlag,  der  beim 
Trocknen  stark  schwindet.  Das  kalt  neben  Vitriolöl  getrocknete  Salz 
verliert  bei  140°  13,75  Proc.  Wasser;  es  hält,  bei  110°  getrocknet, 
60,19  und  bei  200°  (wobei  noch  keine  Bräunung  einlri(t)  getrocknet, 
60,54  Proc.  Baryt  [also  Ci^H^Ba'O^-].  Es  löst  sich  in  wässriger 
Akonitsäure.  Blchner. 

Aknnitsaurer  Kalk.  —  Drittel.  —  Findet  sich  im  Aconitum. 
Kalkwasser  trübt  sich  mit  der  Säure  auch  In  der  Wärme  nicht.   —    Die  mit 

kohlensaurem  Kalk  gesättigte  wässrige  Säure  oder  das  mit  Chlorcal- 
cium  gemischte  wässrige  akonitsäure  Xatron  liefert  beim  Abdampfen 
wasserhelle  Säulen,  welche,  einmal  gebildet,  sich  nur  schwer  wieder 
lösen.  BrcHNER.  Die  Lösung  des  Kalks  in  der  Säure  lässt  sich  in 
der  Ruhe  bei  gelinder  Wärme  bis  zum  Syrup  abdampfen,  welcher 
beim  Stehen  an  der  Luft  in  der  Mitte  der  Schale  gallertige  Erhöhun- 
gen erhält  und  endlich  zu  einem  rissigen  Gummi  austrocknet.  Wenn 
dagegen  in  die  verdampfende  Flüssigkeit  Stücke  des  krystallisirten 
Salzes  gebracht  wurden,  so  liefert  sie  feine  Krystalle,  in  99  Th. 
Wasser  von  J5°  löslich.  Dieselben  verlieren  bei  100°  das  meiste, 
aber  etwas  darüber,  unter  Bräunung  alles  Wasser,  und  halten  dann 
29,47  Proc.  Kalk.  Baii'.  [=  Ci^H'Ca^O'-.]  Das  aus  dem  Akonit- 
extract  erhaltene  Salz,  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  und 
Krystallisiren  aus  kochendem  gereinigt,  erscheint  in  rhombischen 
Krystallen,  reagirt,  in  kochendem  Wasser  gelöst,  schwach  alka- 
lisch, entwickelt  beim  Erhitzen  zuerst  Wasser,  dann  unter  Bräu- 
nung, Schwärzung  und  Aufschwellen,  nach  verbranntem  Weinstein 
riechende.   Dämpfe  und  löst  sich  ruhig  in  schwacher  Salpetersäure. 

ReinS(  U    {Ann.  I'/iarm.  .'iS,  396). 

Das  nkonltsnure  Natron  fällt  nicht  die  schwefelsaure  Bitlererde  und  das 
schwefelsaure  Zlnkoxyd.     BtriiNKB. 

Aknnit.saiires  Matiffanoxiffhil.  —  Drittel.  —  Die,  anhaltend 
mit  kohlensaurem  .Manüanoxydul  gekochte,  Säure  liefert  nach  dem 
Eiltriren,  Abdampfen  und  Umkrystallisiren  rosenrothe,  durchsichtige, 
luftbestäüdige ,   kleine  Oktaeder,  welche  29,54  Proc.  Oxydul  halten. 
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in  der  Wärme  etwas  über  29  Proc.  Wasser  verlieren,  und  sich  wenig 
in  kaltem  Wasser,  leichter  in  lauem  und,  unter  (durch  etwas  Säure 
verschwindender)  Trübung,  in  kochendem  Wasser  lösen.   Baüp. 

Krystalle.  Baup. 
C12H309                           147  40,80 
3  MnO                                 108  29,75  29,54 
12  HO 108  29,45  29,00 

Ci2H3MnO'2+  12Aq  363  100,00 

Akonitsmu-es  Bleioxyd.  —  Drittel.  —  Die  Säure  und  ihr 
Natronsalz  geben  mit  Bleizucker  einen  weifsen  fein  flockigen,  nicht 
krystallisch  werdenden  Xiederschlag,  der,  nach  dem  kalten  Trocknen 
über  Vitriolöl,  bei  140°  5,15  Proc.  Wasser  [3  At.  ?]  verliert  und 
dann  68,85  Proc.  Bleioxyd  hält  [C'^H'Pb^O'^],  der  sich  unzersetzt 
auf  150°  erhitzen  lässt,  und  der  beim  Kochen  mit  Wasser  etwas 
zusammengeht,  aber  sich  nur  sehr  wenig  löst,  ohne  beim  Erkalten 
Krystalle  zu  liefern.  Büchner.  —  Die  Säure  fällt  das  salpetersaure 
Bleioxyd  erst  nach  theilweiser  Neutralisation.    IImp. 

Die  Säure  färbt  Eisenoxi/dsake  röililich ,  Baup  ,  iiud  akonitsaure  Alka- 
lien fäUeu  daraus  rötliliche  gaUertartige  Flockeu ,  Buchner  ,  Baup. 

Akonitsaures  Kiipferoxfjd.  —  Die  schön  grüne  Lösung  des 
kohlensauren  Kupferoxyds  in  der  warmen  Säure  gibt  beim  Abdampfen 
eine  blaugrüne  Krystallmasse.  Die  Lösung  setzt  beim  Kochen  einen 
Theil  des  Kupfers  als  braunrolhes  Oxydul  ab,  während  der  andere 
in  der  durch  Oxydation  veränderten  Säure  gelöst  bleibt.  Büchner. 

Akonitsaures  OuecksUberoxydid.  —  Die  Säure,  Baip,  und 
ihr  Natronsalz,  Blchxer,  fällt  das  salpetersaure  Quecksilberoxydul 
vveifs. 

Akonitsaures  Quecksilberoxyd.  —  Die  Lösung  des  Oxyds  in 
der  warmen  Säure  liefert  beim  Abdampfen  ein  weifses,  schwer  lös- 
liches Pulver;  sie  zersetzt  sich  erst  bei  längerem  Kochen  unter 
grauer  Färbung.  Büchner. 

Akonitsaures  Silber oxyd.  —  Das  akonitsaure  Ammoniak,  nicht 
die  freie  Säure,  fällt  den  Silbersalpeter,  Büchner;  wenigstens  ist 
theilweise  Neutralisation  der  Akonitsaure  nöthig,  Baup.  Der  weifse 
(zarte,  Liebig),  pulverige  Niederschlag  schwärzt  sich  im  Lichte.  Er 
hält  sich  in  trocknem  Zustande  bis  zu  150°,  und  verpufft  dann  heftig 
mit  brauneu  Dämpfen,  Kohle- haltendes  Silber  lassend;  aber  feucht 
zersetzt  er  sich  schon  bei  100°  unter  Reduction  des  Silbers  zu  einem 
schwarzen  Pulver.  Bichner.  Er  verbrennt  beim  Erhitzen  mit  einer 
Art  von  Verpuffung  und  wächst  blumenkohlartig  aus.  Liebig,  Crasso. 
Beim  Kochen  mit  Wasser  verwandelt  er  sich  ohne  Gasbildung  in  eine 
schwer  lösliche  Verbindung  des'Silberoxyds  mit  einer  besondern  kry- 
stallisirbaren  Säure.  Auch  der  unveränderte  Niederschlag  löst  sich 
ein  Avenig  in  Wasser;  er  löst  sich  leicht  in  Weingeist  und  Aether, 
und  wittert  daraus  beim  Verdunsten  dendritisch  aus.    Büchner. 

LiKBiG.  Buch.xer.  Crasso. 

12  C                     72            14,54            14,60  14,85  14,71 

3  H                        3               0,61               1,00  0,68  0,69 

3  AgO               348            70,30            67,07  69,51  69,21 

9  0                     72            14,55            17,33  14,96  15,39 


Ci2H3Ag30i2       495  100,00  100,00  100,00  100,00 
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Die  Säure  löst  sich  leiLlit  in  Weiiiffcist  und  Acllier ,  Crasso; 
in  2  Tli.  88procentigem  Weingeist  von  12°,  Bali-. 

Gepaarte  Verbindung. 

Akonitvinester. 
C2iHi?0'2  =  3C'irO,C'2IFO^ 

Die  Lösiinc  der  Säure  in  5  Tii.  absolutem  Weingeist,  mit  salz- 
saurem (ias  gesättigt ,  lässt  bei  Wasserzusatz  den  Kster  als  ein  Ocl 
niedersinken. 

Farbloses  Oel  von  1,074  spec.  (Jew.  bei  14°,  bei  236°  siedend, 
gewürzhaft,  dem  Cafa?mis -Oel  alinllcli  riechend,  und  höchst  bitter 
schmeckend. 

In  einer  Retorte  über  den  Siedpunct  hinaus  erhitzt,  zersetzt 
sich  der  Ester  gröfstentheils,  indem  dicke  weifse  \ebel  entweichen, 
die  nur  wenig  Ester  halten  und  eine  schwarze  fettige  Materie  bleibt. 
Crasso  i^nn.  Pharm.  34,  .'i?).  Der  Eskr  wird  nach  dem  Durchleiten 
Ton  Chlorgas   in  einigen  Tagen  pechartig.    jMai.aguti  (.v.  auh.  chun. 


Pht/s.  16,  84). 


Crasso. 
24  C  144  55,81  55,34 

18  H  18  6,98  7,33 

12  0  96  37,21  37,33 


C2>Uii-0'^      258  100,00  100,00 

Sauerstoff  kern  Ci2H.io6. 

Parakomcnsäure. 
Ci2H''0^o  =  Ci2H''06,0''? 

Stknhousk.     Phil.  May.  J.  24,  132;  auch  Ann.  Pharm.  49,  25;    auch  ./.  pr. 
Chem.  32,  262. 

Pyruhonteiisäure.  —  Von  Grijaek  und  Hobiqlkt  zuerst  bemerkt,  von 
Gregohv  für  wiedererzeugte  Komeosäure  gehalten,  von  Stenhousb  etwas 
genauer  untersucht. 

Sublimirt  sich  hei  der  trocknen  Destillation  der  MeknnsSurc  oder  der  Ko- 
inensiiiire  zuletzt,  nach  der  Pvroiiickonsiiure  ,  in  sehr  kleiner  Menge  in  Federn 
und  wird  am  besten  in  Mohrs  /\|)|iarat  tur  die  IJenzoesiiure  erhallen,  bei  einer 
nicht  }innz  bis  zur  Verkohlung  des  Pai)iers-  steigenden  Hitze,  durch  welche 
die  Pvromekonsiiure  gröfstfiiiheils  zerstört  oder  verniichtlgt  wird,  während 
sich  im  Hute  und  auf  dem  l'/ipicrdeckel  neben  etwas  Pj  romckonsäure  dunkel- 
gelbe  Kr.vstalle  der  Parakoimnsäure  ansitzen  ,  die  durch  Lösen  in  luifseui 
Wasser,  Kochen  mit  Tbicrkohle  und  Krk;ilten  des  Filtrats  in  sehr  blassgelbe 
harte  Krvst.illkörner  verwandelt  werdin  ,  die  stark  saut-r  schmecken  \\\h\  rea- 
gircu,  uud  die  sich  bei  zu  langsamem  Trocknen  blassroth  färben.   Stenhoisk. 

Kryslalle  bei  100°.  Stkxhoi,'.sb. 

12  C                72  46,15             46,63 

4  H                  4  2,57               2,71 

10  0 80  51,28            50,66 

C'-'U>0>"        156  100,00  100,00 

Isomer  mit  Komeosäure. 
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Stammkern.    Prone  C^W^. 

K.  Frkmv  (1837).     N.  Ann.  Cliim.  P/njs.  65,  139. 
Oleen,  Capri/Ien,  Oleene ,  Fremy. 

Bildung.    Bei  der  trocknen  Destillation  wohl  der  meisten  Fette. 

Darsteiinna.  Das  bei  der  trocknen  Destillation  der  Hydroleinsäure 
oder  Metaoleiiisäure  erhaltene  ölige  Gemisch  von  Prone  und  Gone 
(C'Ml'^)  Avird  von  dem  beigemischten  fixeren  Brenzöl  durch  Destil- 
lation, dann  von  lliichtigen  Säuren  durch  Schütteln  mit  schwacher 
Kalilauge,  und  von  Wasser  durch  mehrtägiges  Hinstellen  über  Chlor- 
calcium  befreit,  endlich  durch  wiederholte  Destillation  nnter  beson- 
derem Auffangen  des  zuerst  Uebergehenden  immer  vollständiger  in 
das  flüchtigere  Prone  und  in  das  fixere  Gone  geschieden. 

Eifienschaften.  Farbloses,  auf  dem  Wasser  schwimmendes,  dünnes 
Oel,  bei  55°  siedend,  von  l.\875  Dampfdichte,  von  gleichsam  arse- 
nikalischem,  durchdringend  ekelerregenden  Gerüche,  und  Vögel,  die 
den  Dampf  einige  Zeit  einathmen,  tödtend. 

Fremy.  Maafs.    Dampfdichte. 

12  C               72  85,71  85,74  C-Dampf    12  4,9920 

12  H 12  14,29  14,72  H-Gas  12  0,8316 

C12H12  84  100,00  100,46        Prone-Dampf  2  5,8236 

1  2,9118 

Das  Prone  brennt  mit  weifser,  hier  und  da  grünlich  gefärbter 
Flamme.  —  Es  bildet  mit  Chlorgas  bei  Mittelwärme  eine  flüssige 
Verbindung.  —  Es  löst  sich  kaum  in  Wasser,  aber  sehr  leicht  in 
Weingeist  und  Aether.   Fremy. 


Caprönsäure. 
Ci2Hi20i  =  C^-'Hi2,0*. 

Chevreul  (1818).    Ann.  Chim.  Phys.  23,  22;   auch  Schw.  39,  179.  —  Re- 

cherches  siir  les  corps  c/ras.  134  u.  209. 
Lkrch.     Ann.  Pharm.  49  ,  220. 
Fehling.     Ann.  Pharm.  53,  406. 
J.  S.  Brazieb  u.  Georg  Gossleth.     Ann.  Pharm.   75,  249;    auch  Quart.  J. 

ehem.  Soc.  Land.  3,  210. 

Acide  caproique. 

Vorkommen.  In  gepaarter  Verbindung  in  der  Butter  von  Kuh  und  Ziege, 
Chevreul,  in  der  Cocosbutter,  Fehling  ,  im  limburger  Käs,  Iljenko  u. 
Laskowsky  {Ann.  Pharm.  55,  78),  und  einmal  in  menschlichen  Blasen- 
steineu,  Joss  (./.  pr.  Chem.  4,  375). 

Bildung.  1.  Beim  Destilliren  von  Oenanthol  oder  Oenanthylsäure 
mit  starker  Salpetersäure,  Tilley  (Ann.  Pharm.  67 ,  108),  oder  von 
Oelsäure  mit  starker  Salpetersäure,  Redtenbacher  (Ann.  Pharm.  59,  4i), 
oder  vom  flüchtigeren  Theil  des  aus  Rüböl  erhaltenen  Destillats  mit 
Salpetersäure,  Schneider  (Ann.  Pharm.  70,  ii2),  oder  von  Mohnöl  mit 
Chromsäure,  Arzbächer  (Ann.  Pharm.  73,  203),  odcr  von  Casein  mit 
Braunstein  und  verdünnter  Schwefelsäure,  Guckelberger  (Ann.  Pharm. 
64,  39).  —  2.  Beim  Kochen  von  Cyanmylafer  mit  Kall  (v,  588), 
Frankland  u.  Kolbe  (Ann.  Pharm.  69 ,  303). 
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Darstellung.  1.  Ana  Tlnerhiitter.  —  Die  BereltUDK  des  Barytsalzes 
nach  Lkk( H  und  Cmkmvkii.  (s.  V,  ','37  u.  23S).  Zur  Sclieiduiip;  der  Säure 
hieraus  übcrgiiTsl  mau  100  Th.  Marytsalz  iu  einer  (Jiasrölire  mit  i'iuem 
Geiniseh  von  2!», 63  Tli.  Viiridliii  und  2i),(i3  Tli.  Wasser,  decautliirt 
die  abgescliiedene  Capronsaure  iiaih  24  Stunden,  und  sclieidet  aus 
dem  Kest  durch  noclimali;ies  Zufügen  der  obiiren  Vitriolül-  und  Wasser- 
Älenge  noch  etwas  Säure,  zusammen  ungefälir  50  Th.     (Der  lUickstand, 

n)it  Barytwassor  ueiitrnlisirl ,    lillrirt  und  abgedampft,    liefert  noch  etwas  ca- 

prousauren  Baryt  wieder.)  |)le  decaiithirte  Säure,  welclie  l^eine  Schwe- 
felsäure hält,  wird  mit  gleiclniel  Clilürcalcium  43  Stunden  digerirt, 
dann  desliliirt.  Ciievkeil. 

2.  .Ins  der  Cucosbuuer.  —  Man  verscjft  diese  durcli  Natron- 
lauge von  wenigstens  1,12  spec.  Gew.,  destillirt  die  klare  Seifen- 
lösung mit  Schwefelsäure  etwas  rasch  aus  der  Kupferblase,  neutra- 
lisirt  das  Capron-  und  Capryl-säurelialtende  Destillat  mit  Harytwasser 
und  dampft  ab.  Zuerst  schiefst  der  caprylsaure,  dann  der  capron- 
saure Maryt  an,  welche  beide  durch  L'mkrystallisircn  gereinigt  wer- 
den.  Fehling. 

3.  Aus  Cyanrnyiafer.  —  Man  destillirt  1  Th.  Cyankalium  mit 
3  Th.  aniyiscliwefelsaurem  Kali,  kocht  den  zwischen  130  und  150° 
übergegangenen  Tlieil  des  Destillats,  welcher,  aufser  Cyanmylafer 
auch  Fuseliil,  Cyanvinester  und  Cyanurvinester  hält,  mit  weingeisti- 
gem  Kali  in  einer  Relorle.  deren  Hals  auluärts  gekehrt  ist,  so  dass 
das  Meiste  zurückfliefst  und  mit  dem  Wasser  vorzüglich  Ammoniak 
entweicht,  I2  Stunde  lang,  und  desliliirt  den  breiartigen  Rückstand 
mit  Wasser,  mit  welchem  noch  Ammoniak,  Weingeist,  Fuselöl  und 
Mylamin  übergehen,  während  capronsaures  Kali  bleibt,  welches  beim 
Erkalten  krysiallisch  gesteht.  Aus  dem  in  wenig  Wasser  gelösten 
Salze  scheidet  Schwefelsäure  die  Capronsaure  als  ein  sich  erhebendes 
Oel  ab,  bei  dessen  Destillation  das  bei  108°  Uebergehende  als  das 
reinere  für  sich  aufzufangen  ist,  da  aus  dem  im  capronsauren  Kall 
in  kleiner  .Menge  gelösten  Fuselöl  hei  dem  Schwefelsäurezusatz  etwas 
Capronmylester  erzeugt  wurde ,  welches  den  Siedpunet  allmälig  auf 
211°  steigert.   Br.\zier  u.  (iossleth. 

Eigenschaften.  Wasscrhellcs,  sehr  dünnes  Oel,  bei  26°  yoq 
0,022  spec.  Gewicht  (bei  15°  von  0,931,  F£hli>g).  Gefriert  noch 
nicht  bei  — 0°;  kocht  erst  über  100°,  und  verdampft  unzersetzt 
(bei  108°.  Hraziek  u.  Gossi.eth,  bei  202°,  bald  auf  209°  steigend, 
einen  Dampf  von  4,26  spec.  Gew.  bildend,  Feiii.ing).  Riecht  wie 
sehr  schwache  Kssigsäure,  oder  vielmehr  wie  Schweifs;  schmeckt 
stechend  sauer,  hinterher  slärker  süfslich  nach  Salpctrigvinester,  als 
die  Buttersäure;  macht  die  Zunge  wcifs.  Röthct  stark  Lackmus. 
Chevhell. 

FFHMxn.  Mnafs.  Danipfdichte. 

12  C          72             62,07             02,25  C-Dampf  12             4,9920 

12  11          12             10,35             10,47  H-Gas  12             0,8316 

4  0          32            27,.'J8            27,2S  0-Gas  2            2,2186 

C"fl'20«     116  100,00  100,00  Süure-Dainpf  2  8,0422 

1  4,0211 

Früher  nach  CurvnKri,  =  C'-II'^'O*.  —  Die  Säure  entwickelt  beim  Er- 
hitzen mit  Bleiosyd  8,66  Froc.  Wasser.    Chkvbkli,. 
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Zersetzungen.  1.  Die  Säure  verhält  sich,  bei  Luftzutritt  destil- 
lirt,  Avie  die  HaUlriaiisäure.  —  2.  Sie  verbrennt  wie  ein  llüchtiges 
Oel.  —  3.  Ibre  Lösung  in  Vitriolöl  scinvärzt  sich  bei  100°  wenig, 
aber  bei  slärlvcrer  Hitze  leichler,  als  die  der  ßuttersäure,  und  ent- 
uiclvclt  beim  Kochen  Capronsäure  mit  etwas  schwefliger,  und  lässt 
einen  icobjigen  Kuckst aud.  Chevreul.  —  4.  Concentrirtes  capron- 
saures  KaU,  durch  den  Strom  von  6  Bunsenschen  Paaren  zersetzt 
(wie  V,  560),  entwickelt  Wasserstoff-,  kohlensaures  und  ein  aromatisch 
riecbcndes  (j'as,  und  scheidet  unter  Trübung  ein  öliges,  zwischen  125 
und  1tiO°  siedendes  Gemisch  von  einer  Säure,  wohl  Capronsäure,  und 
von  C-f'H"  (Fka>klaxds  Amyl)  nach  oben  ab,  durcli  Destillation  mit 
WTingeistigem  Kali  zu  scheiden.    Hrazier  u.  Gossletu. 

Verbindungen.  1  Th.  Säure  löst  sich  bei  7°  in  96  Th.  Wasser. 
Chevreul. 

Kaltes  VitiioUU  löst  unter  Wärmeentwicklung  die  Säure  auf, 
die  durch  Wasserzusatz  zum  Theil  Avieder  geschieden  wird.  —  Kalte 
Salpetersäure  von  35°  B,  löst  die  Säure  schwierig,  olme  Zersetzung. 
Chevrell. 

iMit  Saizbasen  bildet  sie  die  capronsauren  Sähe,   Caproates. 

Capronsaiires  Ammoniak.  —  Die  Säure  bildet  gleich  der  But- 
tersäure mit  Ammoniakgas  ein  krystallisches,  und  bei  mehr  Ammo- 
niak ein  flüssiges  Salz.    Chevreul. 

Capronsaures  KaU.  —  Man  neutralisirt  in  der  Hitze  kohlen- 
saures Kali  durch  wässrige  Capronsäure,  und  lässt  freiwillig  ver- 
dunsten. Die  Flüssigkeit  gesteht  zu  einer  sehr  durchsichtigen  Gal- 
lerte, die  beim  Erwärmen  undurchsichtig  wird.   Chevreul. 

Ueber  100°  getrocknet.  Chevbeul. 

C12H1103  107  69,39 

KO  47,2  30,61  29,73 

C'^HiiRO*         154,2  100,00 

Capronsaures  Natron.  —  AVie  beim  Kali;  die  Lösung  gesteht 
bei  freiwilligem  Verdunsten  zu  einer  weifsen  Masse.    Chevreul. 

Ueber  100°  getrocknet.             Chevreul. 
C'2Hii03           107                 77,43 
NaO  31,2  22,57  21,85 

C»2H"i\aO*      138,2  100,00 

Capronsaurer  Baryt.  —  Die  wässrige  Lösung,  unter  18°  an 
der  Luft  verdunstet,  liefert  stark  glänzende,  undurchsichtige,  oft 
hahnenkammförmig  vereinigte,  6seitige  Blätter,  nach  dem  Trocknen 
fettglänzend,  im  Vacuum  über  Vitriolöl  nicbts  an  Gewicht  A^rlierend; 
beim  Verdampfen  der  Lösung  über  30°  erhält  man  das  Salz  in  Na- 
deln. Es  riecht  an  der  Luft  in  feuchtem  Zustande  wie  die  Säure; 
es  schmeckt  alkalisch  und  nach  der  Säure.  Bei  mäfsigem  Erhitzen 
schmilzt  es  ohne  Zersetzung;  bei  stärkerem  schwärzt  es  sich  all- 
mälig,  einen  starken  gewürzhaften  Geruch  entwickelnd.  Es  löst 
sich  bei  10,5°  in  12,46,  bei  20°  in  12,5  Th.  Wasser.  Chevreul. 
Die  Krystalle  schmelzen  bei  gelinder  Hitze,  entwickeln  Kohlenwasser- 
stofTe  haltendes  Gas  (worin  vorzüglich  C^H**,  Hofmann)  und  wenig  fast 
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41,09 
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41,33 
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5,89 
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5,91 

41,93 
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farbloses  Od.  dessen  Siedpuiicl  von  120  auf  170°  steigt  und  welches 
ein  (iemiscli  von  l'apron  (\,  si5)  und  wenip;  Caprol,  ('^^li'^O-^,  zu 
sein  sciieint.  Je  rasclier  die  Krliitzunfr,  desto  iiielir  das  und  desto 
weniger  und  i:efärl)teres  Oel  erhält  man,  und  desto  nielir  K(dile  bleibt 
beim  kolileiisatnen  Haryt.  Das  in  W asser  «lelöste  Salz  entwirkelt  beim 
Kochen  den  (ierucli  nadi  Caprönsäure  und  setzt  eine  weifse  .Masse, 
woiil  von  basischem  Salze,  ab.     Hkazier  u.  (jossletu. 


12  C 
11  H 

BaO 
3  0 

Ci-'lÖ'BaO»     183,6    100,00       100,00       100,00         100,00       100,00       110,00 

Das    Salz    hält    42  Proc.    Baryt,    Chkvbkvl  ,    41,72,    Schnkidkr,   41,2, 

FbAXKI.AND    11.    KOI.BK. 

Capronsaiirer  Strontian.  —  Die  in  frischem  Zustande  durch- 
sichtigen Hlätter  werden  an  der  Luft  bald  undurchsichtig.  Vom  (ie- 
schmack  des  Barytsalzes.  Verliert  nach  dem  Verwittern  nichts  mehr 
bei  100°.  Schmilzt  im  Tiegel  unter  Ausstofsen  eines  starken  (ie- 
ruches  nach  dem  flüchtigen  Oel  der  Labiatae.  Löst  sich  bei  10° 
in  11,05  Th.  \V asser.   ("iievrell. 

Bei  100°  getrocknet.  Chkvbkul. 

C'^flnO^  107  67,30 

SrO  .52  32,70  32,69 

C'-'H"SrO*  159  100,00 

Capronsamer  Kalk.  —  Sehr  glänzende,  zum  Theil  quadra- 
tische Blätter.  Schmilzt  in  der  Hitze,  und  entwickelt  einen  starken 
Geruch,  dem  der  Labialae  ähnlich.  Löst  sich  bei  14°  in  49,4  Th. 
Wasser.   Chevreil. 

Die  Caprönsäure  vereinigt  sich  mit  Bh'ioxijil  unter  Wärmeent- 
wicklung. —  Sie  verhält  sich  gegen  Eisen  gleich  der  Baldriausäure. 

CUEVREIL. 

CdlunnsaK/es  S//b(>n).ri/(/.  —  Der  weifse  käsige  .Niederschlag, 
den  ca|)ronsaurer  Baryt  mit  saipelersain-em  Silberoxyd  gibt,  löst  sich 
schwicri'j;  in  Wasser  und  kryslallisirt  nicht.  Leiuii.  Das  in  viel 
kochendem  Wasser  gelöste  Salz  schiefst  beim  Krkalten  in  grofsen 
Blättern  an.  die  gegen  Licht  und  Wärme  nicht  sehr  empfindlich  sind. 
Fkanki.anu  u.  Kolbe. 

Lerch.  Frankland  u.  Kolbk. 


12  C                  72 

32,29 

32,30 

32,0 

11  11                  11 

4,93 

4,91 

4,9 

AeO           116 

52  02 

51,73 

52,3 

3  0                  24 

10,76 

11,03 

10,8 

C'2U"AgO»  223 

100,00 

100,00 

100,0 

Die  Säure  löst  sich  in  absolutem  Weingeist  nach  allen  Verhält- 

Uisseu.     CUEVKELL. 
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Gepaarte  Verbindungen. 
Capronformester. 

Fehling  (1845).    Jnn.  Pharm.  53,  407. 

Aus  der  mit  1  Tb.  Vilriolöl  versetzten  Lösung  von  2  Th.  Ca- 
pronsäure  in  2  Th.  Holzgeist  erhebt  sich  beim  Erwärmen  der  mit 
Wasser  zu  waschende  und  mit  Chlorcalcium  zu  trocknende  Ester. 
Er  hat  0,8977  spec.  (iew.  bei  18°,  siedet  bei  150°,  zeigt  4,623  Dampf- 
dichte und  riecht  den  capronsauren  Salzen  ähnlich,  doch  unangeneh- 
mer.  Fehlixg. 

Fkhling.  Maafs.  Dampfdichte. 

14  C  84  64,61  64,42  C-Dampf         14  5,8240 

14  H  14  10,77  10,82  H-Gas  14  0,9702 

4  0  32  24,62  24,76  0-Gas 2  2,2186 

C14H140*    130  100,00  100,00  Ester-Dampf    2  9,0128 

1  4,5064 

Capronvinester. 
C16H1601  _  C'H50,Ci2Hi^03. 

Lkrch  (1844).     Jrm.  Pharm.  49,  222. 
Fkhmng.    Jim.  Pharm.  53,  407. 

Darstellung.  1.  Der  Ester  erhebt  sich  aus  einer  mit  1  Th. 
Yitriolöl  versetzten  Lösung  von  2  Th.  Capronsäure  in  2  Th.  Wein- 
geist vollständig  beim  Erwärmen  und  "wird,  nach  dem  Waschen  mit 
Wasser,  durch  Chlorcalcium  getrocknet.  Fehling.  —  2.  üeber  ein 
bis  zum  Kochen  erhitztes  Gemisch  von  capronsaurem  Baryt  mit  Wein- 
geist und  Vitriolöl  erhebt  sich  bald  der  Ester,  weicher  mit  Wasser 
gewaschen,  mit  Chlorcalcium  getrocknet,  und  dann  rectificirt  wird, 
unter  besonderer  Auffangung  des  bei  12()°  Uebergehenden.   Lerch. 

Eigenschaften.  Wasserhelle  Flüssigkeit,  Lerch,  von  0,882  spec. 
Gew.,  Fehling,  von  120°,  Lerch,  von  l(i2°,  Fehling,  Siedpunct, 
und  4,9ü5  Dampfdichle,  Fehling.  Riecht  und  schmeckt  dem  Butter- 
vinester  ähnlich.    Lerch. 

Lerch.  Fehlixg.                      Maafs.  Dampfdichte. 

16  C            96        66,67        66,85  66,36  C-Dampf      16            6,6560 

16  H            16        11,11         11,07  11,22  H-Gas            16            1,1088 

4  0            32        22,22        22,08  22,42  0-Gas             2            2,2186 

C16H1604    144       100,00       100,00      100,00        Ester-Dainpf  2  9,9834 

1  4,9917 

Metamer  mit  Caprylsäure. 

Caproumylester. 
C22H220V  =  CioHiiO,Ci2Hi<03. 

Brazibr  u.  Gossleth  (1850).    Ann.  Pharm.  75 ,  254. 

Entsteht  bei  der  Darstellung  der  Capronsäure  (v,  8ii,  3),  und 
bleibt  bei  der  Destillation  der  rohen  Capronsäure  vorzugsweise  zurück, 
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so  wie  er  sich  beim  Neutralisiren  derselben  mit  kohlensaurem  Kali 
als  ein  Oel  erhebt.  Dieses  Avird  über  t'hlorcakium  jretrucknet  und 
wiederholt  reclilicirt,  bis  der  Sietlpunct  stetig  bei  211°  ist. 

Auf  dem  Wasser  schwimmtudes  bitteres  üel,  bei  211°  siedend. 

Gkaziku  u.  Gosslkth. 

22  C 

22  II 

4  0 


132 

70,97 

70,78 

22 

11,83 

11,94 

32 

17,20 

17,28 

C--U--Ü»  186  100,00  100.00 

Er  zerfällt  beim  Sieden  mit  weingeistigem  Kali  in  Fuselöl  und 
capronsaurus  Kali. 

Er  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  nach  jedem  Verhältnisse  in 
Weingeist  und  .Vether.    Brazier  u.  Gossletk. 

Capron. 

C22H2202   =   C12H1202,C10H10. 
Brazier  ii.  Gossi.etii  (1850).     Jnn.  Pharm.  75,  256. 

Darsteiiuiuj.  Man  trocknet  das  bei  behutsam  geleiteter  trockner 
Destillation  des  capronsauren  Baryls  erhaltene  Gel  (v,  si3)  über  Chlor- 
calcium  und  reclilicirt  das  üel,  dessen  Siedpunct  von  J20  auf  170° 
steigt,  dessen  gröfster  Theil  jedoch  zwischen  160  und  ITO'^  über- 
geht,  auf  die  Weise,  dass  ein  Oel  von  105°  Siedpunct  erhallen  wird. 

Doch  sclu'iut  etwas,  nicht  weiter  untersuchtes,  Caprol ,  C'-H'-O-,  beigemischt 
zu  bleiben,  daher  die  Analyse  etwas  zu  wenig  Kohlenstoff  gibt. 

Eüjenscfiafien.  Farblos,  leichter  als  Wasser,  von  165°  Siedpunct 
und  eigenthümlichem  Ueruch. 

Brazikk  u.  Gossleth. 
22  C  132  77,65  77,39 

22  H  22  12,94  13,14 

2_0 16  9,41 9^7 

C"H-'^02       170  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  Es  bräunt  sich  an  der  Luft.  —  2.  Es  wird 
durch  starke  Salpetersäure  schon  in  der  Kälte,  unter  Entwicklung 
rother  Dämpfe,  zersetzt;  die  bleibende  Flüssigkeit,  mit  kohlensau- 
rem Kali  ueutralisirt,  scheidet  etwas  gewürzhaft  riechendes  Oel  nach 
oben  ab,  und  hält  aufserdem  eine  llüchtige  Säure,  deren  krystal- 
lisches,  in  der  Hitze  schwach  verpullendes  Silbersalz  42,24  Proc. 
Silber  hält,  also  wohl  C'XliWgO*  ist. 

Das  Capron  löst  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  Weingeist  und 
Aetlier.    Brazier  u.  Gossleth. 

Aiihaug  za  CapronsKure. 

Vaccinsäure. 

Bei  der  Verselfung  der  Kuhbultor  und  Sättigung  der  gebildeten  fliich- 
tigen  Säuren  n)it  IJiirvt  eriiält  man  bisweilen  stall  des  caprnusaureu  und  but- 
tersauren Baryts  den  vaccinsaureu  Haryt ,  ciu  Salz,  iu  welchem  die  Capron- 
säure  mit  der  Bullersäure  auf  Irgend  eine  Art  gepaart  zu  seia  scheint  (V, 
337  — 33s). 
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Der  vaccinsaure  Baryt  schiefst  in,  aus  kleinen  Säulen  bestellenden,  wall- 
nussgrofseu  Drusen  an,  welche  sich  so  leicht,  wie  buttersaurer  Barjt,  zu 
einer  öligen  Flüssigkeit  in  Wasser  lösen  und  daraus  beim  Verdunsten  in  der 
lU'torte  unverändert  krystallisiren.  Sie  riechen  stark  nach  Butter  und  ver- 
wittern au  der  Luft  zu  kreideartigen  ,  endlich  fast  geruchlos  werdenden  Mas- 
sen, welche,  nuuuiciir  in  Wasser  gelöst,  blofs  Krystalle  von  capronsaurem 
und  butlersaurem  Baryt  liefern.  Dieselben  erhält  mau  aus  der  wässrigea 
Lösung  der  frischen  Krystalle,  wenn  sie  längere  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  oder 
anhaltend  an  der  Luft  gekocht  wird,  und  zwar  ohue  Ausscheidung  von  Baryt, 
ohne  Entwicklung  saurer  Dämpfe  und  ohne  Aenderung  der  .Neutralität.  Die 
aus  den  frischen  Krystallen  durch  Destillation  mit  Schwefelsäure  entwickelte 
Säure  liefert  mit  Baryt  capron-  und  butter -sauren  Baryt.  Die  wässrige 
Lösung  der  frischen  Krystalle  gibt  mit  Silberlosung  einen  weifsen  käsigen 
Niederschlag,  der  sich  unter  lebhafter  Entwicklung  des  Buttersäuregeruchs 
schnell  reducirt.  Wahrsclieinlich  ist  der  vaccinsaure  Barvt  =  C'-H"BaO*  + 
C^H'BaO^—  1  0.  Lkrch  iJnii.  Pharm.  49,  227>  —  Es  is't  wohl  C^uHi^^Ba^Oe, 
also  noch  1  At.  weniger,  wonach  die  Vaccinsaure  als  2basische  Säure,  C-OH-0,0'', 
zu  betrachten  wäre.    Lavkekt  {Compt.  rend.  25,  886). 

Sauerstoffkern  C12H10O2. 

Pyroterebilsäure. 
Ci2HioO'^  =  Ci2Hi0O2,O2. 

Raboubdin.    N.  J.  Pharm.  6,  196. 

Acide  pyroterehiliqite. 

Darstellung.  Die  Terebilsäure  ,  C'^H'OOS,  in  einer  Retorte  bei  ungefähr 
200°  unter  niäfsigem  Kochen  destillirt,  liefert  unter  Entwicklung  von  Kohlen- 
säure die  Pyroterebilsäure  als  farbloses  Oel,  welches  durch  Rectification  von 
etwas  beigemischter  Terebilsäure  befreit  wird. 

Eigenschaften.  Farbloses,  stark  das  Licht  brechendes  Oel,  von  1,01  spec. 
Gew.,  über  200°  siedend.  Riecht  der  Buttersäure  etwas  ähnlich;  schmeckt 
beifsend,  etwas  ätherisch;  macht  auf  der  Zunge  einen  weifsen  Fleck,  und 
erregt  auf  der  Haut  Jucken.    Luftbeständig. 

Rabourdin. 
12  C  72  63,16  63,04 

10  H  10  8,77  8,78 

4  0  32  28,07  28,18 

~       C^H"0*        TÜ  iol),OÖ  100,130 

Die  Säure  löst  sich  in  25  Th.   Wasser. 

In  ihren  Salzen  ist  1  At.  H  durch  1  At.  Metall  vertreten;  sie  krystalli- 
siren schwierig;  ihre  Alkalisalze  fällen  nur  die  concentrirtere  Blei-  oder 
Silber- Lösung,  und  zwar  weifs. 

Beim  Waschen  des  Bleiuiederschlags  mit  Wasser  löst  sich  ein  saures 
Salz  ,  während  ein  basisches  bleibt. 

Der  Silberniederschlag  ist  schwierig  krystallisch  zu  erhalten;  er  schwärzt 
sich  am  Licht ,  besonders  in  feuchtem  Zustande. 

Die  Säure  löst  sich  sehr  leicht  in  Weingeist  und  Aether.  Raboubdin. 

Adipinsäure. 

C12H100S  _  ci^Hi('02,06. 

Laurent  (1837).    Ann.  Chim.  Phys.  66,  166.  —  Rev.  scient.  10,  124j    auch 

J.  pr.  Chem.  27,  314.  —  Cotnpt.  rend.  31,  352. 
Bromkls.     Ann.  Pharm.  35,  105. 
Malaguti.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  16,  84. 

Acide  adipique. 
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Darstellung.  1.  Aus  Oehüurf,  nebeu  der  Li/Jinsäure  (V,  507).  Lal- 
RE.NT,    HhUMEIS. 

2.  .-Ins  Taiff.  Man  koilil  in  einer  geräuniifren  Retorte  Talg  mit 
mehrmals  zu  erueiiernder  käiillicher  Salpetersäure,  unter  öfterem 
Zurückgiefsen  des  L'ebergegaiigeneii,  bis  der  Talg  verschwunden  ist, 
und  beim  trkalien  Krystalle  entstehen,  danipli  die  Flüssigkeit  hu 
Wasserbade  so  weit  ab,  dass  sie  beim  Krkaltcii  zu  einer  Krystall- 
masse  gesteht,  ^vä^eht  diese  auf  dem  Trichter  erst  mit  starker  Sal- 
petersäure, dann  mil  verdünnter,  dann  mit  kaltem  Wasser,  und  lässt 
sie  aus  der  Lö.-ung  in  kucheiuiem  Wasser  durch  Krkällen  und  Ab- 
dampfen krystallisireU.  Nur  die  leUieu  Krystalle  zeigen  sich  etwas  ver- 
schieden.   -MAI.AtilTI. 

Eigenschal ttn.  Meist  bfäuuliclie,  halbkugelige,  strahlige  Warzen 
(weiche  körner,  Bkümlis).  bei  \\\f  (bei  i^")"",  HromeisJ  schmelzend, 
beim  Erkalten  in  platten  Nadeln  gestehend,  unzerselzt  verdampf- 
bar (krystallisch  sublimirbar,  Ukomeis),  schwächer  als  Pimelinsäure 
schmeckend.    Lalkent,  üalaglti. 

Lai'ke.nt.    Malaguti.    BnOMEis. 
12  C  72  49,;il  49,94  48,64  50,25 

10  H  10  6,85  6,92  7,06  7,06 

8  0  64 43,84 43,14 44,30 42,69 

^C'^IPUO»     r46  100,00  100,00         löoTöo  1Ö0,0Ö 

Metamer  mit  Oxalvlnesler. 

Nach  Bko.mkis  C''H"0^,  welche  Formel  Laurent  (^Rev.  scienl.  10,  124) 
annimmt,  aber  {Cu/Jipt.  rend.  31,  35'J)  wieder  verwirft. 

Verbuuhimien.  Die  Säure  lüst  sich  ziemlich  in  kaltem,  sehr  gut 
in  kochendem  Wasfier,  Lalre.m;  sie  lüst  sich  in  etwas  über  1  Th. 
Wasser  oder  Salpelersänre.    Hkomeis. 

Das,  in  Xadelii  anschiefsende,  Aininoniaksalz  fällt  nicht  die 
Salze  von  Baryt,  Strontian,  Kalk,  Bitlererde,  Mangaiioxydul ,  Kad- 
miumoxyd, Bleioxyd.  Kupferoxyd  und  Mckeloxydid.  Lalrem,  Bromeis. 

Hnryls(il<.  —  Hält  getrocknet  54.3  Proc.  Baryt,  Laurent;  hält 
51,01  Proc.  Baryt,  Brümeis. 

Slrontianfiak-.  —  Aus  einem  Gemisch  des  Ammoniaksalzes  mit 
Chlorstroniium  fällt  W'cingeist  mikroskopische  Nadeln,  welche  bei 
13U^  im  \acuum  9,2  Proc.  (fast  3  At.)  Wasser  verlieren.    Lalre.m. 

Kalksah.  —  Ebenso  bereitet.  Der  Niederschlag  verliert  bei 
100°  im  Vacuum  8.4  Proc.  Wasser. 


Krystalle. 

Laukknt. 

C'-'1U06 

128 

63,37 

2  faO 

56 

27,72 

25,74 

2  HO 

18 

8,91 

8,40 

C'2H^Ca208+2Aq  202  100,i;0 

Bleisa/z:  —  Hält  60,5  Proc.  Bleioxyd.    Lalrent. 

Das  Ammoniaksalz  fällt  salzsaures  Eisenoxyd  blassziegelroth. 
Lairem. 

Silhersah.  —  Das  Ammoniaksalz  gibt  mit  nicht  zu  wenig  sal- 
petersaurem Silberoxyd  einen  Niederschlag,  Bromeis.  und  zwar  einen 
weifsen,  Lalrent. 

Gmelin,  Chemie,    ß.  V.    Org.  Cheuj.  II.  52 


12  C 

72 

20,0() 

22,50 

6  H 

8 

2,22 

2,64 

2  Ag 

216 

60,00 

56,41 

8  0 

64 

17,78 

18,45 
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Bromkts.    Laurent. 

57,00 

C'^H^^g-'O*'  360  100,00  100,00 

Nach  Bro.mkis  CH^Ag-O^;  es  ist  zu  vermulhen,  dass  die  Säure  und 
ihre  Salze  in  verschiedener  Reinheit  untersucht  wurden. 

Die  Säure  löst  sich  leicht  in   heifseni  Weingeist  und  Aelher. 

L  AI  REM. 

Die  durch  längeres  Behandeln  des  Wallraths  mit  Salpetersäure  von 
Lavr.  Saiith  (^Antt.  Pharm.  42,  252)  erhaltene  Säure,  welche  50,2  Proc.  C, 
7,0  H  und  42,8  0,  und  deren  Silbersalz  22,58  Proc.  C,  2,68  H,  55,98  Ag 
und  18,76  0  hält,  gehört  vielleicht  hierher. 

Gepaarte  Verbindung. 

Adipinvinester. 
C20Hi?o^  =  2C'fP0,C^2H?06. 

Malaguti  (1846).     N.  Jim.  Chim.  Phys.  16,  85. 

Die  Aveiugeislige  Lösung  der  Adipinsäure  Avird  mit  salzsaurera 
Gas  gesättigt  u.  s.  w. 

Gelbliches  Oel  von  1,001  spec.  Gew.  bei  20,5°,  bei  230°  unter 
Zersetzung  siedend,  von  starkem  Geruch  nach  Reinetten  und  bitterm 
und  ätzenden  Geschmack. 

Chlorgas  wirkt  stark  ein  und  verdickt  den  Ester  unter  Salzsäure- 
entwickluug  bald  zu  einer  terpenthinartigen  Masse.    Maläglti. 

Malaguti. 
20  C  120  59,41  59,29 

18  H  18  8,91  9,06 

8  0  64  31,68  31,65 


C20HISO8        202  100,00  100,00 

Sauerstoff  kern  CiSR^O^. 

Terechrysinsäure. 
Ci2H?oio  =  C^2Hso^06. 

Caillot  (1847).     N.  Ann.  Chim.  Phys.  21,  27;  auch  J.  pr.  Chem.  42,  233. 

Acide  terechrysique. 

Darstellung.  Man  destillirt  wenig  Terpenthinül  mit  viel,  mit  gleichviel 
Wasser  verdünnter,  Salpetersäure,  bis  sich  keine  rothe  Dämpfe  mehr  ent- 
wickeln ,  dampft  die  vom  erzeugten  Harz  abgegossene  Flüssigkeit  ab,  nimmt 
den  Rückstand  in  kaltem  Wasser  auf,  giefst  die  Lösung  ab  und  erhalt  durch 
Abdampfen  und  Hinstellen  erst  Krystalle  von  Oxalsäure,  dann  einen  grau- 
weifsen  aus  Oxalsäure,  Terebinsäure ,  Terephthalsäure  und  Terebenzinsäure 
bestehenden  Absatz,  und  eine  Mutterlauge,  die  neben  den,  vermittelst  Sal- 
petersäure in  kleiner  Menge  gelöst  erhaltenen  eben  genannten  Säuren ,  die 
Terechrysinsäure  enthält.  Man  dampft  diese  Mutterlauge  bis  zur  Honigdicke 
ab,  wobei  die  übrige  Oxalsäure  durch  die  übrige  Salpetersäure  völlig [?J  zer- 
stört wird,  löst  wieder  in  wenig  Wasser,  trennt  die  Lösung  von  der  schwer 
löslichen  Terebenzinsäure,  neutralisirt  sie  durch  kohlensauren  Baryt,  filtrirt 
sie  vom  terebenzinsauren  und  terephthalsauren  Baryt  ab,  fällt  sie  durch 
Schwefelsäure,  giefst  das,  neben  der  Terechrysinsäure,  noch  etwas  Salpeter- 


12  C 

72 

6  H 

6 

2  PbO 

224 

8  0 

64 

a. 

b. 

18,15 

18,88 

1,37 

1,72 

60,77 

62,10 

19,51 

17,30 
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säure  und  Tercbinsüure  haltende  Fillrnt  In  kochenden  wässrlgen  Bleizucker, 
bei  di'ssen  Krk.ilitii ,  durch  verdimiite  Scli\vef<'lsüure  zu  zersetzende,  feine 
Krjstfille  von  tereclirvslnsjiurem   lUcjoxyd  anschiefsen. 

Eigensthafttii.  Nach  AhdiimplVn  der  wässrigeu  Lösung:  Pomeranzen- 
gelber,  aniorplur,  nicht  flüchtiger  Teig,  von  erst  sehr  saurem,  dann  herben 
und  bitteren  Geschmack. 

Sie  liefert  bei  der  trocknen  Destillation  erst  Kohlensäure  und  ein  wenig 
gefärbtes  saures  Destillat ,  dann  brennbare  Gase,  gelbliches  Oel  und  viel  dichte 
Kohle. 

Sie  löst  sich  nach  allen  Verhältnissen  in   Wasser. 

Ihre  Salze,  sind  gelb  oder  morgenroth ,  und  meist  in  Wasser  löslich. 

C  A  I  I,  I,  0  T. 

Bleisalz  bei   120°. 

19,67 

1,64 

61,20 

17,49 

Ci2H6Pb20io    366  100,00  100,00  100,00 

Salz  b  ist  Salz  a  ,  durch  wiederholtes  Auskochen  mit  Wasser  vom  etwa 
beigemengten  terebenzinsauren  Bleioxvcl  befreit. 

Die  Säure   löst  sich  in  jeder  Menge  von    Weingeist  und  ylether. 
Der  Terechri/siiiviiiester  ist  eine  dunkeigelhrolhe  schleimige  Flüssigkeit, 
welche    bei  der    trockn- n  Destillation    ein   fast    farbloses    ätherisches  Destillat, 
Oel  und  viel  Kohle  liefert.     Caii.lot. 

Amidkern  C<2A(]lIii. 

Leucin. 
Ci2.\Hi30»  =  C>2AdH'S0K 

Proust.     Jnu.  Chim.  Phys.  10,  40;  auch  iV.  Tr.  4,  1,  221. 

Bbaconnot.     Ann.  Chim.  Phtis.  13,  119;  auch  Schw.  29,  349;  auch  Gj7ft.  70, 

a96.  —  Ann.  Chim.  Fhys.  35,   161;  auch  N.  Tr.  18,  1,  270. 
MuLUER.     J.  pr.  Chem.  16,  290;  Ausz.  Ann.  J'harm.  28,  79.  —  J.  pr.  Chem. 

17,  57. 
Bopp.     Ann.  Pharm.  69,  20. 
Laurknt  u.  Gerhardt.     N.  Ann.  Chim.  Phys.  24,  321;   auch  A'.  J.  Pharm. 

14,  311. 
C'AHOfR.s.     Cinnpl.  rend.  27,  265;  auch  J.  pr.  Chem.  45,  350. 

Käsoxyd,  Aposepedin,  Oxyde  casecux,  Leucine,  Aposepedine. — Proust 
entdeckte  1818  beim  Faulen  des  Käses  das  Käsoxyd  und  HRAroNXOx  1820  bei 
der  Zersetzung  thierischer  Slofle  durch  Vitrioiöl  das  Leucin;  Mlldkk  erkannte 
1838  die  Einerleiheit  beider  Stoffe. 

Vorkummen.  Im  alten  Käs.  Proust.  Wahrscheinlich  Ist  auch  das  von 
La.s.saig\k  u.  Coi.i.ARü  in  der  Ausleerung  vom  schwarzen  Erbrechen  Gefun- 
dene uud  für  Kässäure  erklärte  nichts,  als  Leucin.     Braconnot. 

Biidnntf.  1.  Hei  der  Zersclzuiifi;  von  Leim,  .MiiskcKleisch,  Legu- 
iiiin  oder  Wolle  (oder  Kiweifs,  MLi.nEu)  durch  Vitrioiöl,  Braconxotj 
neben  elwas  Leiiiisüfs,  Mi  i.deh.  Beim  Krliiizcn  von  llorn  mit  verdünn- 
ter ScliwelVlsiiiire.  lliNTKia5EK(;EU.  —  2.  Beim  Kochen  von  Kiweifs,  ix'ini 
oder  Klei.sch  mit  knlilaiiiie,  neben  Leimsiifs,  .Mildkr.     naher  auch  beim 

Koclien   \ün  Uunkelruhensafi  mit  Kalk.    IIocustkttkr  (./.;>;•,  t7i«'//>.  29,  :J6). — 

'.^.  Beim  Sclimei/ni  von  Alhiimin,  Fibrin,  Ca.sein,  Boei',  oder  von  llorn, 
lliMEKHtRi.tK,  mit  Kalihydrat.  —  4.  Beim  Faulen  von  l'asein  oder 
Kleber  unter  Wasser,  Prolst,  Milder;  bald  reichlich,  bald  nur  in 
Spuren,  Caholrs. 

52* 
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Darsteihmg.  1.  Man  mengt  verkleinertes,  mit  Wasser  ausge- 
waschenes, dann  stark  ausgeprcssles  Ochsentleisch  mit  gleichviel 
Vitriolöl,  erwärmt  gelinde  bis  zur  völligen  Lösung,  hebt  das  Fett 
nach  dem  Erkalten  ab,  verdünnt  das  Gemisch  mit  Wasser,  das 
SVofache  vom  angewandten  Fleisch  betragend,  kocht  es  9  Stunden 
lang  unter  Ersetzung  des  Wassers ,  entfernt  die  Schwefelsäure  durch 
Kreide ,  dampft  das  Filtrat  bis  zum  Extract  ab ,  kocht  dieses  wieder- 
holt mit  Weingeist  von  34°  Bm.  aus,  dampft  die  erhabene  wein- 
geistige Tiuclur  ab ,  zieht  den  trocknen  Kücksland  mit  kaltem  Wein- 
geist aus,  löst  das  hierbei  zurückbleibende  Gemenge  von  Leucin  und 
wenig  durch  Gerbstoff'  fällbarer  Materie  in  Wasser,  fügt  dazu  mit 
Vorsicht  so  lange  Gerbstofflösung  in  Tropfen,  als  diese  noch  etw^as 
niederschlägt,  filtrirt  nach  einigen  Stunden,  und  dampft  ab.  Br.vconnot. 

Das  vou  Braconnot  dargestellte  Lenciu  schelut  noch  Leimsüfs  euthaltea  zu 
Iiabeu.     MuLDKB. 

2.  Man  kocht  1  Th.  trocknes  fettfreies  Albumin,  Fibrin  oder 
Casein  mit  4  Th.  Vitriolöl  und  12  Th.  Wasser  1  Tag  lang  unter 
Ersetzung  des  Wassers  in  offner  Schale.  —  Oder  besser:  .Mau  löst  1  Th. 
Substanz  in  4  Th.  starker  Salzsäure ,  dampft  mit  3  bis  4  Th.  Vitriolöl 
im  Wasserbade  bis  zur  Verjagung  der  meisten  Salzsäure  ab  und  löst 
die  bleibende  schwarzbraune  Pech-  oder  Syrup- artige  Masse,  in 
welcher  sich  Kryställcheu  bilden,  in  heifsem  Wasser.  —  Man  kocht 
eine  dieser  sauren  Flüssigkeiten  mit  überschüssiger  Kalkmilch  zur 
Verjagung  des  Anmioniaks,  seiht  durch  einen  Leinenbeutel,  fällt  aus 
dem  klaren  Filtrat  den  durch  Zersetzuugsproducle  gelöst  gehaltenen 
Kalk  durch  Schwefelsäure,  den  Ueberschuss  dieser  durch  Bleizucker 
und  den  Ueberschuss  des  Bleis  durch  Hydrothion,  dampft  das  Filtrat 
zum  Syrup  ab,  aus  welchem  in  einigen  Tagen  Leucin  und  Tyrosin 
anschiefsen.  3Ian  befreit  die  Krystalle  von  der  syrupartigen  31utter- 
lauge  durch  86procentigen  Weingeist  und  trennt  das  Leucin  vom 
Tyrosin  und  braunen  Stoff'en  durch  Wasser,  Bleioxydhydrat  und  Thier- 
kohle   nach  der  bei  Darstellung  (5)  angegebenen  Weise.  —   Die  lu 

Weingeist  gelüste  Mutterlauge  liefert  bei  2monatlicliem  Hinstelleu  noch  Kry- 
stalle von  viel  Leucin  und  weuig  besouderer,  viel  schwieriger  in  Wasser 
löslicher  Materie.  —  Diese  Materie  bildet  nach  der  Reinigung  v  eifse  matte 
Nadeln,  sublimirt  sich,  wie  das  Leucin  ohne  Rückstand,  in  baunnvollenartigen 
Flocken,  löst  sich  aber  schwierig  in  Wasser,  fast  gar  nicht  in  Salzsäure  oder 
Kali,  und  leicht  in  absolutem  Weingeist.     Bopp. 

3.  Mau  kocht  1  Th.  Ochsenhornspäne  mit  4  Th.  Vitriolöl  und 
12  Th.  Wasser  36  Stunden  lang  unter  Ersetzung  des  Wassers,  über- 
sättigt mit  Kalkmilch,  kocht  das  Ganze  24  Stunden  in  einem  eiser- 
nen Topfe,  seiht  durch  den  Spitzbeutel,  presst  aus,  versetzt  die 
Flüssigkeit  mit  ganz  schwach  vorwaltender  Schwefelsäure,  filtrirt 
sie  und  erhält  durch  Abdampfen  zuerst  kugelige  Krystallmassen  vou 
Tyrosin,  dann  blättrige  von  Leucin.  Letztere  werden  zwischen  Pa- 
pier ausgepresst,  durch  Waschen  mit  absolutem  Weingeist  von  brau- 
ner Masse  befreit,  und  aus  der  Lösung  in  wenig  heifsem  Wasser 
zum  Krystallisiren  gebracht,  wobei  anfangs  Tyrosin,  dann  aus  dessen 
Mutterlauge  ziemlich  reines,  aber  nicht  ganz  weifses  Leucin  anschiefst. 
Daher  löst  man  es  in  heifsem  Wasser,  digerirt  mit  etwas  Bleioxyd- 
hydrat, filtrirt,  befreit  das  Filtrat  durch  Hydrothion  vom  Blei,  dampft 
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ab,   und  beliaiidclt  das  angeschossene  Leucin  noch  mit  Thierkohle. 

[h.\TKKDKI<GF.H    ^-Inu.  Pharm.  71  ,  72). 

\.  .Man  kocht  Eiweifs,  F.eiin  oder  Fieiscli  mit  KaliiauKe  bis  zu 
viillisrer  Zcrsolzinia;.  neulralisiri  mit  Schwefelsäure,  dampft  ab,  und 
zieht  durch  Weingeist  das  Leucin  aus.    Mli.üer. 

5.  Man  irägt  1  Th.  Pulver  saw  trockuem  fettfreien  Albumin, 
Fibrin  oder  Casein  in  1  Th.,  in  einem  Eisentiegel  von  'i.ifachem 
Iniialt  bis  zum  Schmelzen  erliiiztes,  Kaliliydral,  fügt  nach  V.?  Stunde, 
nachdem  sich  unter  heftigem  Aulschäumen  WasserstolV  und  Ammo- 
niuk  entwickelt  hat,  und  die  anfangs  auftretende  braune  Farbe  des 
(Jemenges  in  (ielb  übergcuangen  ist,  behutsam  Wasser  hinzu,  sättigt 
mit  Essigsäure,   liltrirt  hcifs  und  erhäi     beim  Erkalten  allmälig  .\a- 

delbiiSChel   von  Tyrosin.    Diese  füllen  bei  gut  gelunsener  Arbeit  das  Filtrat 
und  belrntten  iiiii  so  weniger,  je  läDjier  die  Sclimelzunn;  dauerte.    Man  dampft 

die  von  den  Tyrosinkrystallen  abgegossene  Flüssiakeit  bis  zur  Kry- 
stallhaut  ab,  stellt  sie  24  Slimden  hin  und  zieht  sie  mit  starkem 
Weinseisl  aus .  welcher  Kryslalle  von  Leucin  und  dem  noch  übrigen 
Tyrosin  lässt,  versetzt  die  Flüssigkeit  mit  weingeistiger  Schwefel- 
säure, giefst  sie  vom  angeschossenen  schwefelsauren  Kali  ab,  ent- 
fernt aus  ihr  denWehigeist  durch  Verdunsten  und  die  Schwefelsäure 
durch  Bleizucker,  dann  noch  das  Blei  durch  llydrothion,  und  erhält 
durch  Abdampfen  Kryslalle  von  Leucin,  und  einen  schnnerigen  Syrup, 
der  um  so  weniger  beträgt,  je  länger  man  geschmolzen  hatte.  — 
Um  das  Leucin  von  Tyrosin  und  etwas  braunem  FarbstofI'  zu  befreien, 
löst  man  es  in  so  viel  heifsem  Wasser,  dass  daraus  beim  Erkalten  mit 
dem  nu'isien  Tyrosin  nur  wenig  Leucin  anschiefst,  digerirt  die  Mut- 
terlauge mit  Bleioxydhydrat ,  welchts  den  Farbstofi"  mit  etwas  Leucin 
entzieht,  behandelt  das  Filirat  mit  llydrothion  und  dampft  das  nur 
noch  gelbliche  Filtrat  im  Kolben  zur  Krystallhaut  ab,  worauf  beim 
Erkalten,  mit  kaltem  Wasser  und  W^eingeist  zu  waschendes  und 
durch  Thierkohle  und  durch  L'mkrystallisiren  zu  entfärbendes  Leucin 
krystallisirt.  -  Ist  es  blofs  auf  Leucin  und  nicht  auch  auf  Tyrosin 
abgesehen,  so  braucht  man  das  Kaligemenge  blofs  so  lange  zu  er- 
hitzen, bis  das  stärkste  Aufschäumen  vorüber  ist.  Dann  hat  sich 
dieselbe  Menge  von  Leucin,  aber  noih  kein  Tyrosin  gebildet.  Bopp. 
f).  Man  lässt  feuchten  Kleber  oder  durch  Essig  gefällten  Käs 
bei  unaefähr  10°  unter  Wasser  faulen,  welches  man  von  Zeit  zu 
Zeit  abgiefst  und  erneuert,  damit  die  Fäuhiiss  nicht  durch  die  An- 
häufung von  phos|)horsaurem,  essigsaurem  und  kässaurem  [milch- 
saurem?] Ammoniak  unterbrochen  werde,  dampft  das  Abgegossene 
zum  Syrup  ab,  welcher  in  einigen  Tagen  zu  einer  rothen,  widerlich 
scharf  schmeckenden  Salzmasse  gesteht,  wäscht  diese  mit  kaltem 
Weingeist  aus,  welcher  die  Salze  entzieht,  bis  der  Käsgeschmack 
genommen  ist,  kocht  das  bleibende  weifse  Pulver  nut  Wasser,  dampft 
das  heifse  Filtrat  bis  zur  Haut  ein,  und  befreit  diese  nach  dem  Er- 
kalten durch  Abiiiefsen  und  Waschen  mit  kaltem  Wasser  von  der, 
noch  Salz  haltenden,  Mutterlauge.  Proist,  Ist  noch  durch  wieder- 
holtes Lösen  in  kochendem  Wasser  und  durch  Behandeln  mit  Thier- 
kohle von  anliäugendem  Fett  zu  befreien.    Braconnot. 
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7.  Man  lässt  1  Th.  Käs,  Muskelfleisch  oder  Eiweifs  mit  50  Th. 
Wasser  6  Wochen  lang;  etwas  über  20°  faulen,  kocht  die  gebildete 
trübe  Lösung  mit  etwas  Kalkmilch,  fällt  den  Kalk  durch  selir  schwach 
überschüssige  Schwefelsäure,  kocht  das  Fillrat  ein,  fällt  es  durch 
Bleizucker,  behandelt  die  abgegossene  Flüssigkeit  mit  Hydrothion, 
dampft  das  Filtrat  zum  Syrup  ab.  befreit  das  daraus  anschiefsende 
Leucin  durch  Weingeist  von  dem  übrigen  Syrup,  reinigt  es  durch 
Lösen  in  Wasser,  Behandeln  mit  Bleioxydhydrat  und  Hydrothion, 
Krystallisiren ,   Waschen  mit   kaltem  W^asser   und  Weingeist.     Obi^e 

weingeistifre  Lösuug  des  Synips   stark  abgedampft ,   setzt   beim  Lösea  in  ab- 
solutem Weingeist  uoch  etwas  Leucin  ab.    BOPP. 

Eif/enschafteii.  Weifse  Zarte,  dem  Lerchenschwamm  ähnliche, 
auf  dem  Wasser  schwimmende,  fettig  anzufühlende  Masse.  Proust. 
Dendriten  und  aus  seidenglänzenden  zarten  \adeln  bestehende  Warzen 
und  Ringe,  zwischen  den  Zähnen  krachend,  leicht  zu  pulvern,  ge- 
ruchlos, von  schwach  bitterm  (ieschmack  nach  Braten  oder  Fleisch- 
brühe. Bkaconnot.  Krystallisirt  aus  Weingeist  in  perlglänzenden, 
weich  anzufühlenden ,  dem  Gallenfett  ähnlichen ,  auf  dem  Wasser 
schwimmenden  Schuppen.  Milder.  Es  sublimirt  sich,  in  an  beiden 
Enden  offner  Röhre  behutsam  erhitzt,  fast  ganz  unzersetzt  in  zarten 
ausgedehnten  Verzweigungen,  Braconnot;  es  sublimirt  sich  bei  170° 
vollständig  ohne  Schmelzung  und  Zersetzung,  Mulder.  in  baumwol- 
lenartigen Flocken ,  Bopp  ,  sich  wie  Zinkoxyd  in  der  Luft  verbreitend, 
Hlnterberger. 

Cahours.  Laub.  u. 

Mulder.  nach  (1),  nach  (6).  Strecker.     Gerh. 
55,59         54,96         55,05         54,55  54,6 

10,51         10,89         10,74 
9,26        10,05  9,38         10.00  9,9 

24,64         24,10         24,83  

Ci2NH'30»         131       100,00       100,00       100,00       100,00 

Es  verliert  bei  108°  kein  AVasser,  auch  nicht  nach  dem  Mischen  mit 
Bleioxyd.  Mui.der.  —  Auch  Laskowski's  Analyse  entspricht  der  obigen,  von 
Laurent  u.  Gerhardt  zuerst  festgesetzten  Formel  QAnn.  68,  364).  Homolog 
mit  Leimsüfs,  C^iNH^O*,  und  Sarkosin  ,  Ce.VH'O*.  Laurent  u.  Gebhardt.  — 
Bbaconnot  und  Liebig  (^Ann.  Pharm.  57,  134)  vermutUeten  im  Leucin 
Schwefel. 

Zerseizuncfen.  1.  Bei  der  Destillation  In  gelinder  Hitze  wird 
viel  Leucin  (li)  unzersetzt  sublimirt,  während  ein  Theil  in  wenig 
Wasser,  Ammoniak  und  sehr  leichte  Kohle  und  in  viel  gelbes,  beim 
Erkalten  erstarrendes,  fettig  und  kuoblauchartig  riechendes  Gel  zer- 
fällt. Proust.  In  einer  Retorte  [stärker?]  erhitzt,  schmilzt  (6)  und 
gibt  unter  Aufblähen  kein  Sublimat,  sondern  erst  wässriges  kohlen- 
saures und  Hydrolhion-Ammoniak ,  dann  viel  talgartige  Materie.  Bra- 
CONNOT.  Leucin  (1)  schmilzt  weit  über  100°,  entwickelt  den  Geruch 
nach  geröstetem  Fleisch,  sublimirt  sich  zu  einem  Theil  in  weifsen 
körnigen  Krystallen  und  zerfällt  zum  andern  in  ein  aminoniakalisches 
und  brenzlich  öliges  Destillat.  Braco.nnot.  —  2.  Das  Leucin  ver- 
hrennt  an  der  Luft  leicht,  mit  weifser  Flamme.   Proust,  Bracon.not. 

3.  Es  wird  durch  Chlor  unter  Bildung  eines  ähnlichen  braunen 
harten  Körpers ,  wie  das  Leimsüfs  (v,  4),  und  einer  flüchtigen  rothen 
Flüssigkeit  zersetzt.  3Illder.  —  4.  Bei  fortgesetztem  Erwärmen  mit 
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24,43 
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genug  Sa/pr/rrxäitre  Kisl  es  sich  ganz  in  (iasc  auf,  aber  so  lange 
die  Zerselzuiig  nicht  beendigt  ist,  verhält  sich  das  übrig  Mleibendc 
\\ie  Leiiciiisali)eiers;iure.   .Mu.ueii.    (6)  löst  sich  in  Sainctirsüun-  uuduird 

l)eirii  Krliit/tii  unter  (Jasi-utwicKlun;;  sclincll  in  OMiisänrc  und  .sehr  \\cni;; 
l'ikrinsäuie  -  iliinliclie  Malrric  /.(TS'M/I.  TiiorsT.  Seine  salpclersaure  Liisiing 
bis  zu  Iloni^tlicke  ah^jcdanipfi  und  in  ueuis  Wasser  \erllieiit,  zurräill  in  ein 
gelbes  Oel  und  in  eine  <j;ell)e  billeie  iierl^e  Flüssigkeit ,  weltlie  Auinioniak  und 
Schwefelsäure  1_?J ,  aber  keine  Oxalsäure  halt.     Hkaconnot.    —    5.    IJci    dcr 

Destillation  mit  Jhaunslcin  und  verdünnter  Sc/ncefclsüure  liefert 
das  Leucin  Valerüuitril  und  Kolilciisäure.  C'-\Nn'^o>  +  40  =  Clo^•II9^- 
•2co^+4IlO.  Hei  stärkerer  Schwefelsäure  geht  Haldriansäure  über, 
während  der  Hiickstand  Ainiiiüuiak  hält.  Heim  Dcstilliren  des  Leucins 
blüfs  mit  lih'Hij/ih'iüxi/il  und  Wasser  geht  eine  Spur  Valcronitril, 
aber  viel  Mutyrül  und  dann  Animoniak  über,  die  zu  Hutyrolamnioiiiak 
krystallisiren.  Likiik;  (.//m.  Pharm.  70,  313).  —  tv  Heim  Schmelzen 
mli  lütliln/dral  liefert  das  Leucin,  unter  Kntwicklung  von  Ammoniak 
und  Wasserstolf,  baldriansaures  Kali.   Liebig  (jmu  Pharm.  .'>?,  127).  — 

8.  Das  wässrige  Leucin  bildet  unter  Kntwicklung  eines  selir  widrigen 
Geruchs   eine   besondere    Säure,   vielleicht   C^-IP^O''.     Cauolrs.   — 

9.  1  Th.  in  Wasser  gelöstes  Leucin  mit  feuchtem  Fibrin,  welches 
im  trocknen  Zustande  V2  1'J-  gewogen  haben  würde,  einige  Wochen 
hingestellt,  erzeugt,  unter  Faulen  und  Zerstörung  des  meisten  Leu- 
cins. Amnumiak  und  so  viel  Haldriansäure,  dass  sie  nicht  vom  Fibrin 
abgeleitet  werden  kann.    Hoee. 

Vtrhhuhnujtn.  Das  Leuciu  löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser, 
durch  welches  es  nicht  befeuchtet  wird,  aber  leicht  in  Wasser  von 
r)(.)°,  Puolst;  es  löst  sich  in  14  Th.  Wasser  von  22°,  Braconnot; 
in  27.7  Th.  kaltem  'Wasser,  Mii.dek. 

Seine  Lösung  in  Vilrlolöl  färbt  sich  nicht  beim  Erwärmen.  Milder. 

Es  löst  sich  leicht  in  Sak-säure  (leichter  als  in  Wasser,  Bra- 
connot)  und  rerüünnlcr  Sclurpf'elsäure ,  und  die  Lösung  lässt  sich 
bei  100°  ohne  Zersetzung  abdampfen.  Bopp.  Die  abgedampfte  salz- 
saure Lösung  gesteht  bei  jedesmaligem  Erkälten.  Braco.nnot.  Die 
Krystalle  des  salzsauren  Leucins  halten  20.0  Proc.  Cl,  sind  also 
f  i2\||i.iq;  HCl  Lalkent  u.  tiEKUAHur.  Auch  absorbirt  das  Leucia 
27,03  Proc.  (1  At.)  salzsaures  (ias.    .Mli.der. 

Es  löst  sich  leicht  in  Salpclersäme  zu  JA'ticinsaljx'tosäiire, 
Acide  nUr()leiici(iue ,  die  beim  Abdampfen  und  Erkälten  und  l'm- 
krystallisiren  der  zwischen  Papier  ausgepressten  Kryslallmasse  in 
farblosen    Nadelbüsclieln,   von    schwächerem   (jeschmack,   als  Leim- 

SÜfssalpetersäure,  anschiefst.  HraCONNOT.  Die  sich  ohne  Aufbrausen  bil- 
dende klare  dicke  Lösuu<;  des  Leucins  in  nicht  iiberschiissi^er ,  kalter  Sal- 
petersäure erstarrt  bald  zu  Kr.vstallkürnern  ,  die  beim  Lnikrystallisiren  zu 
Nadeln  werden.  Das  bei  der  Lösung  erfolgende  geringe  Aufbrausen  rührt 
wohl  von  etwas  kohlensaurem  Ammuniak  her.  Lavkrnt  u.  Gkhuahdt. 
Nadeln  bei  100°.  Mui.dkb.  Lavii.  u.  Gkhh. 

12  C  72  37,11  38,03  36,9 

2  N 

14  H  14  7,'22  6,87  7,2 

10  0 
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Das  LeuciQ  löst  sich  leicht  in  wässrigem  Kali ,  aber  ohne  es 
zu  neutralisiren.   Proist. 

Der  leucinsalpelersaine  rutri/t  hält  41,01  Baryt.  Milder.  — 
Der  lenclnsalpelersatne  Kalk  sciiiefst  in  rundlichen  (iriippen  an, 
schmilzt  auf  glühenden  Kohlen  im  Krystalhvasser  und  verpull't  dann, 
jedoch  langsamer  als  der  leimsüfssalpetersaure  Kalk.  —  Das  ßilter- 
ertlesah  bildet  kleine  körnige,  nicht  feucht  Averdende  Kryslalle. 
Braconnot.  —  Auch  mit  saJpeter saurem  Silberoxi/d  bildet  Leucin 
ein  kryslallisirbares  Salz.  —  Diese  Salze  haben  ohne  Zweifel  die 
Formel  C''^i\H'"0'',MO.XO\    Lalrem  u.  Gerhardt. 

Leucin-  Bleioxijd.  —  Wässriges  Leucin  fällt  Bleicssig  weifs. 
Braconnot.  —  Ein  kochendes  wässriges  (iemisch  von  Leucin  und  Blei- 
zucker setzt  bei  vorsichtisiem  Zusatz  von  Ammoniak  perlglänzende 
Blältchen  ab,  die  29,3  Proc.  C  und  46.3  PbO  hallen,  also  PbO,Ci2\H"0^ 

sind.      Strecker   {Ann.  Pharm.  72,  89). 

Das  Avässrige  Leucin  fällt  reichlich  das  salpetersaure  Queck- 
silhernxydul  in  weifsen  Flocken  unter  Rölhung  der  darüber  stellen- 
den Flüssigkeit.   Braconnot. 

Das  Leucin  löst  sich  in  658  T\  kaltem  Weingeist  von  0,828  spec. 
Gew.;  seine  heifse  Lösung  trübt  sich  beim  Erkalten.  Mulder.  Leu- 
cin (6)  löst  sich  höchst  wenig  in  kochendem  Weingeist,  und  gibt 
beim  Erkalten  Krystallkörner,  Prolst,  ein  zartes  Pulver,  Braconnot. 
Leucin  (1)  löst  sich  nur  in  erhitztem  Weingeist  beträchtlich.  Bra- 
connot.   Das    Leucin   löst   sich   wenig   in  gewöhnlichem,   und  sehr 

schwer  in  absolutem  Weingeist.  Bopp.  —  Auch  warmer  Aether  löst 
keiQ  Leucin.     Fbovst  ,  Milder. 

Essigsäure ,  so  wie  essigsaures  Kali  vermehrt  die  Löslichkeit 
des  Leucins  in  Wasser  oder  Weingeist.  Bopp.  — •  Da  nach  Ckaconnot 

Leucin  (1)  durch  Gerbstoff  ü\c\\{  gefällt  wird,  aber  Leucin  (6)  mit  GaUäpfel- 
aufguss  weifse  Flocken  erzeugt,  die  sich  in  dessen  Ueberschuss  lösen,  so 
verdient  die  Ausniiltlung  dieses  Verhältnisses  eine  weitere  Prüfung. 

Sauersticksto/famidkern  C ^2XAdH*06. 

Amalinsäure. 
C12JV2H608  =  Ci2\AdHi06,02. 
Rochleder  (1849).     Ann.  Pharin.  71,  1.  —  Wien.  Akad.  d.  Wiss.  1850  2,98. 
Von  a<j.'i}t:,^  weil  schwach  sauer  und  wenig  fest. 

Darsteihmq.  Man  leitet  dufch,  mit  Wasser  zu  einem  Brei  an- 
gemachtes Coilein  oder  Theobromin  Chlorgas,  bis  die  Flüssigkeit 
sich  nicht  mehr  damit  erhitzt  und  mit  Kali  unter  dem  Jlikroskop 
keine  feine  Xadeln  weiter  ausscheidet,  dampft  sie  auf  dem  Wasser- 
bade ab,  so  lange  die  Krystalle  zunehmen,  sammelt  diese  nach  dem 
Erkalten,  wäscht  sie  mit  heifsem  Wasser,  kocht  sie  mit  absolutem 
Weingeist  aus,  und  lässt  sie  aus  kochendem  Wasser  krystallisiren. 

Eigenschaften.  Farblose,  ziemlich  grofse,  weiche  Krystalle,  im 
Ansehen  dem  Alloxanlin  täuschend  ähnlich,  in  der  Hitze  schmelzbar, 
bei  100°  kein  Wasser  verlierend,  sehr  schwach  Lackmus  röthend,  sich 
durch  Ammoniak  röthend,  in  der  Lösung  der  Haut  nach  einiger  Zeit  eine 
roihe  Farbe  und  emen  widrigen  Geruch  ertheilend,  wie  wässriges  AUoxaa. 
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ROCHI.KDEB. 
12  C  72  12,3.-.  41,97 

2  N  28  lC.,t7  10,40 

Ö  II  (3  :<,:.3  4,24 

8  0 64  37,05 r.7,3^ 

C'-N-H^Ö^  170       ~l0(),(K)  100,00 

Ks  uuterscliei(l«'t  sich  vom  Ailoxaa  (V,  305)  durch  C'IP  mehr.  --  Nnch 
RoniLKDKK  C'-.NirO\ 

Zerseizuiifjeti.  1.  Leber  den  Sclimelzpiinct  erhitzt,  lärbt  sich 
die  Säure  selb,  dann  roth«relb,  dann  braun  (sicli  nun  mit  purpur- 
rother  Farbe  in  Wa.^ser  losend),  enfwiciielt  .Animooiak,  Oel  und 
einen  krystailischen  Korper,  und  lässl  eine  Spur  Kohle.  —  2.  Sie 
wird  durch  Chlor  in  Nitrulhein  (V,  5i3)  verwandelt.  fC'-'N-'H'^o^+2C!4-2no 
=C'".\'^H'=ü"-f-2C(t-'+2H(l.j  —  3.  Sie  bildet  mit  heifser  Salpetersäure  unter 
Entwicklunc  roilier  Dämpfe  besondere  Krystalle.  —  4.  Sie  reducirt 
aus  den  Silbersalzen  das  Metall  in  schwarzen  Flocken.  —  5.  Sie 
wird   durrh   Ammoniak   in  einen    dinikelroihen    Körper,   Murejcoin, 

verwandelt.  Sip  färbt  sich  daher  an  der  f atiimoniakhaltenden)  Luft  ro.sen- 
rolh,  danu  violett,  und  zuletzt  braunroth.  Auf  einer  Schale  schwach  befeuchtet, 
der  durch  Verbreiten  vou  «ässriijem  .Ammoniak  mit  Ammoniak^as  beladenea 
Luft  unter  einer  Glocke  dargeboten,  nach  eiuj^etretener  braunrother  Kärbiing 
zwischen  Papier  ausgepresst ,  durch  .\ussptzen  an  die  Luft  vom  uberschussif^en 
Ammoniak  befreit  und  in  Wasser  von  90°  oder  in  warmem  Wein^iMst  gelöst, 
liefert  sie  das  Mitre.ri>in  in  srharlachrothen  4seiii<!;en  Säulen,  von  2  Flächen 
das  Licht  mit  goldgelber  Farbe  zuruckuerfend ,  unter  dem  Folirstahi  gold- 
glänzeud  werdend,  nach  dem  Trocknen  im  Vacuum  nichts  hei  100°  verlie- 
rend, in  diesem  Zustande  43.30  Proc.  C,  27,50  .\  ,  5,09  H  und  21,11  0  haltend, 
also  =  C-">.\''H-  0'^  f?] ,  und  sich  beim  Erhitzen  theilweise  unzerseizt,  als 
violetter  Hauch  verflijchti;;eud.  Die  purpurroihe  wässrige  Losung  wird  durch 
Kali  nicht  violett,  sondern  sogleicli  entfärbt.  (Sollte  das  Murexoin  =  C-W'll'^'O'- 
seln  ,  so  wiirde  es  sich  \on  dem  ähnlichen  .Murexid  (V,  323)  durch  C'^ll^  mehr 

unterscheiden.]  —  (i.  Die  Säure  gibt  mit  Kali,  .\atron  oder  Haryt 
dunkelviolette  Verbindungen,  die  sich  bei  überschüssij^er  Säure  ziem- 
lich halten,  aber  bei  mehr  .Mkali  entfärben,  wobei  Baryt  in  der 
Wärme  einen  weifsen  callertariigen  Xiederschlas  erzeugt.  —  7.  .Mit 
Eisenoxydulsalzen  unter  Zusatz  von  .Alkali  gibt  die  wässrige  Säure 
einen  dunkelindigblauen  Niederschlag. 

Yerbindimgen.  Die  Anialinsäure  löst  sich  nicht  in  kaltem,  wenig 
in  heifsem  Wasser,  und  scheidet  sich  daraus,  unter  Bewegung  er- 
kaltend, in  Flocken,  aber  bei  ruhigem  Stehen  erst  nach  vielen  Stun- 
den in  gröfseren  Krystallen  ans. 

Sie  löst  sich  wenig  in  kochendem  absoluten   Weingeist.    Rom- 

LEDER. 

Slammkem  C^m^\ 
Sauersloffkern  CjmH}^. 

Lactid. 
C<2H*0''  =  C'2H^0fi,02. 

JiL.  G.\v-LessA(    u.  Pkloizb  (1833).     An».  Chim.   Phys.   52,  410;   auch 

Ann.  Pharm.  7  .  43. 
CoRHioL.    J.  Pharm.  19,  373.  —  J.  Scienc.  phys.  3,  421. 
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PK1.0UZH.     IV.  Ann.  C/iim.  Phi/s.  13,  260j  auch  Jnn.  Pharm.  53,  116. 
ExGELHARDT.     Jnn.  Pharm.  70,  213. 

Suhlimirte  Milchsäure ,  Lactide ,  Acide  lactigtie  anhydre. 

Bildung.  Bei  der  trocknen  Destillation  der  Milchsäure  oder  viel- 
mehr des  -Alilchsäure-Anhydrids  (v,  857). 

Darstellung.  1.  .Man  presst  das  bei  der  trocknen  Destillation  der 
Jlilchsäure  erhaltene  butterartige,  weifse,  bittere,  saure  Sublimat 
zwischen  Fliefspapier  aus.  und  lässt  es  aus  kochendem  Weingeist 
(oder  Aellier .  Corriol)  krystallisiren.  Gay  -  Lissac  u.  Peloize.  — 
2.  Man  befreit  sämmtliches  durch  Destillation  des  Milchsäure -Anhy- 
drids bei  250  bis  260°  erhaltene  Destillat  durch  Erhitzen  auf  100° 
vom  Aldehyd ,  wäscht  den  beim  Erkalten  zu  einem  bräunlichen  Kry- 
stallbrei  gestandenen  Rückstand  auf  dem  Filter  mit  kaltem  absoluten 
Weingeist  (welcher  gewöhnliche  .Milchsäure  und  Citrakonsäure  ent- 
zieht) bis  zur  Entfärbung,  und  lässt  ihn  aus  der  Lösung  in  mög- 
liebst wenig  kochendem    absoluten  Weingeist  krystallisiren.    Das  in 

der  Mutterlauge    bleibeude  Lactid   ist    als  solches  verloren ,    da   es   beim  Ab- 
dampfen in  gewöhnliche  Milchsäure  übergeht.    EngELHARDT. 

Eigenschaften.  Weifse  rhombische  Tafeln.  Gav-Llssacu.  Peloize. 
Grofse  Krystalle  des  2-  u.  1-gliedrigen  Systems,  wie  es  scheint,  vom 
Habitus  des  Eisenvitriols,  welche  beim  trocknen  in  Stücke  zerfallen. 
Engei.hardt.  Es  schmilzt  bei  107°,  Gay -Lissac  u.  Peloize,  über 
100°.  worauf  es  bei  74°  krystallisch  erstarrt,  Corriol.  Es  siedet 
bei  250°  ohne  Zersetzung,  unter  Verbreitung  weifser  stechender 
Nebel,  Gay -Lissac  u.  Pelolze,  und  lässt  sich  bei  nicht  zu  starker 
Hitze  unzersetzt  sublimiren ,  Corriol.  Es  sintert  bei  120°  zusammen, 
sublimirt  sich  dabei  sehr  langsam,  und  kommt  erst  bei  stärkerer  Hitze, 
unter  rascherer  Sublimation,  ins  Schmelzen,  Engelhardt.  Geruchlos, 
weniger  sauer  schmeckend,  als  Milchsäure.  Gay -Lissac  u.  Pelolzl. 
Anfangs  geschmacklos,  aber  bald  durch  Wasseraufuahme  stark  sauer. 
Engelhardt.     Neutral.   Pelolze. 

Krystalle  im  Vacuum  getrocknet.  Engelhardt. 
12  C                          72            50,00  49.87 

8  H  8  5,56  5,67 

8  0  64  44,44  44,46 

C^'sÖS  144  100,00  IOOTjO 

Dasselbe  Resultat  hatten  Gay  -  Lussac  u.  Pklolze  und  dann  nochmals 
Pelouze  erhalten. 

Zersetzungen.  1.  Bei  raschem  Erhitzen  erleidet  das  Lactid  eine 
theihveise  Zersetzung  unter  gelber  Färbung.  Corriol.  Man  erhält 
bei  250"^  Kohlenoxyd,  Aldehyd,  Citrakonsäure  und  Lactid,  also  die- 
selben Producte,  wie  vom  Milchsäure- Anhydrid.  Engelhardt.  — 
2.  Die  sich  aus  kochendem  Lactid  entwickelnden  Nebel  sind  mit 
blauer  Farbe  entzündlich.  Gay-Llssac  u.  Pelolze.  —  3.  Das  Lactid 
ändert  sich  nicht  in  kaltem  Vitriolöl,  schwärzt  sich  aber  und  ver- 
schwindet in  heifsem  unter  Entwicklung  schwetliger  Säure.  Corriol.  — 
4.  Es  verwandelt  sich  sehr  langsam  in  feuchter  Luft  oder  in  kaltem 
Wasser,  schneller  in  heifsem,  jedenfalls  weniger  langsam  als  das 
Milchsäure-Anhydrid  [wohl  weil  es  leichter  löslich  ist],  so  wie  schnell 
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in  wässrigon   Alkalicu,   Pelolzh,  in  gewülinliche  Milchsäure,   Gav- 

LLSSAC    II.    l'tl.OlZE. 

Yerbiniitnunn.  Ks  löst  sicil  iii  koclieiidciii  Wasser  rciclilichcr 
als  das  .Milclisäiiro- Anhydrid,  und  scheidet  sich,  wofern  es  nicht 
durch  längeres  Kochen  in  .Milchsäure  verändert  ist,  beim  Krkalten 
gröfstentheils  (in  .Nadeln ,  KMiKiiiAnuT)  aus.     üay-Llss.\c  u.  Peloize. 

Es  löst  sich  leicht  hi  Aceton.     Peloize. 

Citronsäure. 

Q,n\\^Qu  —  cl2H«o''•,o^ 

ScHRRKR  ,  de  succo  citri.     Ojiiisc.  2,  181. 

H KT/US.     Crell.  N.  Entd.  3,  19.1. 

Ukkmb.st.ädt.     Dessen  phys.  ehem.   Vers.  1  ,  207. 

DizK     J.  de  la  Soc.  des  Pliarmac.  T.  1.  Nr.  6,  42;  auch  Scher.  J.  2,  707; 

auch  .4.  Tr.  6,2,  205. 
Vaüoiklik.    J.  de  la  Soc.  des  Pharmac.   T.  1.  Nr.  10,  83;   auch  Scher.  J. 

2,  712;  auch  A.  Tr.  7,  1  ,  89. 
Proist.     Scher.  J.  8,  613. 

HicHTKR.     Dessen  .V.  Gegenst.  1,  59  u.  129;  6,  63. 
Bkrzki.iv.s.     Gilb.  40,  248.  —  Ann.  Chim.  94,  171.—  Ann.  Chint.  Phys.  67, 

303;    auch  J.  pr.  Chetn.  14,  350.  —    Po(/(f.  27,  281;  —  Pogff.  47,  309; 

auch  Ann.  Chim.  Phijs.  70,  215;  auch  Ann.  Pharm.  30,  86;  auch  J.pr. 

Chem.   17,  177.  —  jahresber.  21,  249. 
LiKBiG.     Ann.  Pharm.  5,  134;  26,  119  u.  1.52;  26,  118  u.  151;  44,  57. 
RoBioiKT.     Ann.    Chim.    Phi/s.    65,   68;    auch    Ann.  Pharm.   25,  138;    auch 

J.  pr.  Chem.  11  ,  466.  —  J.  Pharm.  25,  77;  auch  Ann.  Pharm.  30,  229; 

auch  J.  pr.  Chem.  17,  143. 
Wackknrodkr.     N.  Br.  Arch.  23,  266. 
Marchaxd.     J.  pr.  Chem.  23,  60. 
\V.   IlKi.DT.     ,//i/j.  Pharm.  47,  57. 
CAHorK.s.     .Y.  Ann.  Chim.  Phys.  19,  488;   auch  J.  pr.  Chem.  41,  62;   Ausz. 

Cvmpt.  rend.  21,  814. 

Acide  citrique.  —  1784  von  Scheele  entdeckt. 

Vorkommen.  1.  Frei  und  mit  wenig  oder  gar  keiner  Aepfelsäure  ver- 
mischt :  In  den  Früchten  von  Citrus  viedica  u.  Aurantium  ,  von  Prunus  Pa- 
dus ,  Vaccinium  Vitis  Idaea  u.  Oxycoccos ,  von  Hosa  canina  und  Solanum 
Dulcamara,  Schf.ki.k.  —  2.  Mit  gleichviel  .4ei)felsäure  gemischt:  In  den 
Früchten  von  liibes  Grossularia  u.  rubrum,  von  Vaccinium  Myrtillus ,  Cra- 
taegus Aria  ,  Prunus  Cerasus ,  Fragaria  Vesca,  Rubus  Idaeus  u.  Chamae- 
rnorus,  .Schf.ki.k;  auch  von  Sambucus  racemosa,  'rmiiiKRCK.  —  3.  Mit  Aepfel- 
säure und  Tartersäure  im  Marke  der  Tamarinden  ,  Vauovkmn,  und  in  den 
Vogelheeren,  Likhk;.  —  4.  .Als  citronsaure.s  Kali  oder  Kalk:  Im  Kraut  von 
Aconitum  Lycoctnninn ,  Convallaria  miijalis  u.  jnulti/lora ,  Isalis  tiiirtoria 
und  Mcolianu  laliacum ,  Im  Milclisdft  von  Lactuca  sativa  u.  rirosa ,  in  den 
Früchten  von  lUbes  Grossularia  und  Cajisicum  annuum,  in  der  Wurzel  von 
Asarum  europueum  und  den  Knollen  von  llelianihits  tuberosus  und  Dahlia 
pinnata,  in  den  Zwleheln  von  Alliuvi  Cepa,  im  Splint  von  Clematis  Flammula 
und  in  der  grünen   \\  allnussschale. 

Darstellung.  1.  -Man  sütliiit  kochenden  C'ilroncnsaft,  bis  er  nicht 
mehr  Lackinus  rölhet,  niii  kohlensaurem  Kalk,  seiht  durch  Leinen, 
siifst  den  daselbst  bleibenden  ciiroiisauren  Kalk  mit  heifsem  Wasser 
aus,  bis  dieses  last  ungefärbt  abläuft,  und  difierirt  ihn  mit  (iO  Proc. 
seines  Gewichts  im  trocknen  Zustande  Vilriolöl,  welches  mit  der 
Sfachen  Wassermenge  verdünnt  ist.  Die  hierauf  fillrirte  saure  Flüs- 
sigkeit liefert  beim   Verdunsten  krystallisirte  Säure.    Scheele.  — 
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In  englischen  Fabriken  zersetzt  man  10  Tli.  citrousauren  Kalk  durch  ein  kaltes 
Gemisch  von  9  Th.  Vitriolöl  und  56  Th.  Wasser,  filtrirt  unter  Waschen  des 
Gjpses  mit  kaltem  Wasser,  kocht  das  Filtrat  auf  freiem  Feuer  bis  zu  1,13  spec. 
Gew.  ein,  hierauf  in  flachen  Kesseln  auf  dem  Wasserbade  bis  zu  Syrup, 
welchen  man,  so  M'ie  er  sieh  mit  einem  Salzhäiitcheu  überzieht,  sogleich  zum 
Krystallisiren  erkältet,  bevor  die  überschüssige  Schwefelsäure  eine  schwarze 
Jlasse  bildet.  Mau  reinigt  die  Krj stalle  durch  3-  bis  4 -maliges  Umkrystal- 
lisiren ,  und  behandelt  die  Mutterlauge,  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser, 
mit  kohlensaurem  Kalk  ,  wie  frischen  Citroneusaft.  Bkrzklius  (Lehi'b.).  — 
M.ARTirs  (^h'astii.  Arch.  10,  486)  klärt  zuerst  den  Citrouensaft  durch  Kochen 
mit  Kiweifs,  wodurch  er  fast  ganz  entfärbt  wird,  um  eine  farblose  Citron- 
säure  zu  erhalten.  —  üizk  reinigt  die  erhaltene  Säure  vom  Gyps  durch  Auf- 
lösen in  Weingeist.  —  Gav-Lussac  u.  Thknard  befreien  sie  von  anhängen- 
der Schwefelsäure,  wie  die  Oxalsäure  (IV,  820),  durch  Digestion  mit  reinem 
oder  citronsaurem  Bleioxyd,  Fillriren  und  Fällen  des  gelösten  Bleioxyds  mit- 
telst Hydrothions.  —  Sobald  die  Flüssigkeit  wegen  unzureichender  Schwefel- 
säure sauren  citrousauren  Kalk  enthält,  so  erfolgt  keine  Krystallisation. 
Scheele.  —  2.  Der  Citroneusaft  wird  mit  Kali  ueutralisirt  und  mit  Bleizucker 
gefällt  j  das  citronsure  Blei  wird  durch  lauge  Digestion  mit  verdünnter  Scliwe- 
felsäure  zersetzt;  die  saure  Flüssigkeit  wird  durch  salpetersauren  Baryt  von 
freier  Schwefelsäure  befreit,  danu  zum  Kryslallisirpn  verdunstet.  Eben  so 
verfährt  man  mit  dem  Johaunisbeersaft.  Richter.  [Aber  die  Aepfelsäure  ?]  — 
3,  TiLLOY  (J.  Pharm.  13,  305;  auch  N.  Tr.  16,  2,  193)  presst  zerquetschte  reife 
Johannisbeeren  nach  beendigter  Weingährung  aus,  destillirt  den  Weingeist  ab, 
sättigt  die  Säuren  des  Rückstands  mit  kohlensaurem  Kalk,  zersetzt  den  ge- 
waschenen Bodensatz  warm  mit  überschüssiger  verdünnter  Schwefelsäure,  sät- 
tigt das ,  neben  der  Citrousäure  noch  etwas  Aepfelsäure  haltende,  Filtrat  nach 
einigem  Abdampfen  wiederum  mit  kohlensaurem  Kalk,  zersetzt  den  gewasche- 
nen citrousauren  Kalk  wieder  mit  Schwefelsäure,  entfärbt  das  Filtrat  durch 
Digestion  mit  Thierkohle,  filtrirt,  dampft  ab,  filtrirt  vom  uiedergefalleuea 
Gyps  ab,  und  lässt  bei  25°  krystallisiren.  Sind  die  Krystalle  noch  gefärbt, 
so  wird  die  Säure  zum  drittenmal  mit  kohlensaurem  Kalk  gesättigt.  100  Kilo- 
gramme Johannisbeeren  liefern  10  Liter  Weingeist  von  20°  Bm.  und  1  Kilo- 
gramm Citronsäure.     Vergl.  Chevallikr  (J.  Chim.  med.  3,  265). 

Durch  Trocknen  der  durch  Verduusteii  der  wässrigen  Säure 
(so  wie  auch  der  durch  Erkälten  der  heifs  gesättigten  Lösung, 
Marchand)  erhaltenen  gewässerten  Krystalle  bei  100°  an  der  Luft 
(oder  bei  16°  im  Vacuum  über  Chlorcalciuiu,  Wackenroder,  oder  über 
Vitriolöl,  Marchand)   erhält  man  die  wasserfreie  Säure.    Berzelils. 

Eigenschaften.  Weifse  verwitterte  Krystalle;  geruchlos,  sehr 
sauer,  stark  Lackmus  röthend.  Berzelils.  Klare  Krystalle,  noch 
von  der  Form  der  gewässerten  Säure.    Marchand. 


Marchand.       Wackenrodkb. 

Krystalle. 

a.                 b.                 a. 

12  C 

72 

37,50 

37,87            37,71            37,97 

8  H 

8 

4,17 

4,30              4,27              4,21 

14  0 

112 

58,33 

57,83             58,02             57,82 

Ci2flbOi4  192  100,00  100,00  100,00  100,00 

a.  durch  Trocknen  der  zweifach  ,  b.  der  einfach  gewässerten  Säure  im 
kalten  trocknen  Vacuum.  —  Berzelics  betrachtet  die  hypothetisch  trockne  Ci- 
trousäure =  Ci  als  C'*n-0*  und  die  entwässerte  =  C'H-OM- 2/3  Aq ,  was,  mit 
3  multiplicirt,  ebenfalls  Ci^Hf^O"  macht;  nach  Liebig  ist  Ci  =  C'^nsO». 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  allmällg  erfolgenden  trocknen  Destil- 
lation schmilzt  die  einfach  gewässerte  Citronsäure  bei  150°  ruhig, 
RoBKjLET,  entwickelt  anfangs  Kohlensäure  und  wenig  Kohlenoxyd, 
später  blofs  erstere,  Robiqlet,  lässt  zuerst  ziemlich  reines  Wasser 
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übergelici) .  Cauüirs,  dann  diis,  zuerst  von  Hoh.i.a^  und  Kubiület 
hierbei  gelundcne  Aiolon,  Caikuks,  gibt  nucli  bei  150°  einige  im 
Retorlengewülbe  subliuiirte  Nadeln  (vielleidil  von  Akonilsäure),  die 
spater  versclnviiiden,  Hobujikt.  zeigt  sich  bei  HiO°  olivengrün  ge- 
fiirbl,  löst  sich,  iu  dieser  Zeil  erkiillet ,  völlig  in  wenig  Aelher, 
krystallisirt  aber  in  einigen  Stunden  als  gewolinliehe,  nicht  mehr  in 
Ai'llier  losliche  Cilronsiiure  um  so  vollständiger  heraus,  je  kürzer  ge- 
schmolzen wurde,  KoBK'iET,  während  nach  etwas  stärkerem  Schmel- 
zen die  l'ilronsiiure  gnifsteniheils  iu  Ak(»nitsäure  verwandelt  ist,  Dahi.- 
STROM .  und  lässt  bei  ilh^  erst  farblose,  dann  blassgelbe  Oeltropfen 
übergehen,  die  bei  [{)i^^  reichliclier,  neben  wenig  wässriger  Flüssig- 
keit, aber  bei  210°  frei  davon  und  fast  farblos,  und  bei  240°  gelb 
gefärbt  kommen,  Robiqlf.t.  Der  gefärbte  dickliche  Kückstand  ent- 
wickelt dai'U  bei  270°  wenig  farbloses  Oel ,  und,  nachdem  er  ein 
durchsichtig  dunkelhyaciulhrolhcs  aloeartiges  Ansehen  erhalten  hat, 
und,  erkaltet,  etwas  klebrig  erscheint,  bei  noch  stärkerer  Hitze 
braunes  Hreiizol,  in  rufsigen  Dämpreii,  und  endlich  eine  gelbe  weiche 
fettige  Substanz ,  wäiireiid  Kohle  bleibt.  Kobiolet. —  Die  erhalteneu 
wässrigeu  und  brennend  schmeckenden  öligen  Destillate  nehmen  immer 
mehr  an  spec.  (iew.  (von  1,0555  bis  zu  1,300)  und  an  Säuregehalt 
zu.  Das  erste  halt  Aceton,  die  folgenden  immer  mehr  von  der  an- 
fangs in  Wasser  gelösten  und  das  letzte  von  der  zu  Citrakouanhy- 
drid  entwässerten  Citrakonsäure,  der  sich  zuletzt  immer  mehr  übel 
riechendes  und  schmeckendes  (schwarzes,  pechartiges.  Liebig)  Hrenzöl 

beimischt.  HoBIOI  et.  —  Bei  kürzerem  Krhilzen  verwandelt  sicli  die  Säure 
in  eine  hraiine  zerfliefsliclie  Masse;  bei  fortyesetzlem  eutwiclielt  sie  unter  immer 
braunerer  Färliung  Kolilensiiure  und  Kolilenoxyd,  lässt  Wasser,  dann  iu  weifsen 
und  zuletzt  braunen  Nebeln  eine  farblose  wässripe  Lösung  ^on  Citrakonsäure 
(frei  von  Citronsäure  und  Kssi^säure)  und  ein  sich  darunter  setzendes  ,  bitu- 
minös rieiliendes,  sauer  und  scharf  schmeckendes  Oel  |  Citrakonauhvdrid  mit 
etwas  l'echj  überstehen,  w.ihrend  eine  lockere  sehr  glänzende  Kolile  bleibt. 
Lassaignk  {Ann.  CItini.  Plnjs.  21,  102).  —  Bei  so  raschem  Erhitzen,  als 
es  das  Aufschäumen  erlaubt,  liefert  die  gewässerte  Säure  Wasser,  dann,  in 
weifsen  Nebeln,  .\cetün  und  Kohlenoxxl  (während  der  Hückstand  aus  unzer- 
setzter  Citronsäure  und  .lus  Wasser  unkr\stallisirbarer  Materie  besieht),  dann, 
unter  weniger  Nibelu  und  immir  vollständigerer  Verdrängung  des  Kohlen- 
oxydgases  durch  kohlensaures,  eine  farblose  saure  und  acetonreiche  Fliissig- 
keit,  und,  sobald  hierauf  Uelstreifeu  abzufliefseu  anfangen,  besteht  der  Rück- 
stand aus,  mit  m  euig  Citronsäure  gemengter  .\conits;iure,  die  bei  weiterer  Üestil- 
lation  die  (V,  Süö-  SütJJ  beschriebene  Zersetzung  zeigt.  Ckasso.  —  ßei  rascher 
Destillation  erhält  man  keiu  Kohlenox.vd  und  keine  Essigsäure,  die  bei  lang- 
samer erhalten  werden.  Likuic.  Nach  Baii»  (,//j/j.  CItim.  Phiis.  61  ,  182) 
ist  die  übergegangene  Säure  viel  Citrakonsäure  (V,  499)  mit  wenig  Itakon- 
säure {\\i  505);  nach  Cra.s.so  ist  das  Verhältniss  umgekehrt;  Liküig  ver- 
mochte nicht  zweierlei  Säuren  zu  unterscheiden.  Während  die  trockne  De- 
stillation der  Citronsäure  für  sich  erst  bei  175  |?J  beginnt,  so  fängt  die  der 
mit  Himstein  gemengten  Säure  schon  bei  l.'i5'  an,  und  liefert  reines  kohlen- 
saures (ias  ,  frei  von  Kolilenoxyd  ,  und  die  der  mit  IMatinschwamm  gemengten 
beginnt  bei  ItiC)"  und  liefert  aufser  kohlensaurem  nur  sehr  wenig  Kohlenoxyd- 
gas.  Contactu  irkung.  Hkiskt  u.  Mii.i.nx  (.V.  Ann.  Cliiin.  Pliys.  9,  289).  — 
Die  sehr  wenige  Kohle,  welche  ilii-  Cilronsäure  lässt,  zeigt  sich  nudi  bei 
deren  mögliclist  sorgfältiger  Destillniion  im  Vacuum.  Dima.s  {Ann.  Chim. 
I'hi/s.  .V2,  295).  —  Die  Zersetzungen  sind  vielleicht:  C'-'U"0"  — 2110  =  C'2H«0»2 
(.\'konitsäure);  C>2U"0'>  — 2C02  —  2110  =  C'irO'"  (Citrakonsäure  und  Itakon- 
säurc);  C'-'U^O»  —  4C02  —  2C0  —  2U0  =  CfiU''Oi  (.Vcetouj. 
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2.  Chlorgas  durch  die  concenlrirte  Säure  geleitet,  welche  es 
langsam  im  Schatten,  schneller  in  der  Sonne  absorbirt,  schlägt  daraus 
ohne  Kohlensäurebildung  selir  langsam  ein  Oel  nieder ,  welches  nach 
dem  Rectificiren  farblos,  und  von  1,75  spec.  Gew.  ist,  bei  200° 
siedet,  eigenthümlich  reizend  riecht,  ohne  die  Augen  anzugreifen, 
süfshch  brennend  schmeckt,  feuchtes  Lackmuspapier  nach  einiger 
Zeit  röthet  und  mit  Wasser  ein  bei  6°  blättrig  krystallisirendes  Hy- 
drat bildet.    Das  Oel  ist  C>C1^0\  und  sein  Hydrat  ist  C^CF03,3Aq[?]. 

Plamamolr  iBerz.  Jahresher.  26,  428).  Das  Oel  ist  CioCl'oO^j  denn 
Ci2H!^0'^  +  12Cl=:CiociioO*  +  6HO  +  2  HCl  +  2C02.  Laurent.—  Auf  con- 
centrirtes  citronsaures  iVatrou  wirkt  Cliloigas  selbst  in  der  Sonne  nur  lang- 
sam ein,  entwickelt  Kohlensäure,  und  einen  ätherischen  süfseu  Geruch  nach 
Chloroform,  der  zulelzt  unerträglich  scharf  wird,  und  fällt  aus  der  sich  trü- 
benden Flüssigkeit  Strahlen  von  einfach  citronsaurem  Natron  und  ein  Oel.  — 
1.  Dieses,  nach  dem  Waschen  mit  Wasser  gebrochen  destillirt,  lässt  bei  60° 
Chloroform  übergehen,  dann  bei  189°  ein  besonderes  Oel,  dann  bei  200°  eiu 
Oel,  weiches  eiu  Gemisch  des  besoudern  Oels  mit  dem  aus  der  freien  Säure 
(oben)  erzeugten  zu  sein  scheint.  —  Das  besondere  Oel,  welches  von  seinen 
Salzsäureuebeln  durch  Hinstelleu  ins  Vacuum  uiit  Kalk  leicht  zu  befreien  ist, 
erscheint  farblos,  dünn,  von  1,66  spec.  Gew.,  siedet  stetig  bei  190°,  riecht 
höchst  stechend,  reizt  zu  Thräuen ,  schmeckt  brennend,  löst  sich  rieht  in 
Wasser  und  ist  =  C5CP02[C'"C1^0'+].  (Sowohl  das  besondere  Oel,  als  das 
aus  der  freien  Säure  erhaltene  zersetzt  sich  mit  weingeistigem  Kali  unter 
Wärmeentwicklung  in  Chlorkalium  und  später,  beim  Erkalten,  in  glänzenden 
Scliuppen  anschiefsendes,  leicht  in  Wasser  lösliches,  bichloroxalsaures  Kali, 
K0,C^Cl-03.)  Vergl.  jedoch  (V,  281).  —  2.  Die  vom  Oelgemisch  geschiedene 
wässrige  Flüssigkeit  lässt  bei  der  Destillation  vorzüglich  die  mit  der  ßern- 
steinsäure  isomere  Acide  elayl-oxalique  übergehen,  deren  Silbersalz  AgO,C''H203 
[=  C'^H*Ag20&]  ist.  Plantamour  QBerz..  Jahresber.  26,  428).  Bemerkungen 
von  Laurent  {Compt.  rend.  26,  36). 

3.  Brom  nach  und  nach  bis  zum  Aufhören  des  von  reiner 
Kohlensäure  herrührenden  Aufbrausens  zu  concentrirtem  citronsauren 
Kali  (Natron  oder  Baryt)  gefügt,  löst  sich  rasch,  unter  Erhitzung, 
zu  einer  röthlichen  Flüssigkeit,  aus  welcher,  nach  Beseitigung  des 
Bromüberschusses  durch  Wasser,  behutsam  zugesetztes  verdünntes 
Kali  ein  farbloses  öliges  (remisch  von  Bromoform  (iv,  272),  Brom- 
oxaform  (iv,  884)  und  einer  geringen  Menge  einer  dritten  Materie 
niederschlägt,  während  Bromkalium  gelöst  bleibt.  —  Citronsaures 
Ammoniak  erzeugt  zwar  auch  viel  Kohlensäure  mit  Brom ,  aber  keine 
Spur  Oel.   Cahours. 

4.  Wässrige  lodsäure  oxydirt  erst  bei  mehrstündigem  Kochen 
einen  Theil  des  Kohlenstoffs  der  Citronsäure  zu  Kohlensäure.   Millon 

(jCompt.  rend.  19,  271). 

5.  Die  Säure  liefert  mit  3  Th.  Salpeterslmre  blofs  beim  Kochen 
und  sehr  langsam  ^4  Oxalsäure,  mit  5  Th.  Salpetersäure  V4  "o^  ™<^ 
10  Th.  gar  keine  Oxalsäure,  sondern  blofs  Essigsäure.    Westrimb. 

6.  Die  gepulverte  trockne  Citronsäure  löst  sich  in  12  Th.  kaltem 
VitrioVöl  zu  einer  farblosen  Flüssigkeit,  welche  von  25  bis  30°  an 
in  sehr  feinen  Blasen  Kohlenoxydgas  entwickelt,  dem  sehr  wenig 
Kohlenwasserstoffgas  beigemengt  zu  sein  scheint;  dann  von  40°  an 
Kohlenoxyd  mit  immer  mehr  Kohlensäure,  die  von  75°  an  das  Koh- 
lenoxyd ganz  verdrängt,  aber  erst  bei  100°  Spuren  schwefliger  Säure 
beigemengt  erhält.    Bei  100°  ist  die  vorher  blassgelbe  Flüssigkeit 
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rötlilich  jrcwordon ,  hat  einen  r)3  bis  55  Proc.  der  trocknen  Säure 
belraiiendeii  (lowiclilsverlusl  erlitten,  entwickelt  beim  Misciien  mit 
Wasser  den  (ieriicii  nach  Aceton  (auch  von  (iKiuivKür,  compt.  nnd. 
17,  314,  bemerkt),  szibt  beim  Siiiii^ien  mit  kohlensaurem  Natron  einen 
sehr  sierincen  braunen,  krümliclien,  harzartiiien  .Niederschlair  (der 
sich  mit  rosenrot  her  Farbe  in  Alkalien  und  Weingeist  löst  und  die 
Irsache  der  rüthliclien  Färbuuii  der  schwefelsauren  Flüssigkeit  war) 
und,  hiervon  abllltrirl  und  abgedamprt,  röthliche  tJlaubersalzkrystalle 
und  eine  braune  Mutterlauge,  die,  in  Verbindung  mit  .Natron,  eine 
braune,  zähe,  Haryt  und  Kalk  nicht  fällende,  und  mit  ihnen  un- 
kryslallisirbare  Salze  bildende,  Säure  hält.    Robiolet.     Die  Citronsäure, 

mit  st'hr  »hersrluissiüem  Vitriolül  iininer  siärker  eriiilzt,  eutuickelt  sehr  viel 
Kohieiiüx.xl.    Dv.MA.s. 

7.  Wässriges  ci (ronsaures  Kali  reducirt  das  GoUl  aus  der  salz- 
sauren Lösung  ohne  Kohlensäurebildung.  Pelletier.  —  Die  wässrige 
Säure  entwickelt  mit  Jiidunfili'in  Kohlensäure.  Scueele.  —  Sie  re- 
ducirt die  Viuuulsüiire  zu  Vanadoxyd.  Hekzelils.  —  Sie  Terwandelt 
(Juecksilhervdyd  unter  lebhaftem  Aufbrausen  in  eine  feste  Masse, 
welche  Essigsäure  zu  enthalten  scheint.  V.\iole[.in.  —  Xicht  die 
zweifach  gewässerte  Säure,  auch  wenn  sie  verwittert  ist,  sondern 
nur  die  einige  Zeit  in  Fluss  erhaltene  Säure,  nach  dem  Erkalten 
gepulvert,  konunt  bei  schnellem  Zusaminenreiben  mit  Bleiinjperoxyd 
bei  23°  in  lebhaftes  (iliilien.     R.  Höttger  (j.  j,r.  c/tem.  8,  477). 

S.  Heim  Schmelzen  mit  Kalihydral  bildet  die  Citronsäure  Oxal- 
säure.   (iay-Llssac.    Sie  zerfällt  dabei  in  1  At.  Oxalsäure  und  2  At. 

Essigsäure.  C^H^O«»  +  2H0  =  C^U-Oi>  +  2C*H»0*.  Liebig  (^Ann.  Pharm. 
26,  15S). 

9.  Die  trockne  Säure  gibt  beim  Erhitzen  mit  Kalium  oder  Na- 
trium,  ohne  Feuerent Wicklung,    Alkali   und  Kohle.    Gay-Lissac  u. 

TUENARD. 

10.  Die  verdünnte  wässrige  Citronsäure  zersetzt  sich,  unter 
Schimmelbildung,  selbst  im  Verschlossenen.   Berzelus.    Kine  Umwand- 

luDg  der  Säure  des  In  Flaschen  autbewahrten  Cilronsaftes  in  Tartersäure  will 
ScHiNDi.KR  (^Reperl.  31  ,  280)  beobachtet  haben. 

Verbindungen.  3.  Einfach  gcwässeite  CUroHsäurc.  C*2H50'^[?]. 
—  Wasser,  bei  100°  mit  Citronsäure  gesättigt,  liefert  bei  laugsamem 
Erkälten   bis  auf  4°  durchscheinende  Krystalle.    Berzelus.   —    Bei 

Wackkmiodkh  bildeleu  sich  bei  diesem  Verfahren  bald  s^r  keine  Krystalle, 
biild  ,  die  \on  der  Form  des  folgenden  Uvdrats;  aber  M.mk  hanü  erhielt  beim 
Einkorlieii  der  Lüsung  bis  zur  anfangenden  Krystallrindenbildung  und  fidgen- 
deni  .Abkühlen  ganz  sicher  rlie  Krystalle  C'-H"0'^,  welche  zwar  auch  2-  u. 
2-glie(lrig  waren,  wie  die  Krystalle  von  (''-U"'0'6,  aber  sich  dennoch  nach 
G.  Ko.sK  verschieden  gebildet  zeigten.  —  Das  Pulver  der  Krystalle  verliert 
nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  bei  16°,  nichts  bei  100°,  und  schmilzt  bei 
stärkertr  Uilze  ruhic;  zu  einer  wnsserhellen  Flüssigkeit,  die  beim  Erkalten 
zu  einem  Glase  gesieht  Ks  verliert  beim  Eintrocknen  mit  Bleioxyd  14  IVoc. 
Wasser.  Bkii/.ki.ii  s.  [Die  Rechnung  ist,  sofern  hierbei  im  Bleisalze  1  At. 
Wasser  zurückgehalten  wird,  201  :  27  -  JüO  :  13,43.)  Die  Krystalle  ver- 
lieren im  kalten  Vacuuni  {\hne  Truhuntf  2,2  bis  2,3  Proc.  Wasser,  so  dass 
C'-'H'-O'»  bleibt;  eben  so  viel  an  der  trocknen  Luft  oder  beim  Abdampfen  mit 
Bleioxyd  und  Wasser,  oder  bei  kurzem  Trocknen  bei  100°.    Marchand. 
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Krystalle.  Marchand. 

12  C                  72  35,82  36,54            C'^H^O'^    192  95,52 

9  H                     9  4,48  4,33 

15  0 120  59,70  59,13             "0 9  ^^^^ 

Ci->Hy0'5"            201  100,00  100,00  CJ^H*0'-'+Aq201  100,00 

b.  J.weifach  gewässerte  Citronsiuire.  C'-H'^O*''  [?].  —  Die 
käufliche  Saure.  —  Krystallisirt  bei  freiwilligem  Verdunsten  der  wäss- 
rigen  Lösung  (bei  16  bis  30° ,  Wackenrodek)  in  grofsen  wasser- 
bellen Säulen.    Beuzeuis.     Säulen  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems. 

Fig.  79.  Spaltbar  nach  u  und  l;  u'  :  u  =  101°  30';  u'  :  t  =  129°  15'; 
u  :  n  =  163°  23' ;  n  :  n  =  134°  45';  y:  y  unten  =  111°  50' ;  t  :  a  =  139° 
45';  t  :  i  =  121°  15';  i  :  i  117°  30'.  BrOOKE  (^Ann.  Phil.  22,  119;).  Vergl. 
Wackenkoder  C^.  pr.  Chem.  23,  206).  YOU  1,617  spec.  Gew.  RlCHTER.  — 
Die  Krystalle  verwittern  au  der  Luft  zwischen  2S  und  50°.  Bkk/.elius.  Sie 
blelbeu  beim  völligen  Trocknen  im  Vacuum  über  Chiorcalcium  bei  40°  (fanz 
klar.  Wackkxkodeb.  Ihr  Pulver,  24  Stundeu  laog  erst  bei  40,  zuletzt 
allmälig  bei  100°  an  der  Luft  getrocknet,  verliert  8,5  Proc.  Wasser  und  er- 
scheiut  aufgeschwollen  ;  es  erleidet  bei  sofortigem  Erhitzen  auf  100°  denselben 
Verlust,  und  ist  in  der  Mitte  gesclimolzeu  und  durchscheinend;  heim  .\b- 
dampfeu  mit  Bleioxyd  verliert  es  17  (17,03,  Marchand)  Proc.  [4  At.]  Wasser. 
Bkrzelius.  Es  verliert  bei  kaltem  frockueu  im  Vacuum  über  Vitriolöl  8,38  Proc. 
Wasser.     Marchand. 

Marchand. 
a.  b.  Marchand. 

33,91     34,02     C12HS0I*  192    91,43       91,62 
4,84       4,67  ' 
61^25    61^31  2H0               18      8,57        8,38 

Ci^lliuOis      210  100,(10  100,00  100,00  100,00  210  100,00     100,00 

a.  Käufliche  Säure,  nach  starkem  Auspressen  ihres  Pulvers  zwischen 
Fliefspapier ;  b.  dieselbe  aus  der  Lösung  in  Wasser  durch  Verdunsten  unter 
50°  umkrystallisirt  und  ausgepresst. 

Die  gepulverte  und  hei  30°  an  der  Luft  getrocknete  Säure  verliert  bei 
allmäligem  flrhitzen  bis  zu  ungefähr  109°  au  der  Luft  7,2  Proc.  Wasser,  ist 
jetzt  zusammengebacken  ,  aber  nicht  geschmolzen  .,  schmilzt  dann  völlig  bei 
153°  unter  Blasenbildung  und  Verlust  von  2,4  Proc.  ,  nicht  von  W'asser,  son- 
dern von  flüchtigen  Säuren  (und  Aceton),  nach  dem  Erkalten  ein  bernstein- 
gelbes, hartes,  blasiges  Glas  liefernd.  —  Krystalle  an  der  Luft  bei  mäfsiger 
Wärme  völlig  getrocknet,  erscheinen  an  der  Oberfläche  malt  und  entwickeln 
erst  beim  Schmelzen,  was  erst  über  120°  erfolgt,  eiue  Spur  Wasser;  sie 
ziehen  ihr  Wasser  in  kalter  Luft  wieder  an.  —  Die  ungetrockneten  Krystalle 
schmelzen  sehr  leicht,  oft  schon  unter  100°,  zu  eioer  wasserhelleu  Flüssig- 
keit, die  beim  Erkalten  weich  bleibt  und  erst  bei  16"  in  Stunden  zu  einer 
theils  blättrigen ,  theils  fasrigen  Masse  krystallisirt  (während  getrocknete 
Säure,  nach  dem  Schmelzen  erkältet,  ziemlich  hart  und  spröde,  aber  etwas 
blasig  und  gelblich  ist),  bei  150°  ins  Kochen  kommt,  was  bis  zu  170°  zu- 
nimmt, wobei  sie  ihr  VVasser  völlig  verliert,  citrouengelb  wird,  worauf  sie 
erst  bei  180  bis  190°  Gase  mit  Heftigkeit  entwickelt,  sich  braungelb  färbt, 
und  beim  Erkalten  eine  klare  zähe  Masse  liefert ,  auf  der  sich  an  der  Luft  ia 
einigen  Tagen  Nadeln  (wohl  von  Akonitsäure)  erzeugen.  Nach  allem  Diesen 
ist  anzunehmen  ,  dass  alle  krystallisirie  Citronsäure  kein  gebundenes  Wasser 
hält ,  sondern  wasserfreie  ist ,  der  Wasser  [oder  MutterlaugeJ  hygroskopisch 
beigemengt  ist ,  so  wie  sie  dieses  nach  dem  J'rocknen  auch  wieder  aus  der 
Luft  anzieht.  Wackenroder.  —  Gegen  diese  Ansicht  scheint  zwar  die  con- 
stante  Zusammensetzung  der  zweifach  gewässerten  Säure  zu  sprechen  ,  aber 
es  sind  ihr  das  völlige  Austrocknen  der  beiderlei  Krystalle  im  kalten  trocknen 
leeren  oder  mit  Luft  gefüllten  Räume,  ohne  dass  sie  dabei  trübe  werden,  sehr 
günstig.  Die  Krystalle  können  je  nach  ihrer  verschieden  schnellen  Bilduugswelse 


Krystalle. 

Prout. 

12  C 
10  H 
16  0 

72    34,29 

10      4,76 

12S    60,95 

34,28 

4,76 

60,96 
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mehr  oder  weniijer  Flüssigkeit  nicchnnlscli  einschliefsen ,  so  dass  sie  bald  1, 
bald  2  At.  chemisch  gel)uudenes  Wfisser  /u  hallen  scheinen.  Uass  Ukhzri.ii.s 
aus  den  einfacli  gewässerten  Kr\ stallen,  nach  dem  Trorknen  ihres  I'uhers  an 
der  Luft  von  16*^,  bei  lOü^  kein  Wasser  mehr  erhielt  (während  die  Krystalle 
nach  Mahchaxu  im  kalten  Vncuum  '2.'2  Truc.  verlieren),  erklärt  sich  wohl 
aus  der  Annahme,  dass  das  l'uher  bereits  an  <ler  Luft  von  1Ü°  sämmtliches 
Wasser  verloren  hatte.  Ukk/.ki.iis  wurde  durch  diesen  \  ersuch  zu  der  An- 
nahme veranlasst,  dass  die  Krystalle  C'-ll''Oi'  bei  lOU^  kein  Wasser  verlieren 
und  dass  ich  diese  Krvsiaile  vor  mir  gehabt  haben  müsse,  als  ich  (l/aiidb. 
Jtisi).  3,  II,  8ij)  die  Uemerkung  maclile  ,  ,,die  krvstailisirte  Säure  erleide  im 
Wasserbade  in  mehreren  Tanten  keinen  Gewichtsverlust  und  trübe  sich  nicht, 
und  sei  wohl,  wie  die  krvstallisirte  Tartersäure,  als  wasserfrei  zu  betrachten," 
während  ich  in  lose  verschlossener  Flasche  mehrere  Jahre  lang  aufbewahrte 
(und  hier  wohl  ausgetrocknete)  kau/lic/ie  Säure  auf  den  Wassergehalt  geprüft 
hatte.  Wahrscheinlich  ist  also  die  krvstallisirte  Säure  wasserfrei,  hält  aber 
Mutterlauge  eingeschlossen,  die  sie  schon  au  kalter  trockner  Luft  verliert, 
mit  der  sie  jedoch  beim  Frhitzea  bis  zur  Schmelzung,  die  um  so  leichter  er- 
folgt, je  mehr  Mntterlauge  ,  eine  schwieriger  ihr  Wasser  verlierende  Verbin- 
dung bildet. 

c.  Wässriye  Citronsiuire.  —  Die  Säure  zerfliefst  in  sehr 
feuchter  Luft  völlig.  Wackenroder.  Sie  löst  sich  in  ^/j  Th.  kaltem, 
iü  '  2  Th.  heifsem  Wasser,  VALgLELi.x,  und  zwar  uuter  kälteerzeu- 
gUQg,  ÜiZE,  zu  eluem  Syrup. 

100  Th.  Lösung  halten  an  krystallischer  Säure  nach  Richtkr: 
Spec.  Gew.    Säure.    Spec.  Gew.  Säure.  Spec.  Gew.  Säure.  Spec.  Gew.    Säure. 
1,30        00,32  1,22        45,33  1,14        30,46  1,06         14,06 

1,28        56,80  1,20        41,72  1,12        26,72  1,04  9,.")6 

1,26        53,17  1,18        38,16  1,10        22,63  1,02  4,87 

1,24         49,42  1,16         34,49  1,08         18,40 

Die  citro/isai/ren  Salze ,  Cilrates,  zerfallen,  da  die  Citronsäure 
eine  Sbasische  Säure  ist,  in  drUlcIsaure  (neutrale),  C'^H^3I'0**, 
halbsaure,  V^^^WO^'^ ,   und  einfachsaure ,   C'-^H'-MO'*.     bkk/.klius 

betrachtet  die  hypothetisch  trockne  Säure  als  C'H-'O*,  daher  nach  Ihm  die 
drittelsauren  Salze  MÜ.C'H^O^  (mit  3  mulliplicirt  r=  3(  MO,C'H-0>  =  C'-!ir.M-*0'i) 
sind;  da  Fr  aber  1832  entdeckte,  dass  ein  solches  3faches  At.  Salz  bei  schar- 
fem Trocknen  (je  nach  dem  Salze  bei  100  bis  190")  noch  1  At.  Wasser  ver- 
liert, und  zu  C'-H^M*0'*  wird,  so  nimmt  Er  jetzt  an,  es  werde  beim  Trocknen 
1/3  der  Citronsäure  in  1  At.  hypothetisch  trockne  Akoniisäure,  die  Fr  als  C'HO^ 
betrachtet,  verwandelt,  so  dass  das  scharf  getrocknete  Salz  ein  Gemenge  von 
1  At.  akonitsaurem  und  2  At.  citronsaurem  Salz  sei  ;  und  da  endlich  ein  solches 
getrocknetes  Salz  sich  in  Wasser  wieder  zu  ge\\  ühnlichem  citrousauren  Salz 
löst,  ist  Fr  anzunehmen  genöthigt,  die  Akonitsäure  ^ehe  bei  Gegenwart  cilrou- 
saurer  Salze  durch  Aufnahme  von  1  Aq  wieder  in  l  itronsäure  über,  während 
kein  Beispiel  bekannt  ist ,  dass  wirkliche  akonitsäure  Salze  durch  Wasser  zu 
citrousauren  werden.  Diese  Schwieri:;keiten  sind  1S37  durch  Likbigs  Fest- 
stellung des  Atoms  der  Citronsäure  zu  C'-irO'^   und  ihrer  dreibasischen  Natur 

Tüllig  gehoben  worden.  —  |)ie  cltrousaureii  Salze  werden  bei  höchstens 
230°  zer.setzt.  Mfrzelus.  liei  der  trocknen  Deslillaiion  schäumen 
die  Salze  auf,  entwickeln  brcnzllche  Säure  und  lassen  viel  kohle. 
Vauqleli.n.  —  Beim  Krhitzen  mit  Vitriolöl  entwickeln  sie  Kohlea- 
oxydgas  und  Essigsäure.  Lif.rk;  (Porii).  28,  J99).  —  Ihre  wässrige 
Lösung  zersetzt  sich  beim  Aufbewahren  uiiier  liildung  von  Schleim- 
flocken. Die  gesättigte  wässrige  Lösung  des  citrousauren  Ammoniaks 
oder  Kalis  wird  durch  Citronsäure  oder  eine  andere  Säure  nicht 
krystallisch  gefällt :  die  des  citronsauren  Ammoniaks,  Kalis  oder  Na- 
trons gibt  mit  Kalksalzen  in  der  Hitze  einen  starken  Niederschlag, 
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in  viel  Wasser,  so  wie  iu  Essigsäure  löslich.  Vauouelin,  Viele 
durch  Fällung  erhaltene  citronsaure  Salze  lösen  sich  in  wässrigen 
citronsaurcn  Alkalien  und  der  Bleiniedcrschlag,  nach  dem  Auswaschen, 
in  Ammoniak.   Bekzei.ils. 

Citrnnsaures  Ammoniak.  —  a.  Drilfel.  —  Die  kochende  wein- 
geistige Lösung  der  Säure,  mit  Ammoniak  ueutralisirt,  trübt  sich 
beim  Erkalten  und  setzt  das  Salz  iu,  nicht  krystallisirenden,  Oel- 
tropfen  ab.    Heldt. 

b.  Halb.  —  Die  mit  Ammoniak  neutralisirte  Säure  liefert  bei 
heifsem  Abdampfen,  so  wie  bei  freiwilligem  Verdunsten  unter  theil- 
weiseiii  Ammoniakverlust  rhombische  Säulen,  welche  angenehm  sauer, 
dann  kühlend  bitter  schmecken ,  bei  100°  keinen  (lewichtsverlust 
erleiden,  an  der  Luft  feucht  werden  und  sich  aus  der  Lösung  in 
kochendem  Weingeist  beim  Erkalten  in  Oeltropfen  abscheiden.  Heldt. 

Zeifliefsliche  Säuleu ,  die  bei  stärlvereiii  Erliitzea  das  Ammoniak  verlieren. 
Scheele. 

Krystalle. 

12  C  72 

2  N  28 

14  H  14 

14  0 112 

Ci2HGCNH*)20i+       226  100,00  100,00 

Einfach  citronsanres  Ammoniak  iässt  sich  nicht  darstellen.    Heldt. 

Citronsaures  Kall.  —  a.  Drittel.  —  Die  mit  kohlensaurem 
Kali  neutralisirte  wässrige  Säure  gibt  bei  freiwilligem  Verdunsten 
wasserhelle,  sternförmig  vereinigte,  alkalisch  schmeckende  JVadeln, 
die  bei  200°  5,7  Proc.  (2  At.)  Wasser  verlieren,  und  bei  230°, 
jedoch  unter  einiger  Zersetzung  und  gelbbrauner  Färbung,  8,2  Pro- 
cent. Das  Salz  zei-fliefst  leicht  an  der  Luft;  es  löst  sich  nicht  in 
absolutem  Weingeist  und  bildet  mit  wässrigem  eine  wässrige  Lösung, 
unter  einer  Schicht  von  entwässertem  Weingeist.   Heldt. 


Heldt, 

31,86 

32,26 

12,39 

12,40 

6,19 

6,24 

49,56 

49,10 

Krystalle. 

Heldt. 

12  C 

72 

22,18 

22,29 

7  H 

7 

2,16 

2,34 

3  KO 

141,6 

43,62 

43,35 

13  0 

104 

32,04 

32,02 

C'2H5K30i%2Aq  324,6  100,00  100,00 

b.  Halb.  —  2  Th.  Säure,  die  mit  kohlensaurem  Kali  genau 
neutralisirt  wurden,  lassen  beiiu  Versetzen  mit  noch  1  Th.  Säure  und 
freiwilligem  Verdunsten  eine  amorphe ,  angenehm  sauer  schmeckende 
Rinde,  sich  gegen  Weingeist  wie  Salz  a  verhaltend.   Heldt. 

Heldt. 

12  C  72  26,83  27,14 

6  H  6  2,24  2,28 

2  KO  94,4  35,17  34,98 

12  0  96  35,76  35,60  


Ci2HfiK20i*  268,4  100,00  100,00 

c.    Einfach.  —   Man   neutralisirt  1  Th.  Säure   genau  mit  koh- 
lensaurem Kali,    fügt  hierzu  1  [2?]  Th.  Säure  und  Iässt  bei  40° 
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verdunsten.  Dnrclisiclitise  grofse.  anirtMiohm  sauer  schmeckende,  luft- 
besliiudijre  Siiiilen.  Diese  sriiniel/.fu  bei  KNi^  im  Kryslallwasser  zu 
einer  /ulel/t.  unkr  Verlust  von  IS.Sl  Froc.  (4  At.)  Wasst-r,  gummi- 
ariiiieii  FIiissii:keil ,  die  beim  ilrkallen  vülli'!;  zu  einer  conceniriscli 
sirablijien  Nadelmasse  von  C'-'H'KO'*  gesteht,  und  sich  bei  150° 
zersetzt.  Das  Salz  löst  sieh  etwas  In  kochendem  Weingeist,  und 
schiefst  daraus  beim  Krkallen  an.    ÜKiur. 


Krvstalle. 

IIkt.dt. 

12  C 

72 

27,05 

27,18 

11  H 

11 

4,13 

4,19 

KO 

47,2 

17,-/3 

17,43 

17  0 

136 

51,09 

51,20 

C»2eTvO'S4.\q    266,2  100,00  100,00 

Cilronsaiires  Kali  -  Ammoniak.  —  Das  vvässrige  halb  citron- 
saure  Kall,  mit  überschüssigem  Ammoniak  verdunstet,  gibt  durch- 
sichtige, strahllg  verbundene,  schnell  zerlllefseude  Säulen.   Helüt. 

KrystaUe.  Heldt. 

12  C                           72  25,23  26,60 

.N                           14  4,90 

9  H                            9  3,15  3,65 

2  KO                        94,4  33,08  26,51 

12  0                          96  33,64 


C'2H5(.\n»)K20'»       285,4  100,00 

Hki.dt  zieht  die  Formel  vor:  3  KO,ci -|- 2  .\U».üO,Cr. 

Cilronsaiires  yalron.  —  a.  Drillel.  —  Kryslalllsirt  bei  frei- 
willigem Verdunsten  der  syriipdlcken  Lösung  in  grofsen  durchsich- 
tigen, rhombischen  Säulen,  welche  schnell  verwittern  und  sich  schwer 
in  Weingeist  lösen.  Hei.dt.  Die  krystalle  schmecken  angenehm  salzig, 
sind  luflbeständig,  verlieren  im  Lufisirom  bei  \{)(f  17,5  Proc.  [7  At.] 
Wasser,  und  werden  nur  durchscheinend  [zu  C'-lI'.\a  O'"'];  aber  diese 
verlieren  bei  11)0  bis  200"  noch  12,32  Troc.  [4  At.]  (oder  weitere 
10,1.')  Proc.  der  frischen  Krystalle,  wie  auch  Helut  den  Verlust,  den  die 
Krystalle  bei  200"  erleiden,  auf  27.b  l*roc.  angibt)  und  werden  un- 
duiclisichtlg  milchueifs  [zu  C'-ll'.\a'U''J ,  lösen  sich  jedoch  in  Wasser 

zu  dem  vorigen  Salze.      Beim  Lr.sen  des  trodiiwü  Salzes  in  Weingeist  bleibt 
eine  Spur  eines  Salzes  zuriick  ,    welches  akonilsaures  Xatrou   zu  sein  scheint. 

Bekzelils.    —   Die  Krystalle   lösen  sich  in  1'/-,  Th.  kaltem  Wasser, 
Vaiulelin,  und  schwierig  in  Weingeist,  Hei-dt. 


Bei  200"^ 

getrocknet. 

Krysta 

ille. 

Hbldt. 

12  C 

72 

27,84 

12 

C 

72 

20,13 

20,34 

5 

U 

5 

1,9;{ 

10 

11 

16 

4,47 

5,55 

3 

NaO 

93,6 

36,20 

3 

Na 

0  93,6 

26,18 

11 

0 

88 

31,03 

22 

0 

176 

49,22 

C'^H^Na'iO"   258,6     100,00    +  11  ,Aq  357,6     100,00 

b.  Halb.  —  2  Th.  Säure,  mit  .Natron  neulralisirt  und  mit  1  Th. 
Säure  versetzt,  verwandelt  sich  bei  freiwilligem  \erdunslen  fast  durch 
die  ganze  Masse  In,  angenehm  sauer  schmeckende,  luft beständige 
Nadeja.  Herzeliis.  Die  Nadeln  siod  durchsichtig,  zu  Sternen  ver- 
einigt.  Helüt. 
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Krystalle.  Heldt. 

12  C                           72                28,30  28,96 

8  H                            8                  3,14  3,29 

2  NaO                      62,4             24,53  24,14 

14  0                         112                44,03  43,61 


C»2H6Xa20'*,2Aq         254,4  100,00  100,00 

c.   Einfach.  —  Die  an  einem  warmen  Orte  verdunstende  Lösung 
wird  gummiarlig  und  kryslailij^irt  dann  völlig  in  durchsichtigen  \adel- 

Sternen.  Heldt.  —  ludem  Berzelius  l  Th.  mit  Xation  neutralisirte  Säure 
mit  1  Th.  Säure  verdunsiete  (wobei  nach  Seiner  Ausicht  2  At.  Säure  auf  1  At. 
•Xatrou  kamen ,  aber  nach  <ler  hier  vorsezogeneii  2  At.  Säure  auf  3  Xatron), 
erhielt  Er  beim  Verdunsten  ein  klares  Gummi  ,    das  zuletzt  krystallisch  wurde. 

Nadeln.  Heldt. 


12  C 

72 

31,01 

31,16 

9  H 

9 

3,87 

3,96 

NaO 

31,2 

13,44 

13,42 

15  0 

120 

51,68 

51,46 

C»2H'NaOi*,2Aq  232,2  100,00  100,00 

Citronsaures  Natron- Ammoniak.  —  Krystallrinde.  Heldt. 
Citronaaures  Natron-KalL  —  Wässriges  halbcitrousaures  Xatron 
mit  Kali  neutralisirt,  liefert  bei  freiwilligem  Verdunsten  gelrennte 
Krystalle  von  drittelcitronsaurem  Xatron  und  von  drittelcitronsaurem 
Kali.  Aber  eine  Lösung  letzterer  2  Salze  zu  gleichen  Atomen  gibt 
nach  einigen  Tagen  seidengläuzende,  sternförmig  vereinigte  Xadeln 
des  Doppelsalzes,  welche  21,77  Proc.  C  und  3,43  H,  und  nach  dem 
Trocknen  bei  200°,  wobei  sie  17.2S  Proc.  Wasser  verlieren,  26,00  C 
und  1,90  H  halten,  und  deren  bei  200°  getrockneter  Rückstand  beim 
Glühen   64,31    kohlensaures   Kali   und  Xatron   lässt.    Also  vielleicht 

Ci2H5K30'SC'2H5Na30i4  +  l3Aq.     Heldt. 

Citronsaures  Lilhon.  —  a.  Drittel.  —  Amorphe  wasserhelle 
harte  31asse,  —   b.  Sauer.  —  Xicht  krystallisirbar.   Berzelius. 

Citronsaurer  Baryt.  —  a.  Drittel.  —  1.  Die  Säure  fällt  über- 
schüssiges Barytwasser  in  Flocken,  die  beim  Erwärmen  etwas  kry- 
stallisch werden.  Heldt.  —  2.  Drittel  citronsaures  Xatron  gibt  mit 
genug  Chlorbaryum  einen  gallertartigen  Brei ,  der  bei  überschüssigem 
Xatronsalz  in  der  Kälte  gelöst  bleibt,  aber  beim  Kochen  sogleich 
niederfällt  und   sich  dann  in  der  Kälte  nicht  mehr  löst.     Heldt.  — 

Hielte  das  Gemisch  etwas  zu  viel  Säure  ,  so  tritt  diese  an  den  Xiederschlag, 
der  jedoch  durch  Digestion  mit  Barjtwasser  neutral  gemacht  wird.   BerZELILS. 

—  Das  bei  16°  an  der  Luft  getrocknete  Salz  verliert  bei  100°  gegen 
die  Hälfte  seines  Wassers,  bei  150°  im  Luftstrom  fast  alles,  nämlich 
11,96  Proc.  [6  At.]  und  bei  190°  im  Luftstrom  alles,  nämlich  13,9  Proc. 
[7  At.].  Hierauf  mit  Wasser  übergössen  und  etwas  über  100°  ge- 
trocknet, erreicht  es  wieder  das  Gewicht  von  88,04  Procent.  Ber- 
ZELiLs.  —  Das  nach  2j  kalt  oder  heifs  gefällte  und  kalt  über  Vitrioiöl 
getrocknete  Salz  verliert  bei  200°  13,7  Proc.  Wasser.  Heldt.  Weifses, 
sehr  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Citronsäure  lösliches  Pulver.  Scheele, 
Vaiqlelix.  Das  kalt  gefällte  Salz  löst  sich  In  Wasser,  aber  das 
heifs  gefällte,  welches  sich  blofs  durch  einen  geringeren  Wasser- 
gehalt unterscheidet,  nicht,  oder  kaum.  Liebig. 


Cilronsäure.  837 

Bei  200°  getrocknet.  Kult  über  Vlirlolül  getrocknet.       IIki.dt. 

12  C                     72                 18,24  12  C          72                 15,73             15,76 

5  H                       5                   1,26  12  H          12                   2,62               2,81 

3  BaO              229,8             58,21  3  BaO  2i9,8             50,20 

11  0 88 22.29  18  0       144 31,45 

C'-'U''Ba^(»'»        394,8  100,00  -f7Aq  457.8  lüi^Öü 

b.  Zireipiiipcl.  —  1.  .Man  sättigt  hcifse  wässrige  Citronsäure 
Yülli's  mit  dem  Salz  a,  verdünnt  mit  kallcm  Wasser,  lillrirt  vom 
ungelöst  gebliebenen  Salz  a  ab,  und  dampfi  ab.  Bekzeiils,  Hei. dt.  — 
2.  .Man  fügt  zu  koeliender  C'itronsäurelösung  so  lange  essigsauren 
Baryt,  als  sich  der  .Niederschlag  noch  löst,  und  dampft  das  Fillrat 
ab,  nobei  das  auf  der  Oberlläche  krystallisireiide  Salz  niederfällt. 
Behzei.hs.  -  -  .1  Man  fügt  zum  kochenden  klaren  (iemisch  von  Citron- 
säure und  Clilorbaryum  so  lange  Salz  a,  als  sich  der  entstehende 
iNiederscliliig  wieder  löst,  und  lässt  zum  Krystallisiren  erkalten. 
Berzei.iis,  IIei.üt.  —  Das  gebildete  weifse  Krystallpulver  verliert  bei 
10<>°  blofs  etwas  liygroskopisches  Wasser  und  hält  dann  49,28  Proc. 
Baryt.  Berzeliis.  Es  verliert  bei  100°  wenig  Wasser,  aber  bei 
UiC  7,75  Proc. ,  und  zersetzt  sich  bei  190°.   IIeldt. 

Bei  160°  getrocknet. 

24  C  144         19,94         24  C 

11  H  11  1,52         18  U 

5  BaO  383        53,05  5  BaO 

23  0 184         25,49         30  0 

C'^H'BaiO'SC'-'HfiBa^O'»    722      100,00         +  7  Aq     785  100.00 

c.  Einfach?  —  Die  bei  der  Bereitung  (1)  von  Salz  b  bleibende 
.Mutterlauire  lässt  beim  .Abdampfen  ein  wie  Weinstein  schmeckendes 
wasserhelles  (iiimmi  (mit  einigen  Krystallpuncten,  Hei.üt),  Avelches 
sich  leicht  in  Wasser  löst,  und  dessen  Lösung  in  Ammoniak  beim 
Verdunsten  ein  Ammoniak  und  Baryt  liallendes  Salz  in  llinimernden 
Schuppen  absetzt.    Berzelils. 

Da  cilronsaures  .Nalrnu  erst  mit  viel  Chlorbarj um  einen  Xiederschlag 
gibt,  wofern  man  nicht  erhitzt,  so  muss  der  citronsäure  Baryt  in  kaltem 
cilronsauren  Natron  löslich  sein.  —  Das  halb  oder  einfach  citronsäure  Kali 
oder  .Natron  ,  mit  Barjtwasser  neutralisirt ,  bleibt  anfan;^s  klar,  trübt  sich 
aber  in  einigen  Minuten   unter  .Absatz  von  citronsaurem  Baryt.    Hki.dt. 

Citionsnurer  Strontiaii.  —  a.  DrUlel.  —  Stronlianwasser  wird 
durch  Cilronsäure  oder  ein  lösliches  citronsaures  Alkali  in  weifsea 
dicken,  beim  l>liitzen  nicht  kryslallisch  werdenden  l-locken  gefällt, 
welche,  nach  dem  Trocknen  an  tier  Luft,  12,2  Proc.  (5At.)  Wasser  bei 
210°  verlieren,  sich  leicht  in  Salzsäure  und  schwieriiz  in  Kssigsäure 
lösen,  und  daraus  durch  Ammoniak  erst  beim  Kochen  gefällt  werden. 

IltLDT. 


Lufttrocken. 

Heldt, 

144             18,35 

18              2,29 

383            48,79 

240            C0,57 

18,55 
2,34 

Bei  210° 

getrocknet. 

Kalt  über 

Vitriolül 

getrocknet. 

Hkldt. 

12  C 

72 

22,43 

12  C 

72 

19,67 

19,27 

5  H 

5 

1,56 

10  U 

10 

2.73 

2,51 

3  SrO 

156 

48,00 

3  SrO 

156 

42,63 

43,61 

11  0 

88 

27,41 

16  0 

128 

34,97 

34,61 

C"H5Sr30'* 

321 

100,00 

+  5Aq 

366 

100,00 

100,00 

b.    Halb.   —   Die  wässrige  Säure,   mit  llberschüssigcni  Salz  a 
digerirt  imdiiach  dem  Filtrireu  abgedampft,   setzt  dünue  perlglän- 
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zende  Krystallrinden  ab ,  ueldie ,  durch  Waschen  mit  Weingeist  von 
der  überschüssigen  Säure  befreit,  neutral  schmecken,  hjftbeständig 
sind,  bei  200°  8.G  Proc.  unter  anfangender  Zersetzung  verlieren 
und  sich  nicht  in  Weingeist  lösen.   Heldt. 

Krystallriude.  Heldt. 

12  C  72  23,61  24,86 

9  II  9  2,0.')  2,74 

2  SrO  104  34,10  34,79 

15  0  120  39,34  37,61  

Ci2H'Sr-'0'*,3Aq     305  100,00  100,00 

Citronsmirer  Kalk.  —  a.  DritleL  —  Citronsäure  fällt  kaltes 
überschüssiges  Kalknasser  biofs  bei  grofser  Sättigung,  aber  bei 
(Gegenwart  Ton  etwas  mehr  Wasser  erst  beim  Kochen,  und  der  feine 
krystallische  Niederschlag  löst  sich  in  der  Kälte  zum  Theil  wieder. 
Heldt.  Drittelcitronsaures  .\atron  gibt  mit  Chlorcalciuni  einen,  in 
einem  Ueberschuss  des  einen  oder  andern  Salzes  löslichen  Xieder- 
schlag,  der  sich  beim  Verdunsten  der  Lösung  in  überschüssigem 
Chlorcalciuni  Mieder  absetzt.  Berzelius.  Das,  überschüssiges  Chlor- 
calciuni haltende ,  Gemisch  setzt  beim  Kochen  allen  citronsauren 
Kalk  kr} stallisch  ab,  so  wie  es  bei  weiterem  Versetzen  mit  citron- 
saurem  Vatron  und  Lmrühren  plötzlich  zu  einem  weifsen,  beim 
Kochen  kryst allisch  werdenden  Brei  erstarrt.  Heldt.  Das  yerdünute 
Gemisch  der  2  Salze  setzt  in  der  Kälte  erst  in  Wochen  einen  Theil 
des  citronsauren  Kalks  nieder;  aber  beim  Kochen  sogleich  allen, 
ohne  dass  sich  in  der  Kälte  wieder  ein  Theil  löste.  H.  Rose  {Pogg. 
9 ,  31).  —  Das  Salz  löst  sich  leichter  in  kaltem  als  in  heifsera  Wasser, 
daher  sich  die  kalte  Lösung  beim  Kochen  trübt.  Heldt.  Das  kalt 
gefällte  Salz  löst  sich  in  kaltem  Wasser,  das  heifs  gefällte,  weniger 
Wasser  haltende  nicht  oder  kaum.  Liebig.  Es  löst  sich  leicht  in 
Salzsäure  und  Essigsäure,  aus  denen  es  durch  Ammoniak  erst  beim 
Kochen  gefällt  Avird.  Das  an  der  Luft  über  Vitriolöl  getrocknete 
Salz  verliert  bei  200°  12,62  Proc.  (4  At.j  Wasser.  Heldt.  Das 
weifse,  Lackmus  bläuende  Pulver  fault  in  feuchtem  Zustande  in  der 
Sonnenhitze  unter  Entwickhing  von  Wasserstoff  und  Kohlensäure  und 
Verwandlung  in  kohlensauren  Kalk.    Pkolst. 

Bei  100°  getrocknet.  Berzelius.                     Lufttrocken.       Heldt. 
12  C                     72          27,91                             12  C        72        25,26        25,21 
6  H                       6            2,32                               9  H          9          3,16          3,25 
3  CaO                 84          32.56        32,42              3  CaO    84        29,47 
12  0  96  37,21  15  0       120        42,11 

C»2H5Ca30i*+Aq  258         100,00  "        +  4  Aq  285       iÖ0,ÖÖ 

Gay-Lussac  u.  Thenard  fanden  in  dem  bei  100°  getrockneten  Salze 
23,27  Proc.  C,  4,36  H,  31,17  CaO  und  41,20  0. 

b.  Halb.  —  Die  Lösung  des  Salzes  a  in  warmer  Citronsäure 
setzt  beim  Abdampfen  glänzende  Blätter  ab,  welche  nach  dem 
Waschen  mit  Weingeist  neutral  schmecken,  und  welche  nach  dem 
Trocknen  an  der  Luft  7,3  Proc.  (2  At.)  Wasser  bei  150°  verlieren. 

Heldt.  Die  Blätter  lassen  beim  Waschen  mit  Wasser  ein  Salz  von  einer  dem 
Barjtsalze  b  ähnlichen  Zusauimen.selzung ,  welches  sich  nicht  mehr  in  warmer 
Citronsäure  löst  und  welches  bei  100°  ungefähr  die  Hälfte  seines  Wassers 
verliert.    Berzelius. 


Cifronsäiiro. 

Lufttrockne  Krysiolle. 

IIki.ut. 

12  C 

72          29,():i 

2'.t,JÜ 

8  II 

8               3,'^3 

3,3Ü 

2  CnO 

:)6         22,r)S 

22,34 

14  0 

112             45,1(5 

4:)  ,00 

H'"Ci20'»- 

I-2A, 

H    2  IS           100,00 

100,00 

839 


c.  Kinfilch?  —  Die  Ldsiiug;  des  Salzes  a  in  überscliüssifier 
Säure  lässt  beim  Abdainpreii  ein  wasserhelles  (iuinini,  welches  bei 
weilerein   Ausirockiieii   uiulurclisiehliii  weifs   und  kryslalliscli   wird. 

IkKZEI.U  s. 

Der  titionsaiire  IJaryt,  Strontian  oiler  Kalk  lüsst  heim  Glühen  im  Ver- 
schlosscnin  einen  pyropliorisclien  Rückstand.     Höttgkk  {Beilr.  2,  44). 

Gegen  driitel  oder  iialb  citronsaures  Kali  oder  Natron  verhält  sich  das 
Kalkwasser  nie  das  Barjtwasser  (V,  837).     Hei.dt. 

Olvonsnt(re  liitfcrerde.  —  a.  Drittel.  —  1.  Die  völlig  mit 
koblensaurer  Hiltererde  gesättigte  Säure  setzt  in  48  Stunden  einen 
Tbeil  des  Salzes  als  weifses  lockeres  Pulver  ab.  Richter.  Die  ge- 
sättigte klare  Lösung  gesteht,  nach  dem  Abdampfen,  in  der  Winter- 
kälte zu  einem  dicken  Urei  (bei  concentrirter  Säure  schon  ohne 
Abdampfen  zu  einer  harten  Masse,  Dei.abarre)  und  lässt  auch  auf 
Zusatz  von  Weingeist  das  Salz  fallen,  Avelches  dann  an  der  Luft 
zu  harten  pulverisirbaren  Rinden  austrocknet,  die  bei  150°  32,0  Proc. 
(13  At.)  und  bei  210°  35.43  Proc.  (14  At.)  Wasser  verlieren.  Kry- 
stallische  Rinden  von  derselben  Zusammensetzung  setzen  sich  nieder, 
wenn  man  die  nicht  ganz  mit  Bittererde  gesättigte  Lösung  bei  50°  ver- 
dampft. IIei.üt.  Weniger  bitter,  als  andere  Bittererdesalze.  Delauarre 
(V.J.  Pharm.  11,431).  —  2.  Drittel  citronsaures  Xatron  fällt  aus 
Bittersalz  ein  weifses  Pulver,  Delabarre;  es  gibt  selbst  bei  grofser 
Concentratiou  keiuen  .Niederschlag,  Heldt. 

Lufttrockne  Rinde.  Hkldt. 

12  C                               72  20,.^il  20,41 

19  H                               19  .5,41  5,r0 

3  MgO                          60  17,10  17,48 

23  0                             200  56,98  56,61 


C'2H'^Mg30"  + 14.\q     3.51  100,00  100,00 

b.  Ilalh.  —  (lummiartige  Masse.   Hei.dt. 

Wässrii^es  halb  citronsaures  Natron  mit  Biitcrerde  gesättigt,  ist  neutral 
iinil  gibt  bei  warmem  Verdunsten  kleine  Krjsiallschuppen.     Hei.dt. 

Citronsaures  Ceroxijdul.  —  Cilronsaure  Alkalien,  nicht  die 
freie  Säure,  fällen  aus  Ceroxydulsalzen  ein  weifses,  nicht  in  Wasser 
lösliches  Pulver.  Seine  Lösung  in  Citronsäure  lässt  beim  Abdami)fcn 
ein  (iiminii,  aus  welchem  Weingeist  Säure  zieht,  bis  neutrales  Salz 
bleibt.    Berzeius. 

Citronsäure  Vttererde.  —  a.  Drittel.  —  Dritteicitronsaures 
Natron  erzeugt  mit  neutralen  Yttererdesalzen  einen,  im  leberschiiss 
derselben  löslichen  Niederschlag:  derselbe,  an  der  Luft  getrocknet, 
verliert  schon  unter  100°  8,30  Proc.  Wasser.  Kr  löst  sich  in  142  Th. 
kaltem  Wasser.  Seine  Lösung  in  Ainnrnniak  lässt  beim  Abdampfen 
ein  leicht  in  Wasser  lösliches  gelbes  (Jummi,  welches  kein  Ammoniak, 
und  eben  so  viel  Yttererde  liält,  wie  der  .Niederschlag.  Behlix. 
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b.  Halb.  —  Die  Lösung  von  Salz  a  in  Citronsäure  lässt  ein 
auch  bei  starkem  Trocknen  durchsicblig  bleibendes  Gummi.    Berlin. 

Cilronsaii?cs  Yltererde- Natron.  —  Die  citronsäure  \ttererde 
löst  sich  reichlich  in  wässrigem  cilronsauren  Natron.  Die  Lösung 
lässt  beim  Abdampfen  ein,  leicht  in  Wasser  lösliches  Gummi;  sie 
wird  durch  Ammoniak,  Kali,  Natron,  kohlensaures  Natron  und  oxal- 
saures  Ammoniak  nicht  gefällt,  jedoch  durch  Sauerkleesalz.    Berlin. 

Citronsäure  Snfserde.  ■—  Lösliches  Gummi.    Valouelin. 

Citronsäure  Alaunerde.  —  Bei  vorwaltender  Erde  unlösliches 
Pulver,  bei  vorwaltender  Säure  lösliches  Gummi,    Richter. 

Citronsäure  Thnrerde.  —  Beim  Digeriren  des  Thorerdehydrats 
mit  Citronsäure  erhält  man  ein  in  weifsen  Flocken  ungelöst  bleiben- 
des neutrales  Salz  und  eine  Lösung  des  sauren,  welche,  ohne 
Kr) stalle  zu  liefern,  zu  einem  sauer  schmeckenden  Syrup  austrock- 
net. Beide  Salze  lösen  sich  leicht  in  Weingeist,  und  geben  dann 
beim  Verdampfen  ein,  in  Wasser  lösliches,  klares  Gummi.   Berzelus. 

Citronsäure  VJrkonerde.  —  Löslich,  daher  die  citronsauren 
Alkalien  die  Zirkonerdesalze  nicht  fällen.    Berzelius. 

Das  frisch  gefällte  TctntaJscnirehifdrat  löst  sich  nach  Woi.laston  (so 
gut  wie  gar  uicht  uach  Gähn,  Bkrzelius  u.  Eggkktz)  in  Citronsäure. 

Citronsaures  Vanadoxyd.  —  Die  blaue  Lösung  trocknet  zu 
einer  blauschw  arzen  amorphen  Jlasse  ein ,  die  sich  in  kaltem  Wasser 
Avieder  langsam  mit  dunkelblauer  Farbe  löst,  und  mit  Ammoniak  eine 
dunkelbraungelbe  Lösung  gibt,  die  sich  an  der  Luft  durch  Bildung 
von  Vanadsäure  schnell  entfärbt,    Berzelus. 

Citronsaures  Chromoxydul.  —  Einfachchlorchrom  gibt  mit 
driltelcitronsaurem  Natron  einen  violettrothen  Niederschlag,  der  sich 
langsam  in  der  Kälte,  schneller  beim  Erwärmen  zu  einer  dunkel- 
grünen Flüssigkeit  löst.     Moberg  (j.  pr.  Chem.  44,  330). 

Citronsaures  Chromoxyd.  —  Die  bei  durchfallendem  Lichte 
röthliche  wässrige  Lösung  gibt  beim  Abdampfen  blassgrüne  Krystalle. 
Brandencirg.   Die  abgedampfte  3!asse  zerbirst  zu  Stängelchen.   Hayes. 

Durch  Behandeln  des  doppeltchromsauren  Kalis  mit  Citronsäure  erhält 
man  das  chromocilraie  de  putasse ,  C'-fl^C'^CO^ -f  KO  +  3  HO  ,  in  dem  das 
Kali  durch  andere  Basen  vertretbar  ist.     Mai.aguti  (^Compt.  rend.    16 ,  457). 

Citronsaures  Uranoxyd.  ^—  Sehr  blassgelb,  wenig  in  Wasser 
löslich.    Richter, 

Citronsaures  Manganoxydul.  —  Halb.  —  Kohlensaures  Man- 
ganoxydul,  mit  etwas  überschüssiger  Säure  digerirt,  setzt  beim  Ab- 
dampfen der  Lösung  ein  weifses,  schweres,  geschmackloses  Kryslall- 
pulver  ab.  Das  lufttrockne  Salz  hält  sich  noch  bei  150°,  verliert 
aber  bei  220°  6,86  Proc.  (2  At.)  Wasser,  Es  löst  sich  nicht  in 
Wasser,  leicht  in  Salzsäure,  schwierig  in  Essigsäure.  Seine  Lösung 
in  halbcitronsaurem  Natron  trocknet  zu  einem  Gummi  ein.  Heldt. 


Lufttrocken. 

Heldt. 

12  C 

72 

27,27 

27,68 

8  H 

8 

3,03 

3,17 

2  MnO 

72 

27,27 

27,16 

14  0 

112 

42,43 

41,99 

Ci2H6Mn20W  +  2Aq      264  100,00  100,00 


Cilronsäuro.  841 

CitrnnsaNrex  Anlimonnxyd-  Kali.  —  Mnii  iieutralisirt  1  Th. 
Cilroiisiilire  luil  Kali,  fi'mt  hierzu  noch  J  Th.  Säure,  kocht  das  (ic- 
inisclj  anhalU'iul  mit  Antinioiioxyd  und  lässt  das  Fihrat  krystaliisireii. 
Wfifse.  iiiäiizciide,  zu  Hiischclu  vcrcinifile,  sehr  harte  Säulen.  Sie 
verlieren  bei  H»0"  C.bü  l'roc.  (ö  .\t.)  Wasser.  Die  wässrijre  Lösunj? 
des  Salzes  uird  nicht  leicht  durch  Säuren  zersetzt:  sie  gibt  mit 
Silberlösunu  einen  Niedersclila«;;,  in  welchem  zwar  das  Kali  durch 
Silberoxyd  vertreten  ist,  welches  aber  auf  1  .\t.  Anlimonoxyd  J  At. 
Säure   und   2  At.  Silberoxyd  hält.     Thai  low  (^Ann.  Pharm.  27,  334). 

Thau-  Th.au- 

Bel  190°  getrocknet,     low.  Lufttrockne  Krjstalle.     low. 

24  C                                     144         23,06     23,41  24  C         114  21,.')0     21,70 

10  H                                         10           1,60       1,85  15  II           15  2,24       2,31 

3  KO                                  141,6      22,67     22,38  3  KU      141,6  21,15     21,06 

SbO»                               153        24,49     24,08          Sb03   153  22,85     22,69 

22  0                                     176        28,18     28,28  27  0         216  32,26     32,24 

C'-'H5K30'*,C'2H^SbO'*         624,6    100^  100,00  +5Aq    669,6  100,00  100,00 

Cifrmifiaurps  Tellinnxyd.  —  Die  Lösung  des  Telluroxydhydrats 
in  der  Säure  iiibt  bei  rreiuilligem  Verdunsten  grofse  wasserhelle, 
leicht  in  Wasser  lösliche  Säulen.    Bekzelus. 

Cilrnnsattres  Zinkoxyd.  —  Drittel.  —  Beim  Sättigen  der  ver- 
dünnten Säure  mit  .Aletall,  Oxyd  oder  kohlensaurem  Oxyd  und  hcifsem 
Abdampfen  fällt  es  als  weifses  schweres,  kryslallisch  körniges  Pulver 
nieder.  Scheele.  Meldt,  oder  in  kleinen  glänzenden,  herb  metallisch 
schmeckenden  Tafeln.  Valhlelin.  Das  Salz  verliert  nichts  bei  100°, 
Heldt,  lässt  beim  (iliihen  im  Verschlossenen  ein  pechschAvarzcs  Pul- 
ver, welches  an  der  Luft  erst  durch  brennenden  Zunder  zum  Ver- 
glinnnen  kommt,  Büttcer  ;  löst  sich  in  100  Th.  kaltem,  in  weniger 
heifsem  W'asser,  Vakjlelin,  zu  einer  Flüssigkeit,  die  durch  Hydro- 
thion  gelallt  wird,  Heldt. 


Bei  100" 

getrocknet. 

IIei.dt. 

12  C 

72 

23,71 

23,94 

7  H 

7 

2,31 

2,34 

3  ZnO 

120,6 

39,72 

39,42 

13  0 

104 

34,26 

34,30 

C'2H5Zn30'2  +  2Aq  303,6  100,00  100,U0 

b.  Zwei  fünftel.  —  Die  wässrige  Lösung  des  Salzes  a ,  mit 
wenig  C'ilronsäure  versetzt,  setzt,  bei  gelinder  Wärme  verdunstet, 
durchsichtige  Krystalle  nieder.   Heldt. 

Lufttrockne  Krystalle.     Ukldt. 

24  C  144  25,81  25,76 
13  n                                                       13              2,33  2,40 

5  ZnO  201  36,02  35,74 

25  0  200  35,84  36,10 


C'2H^ZD30'SC'2n«Zn20'»4-2.\q         558  100,00  100,00 

Hnlb  citronsnures  Natrim  löst  kohlrn.saurps  Zinho.Tyd  zu  einer  neutralen 
Flüssigkeit,  riie  sich  bei  frei«  illitfeni  VerHiinslen  vö|li<;  in  kleine  niäu/ende 
lufibeständifie  Kr>siallbiätter  verwandelt.  IIki.dt.  -  Das  aus  Zinkvllrlol  durch 
Ammoniak  Kefäiile  Hydrat  löst  sicli  in  wässrificm  drlttelcilronsaureHi  httli  zu 
einer  alkalischen  Flüssigkeit.     Schmidt  {.Mag.  Pharm.  13,  68j. 
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Citronsaures  Kadmimnoxyd.  —  Die  wässrige  Säure  löst  das 
Metall  sclnvierig,  das  kohlensaure  Oxyd  leicht.  Weifses  körniges, 
kaum  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Johx,  Stromeyer. 

Citronsaures  Bleioxyd,  —  a.  Sechstel.  —  Man  digerirt,  nach 
der  Fällung  ausgeprcssles,  aber  noch  feuchtes  Salz  d  mit  Bleiessig 
im  Verschlossenen  12  Stunden  lang,  wäscht  das  Pulver  nach  dem 
Abgiefsen  der  Flüssigkeit  mit  Wasser,  und  trocknet  es  bei  100"  im 
Lullstrom,  Berzelus;  oder  in  kalter  Luft  über  Vitriolöl,  Heldt. 
Weifses,  nicht  krystallisches,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Heldt. 

Getrocknet.  Berzelius.     Heldt. 

8,59 

1,06 

77,60  79,03 

11,32 

3PbO,Ci^H5Pb30'*+ Aq    846  100.00  100,00 

b.  Fünftel.  —  Durch  2tägiges  Digeriren  des  Salzes  d  mit  Am- 
moniak bei  abgehaltener  Luft.  Weifses,  voluminöses,  in  Wasser 
unlösliches  Pulver.  E§v verliert,  nach  dem  Trocknen  in  kalter  Luft 
über  Vitriolöl,  bei  100°  3,37  Proc.  (3  At.)  Wasser.   Heldt. 

Heldt. 

12  C 

8  H 

5  PbO 
14  0 


12  C 

72 

8,51 

6  H 

6 

0,71 

6  Pl)0 

672 

79,43 

12  0 

96 

11,35 

72 

9,58 

9,52 

8 

1,06 

1,06 

560 

74,47 

74,34 

112 

14,89 

15,08 

2PbO,Ci2H5Pb30iH3Äq         752  100,00 

c.  Viertel.  —  .Man  digerirt  das  feuchte  Salz  d  mit,  nur  wenig 
Ammoniak  haltendem,  Wasser  (mehr  Ammoniak  würde  Alles  lösen) 
24  Stunden  im  Verschlossenen  bei  60°,  und  trocknet  das  Pulver  nach 
dem  Abgiefsen  der  (ein  ammouiakalisches  Doppelsalz  haltenden)  Flüs- 
sigkeit bei  100°  in  trockner  Luft.  Es  hält  dann  71,33  Proc.  Blei- 
oxyd.   Berzelius. 

d.  Drittel.  —  1.  Man  fällt  überschüssigen  wässrigen  Bleizucker 

durch  Citronsäure.  Der  Niederschlag  hält  etwas  Bleizucker,  von  dem  er 
nur  durch  auUalteudes  Waschen  befreit  werden  kaun,  wobei  er  jedoch  durch 
Entziehung  saurer  citronsaurer  Salze  immer  basischer  wird.     BerZELIIS.   — 

2.  Besser:  Man  fällt  w^eingeistigen  Bleizucker  durch  weingeistige 
Citronsäure  und  Aväscht  mit  Weingeist,  so  lange  dieser  Blei  auf- 
nimmt. Berzelius.  —  3.  Man  fällt  Bleizucker  oder  salpetersaures 
Bleioxyd  (welches  von  der  freien  Säure  nicht  gefällt  wird)  durch 
drittel  citronsaures  Natron,  dessen  leberschuss  jedoch  den  ■Vieder- 

SChlag  wieder  löst,  citronsaures  Ammoniak  fällt  das  salpetersaure  Blei- 
oxyd wenigstens  beim  Abdampfen.  Auch  der  nach  2)  erhaltene  Niederschlag 
wird  durch  anhaltendes  Waschen  mit  Wasser  immer  basischer,  so  dass  seia 
Gehak   an   Bleioxyd    auf  69   Proc.    und    noch    weiter    steigt.      BERZELIUS.  — 

Weifses  Pulver,  Berzelius,  nach  heifser  Fällung  (bei  unveränderter 
Zusammensetzung)  etwas  körnis:,  Heldt.  Es  verliert  nach  dem  Trock- 
nen an  der  Luft  bei  120°  1,44  Proc.  (1  At.)  Wasser.  Heldt.  Es 
löst  sich  leicht  in  Salpetersäure  und  Ammoniak,  so  wie  in   citrou- 

saurem  Natron.  Berzelius.  Es  löst  sich  völlig  in  erhitztem  salz-,  Sal- 
peter- und  bernstein  -  sauren  und  unter  Trübung  in  kohlensaurem  Ammo- 
niak,    WlTTSTEm. 


Cilronsäure.  843 

Brh/ki.ius 

Luntrocken.     Jim.  Cfiiin.  9i,  170.  Pinjrf.  27, 282.  Hklot. 

12  C                               72         14,12                 14,14                 12,80  13,99 

ü  II                                 6           1,18                   1,30                   1,02  1,25 

3  PbO                        33(5         65,88                 65,82                 69,00  65,79 

12  0                               96         18,82                 18,74                 17,18  18,97 

C'^H^Pb^O'»  4- Aq       51Ö       100,00  100,00  100,00  100,00 

Das  zweite  von  Bkk/ei.iis  aualysirle  Salz  w.nr  durch  längeres  Aus- 
waschen basisch  gen  ort! en. 

e.  Z/rcf/fhiffel.  —  Hleibf  beim  Behandeln  des  Salzes  d  mit 
cnncentrirter  t'itronsäure,  Waschen  mit  Wasser  und  kaltem  Trocknen 
über  Vitriolül  als  ^veifses  schweres  Krystallpulvcr.    IIei.ut. 

l  eher  Vitriolöl  getrocknet.  Hkldt. 

24  C  144  15,86  16,30 

12  H  12  1,32  1,58 

5  PbO  560     61,67     60,98 

24  0 192     21,15     21,14 

C'-'HTbiO'>,C'-'H6Pb20'»  +  Aq  9Ö8    100,00    100,00 

f.  /M//.  —  1.  Man  fügt  zu  kochender  Citronsäure  so  lange 
in  kleinen  Antheilen  kochenden  wässrigeii  Rleiziicker,  bis  der,  sich 
anfangs  immer  wieder  losende,  .Niederschlag  beständig  zu  werden 
anfängt,  und  lässt  die  hiervon  abgegossene  Flüssigkeit  zum  Krystal- 
lisiren  langsam  abkühlen.  —  2.  .Man  digerirt  Salz  d  mit  wässriger 
Citrunsäure,  giefst  (von  Salze  ab,  Hei. dt)  ab,  und  erkältet.  Berze- 
Liis.  —  3.  .Man  sättigt  kochende  sehr  verdünnte  Salpetersäure  mit 
Salz  d,  giefst  ab.  lässt  erkalten,  und  sättigt  die  von  den  Krystallen 
abgegossene  .Mutterlauge  noch  öfter  kochend  mit  Salz  d.    Berzei.ils. 

Die  nach  3  erhaltenen  Krvstalie  sind  lange  Säulen  und  halten  stets  salpeter- 
saures Bieio.xvd.  iiEi-uT.  _  Körnige  und  blättrige  Krystalle,  Sie  ver- 
lieren nichts  bei  120^.  Berzei.hs.  Sie  verlieren  bei  170^  unter 
brauiigelber  Färbung  8,35  Proc.  Heldt.  Sie  backen,  im  olTenen 
Tiegel  erhitzt,  zusammen,  blähen. sich  bei  ungefähr  180"  ohne  Bräu- 
nung auf.  und  lassen  endlich  meist  reducirtes  Blei.  Sie  verlieren 
beim  Krhitzen  mit  Bleioxyd  4,78  Proc.  Wasser.  Sie  werden  durch 
Wasser  (in  dem  sie  sich  lösen,  Heldt)  alhuälig  zersetzt.  Sie  lösen 
sich  in  .Ammoniak.    Berzelhs. 

Bkr/.elivs.      Hki.dt. 
12  C  72  17,31  17,07 

8  H  8  1,92  2,16 

2  PbO  224  53,85  53,63 

14  0 ill__     26,92 

C ' ^IlTb '0 ' »  4-  2  A q    416  1 00,00 

Mit  mehr  Citronsäure  l/isst  sich  da>  Bleioxyd  nicht  vereinigen.  Bkh/.ki.ii:s. 
Ci(r(nisaur('s  lilcio.rijd-Ainnininali.  —  Die  Lösung  des  Salzes  d 
in  Ammoniak  lässt  beim  .\bdaiiii)IVn  ein  «leibliches  lösliches  (iummi, 
das  auch  im  Vacuum  sein  Ammoniak  nicht  verliert.  Die  des  Salzes 
f  \Nird  bei  freiwilliirem  \erdnnsten  zu  einer  (iailerte,  welche  zu 
einem  (jummi.  mit  weifsen  Kflloresccnzeii  am  Hände,  eintrocknet  und 
bei  dessen  Wiederanllüsung  in  Wasser  ein  amnioniakalisches  Salz  in 
perlglänzendcn  Schuppen  bleibt,  wie  eine  Seifeulüsung.  liEKZELiiä. 
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Das  Salz  d  löst  sich  iu  wassrlgem  drittel  cttronsauren  Natron  zu  einem 
Doppelsal/.e.     Beiizeliits. 

Cifro/fsm/res  Eisenoxydiil.  —  Die  \vässrige  Säure  löst  das 
Eisen  unter  Wasscrstoffentwicklung  zu  einer  braunen  Flüssigkeit, 
■welche  kleine  Krystalle  liefert,  und  durch  Kali  nicht  gefällt  wird, 
da  cilronsaures  Kali  das  Eisenoxydul  löst.  Scheele.  Aus  der  gesät- 
tisilen  blassgelbeu  Eisenlösung  fällt  Weingeist  das  Salz  in  vveifsen 
Flocken ,  Avelche  auf  dem  Boden  unter  Bräunung  zusaniraenschruni- 
pfen.  Heldt.  Die  Eisenlösung  liefert  beim  Abdampfen  ein  weifses, 
lintenhaft  schmeckendes,  sich  an  feuchter  Luft  oxydirendes  Pulver. 

BeRAL   (J.  CJnm.  med.  16,  604). 

Die  Lösung  des  Magiieteisens  in  Citronsäure  lässt  beim  Abdampfen  grüne 
durchsichtige,  an  der  Luft  sich  nicht  bräunende,  amorphe  Blätter.    Beral. 

Cilronsavres  Eisenoxyd.  —  Die  durch  warmes  Sättigen  der 
Citronsäure  mit  frisch  gefälltem  Eisenoxydhydrat  erhaltene  rothbraune 
süfsliche  Lösung  trocknet  beim  Abdampfen  zu  einem  Syrup ,  dann  im 
Wasserbade  zu  einer  dunkelbraunen,  in  der  Kälte  spröden,  in  der 
Wärme  biegsamen,  leicht  iu  W^asser  löslichen  Masse  aus,  Yalolelin; 
zu  einem  metallglänzenden ,  iu  dünnen  Schichten  mit  hellbrauner 
(granatrother,  Duviyier,  /.  chim.  med.  18,  638)  Farbe  durchsichtigen 
Spiegel.  Heldt.  Sie  halten  bei  100"  32,1  Proc.  Wasser.  Duviyier.  Aus 
der  wässrigen  Lösung  fällt  Weingeist  das  rothbraune  Salz,  Kali  und 
kohlensaures  Kali  das  Oxyd,  und  Blutlaugensalz  Berlinerblau.  Heldt. 
Die  gelbe  Lösung  des  Oxydhydrats  lässt,  unter  50°  abgedampft,  eine 
braungelbe,  etwas  durchsichtige  Harzmasse  von  zimmetbraunem  Pulver, 
von  schwachem  süfslichen  Eisengeschmacke,  29,5  Proc.  Eisenoxyd  hal- 
tend, an  der  Luft  wenig  feucht  Averdend,  sich  iu  der  Hitze  ohne 
Schmelzen  und  Aufblähen  verkohlend,  und  völlig  in  Wasser  löslich. 
Die  Lösung  wird  durch  kaltes  Kali  vollständig  gefällt,  aber  durch 
kohlensaures,  das  in  der  Kälte  ein  dunkles  klares  Gemisch  bildet, 
erst  beim  Erhitzen.  Durch  Kochen  der  Lösung  wird  viel  langsamer 
und  weniger,  als  bei  der  Tartersäure,  ein  Theil  des  Oxyds  zu  Oxy- 
dul reducirt.  Das  trockne  Salz  löst  sich  nicht  in  kochendem  90pro- 
centigem  Weingeist,  wenig,  mit  gelber  Färbung  in  40-  bis  20-pro- 
centigem.     W^ittstein  {Repert.  92,  i). 

Blutlaugensalz  gibt  mit  saurem  citronsauren  Eisenoxyd  ohne  Fällung  eine 
blaue  Flüssigkeit ,.  die  durch  Ammoniak  entfärbt  wird.  Calloud  (V,  421).  — 
Citronsäure  hindert  die  Fällung  des  salzsauren  Eisenoxyds  durch  Alkalien. 
H.  Rose. 

Cilronsaures  Eisenoxyd- Ammoniak.  —  Man  löst  23  Th.  trocknes  citron- 
saures  Eisenoxyd  und  10  Th.  krystallisirte  Citronsäure  in  Wasser,  neutralisirt 
mit  Ammoniak  und  dampft  gelinde  zur  Trockne  ab.  Haidlen  QBepert.  84, 
391);  oder  man  löst  2  Th.  frisch  gefälltes  Eisenoxydhydrat  in  3  Th.  Säure, 
sättigt  mit  kohlensaurem  Ammoniak,  und  dampft  ab.  Wittstein.  —  Die 
gelbbraune,  glänzende,  spröde,  amorphe  Masse  schmeckt  schwach  salzig  eisen- 
haft ,  hält  10  Proc.  Oxyd  ,  wird  an  der  Luft  langsam  feucht  und  löst  sich  in 
Wasser,  kaum  in  Weingeist.  Haidlen.  —  Die  grüngelbe  Masse  hält  20  Proc. 
Oxyd  und  8  Ammoniak,  bläht  sich  in  der  Hitze  etwas  auf,  ohne  zu  schmel- 
zen, und  lässt  viel  Kohle,  wird  an  der  Luft  extractartig,  bildet  mit  Wasser 
eine  grüngelbe  Lösung  (in  welcher  sich  auch  bei  längerem  Kochen  kein  Oxy- 
dul bildet,  aus  Avelcher  kaltes  Kali  alles  Oxyd  fäUt,  welche  mit  kohlensaurem 
Kali  dunkelgelb  und  beim  Erwärmen  tief  braun  wird  ,  aber  erst  bei  langem 
Rochen  das  meiste  Oxyd  absetzt),  und  löst  sich  nicht  in  stärkerem  Weingeist, 
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ziemlich,  mit  grüncelbcr  Farbe,  in  40procentig;ein.  Wittstkin.  —  CItronsaures 
Kisenoxyd  lOst  sich  unter  Krliitziiiit:;  und  aDl°än;^]irhein  Zusnmiiienklehen  in 
Kirichviel  Ammoniak  und  iialh  so  \it'i  Wasser  zu  einer  dunkelrothen  Flüssig- 
keit, welclie  beim  \  erdunsten  in  gelinder  Wiirnie  in  flaclien  Schuleu  unter 
Entweichen  des  meisten  Ammoniaks  dunkelyrauairollie  Scliuppen  lässt.  Diese 
halten  Docli  Ammoni.ik,  hetrafton  ji'docli  niclit  viel  mehr,  als  das  angewandte 
citronsaure  Kisenoxwi.  Sie  schmecken  schwach,  um  so  angenehmer,  je  besser 
die  Säure  mit  dem  Oxyd  gesätiigi  war.  Sie  verlieren  Ihr  Ammoniak  bei  ge- 
lindem Krhiizen  ohne  Schmelzen  und  Aufblähen  und  lassen,  nicht  mehr  In 
Wasser  lösliche,  schwarze  Schuppen.  Sie  zerfliefseu  an  der  Luft,  lüseu  sich 
mit  rolher  Farbe  in  jeder  .Menge  Wasser,  aber  nicht  in  starkem  Weingeist, 
der  es  aus  dem  Wasser  theilweise  fällt.     Dki-aikk  (^.V.  J.  Pharm.  16,  90). 

Citrousaiirfs  Eiseuosiid  -  yolrou.  —  Die  rothbrauue  Lösung  des  frisch 
gefällten  Oxydhydrats  in  halb  citrousaurem  Natron  trocknet  beim  Abdampfen  zu 
einem  hellbraunen,  uietallglänzeudeu ,  au  der  Luft  zerfliefsendeu  Spiegel  aus. 
IIki.dt. 

Cilronsaiires  KolniUaxijduL  —  Drittel.  —  Die  duiikelrothe 
Lösung  des  kobleiisaiiren  Oxyduls  in  der  warmen  Säure  erstarrt  nach 
hinlänglicheni  Abdampfen  beim  Erkalten  zu  einem  hellrosenrolheu 
Brei,  der  zu  einem  eben  so  gefärbten  Pulver  austrocknet.  Beim 
Eintrocknen  im  Wasserbade  lässt  sie  einen  bellvioletten,  glänzenden, 
undurcbsi(btigen  Spiegel.  Das  Pulver  wird  bei  100°  unter  Verlust 
von  <t.3  Proc.  (4  .\l.)  Wasser  hellviolett  und  bei  220°  unter  Verlust 
von  im  (ianzen  31,4  Proc.  (14  .At.)  Wasser,  dunkelviolett,  und  bleibt 
dabei  völlig  in  Wasser  zur  ursprünglichen  Verbindung  löslich.  Aus 
der  wässrigen  Lösung  wird  das  Salz  durch  Weingeist  gefällt;  Am- 
moniak lässt  sie  klar,  Kali  lallt  sie  blau,  und  kohlensaures  Kali, 
jedoch  erst  beim  Erwärmen,  violett.     Heldt. 

In  kalter  Luft  über  Vitriolöl  getrocknet.     Helot. 

12  C  72  17,84  18,10 

19  H  19  4,71  4,70 

3  CoO  112,5  27,88  27,76 

25  0 200  49,57  49,44 

C'2ir^Co30'*+14Aq     403^5  100,00  \^^m 

Das  halb-  und  das  einfach- saure  Salz  geben  keine  Krystalle,  sondera 
lassen  beim  ,\bdampfen  im  Wasserbade  dunkelrothe  glänzende  Ueberzüge. 
Heldt. 

Die  dunkelrothe,  neutrale  Lösung  des  kohlensauren  Kobaltoxyduls  ia 
halbcitrousaurem  .Natron  trocknet  zu  einem  amorphen  Gummi  ein.     Heldt. 

Cilron.san/es  yithelosijdül.  —  Drittel.  —  Die  grüne,  süfs 
schmeckende  Lösung  des  Oxyduls  in  der  Säure  erstarrt  bei  freiwil- 
ligem Verdunsten  zu  einem  grünen  Brei,  und  lässt  beim  Abdampfen 
in  gelinder  Wärme  einen  olivengrünen  glänzenden  L'eberzug  von  liell- 
grünem  Pulver.  Das  lufttrockne  Salz  verliert  bei  100°  23,7  Proc. 
(11  At.)  und  bei  200°  30,Uf)  Proc.  (14  At.)  Wasser.  Es  wird  aus 
seiner  wässrigen  Lösung  durch  Weinceist  gefällt.  Kali  und  kohlen- 
saures Kali  fällen  die  Lösung  erst  beim  Kochen,  und  Ammoniak  bläut 
sie  ohne  Fällung.  Heldt.  Th'plti  erhielt  das  Salz  in  grünwelfsen,  la 
Säuren  löslichen  Flocken 

In  kalter  Luft  über  Vitriolöl  getrocknet.    Heldt. 

12  C  72  17,84  17,70 

19  H  19  4,71  4,81 

3  i\iO  112,5  27,88  27,52 

_^25  0 _200  49,57 49,97_ 

C«H5i\i301»-fl4Aq"4Ü3,5  100,00  ToOjOÜ 
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Das  halb  und  einfach  citronsaure  Nickeloxydul,  so  wie  das  Doppelsalz 
mit  Natron  gleichen  denen  des  Kobalts.     Hkldt. 

Cilronsmoes  Kupferoxjid.  —  Viertel.  —  Die  Lösung  des  koh- 
lensauren Oxyds  in  der  Säure  (oder  das  Gemisch  des  essigsauren 
Oxyds  mit  der  Säure,  Jli,.  üay-Lissac)  setzt  beim  Kochen  ein  aus 
mikroskopischen  Rliomboedern  bestellendes   grünes  Kryslallmehl  ab. 

Cllronsaures  Aatrou  fällt  beim  Kochen  nicht  das  essigsaure  Kupferoxyd.      Der 

JNiederschiag  verliert  bei  100°  unter  lasurblauer  Färbung  5,4  Proc. 
(2  At.)  und  bei  150°  7,53  Proc.  (3  At.)  Wasser,  und  wird  bei  170° 
zersetzt.  Seine  blaue  Lösung  in  Ammoniak  setzt  mit  Weingeist  unter 
Trübung  allmälig,  auch  bei  langem  Stehen  nicht  erstarrende,  dun- 
kelblaue Oeltropfeu  ab.    Heldt. 

In  kalter  Luft  über  Vitriolöl  getrocknet.    Hkldt. 

12  C  72  20,45  20,63 

8  H  8  2,27  2,39 

4  CuO  160  45,46  45,46 

14  0  112  31,82  31,52 

CuO,Ci2H5Cu30i*+3Aq    352  100,00  100,00 

Nach  Jll.  Gay-Lussac  (^Ann.  Pharm.  5,  135)  hält  das  Salz  4  Aq. 

Citronsaures  Quecksilber oxydiiL  —  Die  Säure  fällt  aus  essig- 
saurem, nicht  aus  salpetersaurcm,  Ouecksilberoxydul  ein  weifses,  in 
Salpetersäure  lösliches  Pulver.    Scheele.     Die  Lösung  des  Quecksiiber- 

oxyduls  in  warmer  Citronsaure  setzt  beim  Erkalten  ein  Gemenge  von  Oxydul- 
und  von  Oxyd-Salz  als  wtifses  Pulver  ab.  Burckhardt.  Durch  Zusammen- 
reiben der  Krystalle  von  citrousaurem  Natron  und  salpetersaurem  Ouecksilber- 
oxydul mit  Wasser  erhält  man  ein  weil'ses  Salz,  welches  durch  kaltes  und 
noch  mehr  durch  kochendes  Wasser  graulich  wird,  und  ihm  Oxydul-  und 
Oxyd-Salz  mittheilt,  während  üxydulsalz  mit  metallischem  Quecksilber  bleibt. 
H.  Rose  {Pogif-  53,  J27).  —  Das  durch  Fällen  des  Salpetersäuren  Ouecksilber- 
oxyduls  mittelst  citronsauren  Kalis  erhaltene,  gewaschene  und  getrocknete, 
weifse.  metallisch  schmeckende  Pulver  hält  50,89  (76,75,  Hakff)  Proc.  Oxy- 
dul, schwärzt  sich  im  Lichte,  wird  beim  Erhitzen  gelb  und  lässt  endlich  leichte 
Kohle,  wird  durch  Kalium  unter  Feuer  zersetzt  und  löst  sich  leicht  in  Sal- 
peter-, Citron  -  und  Essig-Säure,  so  wie  in  Vitriolöl,  ohne  beim  Kochen  mit 
diesem  Schwärzung  zu  bewirken.     Bukckhardt  {N.  Br.  Arch.  11,  265). 

Citronsaures  Quecksilberoxi/dul -  Ammoniak.  —  Ammoniak  erzeugt  mit 
dem  in  Wasser  vertheilten  citronsauren  Oxydul  ein  schwarzes  Pulver,  welches 
87,98  Proc.  Oxydul  hält,  mit  Kali  Ammoniak  entwickelt,  und  sich  nicht  in 
Wasser,  aber  in  Essigsäure,  bis  auf  duecksilberkügelchen  löst.  Hauff  (iV. 
Br.  Jrch.  5,  279). 

Cilronsmires  Quecksilberoxyd.  —  Die  Losung  des  Oxyds  in  kochen- 
der Säure  setzt  beim  Erkalten  ein  weifses  (kristallisches,  Hakff)  Pulver  ab, 
welches  35,81  Proc.  Oxyd  halt,  sich  nicht  im  Lichte  schwärzt,  und  welches 
sich  nur  in  kochendem  Wasser,  unter  gallertigem  Aufschwellen  ein  wenig 
löst,  aber  leicht  in  Salpeter-,  Essig-  und  Citron -Säure  und  in  warmem 
citronsauren  Kali.  Burckhahdt.  Es  wird  auch  durch  citronsaures  Kali  aus 
salpetersaurem  Quecksilberoxyd  gefällt,  ist  dann  ein  weifses  flockiges  Pulver 
und  hält  63,98  Proc.  Oxyd.     Hakff  (A".  Br.  Arch.  5,  279). 

Citronsaures  Ouecksilberoxyd- Ammoniak.  —  a.  Basisch.  —  Das  fol- 
gende, in  viel  Wasser  gelöste,  Salz  b  (oder  das  vorhergehende  Salz,  Hakff) 
gibt  mit  Ammoniak  ein  weifses  Pulver,  welches  (79,71  Proc.  Oxyd  hält,  mit 
Kali  unter  Ammoniakeutwicklung  gelb  wird,  Harff),  sich  nicht  in  Wasser, 
nur  in  kochender  starker  Salpetersäure  (leicht  in  Salzsäure  und  Salpetersäure, 
Harff)  und  auch  in  Ammoniak,  so  wie  in  salpetersaurem  oder  citronsaurem 
Ammoniak  löst.  Bukckhardt.  —  b.  Neutral.  —  Die  Lösung  des  citronsaureu 
Quecksilberoxyds  in  warmem  citronsauren  Ammoniak  erstarrt  nach  dem  Ab- 
dampfen zu  einer  durchscheiuendea  Gallerte,  welche  im  Wasserbade  schwierig 
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iui.siiockiu't,  IUI  der  Luft  zcrflicfst  und  sich  in  W.isstT  unter  HücklasstiDg  eines 
basisclien  Sai/.es,  aber  in  S;il|itter.s;iure  \uili;;  löst.     Blik  khahdt. 

CItrniisaurcs  Silheroji/iliil.  —  lU'iiii  Lcilcn  von  WasscrslofTgas 
über  ciirdiisaiirrs  Silhcrdxul  hei  lOO'  \\\n\  dicsos  rasch  iiiiler  Wasser- 
bilduiij:  /.u  i'iiicm  dimkt'lhiaiiiu-ii  (ieiiieiiut'  von  Oxydulsalz  und  Irfier 
l'itruiisäuro.  Knlziclil  man  lotztcro  diircli  Wassrr,  bis  sicli  dieses 
durch  Lösuiiü:  von  Oxydulsalz.  dunkel  weInroth  iarbt,  so  erhält  mau 
durch  Trocknen  das  ()xydulsalz  für  sich.  Dasselbe  verpullt  in  der 
ilitze  schwächer,  als  das  Oxydsalz,  und  lässt  7(5  Proc.  Silber,  ist 
also  Aji-O.C  11-0' [C'-H''As»;''()''',A(||.  Ks  löst  sich  lanusain  in  Wasser; 
die  tiefroihe  Losung  wird  beim  Koclieu  unter  schwacher  (Gasbildung 
zwischen  gelbgrüii  und  blau  schillernd,  und  entlärbt  sich  später  unter 
Absatz  metallischen  Silbers;  die  rolhe  Lösung  gibt  mit  Kali  unter 
Entlärbung  einen  schwarzen  Niederschlag  cni,-'>95).  Die  satt  rolh- 
gelbe  Lösung  des  Oxydulsalzes  in  Ammoniak  zersetzt  sich  beim  Kochen 
auf  ähnliche  Weise,  wie  die  in  Wasser,  und  setzt  dabei  oft  einen 
goldgelben,  mit  grüner  Farbe  durchscheinenden  Spiegel  ab,  der  beim 
Erhitzen  zu  weilseni  Silber  wird.     Wöiii.er  (./«h.  Pharm.  30,  2). 

Cilroitsaures  SillK'rojrtjd.  —  Drittel.  —  1.  Die  Säure  bildet 
mit  Silberoxyd  einweifses,  metallisch  schmeckendes,  sich  im  Lichte 
schwärzendes,  unlösliches  Pulver,  welches  (J4  Proc.  Oxyd  hält,  und 
bei  der  trocknen  Desiillation  sehr  starke  (etwas  brenzliche)  Essig- 
säure, und,  mit  Kohle  gemengtes,  vegetirles  Silber  liefert.  Vakjle- 
i.ix.  —  2.  Cilronsaures  Kali,  selbst  saures,  Liebig,  nicht  die  freie 
Säure,  Valoiei.in,  fällt  das  salpetersaure  Silberoxyd  als  weifses  pul- 
veriges drittelsaures  Salz.  —  .Nach  Likbig  und  Dimas  (A'.  Ann.  Chim. 
Phus.  .'>,  3.')8;  auch  Ann.  Pharm.  41,  73)  =  Ci-N^\g*ü'>,  nach  Bkkzki.ius 
=  Ais;0,C''H^Ü»  [=  ^''■H'Af4^0'»  +  Aql.  Beim  Erwärmen  des  Gemisches  auf  60° 
geht  jedoch  der  Niederschlag;  sehr  schnell,  in  der  Kälte  hin;;;sam  unter  Wasser- 
verlusi  in  ein  schweres  Kr}  stallpulver  über,  daher  man  den  .Niederschlag  schnell 
mit  kaltem  Wasser  waschen  und  zwischen  oft  erneutem  Fliefspapier  und  zuletzt 
Im  kalten  Vacuum  trocknen  muss ,  um  ihn  gröfstentheils  unverändert,  als 
AgC,C'U-Ü>,  zu  erhalten,  welches  bei  üO  bis  100°  Wasser  \erliert.  Aber  der 
in  ein  schweres  I'ulver  verwandelte  .Niederschlag  ist  ein  Gemenge  von  1  At. 
akonitsaurem  und  2  At.  citronsaurem  Silberoxyd,  AgO,C'H0'+2[AgO,C*Il-O^)  ; 
wenn  man  daher  diesen  mit  starkem  Weingeist  und  sehr  wenig  rauchender 
Salzsäure  schüttelt,  und  das  Filtrat,  welches  nicht  mehr  Silberlösung  trübea 
darf,  abdampft,  so  erhält  man  einen  farblosen  liiickstand,  dessen  wässrige 
Lösung  nicht  mehr  kr\stallisirt  und  dessen  Verbindung  mit  Natron  zwar  Kry- 
stalle  Non  citronsaurem  .Natron  gibt,  aber  zugleich  eine  Mutterlauge,  die  ein 
in  Weingeist   liisliches,    nicht    krystallisirendes  Salz   hält.     Bkh/ki.ii.s  (vergl. 

V,  S33J.  —^  Das  Salz  verliert  bei  Vl^f  nichts.    Wurde  es  ohne  Pressen 

getrocknet,  so  brennt  es  beim  Berühren  mit  einem  glühenden  Körper 

wie  Feuerschwamm  ruhig  fort.    In  Masse  erhitzt,  verpullt  es  schwach 

und  lä.<st  leichte  Flocken  von  Silber,  die  bei  weiterem  Erhitzen  zu- 

sammensinlern.    Das  Salz   löst  sich   in  kochendem  Wa.sser  und  gibt 

beim  Erkalten  concenlrische  weifse  oder  gelbliche  Nadeln.    Lif.uk;. 

Bei  100°.  LiKHiG.   Jll.  Gav-Lussac.    Dimas. 

12  C  72  14,01  13,9Ü  14,0r. 

5  U  5  0,97  0,98  1,0.'. 

3  Ag  324  63,10  62,98  02,15  62,05 

14  0  112 21,83 22,08 22,25 

'~C''iU5Ag^0r>*  513'  100,00  100,00  100,00^ 


848  Stamrakern  C12HI*;  Sauerstofflcern  C^2H806. 

Citronsaurer  Silber ox yd-  Kalk.  —    Durch  Fällen   des  in  viel 
Wasser  gelösten  drittel  citronsaureu  Kalks  mit  Silberlösuug.    Weifs. 

ChOD.NEW   (^«m.  Pharm.  53,  283). 


Chodnkw. 

12  C 

72 

15,89 

15,50 

5  H 

5 

1,10 

1,26 

2  AgO 

232 

51,21 

50,60 

2  CaO 

56 

12,37 

13,15 

11    0 

88 

19,43 

19,49 

CaO,Ci2H5Ag2CaO»*       453  100,00  100,00 

Citronsaures  Pulladoxydul.  —  Citronsaure  Alkalien  fällen  sal- 
petersaures Palladoxydul  hellgelb.    Berzelils. 

Die  Citronsaure  löst  sich  leicht  in  Weingeist,  doch  weniger  als 
in  Wasser. 

Sie  löst  sich  sowohl  in  krystallischem ,  als  in  geschmolzenem 
Zustande  in  Aether  sehr  leicht  und  reichlich;  beim  Verdunsten  der 
Lösung  bleibt  ein  Syrup,  der  trocknes  Lackmuspapier  kaum  röthet 
und  der  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  in  die  gewöhnlichen  Krystalle 
verwandelt.  Wackenkoder. 

Sie  löst  sich  so  reichlich  in  kochendem  Kreosot ,  dass  es  beim 
Erkalten  gesteht.    Reiche>bäch. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Citronsaure. 

Drittel-  Citronformester. 
CisHi^'Oi*  =  3C2H30,Ci2H50ii. 

St.  Evrk  (1845).     Compt.  rend.  21,  1441 5  auch  /.  pr.  Chem.  37,  437. 

Man  erwärmt  die  mit  trocknem  salzsauren  Gas  gesättigte  Lösung 
der  Citronsaure  in  Holzgeist  allniälig  bis  zu  90°,  wodurch  unter 
gelber  Färbung  des  Gemisches  Holzgeist  und  Chlorformafer  verjagt 
wird,  sammelt  die  bei  24stündigem  Hinstellen  in  Sternen  angeschos- 
senen Säulen,  presst  sie  zwischen  Papier  aus  und  trocknet  sie  im 
Vacuum.    St.  Evre. 

St.  Evre. 
18  C  108  46,16  45,93 

14  H  14  5,98  5,87 

14  0  112  47,86  48,20 


Ci8fli40i4  234  100,00  100,00 

Halb  -  Citronformester  ?   oder  Methyleilronsäure  ? 
Ci6Hi20^'^  _  2C2H30,H0,Ci2H50ii. 

Die  Mutterlauge  der  oben  erwähnten  Krystalle.    St.  Evre. 

St.  Evre. 
16  C  96  43,64  42,56 

12  H  12  5,45  6,18 

14  0  112  50,91  51,26 

C^i2ÖT4  220  1 00,00'       "100,00 


Drittel  -  Citronvinester.  849 

Drittel  -  Citronvinester. 
C2*H2ooii  —  3C*H''0,C*2H'0'^ 

Thknahi).     }ft'm.  de  hi  Soc.  d\trcueil  2,  12. 

MAi,AGtTi.     Ann.  Chim.  l'hys.  03,  1117;  auch  Ann.  Pharm.  21,  267;  auch  J. 

pr.  Chetn.  11  ,  271». 
IIki.dt.     Ann.  Fliarni.  47,  195. 

Darsieiiung.  1.  .Man  destlllirt  lö  Tli.  Citronsäure  mit  IS  Wein- 
geist und  5  Nitrioiöl,  bis  sich  etwas  Vinätlier  entwickelt,  mischt 
den  erl<alleten  Ketorteiiriicksland  mil  Wasser  und  wäscht  den  dadurch 
gefällten  Kster  mit  verdünntem  Kali,  dann  mit  Wasser.  Tmknaiu). — 
2.  .Man  bringt  zuerst  9  Th.  gepulverte  krystallisirte  Citronsäure  mit 
1 1  Th.  Weingeist  von  0,S14  spec.  (iew.  in  eine  tubulirte  Retorte,  fügt 
hierzu  alhnällg  ä  Th.  Vitriolöl,  erhitzt  alimälig  und  kocht,  bis  sich, 
nach  dem  L'eberdeslilliren  vuu  ungefähr  ^ 3  des  Weingeistes,  deutlich 
Vinäther  entwickelt,  mischt  den  erkalteten,  aus  der  Retorte  gegos- 
senen Rückstand  mit  seinem  doppelten  Volum  Wasser,  wäscht  den 
sogleich  niedersinkenden  Ester  mehrmals  erst  mit  reinem,  dann  mit 
Kali  haltendem,  dann  wieder  mit  reinem  Wasser,  bis  dieses  ohne 
Rückstand  verdampft,  löst  ihn  in  Weingeist,  entfärbt  die  Lösung 
durch  Digestion  mit  sehr  reiner  Tliierkolile,  und  verdunstet  das  Filtrat 
zuletzt   im   Vacuum.    So   liefern    HIO  Th.   Citronsäure  6  Th.  Ester. 

-MaLAGLTI.  —  Destlllirt  man  1  Th.  Vitriolöl  mit  2  Citrousiiure  und  3  Wi-iu- 
geist  4  Stunden  Jang  unter  Cohobiren,  wobei  zuletzt  fast  blofs  Vinäther  niit 
wenig  Weingeist  übergeht,  und  versetzt  den  sehr  dunkelbraunen  Hiickstand 
mit  Wasser,  wäscht  den  niedergefallenen  dunkelbraunen  Ester  mit  Wasser 
und  entfärbt  ihn  durch  Thierkohle,  so  erscheint  er  gelblich,  siedet  bei  230°, 
ist  unzersetzt  destillirbar  und  hält  56,13  Free.  C,  6,96  H  und  36,91  0,  ist 
also  wohl  Akouitvinester  (V,  809);  bei  noch  längerem  Destilliren  und  Cohobi- 
ren obigen  Gemisches  erhält  man  einen  Ester,  der  57,78  Proc.  C,  7,27  II  und 
35,05   U  hält,    also   dem    Citrakon\ inesler   {\ .,  504)   ähnlich    ist.     Mahchand 

(y.  pr.  Chetn.  20,  31S).  _  3.  üa»  sättigt  kocheuden  absoluten  Wein- 
geist mit  Citronsäure,  dann  ebenfalls  kochend  mit  trocknem  salz- 
sauren (ias,  entfernt  dann  durch  .Vbdampfen  die  meiste  Salzsäure 
nebst  dem  Chlorformafer.  und  wäscht  den  bleibenden  Ester  einigemal 
mit  sehr  verdünntem  kohlensauren  .Vatron,  dann  mit  Wasser ,  dampft 
ihn  auf  dem  Wasserbade  ab,  und  stellt  ihn  8  Tage  lang  über  Chlor- 

calcium.  Hei. dt.  Wenn  man,  wie  bei  der  Bereitung  des  O.xalvinesters  (IV, 
875,  3),  die  geschmolzene  Citronsäure  mit  Weingeist  versetzt,  so  erhält  mau 
ebenfalls  einen  Ester,  der  aber  auch  .Akonit-  oder  Citrakon- Vinester  sein 
könnte.     GAUtTiKu  dk  Ci.avbkv. 

Eigenschaften.  Gelbliches,  TiiENAiU),  Mai.a(;lti,  klares  Gel,  von 
1,142  bei  21"  spec.  Gew. .  .Mai.aciti.  .Nicht  flüchtig,  Tiienahu;  unter 
theil weiser  Zersetzung  destillirbar,  Mm-aciti.  (ieruclilos,  Thenahü; 
von  schwachem  Geruch  nach  Ulivenöl,  Malaglti;  sehr  bitler.  Tnii- 
nard,  Malaglti.    Neutral.    Malaglti. 


24  C 
20  U 
14  0 

144 

20 

112 

52,17 

7,25 

40,58 

Dr.MAs. 
52,3 
7,2 
40,5 

Mai.A(;i,ti. 

51,05 

7,29 

41,66 

Hm.ut. 

.50,65 

7,40 

41,95 

C2»H2"OH 
Gmelin,  Chemie. 

276 
B.  V. 

100,00 
Org.  Chem. 

100,0 
II. 

100,00 

100,00 
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850  Stammkern  CisRi^s  SauerstofTamidkcrn  CiSAdH^O^ 

Obiges  Resultat  erhielt  Dumas  QCompt.  rend.  8,  528;  auch  Ann.  Pharm. 
30,  91;  auch  J.  pr.  Chem.  17,  18)  bei  3nialiger  Analyse  des  Esters,  dessen 
ßereituDgsweise  Er  uicht  angibt.  Ob  Malaguti  und  Heldt  denselben,  nur 
nicht  völlig  entwässerten  Ester  untersuchten,  oder  einen  besonderen  =  C-*H2iO '5, 
bleibt  auszuiuitteln. 

Zersetzungen.  1.  Der  Ester  wird  bei  270°  röthlicli,  und  kocht 
unter  theiiweiser  Zersetzung  bei  283°,  indem  er  ein  braunes  Oel, 
dann  Weingeist  haltendes  Wasser  und  zuletzt  Citron\1nester  mit  einem 
Kohlenstoif  haltenden  Gase  liefert  und  Kohle  lässt.  —  2.  In  einem 
offnen  Gefäfse  erhitzt,  verbreitet  er  dicke,  entflammbare  Nebel  und 
lässt  Kohle.  —  3.  Seine  Lösung  in  Salpetersäure  entwickelt  bei  ge- 
ringer Wärme  rolhe  Dämpfe,  erhält  den  Geruch  nach  Salpetrigvinester 
und  lässt  nach  längerem  Kochen  einen  gelben,  sich  mit  Ammoniak 
dunkel  röthenden,  Oxalsäure  haltenden  Rückstand.  —  4.  Seine  Lö- 
sung in  Vitriolöl  fängt  bei  70°  sich  zu  zersetzen  an,  entwickelt  bei 
stärkerem  Erhitzen  Vinäther  und  Weingeist,  und  lässt  einen  rothen 
klaren  zähen,  in  Wasser  löslichen  Rückstand.  —  5.  Seine  Lösung 
in  Salzsäure  entwickelt  beim  Kochen,  unter  Zerstörung  des  Esters, 
Chlorvinafer  mit  wenig  Weingeist.  —  6.  Seine  Lösung  in  Wasser 
wird  allmälig  sauer,  schneller  in  der  Wärme.  —  7.  Amraoniakgas 
ist  ohne  Wirkung ;  aber  wässriges  Ammoniak  liefert  allmälig  citron- 
saures  Ammoniak  und  Weingeist;  eben  so  wässriges  Kali  oder  Na- 
tron beim  Kochen   (wie  schon   The.nard   fand).    Baryt-  oder  Kaik- 

Wasser  trübt  nicht  den  Ester  oder  seine  wässrige  Lösung.  —  Kalium  ent- 
wickelt im  Ester  wenig  Gas  ,  vielleicht  von  einer  Spur  Wasser.  —  Chlort/as, 
selbst  bei  110°  oder  im  Sonnenlichte,  zersetzt  den  Ester  nicht.  Darin  gelöstes 
Brom  verdampft  daraus  in  der  Wärme,  lässt  jedoch  einen  saureu  Rückstand. 

Malaguti. 

Verbindungen.  Der  Ester  löst  sich  ein  wenig  in  Wasset-.  Er  löst 
sich  in  kaltem  Vitriolöl,  so  wie  in  starker  Salzsäure ,  aus  beiden 
durch  Wasser  unverändert  scheidbar,  während  er  aus  seiner  Lösung 
in  kalter  Salpetersäure  nicht  durch  Wasser  geschieden  wird. 

Er  löst  Brom  und  lod;  letztere  Lösung  wird  beim  Erhitzen  weder 
entfärbt,  noch  sauer  und  wird  durch  Wasser,  Weingeist  und  Aether 
nicht  verändert ,  aber  Salpetersäure  fällt  aus  ihr  das  lod ;  sie  scheint 
also  inniger  zu  sein,  als  die  des  Broms. 

Der  Ester  löst  sich  in  Aether  und  in,  selbst  schwachem  Wein- 
geist.   3IALAGLTI. 

Sauerstoffamidkern   Gi2AdH90*. 

Lactaminsäure. 
C12>fjjllOS  =  c^2\(iH90^0*. 

Pelouze.    N.  Ann.  Chim.  Phi/s.  13,  260;  auch  J7in.  Pharm.  53,  115. 
Laurent.     Compt.  rend.  20,  512.  —  Campt,  chim,  1845,  151. 

Jcide  lactamique.  —  Das  von  Pelouze  (1845)  entdeckte  Lactamid  wurde 
von  Laurent  als  lactamiusaures  Ammoniak  erkannt. 

Lactaminsaures  Ammoniak.  —  Lactamid  von  Pelouze.  —  1.  Lac- 
tid  absorbirt  das  Ammoniakgas  unter  Wärmeentwicklung,  wird  allmälig 
flüssig  und  dann  in  Lactamid,  NH^jC^^h^o^,  verwandelt,  welches  aus 
Weingeist  in  geraden  rechtwinkligen  Säulen  anschiefst.    Pelolze.  — 


'  Milchsäure.  851 

Es  entwickcK  mit  wässrigen  Alkalien  nur  in  der  Hitze  und  sehr 
langsam  Ammoniak  und  lässt  milclisaures  Salz.  —  Es  löst  sich  in 
Wasser  unzersetzt ,  aber  wird  heim  Erhitzen  der  Lösung  in  ver- 
schlossenen (ictafsen  über  J()0°  zu  milchsaurein  Ammoniak.  —  Es 
verbindet  sich  nicht  mit  Säuren  oder  Hasen.  Es  löst  sich  reichlich 
in  Weingeist,  bei  dessen  Verdunsten  oder  Erkalten  es  krystallisirt. 
Pei.olze. 

2.  Das  Milchsiiureanhvdrid  absorbirt  2  At.  trocknes  Amnioniakgas; 
in  dieser  Verbindung  =  2MI'.Ci-'H>^'ü^"  (wohl  2M1-*,C'^HH)^  -r2H0j 
lässt  sich  das  Anuiioniak  durch  die  geAvöhnlichen  Keagentien  nach- 
weisen. l'Ei.oLZE.  —  In  absolutem  Weingeist  gelöstes  Anhydrid,  mit 
Ammoniakgas  gesättigt,  hefert  beim  Abdampfen  und  Erkälten  in 
Wasser  und  Weingeist  sehr  leicht  lösliche,  mit  dem  Laclamid  von 
Pelolze  übereinstimmende  Tafeln,  Lalrext,  welche  halten: 

Tafelu  (2).        Laubext  (2). 
12  C                                 72            4Ü,45            40,0 
2  i\                                  28            15,73 
14  H                                  14              7,87              7,8 
8_0 64  35,95 

C '  ^AdH^(i\H*)Oö  178  lÖÖ^ÖÖ 

Verjagt  man  aus  obiger  mit  Ammoniak  gesättigter,  weingeistiger 
Lösung  des  Anhydrids  durch  Kochen  das  überschüssige  Ammoniak, 
so  gibt  sie  zwar  mit  überschüssigem  Chlorplatin  einen  Aiederschlag 
von  Platinsalmiak,  aber  die  davon  abültrirte  Flüssigkeit  gibt  bei 
Istündigem  Kochen  einen  neuen,  Beweis,  dass  nur  ein  Theil  des  Am- 
moniaks in  gewöhnlichem  Zustande  in  der  Verbhidung  enthalten  ist. 
Die  in  Tafeln  auschiefsende  Verbindung  ist  daher  lactaminsaures 
Ammoniak  =  XH^C'^AdH'O^  =  C'-Adlh(-\H0O%  und  die  Lacta- 
minsäure   ist  Ci-'AdH'D«  =  C'^AdH-'O'sü'.    Lalrext.     [Es   bleibt  nur 

noch  die  widersprechende  Angabe  zu  erklären  ,  nach  welcher  die  nach  (1) 
erhalteneu  Krystalle  nach  Fki,ou/.k  mit  wässri^en  Alkalien  erst  bei  längerem 
Kochen  Aninioniak  entwickeln  ,  während  die  nach  (2)  mit  Aniinoniakgas  ge- 
sättigte weingeistige  Lösung  des  Anhydrids  nach  dem  Austreiben  des  über- 
schüssigen Ammoniaks  durch  Kochen  mit  Chlorplatin  sogleich  einen  Theil  des 
Ammoniaks  als  Platinsalmiak  absetzt.] 


Stammkern   C^2hi8. 

Sauerstoffkern  Ci*Hi206. 

Milchsäure. 

C12H12012    =   C12|I1206^06. 
SCHBBLB.      OpUSC.   2,    101. 

Bbh/.ri.ii-s.     Sciliv.  10,  105.  —    Dessen  Jahresher.  2,  72;    7,  299.  —   Puifg. 

19,  26. 
Bkaco.vnot.     Jtni.  Cliiin.  80,  84. 
A.  VOGKL.     Schiv.  20,  425. 
Jllks  Gav-Lussac  u.  Phi.oizb.    yinn.  Cliim.  I'hi^s.  52,  410;  auch  Pu(iy.  29, 

108;  auch  Jim.   Pharm.  7,  40. 
Cap  u.  Henry.     J.  Pharm.  25,  138;  auch  Ann.  Pharm.  30,  106. 
CoRRiOL.    /.  Scienc.  phys.  3,  241.  —  J.  Pharm.   19,  373. 
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852  Stammkern  OW^]  Sauerstoffkern  C12H120G. 

BoiTKON  II.  Frkmv.     jY.  Ann.  Cliini.  Phtfs.  2,  257;  auch  ./.  Pharm.   27,  324; 

auch  Ann.  Pharm.  39,  181;  auch  ./.  pr.  Chem.  24,  364. 
Pklouze.     N.  Ann.  Chim.  Phys.    13,    256;    auch   ^V.   J.  Pharm.    7,1;    auch 

Ann.  Pharm.  53,  112;  auch  J.  pr.  Chem.  35,  128. 
Engelhardt  u.  Maddrell.     Ann.  Pharm.  ö3 ,  83;  70,  241. 
Engklhardt.     Ann.  Pharm.  65,  359. 

Acide  lactique ,  Ac.  nanceiqite ,  Ac.  zumique.  ~  Von  Scheele  in  der 
saureu  Milch  entdeckt;  von  Bouillon  Lagrange  QA.  Gehl.  4,  560)  und  Four- 
CROV  u.  Valoi  ELix  (iV.  Gehl.  2  ,  622)  für  eine  Verbindung  von  Essigsäure 
mit  thierischem  Stoffe  erklärt;  von  Berzeliis,  der  sie  auch  in  den  meisten 
Thierstoffen  fand,  wieder  als  eigenthünilich  erwiesen  ;  von  Braconnot,  welcher 
noch  die  Existenz  der  Milchsäure  für  widerlegt  glaubte,  als  Acide  nanceique 
zum  zweiten  Mal  entdeckt.  Neuerdings  wurde  durch  Gay-Lussac,  Pelouze, 
BocTROX,  Fremv  und  Engelhardt  die  Säure  der  sauren  Milch  als  unbe- 
streitbar eigenthümlich  erwiesen,  während  die  des  Fleisches  nach  Liebig  u.  A. 
bis  jetzt  Verschiedenheiten  zeigt.  Auch  die  bei  der  Fäulniss  von  Käs  oder 
Kleber  unter  Wasser  entstehende  Kässänre ,  Acide  caseique ,  von  Proust 
iAnn.  Chim.  Phys.  10,  33;  auch  N.  Tr.  i  ,  i  ,  212),  in  welcher  Braconnot 
QAnn.  Chim.  Phys.  35,  159;  auch  N.  Tr.  18,  270)  Leucin  ,  eine  in  Wasser 
und  Weingeist  lösliche,  durch  Gerbstoff  fällbare  thierische  Materie,  ein  bren- 
nend schmeckendes,  übrigens  der  Buttersäure  ähnliches,  theilweise  verharztes 
Oel ,  Essigsäure  und  kleine  Mengen  von  Chlorkalium  und  essigsaurem  Kali 
fand  ,  mag  vorzüglich  aus  Milchsäure  bestehen. 

Vorkommen.  1.  In  sauer  gewordenen  Pflanzenstoffen  (V,  S54).  ■ —  2.  In 
vielen  thierischen  Theilen,  theils  frei,  iheils  an  Alkalien  gebunden,  wie  in 
Fleisch,  Blut,  Milch,  Harn  u.  s.  w.  Berzehus,  Auch  im  Eigelb,  Gobley 
(A^.  J.  Pharm.  9,  165),  und  im  Magensaft,  Bernard,  Babreswil  ,  Las- 
SAiGNE.  Ueber  diese  Säure  in  Thieren  herrscht  jedoch  ein  doppelter  Zweifel, 
da  einerseits  das  Vorkommen  der  Milchsäure  oder  einer  ähnlichen  Säure  im 
Blut  durch  Enderlin  {Ann.  Pharm.  46,  164),  im  Harn  (aus  welchem  zwar 
Lehmann,  J.  pr.  Chem.  25,  15,  milchsaures  Zinkoxyd  erhalten  haben  will, 
was  aber  wohl  Chlorziuk-Kratinin  war),  durch  Liebig  QAnn.  Pharm.  62,  337) 
und  Heintz  QPoyy.  62,  602)  widerlegt,  und  das  im  Magensafte  durch  Blond- 
lot (J,  Chim.  med.  20 ,  386)  und  Enderlin  (^Ann.  Pharm.  46 ,  122)  un- 
wahrscheinlich gemacht  ist,  und  da  andererseits  die  Säure  des  Fleisches 
(V,  873)   vielleicht  nur  isomer  mit  der  Milchsäure  ist. 

Bildung.  1.  Bei  der  Oxydation  des  Alaniiis  durcli  salpetrige 
Säure. 

CAlanin  ==  C^NH^O*  =  CSAdHSO*  nach  Strecker  CAnn.  Pharm.  75 ,  28). 
2  Th.  Aldehydamraoniak,  in  Wasser  gelöst  und  mit  1  Th.  trockner  Blausäure, 
dann  mit  überschüssiger  Salzsäure  gemischt,  wird  bis  zur  Hälfte  destillirt 
und  dann  in  der  Schale  auf  dem  Wasserbade  abgedampft.  Hierauf  giefst  man 
die,  salzsaures  Alanin  haltende,  Mutterlauge  vom  Salmiak  ab,  erhitzt  sie  noch 
lange  im  Wasserbade,  um  die  freie  Salzsäure  möglichst  zu  verjagen,  filtrirt 
sie  nach  der  Verdünnung  mit  wenig  Wasser  vom  Salmiak  ab  ,  und  versetzt 
das,  neben  salzsaurem  Alanin  noch  Salmiak  haltende  Flltrat  kochend  allmälig 
mit  viel  Bleioxydhydrat,  bis  sich  kein  Ammoniak  mehr  entwickelt,  filtrirt 
unter  Waschen  des  Blelniederschlags  mit  kochendem  Wasser,  zersetzt  das 
Filtrat  durch  Hydrothion  ,  dampft  die  vom  Schwefelblel  abfiltrirte  Flüssigkeit 
ab ,  und  erkältet  sie  zum  Krystallislren  des  Alanins.  —  Die  Krystalle  des 
Alanlns  sind  farblose,  perlglänzende,  schief  rhombische  Säulen  und  Nadeln, 
bei  200^  in  weifsen  Flocken  subllmlrbar,  bei  raschem  Erhitzen  unter  thell- 
welser  Zersetzung  schmelzend ,  von  sehr  süfsem  Geschmack  und  neutral. 
Das  Alanin  hält  40,35  Proc,  C,  15,52  N,  7,81  H  und  30,31  0,  Ist  also  Ce.XH'O», 
also  Isomer  oder  metamer  mit  Sarkosln,  Uräthan  und  Lactamld.  —  Es  geht, 
ähnlich  dem  Lelmsiifs,  sowohl  mit  Säuren,  als  mit  Salzbasen,  als  mit  einigen 
Salzen  proportionlrte  Verbindungen  ein ,  u.  s.  w.) 

Indem  man  die  aus  Stärkemelil  und  Salpetersäure  entwickel- 
ten salpetrigen  Dämpfe  erst  durch  ein  kaltes  Gefäfs,   welches  die 
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beigemengte  Salpetersäure  aufnimmt ,  und  dann  in  wässriges  Alanin 
leitet,  so  bildet  sieh  unter  (bis  zu  Heendiiiung  der  Zersetzung  des 
Alauins  dauernder)  Entwicklung  vun  viel  Siickgas  und  etwas  (von 
der  Zersetzung  der  salpetrigen  Säure  durch  das  Wasser  herrühren- 
dem) Stickoxydgas  eine  sehr  saure  Flüssigkeit ,  ^velche,  gelinde  zum 
Syrup  abgedampH ,  an  damit  geschüttelten  Aether  Milchsäure  mit  allen 
ihren  Eigenschaften  abtritt.  —  C'NH'O'  +  iNO'^c^^ii'Oß  +  uo  +  .x^  |odpr 

ilopp.'lt :  2C'.NU'0»  +  2.N0' =  r'-Il'-ü'-  +  2H0  +  i\M.  StiiK{kkh.  (Das  iiierk- 
wurdigfste  Beispiel  vou  lebcrfuliiiiufj  organischer  Verbiuduugeu  einer  niede- 
reren Stufe  in  die  einer  höheren  (vergl.  IV,  38  —  39)- 

2.  Bei  der  Milclisiiurepähning  des  Schleimzuckers,  Krümel- 
zuckers,  gemeinen  Zuckers,   Milchzuckers  und  Dextrins.    Diese  Gäh- 

rung  geht  der  Buttersäure  -  Gährung  (_Vi  '■^•■•'')  voraus.  Da  alle  diese  Stoffe 
C-',  11-^  und  021  halten,  zum  Theil  mit  einigen  At.  110  weniger  oder  mehr, 
so  erklärt  sirh  ihre  Umwandlung  in  Milchsäure  aus  einer  Spaltung  Eines 
so  zusammengesetzten  Atoms  in  2  und  aus  einer  geänderten  Aneinander- 
lagerung  der  einfachen  Atome.  Z.  B.  C-MI^'JO^u  (Milchzucker)  +  4  HO  = 
2C'-n'-0'-.  —  Vergl.  die  Bemerkungen  über  die  Buttersäurebildung  von 
PKi.orzK  u.  Gkms  (V,  235).  —  Zur  Milchsäuregähruug  ist  neben  einem  der 
genannten  süfsen  Stoffe  ein  besonderes  Ferment ,  Wasser  und  eine  Temperatur 
von  20  bis  40°  nöthig,  aber  keine  Luft,  wofern  das  Ferment  bereits  ausge- 
bildet ist.  Die  Fermente  für  die  Milchsäuregährung  sind  in  der  Regel  Protein- 
stoffe, die  durch  Luft  und  Wasser  einige  Veränderung  erlitten  haben  und  je 
nach  dem  Grade  derselben  den  Zucker  bald  in  Mannit,  bald  in  Gummi,  bald 
in   Weingeist,  bald  in  Milchsäure  verwauaeln  können.    Boitbon  u.  Fremv. 

1.  C(tseiii.  [Da  die  Milch  erst  in  einigen  Tagen  sauer  wird,  so  scheint 
das  in  ihr  gelöste  Casein  erst  (ilurch  Sauerstoff)  in  das  Ferment  übergeführt 
zu  werden.]  —  Beim  Sauerwerden  der  Milch  in  warmer  Luft  wird  nur  ein 
Theil  ihres  Milchzuckers  in  Milchsäure  verwandelt ,  wofern  man  diese  nicht 
wiederholt  neutralisirt ,  da  sie  durch  ihre  Verbindung  mit  dem  Casein  dessen 
Gährungskraft  hemmt.  Saurer  Käs,  mit  W  asser  gewaschen,  bis  er  nicht  mehr 
Lackmus  röthet,  und  in  verdünntem  kohlensauren  Natron  gelöst,  gibt  mit 
Milchzucker  eine  saure  Flüssigkeit,  deren  Gehalt  an  Milchsäure  bei  wieder- 
holtem Neutralisircn  mit  kohlensaurem  .\atron  und  Versetzen  jnit  Milchzucker 
immer  mehr  zunimmt;  doch  verliert  das  Casein  (vielleicht  durch  Umwand- 
lung in  eine  andere  .\rt  von  Ferment)  endlich  seine  Kraft,  noch  weitere  Mengen 
von  Milchzucker  in  Milchsäure  überzuführen.  Auch  geht  die  sauer  gewordene 
Milch  in  Fäuiniss  über,  wenn  man  nicht  durch  Säureentziehung  die  Kraft, 
Milchsäure  zu  erzeugen,  wiederherstellt.     Boutkon  u.  Frk.viv. 

2.  Veränderter  Kleber  und  Jehnlithes.  Dianlas,  2  bis  3  Tage  der 
feuchten  Luft  dargeboten,  verwandelt  bei  Gegenwart  von  Wasser  Zucker 
und  Stärkemehl,  welches  wohl  zuerst  zu  Dextrin  wird,  ohne  Gasbildung 
In  Milchsäure.  ■ —  Schwach  befeuchtetes  Cerstenmalz ,  2  bis  3  Tage  der  Luft 
dargeboten,  gibt  mit  Wasser  \on  20  bis  30°  Milchsäure  (keinen  Mannit) 
und  setzt  endlich  durch  weitere  Veränderung  des  Diastas  unter  Trübung  Wein- 
fernient  ab,  welches  dann  Weingährung  veranlasst.  Wurde  das  Malz  mit  dem 
Wasser  auf  100'  verschieden  lange  erhitzt,  so  entsteht  keine  oder  «euig  Milch- 
säure. Boi  THON  u.  Fkk:\iv.  —  Weizenjiieh/ ,  mit  Wasser  zu  einem  festen  Teig 
angemacht,  oder  feuihter  Kleber  «ird  an  einem  warmen  tlrte  in  2  'lagen  zu 
einem  uidri;;  nach  saurer  Milih  riechenden  Milchsäureferment,  und  nach 
längerer  Zeit  zu  einem  weniger  unangenehm  riechenden  \\  einfermenl.  Foxvnks 
(/'/*//.  Miifi.  J.  21,  355).  —  Das  Coagulum  aus  sauer  gewordener  Mtindehnilch 
verwandelt  gelösten  gemeinen  Zucker  völlig  in  Milchsäure,  Essigsäure  und 
in  Gummi.    Bol'thon  u.  Fhk>iv. 

3.  Tlneri.-.che  Haute.  Die  gut  gewaschene  Mcuienluiul  von  Kalb  oder 
Hund  erhält  nach  kürzerem  Aufbewahren  unter  Wasser  da.s  Vermögen,  Zucker 
in  Milchsäure  zu  verwandeln,  und  wahrend  gut  getrocknete  Tliierhlaxe  sich 
au  trockuer  Luft  lauge  uuw  irksam  hält,  so  erzeugt  sie  nach  dem  .Vusselzeu  ao 


854  Sfammkern  C^^^;  Sauerstoffkern  C12H12O6. 

feuchte  Luft  mit  Zuckerwasser  Milchsäure  oder  eine  ähnliche,  deren  Kalksalz 
jedoch  sich  nicht  in  Weingeist   löst.     Boutron  u.  Frk:\iv. 

Es  gehen  daher  durch  Gehalt  an  solchen  Fermenten  und  an  Zucker  auch 
in  Milchsäuregährung  über :  Das  bei  der  Stärkemehlbereitung  fallende  Sfiuer- 
irasser,  Cobkiol;  mit  Wasser  hingestellte  Bohnen.,  Erbsen,  Reis  oder  Sauer- 
teiif ,  und  Rvnkelrübensafl ,  Braconnot;  Haferdecoct  oder  Mandelmilch,  A. 
Vogel;  Sauerkraut,  ohne  alle  Essigsäure,  Liebig  QJnn.  Pharm.  23,  113); 
eingemachte  u-eifse  Riiben ,  Wittstein  (Rejtert.  65,370);  gährende  Ärt/s- 
fiurken,  bis  zur  Butfersäurebildung,  Marchand  {J.pr.  L'hem.  32,  506);  mit 
Wasser  hingestellte  Nnx  romica,  Corriol  (J.  Pharm.  11,  492;  19,  155  u. 
373  und  J.  Scienc.  phi/s.  3,  241),  Auch  ist  die,  durch  Ausziehen,  zum  Gerben 
gebraucht  gewesener,  Lohe  mit  Wasser  erhaltene  saure  Lohhrühe  reich  an 
Milchsäure,  Braconnot  (Jnn.  Cliim.  Phys.  50,  376;  auch  Sckw.  66,  320; 
auch  Jnn.  Pharm.  5 ,  275). 

Bei  der  Milcbsäuregährung  entstehen  neben  dieser  Säure  oft  eine  gummi- 
artige  ^iaterie  und  eine  besondere  Säure,  deren  Kalksalz  sich  reichlicher  in 
kocheudem  absoluten  Weingeist  löst,  als  der  milchsaure  Kalk,  und  die  in 
krystallisirtem  Zustande  CaO,C2'JH''*0'*+  12Aq  ist.   Engelhardt  u.  AIaddbell. 

Die  später  eintretende  Verwandlung  der  zuerst  gebildeten  Milchsäure  in 
Buttersäure  scheint  durch  dasselbe  Ferment  bedingt  zu  sein.  Ganz  reiner  milcli- 
saurer  Kalk  gibt,  in  Wasser  gelöst,  bei  30°  in  6  Wochen  keine  Buttersäure; 
aber  wohl  durch  2maliges  Krjstallisiren  nur  unvollkommen  von  Käs  befreites, 
übrigens  fettfreies  Kalksalz,  oder  aus  der  reinen  Säure  und  kohlensaurem 
Kalk  bereitetes  und  mit  Käs  versetztes  Kalksalz.     Engelhardt  u.  Maddbell. 

Der  Krüraelzucker  verwandelt  sich  mit  Käs  schneller  in  Milchsäure  ,  als 
der  gemeine  Zucker.  Stärkemehl,  vergl.  jedoch  Gobley  (V,  855),  und  Mannit 
gehen  mit  Wasser  und  Käs  nicht  in  Milchsäuregährung  über.  H.  v.  Blücher 
iPo(/g.  63,  424). 

Darstellung,      l.    Aus  Zuckerarten.    1.   3Ian  versetzt  die  LöSUng  VOD 

100  Tli.  Krümelzucker  (Rohrzucker  oder  Milchzucker)  in  so  viel 
Wasser,  dass  sie  8  bis  10°  Bm.  zeigt,  rait  8  bis  10  Th.  frischem 
sauren  Käs  der  Märkte,  oder  löst  100  Th.  Zucker  in  100  bis  150  Th. 
Milch  und  so  viel  Wasser,  dass  die  Flüssigkeit  10°  Rm.  zeigt,  und 
stellt  eines  dieser  Gemische  mit  50  Th.  Kreide  in  eine  offene  Flasche 
unter  öfterm  Schütteln  mehrere  Wochen  lang  in  die  Sonne ,  bis  der 
erzeugte  milchsaure  Kalk  in  buttersauren  überzugehen  anfängt.    Pe- 

LOUZE  U.  GeLIS.  Da  der  milchsaure  Kalk  viel  weniger  löslich  ist,  als  der 
buttersaure,  so  lässt  sich  bei  Anwendung  von  concentrirterer  Zuckerlösung 
aus  der  Abnahme  der  anfangs  erzeugten  Krystallmasse  der  Uebergang  des 
milchsauren  Kalks  in  buttersaureu  erkennen.  Bei  zu  frühem  Abbrechen  der 
Gährung  bleibt  viel  Zucker  unverändert. 

2.  Man  löst  6  Pfund  Rohrzucker  und  V2  Unze  Tartersäure 
(welche  den  Rohrzucker  in  Krümelzucker  umwandelt)  in  26  Pf. 
kochendem  Wasser,  fügt  nach  2  Tagen  3  Pf.  geschlämmte  Kreide 
und  4  Unzen  stinkenden  Handkäs  hinzu,  welcher  in  8  Pf.  saurer 
Milch  vertheilt  ist  (fauler  Käs  begünstigt  die  Bildung  der  .Milchsäure 
und  erschwert  deren  Verwandlung  in  Buttersäure),  stellt  das  Gemenge 
unter  täglichem  sehr  guten  Umrühren  bei  30  bis  35°  hin,  bis  es 
nach  6  bis  8  Tagen  zu  einem  steifen  Brei  von  milchsaurem  Kalk 
erstarrt  ist,  kocht  diesen  Brei  mit  ^/^  Unze  Aetzkalk  und  20  Pf. 
Wasser  1  Stunde  lang,  dampft  die  durch  den  Spitzbeutel  geseihte 
Lösung  zumSyrup  ab,  presst  die  in  4  Tagen  gebildete  Krystallmasse 
erst  für  sich  aus,  dann  3  bis  4mal  nach  dem  jedesmaligen  Umrühren 
mit  Vio  Th.  kaltem  Wasser,  löst  den  so  gereinigten  milchsauren  Kalk 
in  seiner  doppelten  Menge  kochendem  Wasser,  fügt  jzuder  Lösung 
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von  je  32  Th.  Kalksalz  ein  Gemisch  von  7  Th.  Vilriolul  und  7  TIi. 
Wasser,  seiht  die  Milchsäure  noch  heifs  (hirch  Leinen  vom  fiyps  ab, 
kocht  das,  von  7  Tli.  Viiriolül  erlialleiu'  FlMrat  ^ '.  Stunde  lanir  mit 
P/^  Th.  kohlensaurem  Ziukuxyd  (bei  läujrerem  Koclien  entsteht  ein 
sehr  schwer  Uisliches  basisches  Salz),  üMrirt  kochend,  befreit  die 
beim  Krkalten  anschiefsenden  l'arblosen  Kryslailkörner  von  milchsau- 
rem Zinkoxyd  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  von  aller  Schwe- 
felsäure, gewinnt  noch  mehr  Krystallkörner  durch  Abdampfen  der 
Mutterlauge  fast  bis  zuletzt  und  löst  endlich  1  Th.  des  gewaschenen 
Zinksalzes  in  7' o  Th.  kochendem  Wasser,  leitet  llydrothion  hindurch, 
so  lange  Schwefelzink  niederfällt,  hltrirt .  kocht  und  dampft  im 
Wasserbade  zum  Syrup  ab,  wobei  S  Th.  Zinksalz  5  Th.  syrupdicke 

Milchsäure  liefern.  HensiU  (,-/»».  Pharm.  61,  174).  Bei  diesem  Verfahren 
Ueferu  100  Tli.  Kohrzucker  117  Tli.  inilchsaureu  Knik,  der,  wenn  der  Zucker 
weifs  war,  ungefärbt  ist,  und  nicht  erst  der  Heiülj^unj;;  durch  Au.s|)ressen 
heilarf.  Wtun  das  kühlensaure  Ziukoxyd  Kalk  und  Biltererde  hält,  so  gehen 
diese  an  die  Milchsäure  iiher,  und  mau  muss  diese  dann  nach  dem  Abdampfen 
zum  Syrup  in  Aether  lüsen  und  vom  milchsauren  Kalk  und  ßittererde  ab- 
filtriren  und  verdunsten.  Man  kann  aber  auch  das  Kalksalz,  ohne  erst  daraus 
das  Zinksalz  zu  bilden  ,  durch  wiederholtes  Krystallisiren  von  einer  hartnäckig 
anhängenden  stickstoffhaliigen  Materie  befreien,  dann  seine  Lösung  in  mög- 
lichst wenig  Wasser  durch  eine  nicht  ganz  hinreichende  Menge  von  reiner 
Schwefelsäure  zersetzen ,  mit  Weingeist  bis  zur  völligen  Abscheidung  des 
Gypses  erwärmen,  das  Fiilrat  zum  Syriip  ahdampfeu  und  diesen  in  Aether 
lösen,   filtriren  und  abdampfen.     Kxgei.haküt  u.  Maddrkll. 

3.  In  einen  3  Liter  fassenden  Steingut napf  füllt  man  250  Gramm 
Milchzucker,  200  Gr.  Kreidepulver,  1  Liter  abgerahmte  Milch  und 
so  viel  Wasser,  dass  der  Xapf  voll  wird,  stellt  bei  25  bis  30°  hin 
unter  öfterem  Umrühren  und  Ersetzen  des  verdampfenden  Wassers, 
bis  in  12  Tagen  die  Kohlensäureentwicklung  aufhört,  ein  saurer  und 
käsartiger  (ieruch  eingetreten  und  das  Kreidepulver  krümlich  gewor- 
den ist.  Man  kocht  dann  die  Flüssigkeit  ^  ,  Stunde,  trennt  sie  vom 
Käs  durch  Flanell,  unter  Waschen  des  Rückstandes  mit  kochendem 
Wasser,  seiht  alles,  mit  Wasser  verdünnt,  durch  Papier,  dampft 
gelinde  ab,  presst  den  nach  24  Stunden  antreschossenen ,  so  wie 
auch  den  durch  weiteres  Abdampfen  und  Hinstellen  der  Mutlerlauge 
erhaltenen  niilchsauren  Kalk  zwischen  Zwillich  stark  aus,  und  trocknet 
den  zerbrocheneu  Kuchen  nach  der  Verkleinerung  in  der  Darre.    So 

beträgt  er  ;540  Gramm.  —  Kben  so  lässt  sich  milchsaurer  Kalk  erhalten: 
Aus  2.'iü  Gramm  Dextrin.  200  Gr.  Kreide,  2  Liter  Milch  un<l  '_,  Liter  Wasser; 
oder  aus  2.')0  (iramm  Huhrzucker,  200  Gr.  Kreide,  2  Liter  Milch  und  ','2  Liter 
Wa.sser  ,  bei  25  bis  30°  8  Tage  hingestellt  f  bei  längerem  Hinstellen  wird  viel 
Milchsäure  zu  Buttersäure,  bei  zu  niedriger  Temperatur  (1.')  bis  20°)  geht 
eine  \iscüse  Gährung  voraus,  während  bei  25  bis  30',  falls  es  nicht  an  Fer- 
ment fthlt,  blofs  Milchsüuregährung  erfolgt,  und  in  S  Tagen  280  Th.  milch- 
saurer Kalk  erhalten  werden);  aus  gcpuhertcm  \\eizenstärkeniehl  und  den 
übrigen  Ziithaten  nach  ilcmselben  Verhältnisse  (In  24  Stunden  lebhafte,  nicht 
viscose  Gährung;  das  in  den  ersten  Tagen  als  dicke  Schicht  auf  dem  Boden 
liegende  Stärkemeiil  löst  sich  allmälig  auf);  —  aus  nrabisrhem  Gummi  und 
den  Zuthaten  nach  demselben  ^erhältniss,  wie  bei  Hohr/.ucker,  nur  ohne 
Wasser  C''it'»  nicht  viscose,  Gährung  beginnt  in  24  Stunden,  erzeugt  jedoch 
in  10  Tagen  nur  wenig  niilrhsaureu  Kalk).  —  .\iich  Bierh'-fe,  statt  Milch,  er- 
zeugt mit  Milchzucker,  Rohrzucker,  Dextrin,  Stärkemehl  oder  Gummi,  milnh- 
sauren  Kalk,     Goülkv  (^N.  J,  Pharm,  0,  54). 
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4.  Mau  stellt  25  Th.  Milchzucker  mit  20  Th.  Kreidestaub,  100  Th. 
abgerahmter  Milch  und  200  Th.  Wasser  bei  24°  hin,  bis  sich  nach 
44  Tagen  alle  Kreide  gelöst  hat,  erhitzt  die  saure  Flüssigkeit  (nicht 
bis  zum  Kochen),  seiht  den  Käs  unter  Pressen  ab,  klärt  die  trübe 
Flüssigkeit  durch  Decanthircn,  Seihen  durch  graues  Papier  und  Kochen 
mit  etwas  Eiweifs,  und  dampft  zum  Krystallisiren  des  milchsauren 
Kalks  ab,  der  dann  öfters  aus  heifsem  Wasser  umkryslallisirt  wird. 
Wackenroder. 

5.  Die  Lösung  von  300  Gramm  Milchzucker  in  4  Liter  Milch 
wird  an  offner  Luft  bei  15  bis  20°  hingestellt ,  so  oft  sie  sehr 
sauer  wird,  etwa  alle  2  Tage,  mit  zweifach  kohlensaurem  Natron 
neutralisirt,  wenn  sie  nicht  weiter  sauer  wird,  gekocht,  vom  Käs 
abfiltrirt,  vorsichtig  zu  Syrup  abgedampft,  und  dieser  in  mäfsig 
warmem  Weingeist  von  38°  ßm.  gelöst.  Indem  man  aus  diesem 
filtrirten  weingeistigen  milchsauren  Natron  durch  Schwefelsäure  das 
Natron  fällt  und  die  filtrirte  Milchsäure  mit  Kreide  sättigt,  erhält 
man ,  weiter  zu  behandelnden  ,  krystallisirten  milchsauren  Kalk.  Bou- 

TROX  U.   FreMY   (/.  Phar?».  27,  341). 

II.  Aus  saver  geivordener  Milch.  —  1.  Scheele  dampft  saure  Molken 
auf  Vf,  ab  ,  filtrirt  die  Flüssigkeit  vom  Käs  ab  ,  fäUt  aus  derselben  die  Phos- 
phorsäure mit  Kalk,  filtrirt,  verdünnt  mit  3  Th.  Wasser,  fällt  den  Kalk  durch 
i)ehutsam  zugesetzte  Oxalsäure,  filtrirt,  dampft  zur  Honigdicke  ab,  zieht  die 
Milchsäure  mit  Weingeist  aus,  filtrirt,  verdünnt  mit  Wasser,  und  dampft  ab. 
Berzelius  digerirt  die  so  erhaltene  Säure  noch  mit  kohlensaurem  Bleloxj'd, 
filtrirt,  fällt  das  gelöste  Blei  durch  Hydrothion,  filtrirt,  und  dampft  ab.  —  2.  Man 
mischt  die  filtrirte  Lösung  der  fast  zur  Trockne  abgedampften  sauren  Molken  in 
starkem  Weingeist  mit  weingeistiger  Tartersäure,  so  lange  tartersaures  Kali, 
Natron  und  Kalk  gefällt  werden,  giefst  nach  24  Stunden  die  Flüssigkeit  ab, 
dampft  sie  ab,  löst  den  Rückstand  iu  Wasser,  digerirt  die  Lösuug  mit  koh- 
lensaurem Bleioxyd,  bis  Blei  gelöst  ist,  dampft  das  Filtrat  ab,  neutralisirt  es 
mit  Baryt,  filtrirt,  verdünnt  mit  Wasser,  fällt  durch  Zinkvitriol  sämmtlichen 
Barj't ,  filtrirt  und  verdunstet  zum  Krystallisiren  von  milchsaurem  Zinkoxyd. 
Berzelius  QLehrb.^  Ausg.  .5,  V,  241).  (Frühere  Methoden  von  Berzelius 
s.  in  Pogcf.  19,  26).  —  Verfahren  von  Cap  u.  0.  Henry  (7.  Pharm.  25,  138 j 
auch  Ann.  Pharm.  30,  106). 

III.  Aus  Piunkelriibensaft.  —  1.  Mau  dampft  den  sauer  gew'ordenen 
Runkelrübensyrup  (oder  sauer  gewordenes  Reiswasser  fast  bis  zur  Trockne  ab, 
zieht  den  Rückstand  mit  Weingeist  aus,  verdampft  die  Lösung  bis  zum  Syrup), 
sättigt  die  mit  W'asser  verdünnte  Säure  mit  Ziukoxyd,  filtrirt,  reinigt  das  milch- 
saure Zinkoxyd  durch  wiederholte  Krystallisation ,  löst  das  gereinigte  Salz  iu 
heifsem  Wasser ,  schlägt  das  Zinkoxyd  durch  Barytwasser  nieder,  filtrirt,  fällt 
den  Baryt  durch  eine  angemessene  Menge  von  Schwefelsäure,  filtrirt  und  dampft 
ab.  Braconxot.  Etwa  beigemischte  Schwefelsäure  wird  durch  kohlensaures 
Bleioxyd,  dann  durch  Hydrothion  entfernt.  —  2.  Man  mengt  den  bis  zum  Syrup 
abgedampften  sauer  gewordenen  Runkelrübensaft  (oder  saure  Molke  oder  das 
saure  Wasser  der  Stärkemehlfabriken)  mit  Kalkhydrat ,  kocht  dieses  Magma 
mit  Weingeist  von  36°  Bm.  aus,  löst  den  nach  dem  Destilliren  des  weingeisti- 
gen Filtrats  bleibenden  milchsauren  Kalk  in  warmem  Wasser,  filtrirt,  lässt 
kry  staüisiren,  reinigt  die  Krystalle  durch  wiederholtes  Krystallisiren  aus  Wein- 
geist und  zuletzt  aus  Wasser,  und  zersetzt  die  wässrige  Lösung  durch  die 
richtige  Menge  von  Oxalsäure.  —  Eben  so  verfährt  man  mit  unter  Wasser 
gegohrenen  geraspelten  Krähenaugen,  nur  dass  hier  kein  Kalkzusatz  nöthig 
ist,  weil  die  gegohrene  Flüssigkeit,  wiewohl  sauer,  doch  genug  Kalk  hält, 
und  dass  man  nach  dem  Abdestiliiren  des  Weingeists  und  Lösen  in  Wasser 
vom  Fett  abfiltrirt.  Corriol  (J.  Scienc.  phys.  3,  241).  —  3.  Man  lässt  Run- 
kelrübensaft bei  25  bis  30°  2  Monate  lang  stehen,  bis  die  in  2  Tagen  begin- 
nende, anfangs  stürmische,  von  Wasserstoff-  und  Kohlensäure -Entwicklung 
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begleitete  Gährung  heeodigt  ist,  <lainpft  zum  Syrup  ab,  trennt  diesen  vom 
angescliosseueii  Maiuiit ,  zieht  ilin  iiiii  Weingeist  aus,  dniiipft  die  weingeistige 
Lösung  ab,  iüst  »iie  l)leiben(le  imniiu'  Milclisüiiic  In  Wasser,  sülligt  sie  nncli 
dem  Filtrireu  niil  kniilensnuieni  Zinl%()\>(l,  saninieil  die  lniin  Abdampfen  des 
Fillrais  erliailenen  Kr.vstaile  des  niilclisauieu  Ziniiovvds ,  Ivoclit  sie  mit  Wasser 
und,  diircli  Salzsäure  gereinigter,  l5eiul\olile ,  lilirirt  heifs,  und  wäscht  die 
beim  Erlialten  entstellenden  farblosen  Krystalle  mit  Weingeist.  .\us  diesen 
scht'idet  man  die  Säure  durch  Behandlung  erst  mit  Baryt,  dann  mit  Schwefel- 
säure, worauf  man  sie  im  Vacuum  verdunstet,  in  .\ether  löst  und  nach  dem 
Abfiltriren  \ou  einigen  Flocken  wieder  verdunstet.  Sollte  sie  noch  nicht  ganz 
farblos  sein,  so  mussie  man  sie  au  Kalk  binden,  mit  Thierkohle  kochen,  die 
erhaltenen  Krj stalle  des  Kaik.valzes  aus  Weingeist,  dann  aus  Wasser  umkryslal- 
ilsiren  und  ihre  Lösung  <lurch  Oxalsäure  zersetzen.  —  Eben  so  lässt  sich  die 
Milchsäure  durch  saure  Molke,  Säurewasser  der  Stärkemehlfabriken  u.  s.  w. 
darstellen.     Jui.ks  Gav  -  Lissac  u.  Fki.oi/.k. 

Scfifiilnuff  der  Milchsäure  aus  dein  Kdlksal-:..  —  1.  Man  zersetzt  dieses 
durch  schwach  überschüssiges,  mit  dem  Gfachen  Wasser  verdünntes  Vitriolöl, 
seiht  nach  dem  Mengen  mit  Weingeist  vom  Gyps  ab,  fällt  die  Schwefelsäure 
durch  milchsaures  oder  essigsaures  Bleioxyd,  dann,  nach  dem  Abdeslilliren 
des  Weingeistes  und  Verdünnen  mit  Wasser  ,  das  Blei  durch  Hydrothion ,  und 
dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  ab.  Bkrzklils.  —  2.  Man  fällt  aus  dem 
gelösten  Kalksalz  durch  die  genau  nöthige  Menge  Oxalsäure  den  Kalk.  Bra- 
co.vNOT  (V,  856),  Jules  Gay-Llssac  u.  Pki.oi'/.k  (V,  857),  J.  A.  Buchxhb 
(_Repert.  74,  170).  —   3.    Man  verwandelt  das  Kalksalz  in  das  Ziuksalz. 

ScheiduTiff  aus  dem  Ziuksalz.  —  1.  Durch  Uydrothion.  Bexsch.  — 
2.  Fällen  desselben  durch  überschüssiges  Barytwasser ,  und  des  hierauf  er- 
haltenen Fillrais  durch  Schwefelsäure,  deren  etwaiger  Ueberschuss  durch  koh- 
lensaures Bleioxyd  und  Hydrothion  zu  entfernen  sein  würde.  Julks  Gay- 
Llssac  u.  Pkloi'/.k   (V,  857). 

Lösen  der  abgedampften  Säure  in  Jether,  Abfiltriren  von  etwa  vorhandenen 
Salzspuren  und  Verdunsten  des  Aethers  dient  zur  völligen  Reinigung  der  Säure. 

Eigenschaften.      FarbloSLT  Syiup ,    Jll.ES   (iAY-LlSSAC    U.   PeLOIZE; 

fast  farblos,  ßKAroNxoT.  Bräunlich,  schkki.k.  üeslebt  nicbt  bei  —  24°. 
E.NGEi.HARDT  u.  Maddrell.  Nach  völügem  Verdunsten  im  Vacuum  vou 
1,215  spec.  Gew.  bei  20,5°.  Gay-Lissac  u.  Pelolze.  Nur  bei  ein- 
getauchtem Platiudratli  unzersetzt  bei  200°  verflüchtigbar.  Pelolze.  — 
Geruchlos,  von  unerträglich  beifsendem,  rein  saureu  Geschmack.  Ga\- 
Llssac  u.  Pelolze. 

Bei  100°  möglichst  entwässerter  Syrup. 
12  C  72  40,00 

12  H  12  6,67 

12  0  96  53,33 


Ci2Hr-'0'^       ISO  100,00 

Grbhardt  (Precis  Chim.  oryan.  1 ,  596)  erhöhte  zuerst  die  Formel  von 
C^H'^O'^  auf  C'-U'^O'-,  welcher  Annahme  dann  Laurent  iConipt.  rend.  20, 
512),  E.\t;Ki. HAIIDT  u.  Maddbkm,  und  Strecker  (^Jnn.  Pharm.  81,jil8)  mehr 
oder  weniger  beipflichteten.  -  Die  hypothetisch  trockne  Alilchsäure  L  ist  nach 
der  alten  Ansiclit  C'II  0\  nach  der  neuen  C'-U'"0'".  —  Die  syruparlige  kann  als 
Ameisensäure  -f  Aldehyd  =  2  (C-H-0>,C'HH)-)  angesehen  werden.    Stiie(  ker. 

Zersetzunifen.  1.  Tniclinp  Dcslillatioii.  Die  Säure  wird  bei 
sehr  aJliiiiilim'iii  Krhitzen  diinnllüssiger.  liisst  bei  i:?0°  langsam,  ohne 
GasentwickUiiig.  tarbhiscs  Wasser  mit  wenig  Milchsäure  übcrgi-hcu, 
und  gibt  einen  blassceiben  testen,  leicht  srhmelzbaien,  äufserst 
bitter  schmeckenden  Kiicksland  von  Milchsäure -Anhydrid  =  C'il'O^ 
L(j  12^10(3 loj     Dieser  bleibt  bis  zu  250°  unverändert,  entwickelt  aber 
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von  250  an  bis  zu  300°,  wo  die  Zersetzung  beendigt  ist,  Kohlen- 
oxydgas,  dem  zuerst  4  bis  5  und  zuletzt  gegen  50  iVIaafsprocente 
Kolilensäure  beigemengt  sind  (im  Ganzen  33,1  Proc.  des  Anhy- 
drids an  Gas) ,  und  gibt  60  Proc.  des  Anhydrids  Destillat,  aus  beim 
Erkalten  anschiefsendem  und  sich  auch  sublimirenden  Lactid,  aus 
Lacton  und  kleinen  Mengen  von  Aceton  und  einem  nicht  in  Wasser 
löslichen  riechenden  Oele  bestehend,  während  6,9  Proc.  des  Anhydrids 
schwer  verbrennliche  Kohle  bleiben.  Pelouze.  -  -  Das  nach  dem  Er- 
hitzen auf  240°  unzersetzt  bleibende  Anhydrid  entwickelt,  längere 
Zeit  auf  250  bis  260°  erhalten ,  Kohlenoxyd  mit  3  bis  4  Maafsprocent 
Kohlensäure  (ohne  alles  Kohlenwasserstoffgas),  gibt  ein  gelbliches, 
Krystalle  von  Lactid  absetzendes,  Destillat,  welches,  aufser  dem 
(14,9  Proc.  des  Anhydrids  betragenden)  Lactid,  nur  gewöhnliche 
Milchsäure,  Citrakonsäure  (v,  499),  Aldehyd  (12,2  Proc.  des  Anhy- 
drids), aber  weder  Aceton,  noch  Lacton  hält,  und  lässt  1  bis  2  Proc. 

stark  glänzende,  leicht  verbrennliche  Kohle.  Das  Aldehjd  und  die  Citra- 
konsäure [?]  sind  nolil  erst  ein  Zersetzungsproduct  des  Lactids.  C^-ll^0^:=2C''ü'^0- 
+4C0.  Die  gewöliuliche  Milchsäure  wird  aus  einem  Tlieil  des  Anhydrids  durch 
das  W'asser  gebildet,  welches  bei  der  Verwandlung  des  andern  Theils  in  Lactid 
frei  wird.  Destillirt  man,  statt  bei  260,  bei  300°,  so  erhält  man  weniger  Milch- 
säure und  Lactid,  und  mehr  Aldehyd.  EngELHÄRDT.  Die  Milchsäure  liefert  beim 
Erhitzen  unter  stechenden,  zum  Husten  reizenden  Dämpfen  ein  braunes  Brenzöl 
und  eine  saure  Flüssigkeit,  deren  Säure  weder  Milchsäure,  noch  Essigsäure 
ist,  sondern  mit  Zinkoxyd  ein  viscoses,  nicht  krystallisirendes  Salz  bildet. 
Braconnot  QJmi.  Chim.  Phys.  50,  375).  —  Sie  liefert  ein  immer  saurer 
werdendes  wässriges  Destillat ,  wovon  jedoch  schon  der  erste  Antheil  beim 
Verdunsten  im  Vacuum  zum  Syrup  wird  und  hierauf  bei  gelindem  Erwärmen  an 
der  Luft  Lactid-Krystalle  absetzt;  hierauf  gibt  sie  ein  Oel,  dann  eine  im  Re- 
tortenhalse erstarrende  Butter,  bei  deren  Ausziehen  mit  kaltem  Aether  Schup- 
pen bleiben,  und  zuletzt  wellse  rhombische  Blättchen,  und  sie  lässt  aufgeblähte 
glänzende  Kohle.  Auch  die  bei  theUweiser  Destillation  zurückbleibende  Säure 
hält  etwas  Lactid,  welches  beim  Auskochen  derselben  mit  Aether  und  Erkälten 
desselben  krystallisirt.  Corriol.  —  Bei  sofortigem  Erhitzen  auf  180  bis  200° 
wird  die  Säure  viel  schneller  in  das  Anhydrid  verwandelt  und  lässt  viel  mehr 
unveränderte  Säure  übergehen,  als  bei  130  bis  140°,  und  bei  eingetauchtem 
Platlndrath  lässt  sich  die  Milchsäure  unter  förmlichem  Kochen  vollständig  un- 
verändert destüliren.  Engelhakdt.  —  Hält  die  Milchsäure  etwas  Schwefel- 
säure, so  liefert  sie  blofs  Kohlenoxydgas ,  ohne  Kohlensäure.  Pelou/.e.  — 
Bei  der  geringsten  Verunreinigung,  z.  ß.  mit  Eiweifs,  liefert  sie  kein  subli- 
mirtes  Lactid.    Gay-Lussac  u.  Pelouze.   —  An   der  Luft   erhitzt,  kommt 

die  Säure  in  gelindes  Kochen ,  mit  erstickendem  Geruch ,  schwillt 
auf,  schwärzt  sich  und  lässt  eine  schwammige  Kohle.    Berzelius. 

2.  Mit  der  6fachen  Menge  Vitriolöl  gemischte  Milchsäure  (oder 
milchsaures  Eisenoxydul)  entwickelt  bei  gelindem  Erwärmen  unter 
lebhaftem  Aufbrausen  und  dunkelbrauner  Färbung  ungefähr  Vs  ihres 
Gewichts  reines  Kohlenoxydgas  und  scheidet  bei  stärkerem  Erhitzen 
ungefähr  Va  moderartige  Materie  aus.    Pelouze. 

3.  Kochende  Salpeter s'cmre  verwandelt  die  Milchsäure  in  Oxal- 
säure.   Ji  LES  Gay-Lissäc  u.  Pelouze. 

4.  Bei  der  Destillation  der  Milchsäure  und  ihrer  Salze  mit  we- 
niger Kochsalz,  Brmmstein,  Scincefelsänre  und  Wasser  erhält 
man  vorzüglich  Aldehyd  und  mit  mehr  vorzüglich  Chloral.  StXdeler 

iAnn.  Pharm.  69,  332), 
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ö.  m  wässrlfien  Chlornlkalien  oder  chloriger  Säure  zersetzt 
sicli  die  Milchsäure  erst  iu  Oxalsäure,  dann  unter  Aufbrausen  in 
Kohleusäuro.    Cai*  u.  Henry. 

6.  Sie  verwandelt  sich  bei  der  Behandhin?  mit  Banpnu-  oder 
Hlci-llypenu-tiil  sröfstcntheils  in  Oxalsäure.    Cap  u.  Henky. 

7.  Sie  liefert  bei  der  Destillation  mit  verdünnter  Ä7//r^/i"/.s7m;r 
und  Hrmnisteiii  oder  lileiliifperoxyd  viel  Aldehyd  nebst  Kohlensäure, 

LlEBIG. 

Yerbimiinujen.  IMe  Milchsäure  zieht  aus  der  Luft  Wasser  an  und 
löst  sich  darin  nach  jeder  Menjre.    Sciieei.e  u.  A. 

Milchsmiri'  Sähe ,  Lactalcs.  Die  Säure  treibt  aus  essigsaurem 
Kali  bei  lOiP  die  Kssiüsäure  aus  (auch  nach  Scheele),  und  fällt  aus 
der  kalt  gesättiüten  Lösung  des  essigsauren  Bitlererde-  oder  Zink- 
Salzes  das  schwer  lösliche  milchsaure  Salz.  Die  halbsauren  (neu- 
tralen) iiiilchsauren  Salze  sind  C'^H^^'M^Oi^  und  die  einfach  sauren 
(sauren)  sind  C'-IP'MO'-.  Die.  häufig  vorkommenden,  krystallischen 
Salze  verwittern  nicht  an  der  Luft,  aber  alle  verlieren  im  Vacuum 
Wasser,  und  alles  bei  100°,  nur  das  einfach  saure  Mckelsalz  erst 
bei  130°.  Sie  halten  150  bis  170°  ohne  Zersetzung  aus.  das  Zink- 
salz sogar  210°.  Sie  lösen  sich,  meistens  wenig,  iu  kaltem  Wasser 
und  Weingeist,  und  wittern  aus  den  Lösungen  stark  aus:  aber  alle 
sind  in  Aether  unlilsllcli.    Knceluardt  u.  Maddkell. 

Milcli.saiiics  Ainmoiiiak.  —  Lackmus  röthcnde,  in  der  Hitze 
schmelzende  und  das  Anunoniak  entwickelnde  Krystallc.  BRArowoT. 
Die  mit  .Vunnoniak  versetzte  Säure  gibt,  wenn  man  beim  Verdunsten 
das  Ammoniak  im  leberschuss  erhält,  Anzeigen  von  Krystallisalion, 
lässtaber,  wenn  man  weiter  verdunstet,  unter  Ammoniakverlust  einen 
zerfliefslicheu  Rückstand,  der  bei  der  trocknen  Destillation,  noch  vor 
der  Zersetzung  der  Säure,  das  meiste  Ammoniak  verliert.  Berzei.iis. 
Nur  beim  Leiten  von  Ammoniakgas  durch  in  Aether  gelöste  Milchsäure 
zeigen  sich  anfangs  Krystallspuren,  die  sich  jedoch  l)ei  mehr  Ammoniak 
als  ein  Syru|)  unter  den  Aether  senken.  Die  mit  Ammoniak  neutra- 
lisirte  Säure  wird  beim  Abdampfen  unter  AmmoniakverUist  wieder 
sauer.  K\(;eihari)T  u.  .Maddrei. i.  —  Beim  Verdunsten  im  Vacuum  bleibt 
ein  Syrup.  Dimas  (^«h.  cuhn.  ria/s.  54,  23ü).  Lnkrystallisirbar.  zer- 
lliefslich.   Pelolze. 

MilcUsanres  Kali.  —  Lnkrystallisirbar,  zerfliefslich ,  in  Wasser 
und  Weingeißt  löslich.  S(Heei.e,  Bkaco.n.vot.  Zerfliefslichc  Krystall- 
rinde.  Berzei.iis.  Schwer  krystallisirbar.  Gay-Lissac  u.  Teloize. 
Auf  keine  Wei.se  kryslallisirbarer  Syrup.    E.\(;ei.iiardt  u.  Maddrei.i.. 

MiU  h.saurcs  Aalron.  —  l  nkrystallisirbar  zerlliefsend.  Si  iieei.e, 
BR\f<»>NOT.  Wenn  man  mit  kohlensaiiiein  Natron  etwas  übersättigte 
Säure  abdam|tft  und  mit  Weingeist  au.szieht ,  so  lässt  dieser,  bei  50° 
verdunstet,  Kr>stnlle  mit  einer  wasserhellen,  an  der  Luft  feucht 
werdenden  .Mas.se  bedeckt.  Berzelus.  Unkrystallisirbarer  Syrup.  En- 
gei.harot  u.  .Madkrei.i.. 

Mikhsaurer  Haii/l.  —  a.  Hallt.  —  Durch  Sättigung  der  kochen- 
den Säure  mit  kohlensaurem  Baryt.  Durchsichtiges,  nicht  zerfliefs- 
lichcs  (lumnii.    Br.uonnot,  Berzelus.    Neutral,   löst  sich  leicht  in 
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sjeAvöhnlichem  Weingeist,  nicht  in  kaltem  und  höchst  Avenig  in 
kochendem  ahsokiteu,  sich  beim  Erkalten  in  zähen  Fäden  ausschei- 
dend.   Engelhardt  u.  Maddrell. 

b.  Einfach.  —  Durch  Versetzen  von  1  Th.  durch  kohlensauren 
Baryt  gesättigter  Säure  mit  noch  1  Th.  Säure  erhält  man,  durch 
Waschen  mit  gewöhnlichem  Weingeist  von  beigemengtem  Salz  a  oder 
von  freier  Säure  zu  befreiende  Krystalle.  Dieselben  sind  sehr  fest, 
sehr  sauer,  luftbeständig,  verwittern  nicht  im  trocknen  Vacuum, 
verlieren  bei  100°  unter  einigem  Zusammensinken  2,99  bis  3,98  Proc. 
Wasser  und  lösen  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  aber  wenig  in 
kaltem  gewöhnlichen  Weingeist.   Engelhardt  u.   Maddrell.    Hierher 

geliüren  wohl  auch  die  von  Bbaconnot  {Ann.  Chini.  Phi/s.  50,  375)  beschrie- 
beuen  bluiiieukohlartigeu ,  mit  Nadeln  besetzten,  iu  der  Wärme  schmelzbaren, 
und  in  21  Tli.  kaltem  Wasser  lösUchen  Krystalle. 

Lufttrockue  Krvstalle.  Exgelh.  u.  Maddr. 


12  C 

72 

29,08 

28,57 

11  H 

11 

4,44 

4,46 

BaO 

76,6 

30,94 

30,73 

11  0 

88 

35,54 

36,24 

Ci2HiiBaOi2  247,6  100,00  100,00 

Milchsmirer  Strontiaii.  —  Halb.  —  Durch  Abdampfen  der  mit 
kohlensaurem  Strontian  gesättigten  wässrigen  Säure  erhält  man  eine 
schleimige  Masse,  die  in  24  Stunden  zu  durchsichtigen,  in  8  Th. 
kaltem  Wasser  löslichen  Krystallkörnern  gesteht.  Braconnot.  Die  dem 
Kalksalz  ähnlichen  Körner  zeigen  concentrisch  strahliges  Gefüge;  sie 
verlieren  im  Wasserbade  unter  Schmelzung  Krystallwasser.  Bllcher 
iPoyg.  63,  429).  Sie  sind  denen  des  Kalksalzes  sehr  ähnlich  und  ver- 
lieren bei  100°  17,70  Proc.  (6  At.)  Wasser.  Engelhardt  u.  Maddrell. 

Bei  100°.      Engklh.u.  Maddr.    Lufttrockne  Krystalle. 

12  C                   72  27,07                                 12  C        72            22,5 

10  H                   10  3,76                                 16  H        16              5,0 

2  SrO             104  39,10            39,02              2  SrO  104            32,5 

10  0 80  30,07 16  0       128  40,0 

C'2Hi»Sr20i2       266  100,00                                +  6  Aq  320           100,0 

Milchsaurer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  Wird  bei  der  Darstellung 
der  Milchsäure  erhalten  (v,  854  bis  856)  oder  durch  Sättigung  der 
kochenden  Säure  mit  kohlensaurem  Kalk.  —  Weifse  undurchsichtige 
Warzen  und  Krystallkörner,  Bracon.not,  aus  feinen  concentrisch  strah- 
ligen Xadeln  zusammengesetzt,  Corriol,  Engelhardt  u.  Maddrell, 
welche  unter  dem  Mikroskop  als  gerade  rhombische  Säulen  erschei- 
nen, Wackenroder,  zwischen  den  Zähnen  krachend,  etwas  bitter, 
Cap  u.  Henry,  von  geringem  (ieschmack,  Corriol.  —  Die  lufttrocknen 
Krystalle  werden  bei  abgehaltener  Luft  bei  80°  weich,  bei  100°  zu 
farblosem  Syrup,  der  iu  der  Kälte  erhärtet,  und  verlieren  das  meiste 
Wasser  bei  135°,  dann  noch  wenig  bis  170°,  im  Ganzen  29,17  Proc. 
(10  At.),  während  eine  weifse  schaumige  Masse  bleibt.  Sie  verlieren 
an  der  Luft  bei  80°  20,47  Proc,  schmelzen  dann  bei  100°  nicht 
mehr  und  verlieren  bei  dieser  Hitze  noch  2,54  Proc.  (im  Ganzen 
22,95  Proc.  oder  8  At,)  Wasser;  aber  der  Verlust  steigt  bei  130° 
im  Ganzen  auf  28,0  und  bei  200°  (von  150°  an  entweichen  Spuren 
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einer  Säure)  auf  2(^1  Proc.  \V ackenrodek.  —  Sie  schmelzen  beim 
Krhitzen  /u  einer  harzartigen  Masse,  die  beim  HelVuchlcn  kryslal- 
lisch  Avird.  i\v  u.  Henuy.  Sie  verlieren  über  Vilriolöl  sowohl  in 
der  Luft,  als  im  Vacunm  ihre  29,22  Pruc.  (10  AI.)  Wasser  Töllig. 
K\(;ei.h\iu)t  u.  MvoDKEi.L.  —  Die  Krystalle  schmelzen  zu  einer  dnrch- 
sichliiien  Kliissi^keit,  schänmen  unter  Schwärzung;  auf  und  entzünden 
sich.  Hkvcgnngt.  —  Die  Krystalle  verlieren  bei  der  trocknen  Destil- 
lation zuerst  ihr  Wasser,  erstarren  dann,  entwickeln  Kohlensäure 
und  Metaceton,  und  ein  erst  bei  UiO  bis  lsO°  siedendes,  77,42  Proc. 
C  und  1().>^4  II  hallendes  Oel.  Favke  (.v.  .4nn.  Chim  p/ii/s.  ii,  80;  aucii 
j.  pr.  chem.  32,  370).  Das  Irockne  Salz  bleibt  bei  J80''  unzersetzt, 
schmilzt  dann  bei  22(.)''  unter  Verlust  von  1,17  Proc.  brenzlichen 
Dämpfen.  EN(iEi.n\KDT  u.  .M.vddrell.  Bei  250°  ballt  es  sich  zu  einem 
bernsteinirclben  blasigen  (lummi  zusammen,  und  entwickelt  dann  unter 
Aufblähen  und  Verkohlumz  ein  braunes,  gewürzhaft  brenzlich  riechen- 
des Oel  und  eine  .'^aure,  jedoch  von  Ksslgsäure  freie  Flüssigkeit,  koh- 
leusaurcn  Kalk  mit  wenig  Kohle  lassend.  Wa(  kenrodek.  —  Die  farb- 
lose klare  Lösung  der  Krystalle  in  kaltem  Vitriolöl  entwickelt  beim 
Erhitzen  (neben  dem  (ieruch  nach  Reinetten,  Capu.  Henry)  Kolileu- 
o\yd  und  schwefligsaures  Gas,  wird  gelb,  dann  schwarz  und  setzt 
dann  bei  Zufügen  von  Wasser  viel  moderartige  Materie  und  (iyps  ab. 
Die  Säure  des  Salzes  wird  bei  kurzem  Schmelzen  desselben  mit  Kall- 
liydrat  ohne  Verkohlung  etwa  zur  Hälfte  in  Oxalsäure  und  aufserdem 
in  Ameisensäure  und  Essigsäure  verwandelt.    Wackenroder. 

Die  Krystalle  sind  lufibcständig.  En(;elhardt  u.  Maddrell.  1  Th. 
derselben  löst  sich  in  21  Th.  kaltem  Wasser,  Braco.nnot;  in  17,4  Th. 
Wasser  von  24°  und  in  jeder  .Menge  kochendem,  in  dem  sie  schmel- 
zen, und  die  Lösung  von  3  Th.  Salz  in  1  Th.  heifsem  Wasser  Ist 
ein  dicker  Syrup,  der  beim  Erkalten  erhärtet,  Wackenroüer.  Die 
wässrige  Lösung  efllorescirt  beim  Verdunsten  blumenkohlartig.  En- 
GELiiARDT  u.  Maddrell.  Die  Krystalle  lösen  sich  in  490  Th.  85pro- 
ceutigcm  Weingeist  von  20°,  aber  (unter  Schmelzung,  Engeliiardt 
u.  Maddrell)  in  1,2  Th.  kochendem,  bei  dessen  Erkalten  (unter  Ab- 
scheidung fast  allen  Salzes,  Corriol)  ein  Brei  von  feinen  Krystal- 
len  entsteht.  Wackenroder.  Die  Löslichkeit  ist  selbst  noch  bei  50° 
sehr  gering;  und  steigt  erst  bei  stärkerem  Erhitzen.  Die  aus  heifsem 
Weinireist  angeschossenen  Krystalle  zeigen  den  früheren  Wassergehalt. 
Enüelhardt  n.  .Maddrell.  Die  weingeistige  Lösung  wird  durch  Aetlier, 
der  nicht  lösend  wirkt,  krystallisch  (käsig,  Wackenroder)  gefällt. 
Peloi  ZE.  Das  ent\väs?Hirtc  Salz  löst  sich  wenig  in  kochendem  Söpro- 
centigcm  Weinireist,  Wackenroder,  und  das  krystallisirte  wenig  in 
kochendem  absoluten  Weingeist,  der  das  Wasser  entzieht,  und  das 
meiste  Salz  als  eine  Harzmasse  lässt,  Corriol.  Während  Phosplior- 
säure  aus  der  weingeistigen  Lösung  des  Salzes  phosphor.sanren  Kalk 
fällt,  so  löst  wässrige  Milchsäure  (auch  verdünnte,  leicht,  Cap  u. 
Henry)  das  letztere  Salz.  Pelolze.  Auch  der  oxalsaure  Kalk  löst 
sich  etwas  in  .Milchsäure.  IM'  u.  Henry.  Der  wässrige  milchsaure 
Kalk  setzt  mit  schwefelsauren  Salzen  erst  beim  Kochen  den  Gyps  ab. 
Wackenroder. 
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Bei  100°  entwässert.  Engelhardt  u.Maddreli,.      Lufttrockne  Krystalle. 

12  C  72  33,03  32,67  12  C  72  23,37 

10  H  10  4,59  4,72  20  II  20  6,50 

2  CaO  56  25,69  25,56  2  CaO       56  18,18 

10  0  80  36,69 37,05 20  0  160  51,95 

C'-'H'"Ca20'2  2I8  100,00  100,00  +  10  Aq  308  100,00 

Das  krystalllsirte  Salz,  Ci2HiuCa20i2 +  10  Aq,  hält  29,17  Wackknrodeb, 
29,22  Engelhardt  u.Maddreli,  ,  29,4  Corriol,  und  29,5  Gay-Lussac  u.Pe- 
LOLZE,  Proc.   Wasser. 

b.  FJnfach.  —  Man  versetzt  1  Th.  mit  kohlensaurem  Kalk  ge- 
sättigte Säure  mit  wenigstens  noch  1  Tii.   Säure  und  dampft  zum 

Syrup  ab.      Bei  zu  wenig  Säure  krystalllsirt  anfangs  Salz  a.    Conceutrisch 

faserige,  dann  Wawellit- ähnliche  Krystallmassen,  die  sich  aus  der' 
Lösung  in  kochendem  absoluten  Weingeist  als  ein,  durch  Waschen 
mit  Aether  von  der  anhängenden  freien  Säure  zu  befreiendes,  Krystall- 
gewebe  ausscheiden.  Xach  dem  Trocknen  an  der  Luft  zart  anzufühlen, 
luftbeständig,  verliert  bei  80°  8,8  Proc.  (2  At.)  Krystallwasser,  und 
bei  90°  unter  schwachen  Zusammensinken,  und  brenzlichem  Geruch, 
noch  0,36  Proc.    Engelhardt  u.  Maddrell. 

Bei  80°.        Engelh.  u.  Maddr. 


12  C 

72 

36,18 

36,20 

11  H 

11 

5,53 

5,81 

CaO 

28 

14,07 

14,01 

11  0 

88 

44,22 

43,98 

Ci2HiiCaOi2  199  100,00  100,00 

Chlor  calcium -milchsttur  er  Kalk.  —  Man  trocknet  die  durch 
Abdampfen  von  wässrigem  milchsauren  Kalk  mit  überschüssigem 
Chlorcalcium  erhaltenen  Säulen  zwischen  Papier  und  wäscht  sie  mit 
kaltem  gewöhnlichen  Wemgeist.  Die,  von  denen  des  gewässerten 
Chlorcalciums  verschiedenen,  Säulen  lassen  bei  jedesmaligem  Krystal- 
lisiren  aus  Wasser  einen  Theil  des  Chlorcalciums  in  der  Mutterlauge. 
Sie  verlieren  bei  110°  22,13  Proc.  (etwas  über  6  At.)  Wasser.  Sie 
lösen  sich  sehr  leicht  in  kaltem  Wasser  und  in  kochendem  gewöhn- 
lichen oder  absoluten  Weingeist,  aber  schwierig  in  kaltem.  Engel- 
hardt u.  Maddrell. 

Bei  110°  getrocknet.  Engelhardt  u.  Maddrell. 


12  C 

72 

20,76 

21,14 

12  H 

12 

3,46 

3,45 

4  CaO 

112 

32,30 

32,55 

2  Cl 

70,8 

20,41 

20,75 

10  0 

80 

23,07 

22,11 

2CaCl+Ci2HiyCa20i2+2Aq  346,8  100,00  100,00 

Milchsaares  Kalk  -  Kali.  —  Milchsaurer  Kalk ,  nur  zur  Hälfte 
durch  kohlensaures  Kali  gefällt,  gibt  beim  Abdampfen  und  Erkälten 
des  Filtrats  farblose  harte  Krystalle  =  C^^H^'^KGaO^-'^  die  sich  leicht 
in  Wasser  lösen  und  aus  der  concentrirten  Lösung  unverändert  an- 
schiefsen,  während  die  verdünnte  milchsauren  Kalk  absetzt.  Strecker 

{^Ann.  Pharm.  81  ,  248). 

Halb  milchsaure  Bitlererde.  —  Mau  sättigt  die  kochende 
Säure  mit  kohlensaurer  Bittereide  oder  fällt  Bittersalz  durch  milch- 
sauren Baryt  und  dampft  das  Fi) trat  ab.    Krystallrinden  und  glän- 


12  C 

72 

10  il 

10 

2  MgO 

40 

10  0 

80 
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zendc  Säulen,  vüllip:  neutral,  nicht  verwillernd,  aufser  im  Vacuura 
über  Vilriüiül;  und  bei  loi»"  21,12  Proc.  (Ü  At.)  Wasser  verlie- 
rend. Kngei.iivhdt  u.  Maddhei.i..  Hei  langsamem  Verdunsten  körnige 
Krystalle,  bei  raschem  durchsichtiges  (junimi.  Bekzei.hs.  Körnige, 
etwas  vorwitiernde  Krystalle  von  geringem  (leschniack,  sich  in  der 
Hitze  ohne  Schmelzung  verkohlend.  BK.vroNNOT.  (ilänzende  verwit- 
ternde Krysialle.  (iav-Lissai  u.  l'Ei.ofZE.  Heim  Verdampfen  der 
Lösung  im  Wasserbade  erhält  man  ein  seidenglänzendes  wasserfreies 
Salz.  ExGEi.uvRDT  u.  .Maddkei.i,.  Die  gewölinlichen  Krysialle  lösen 
sich  in  2ri  Th.  kaltem  Wasser,  HKAro.N.\OT,  in  2S  Th.  kaltem  und 
in  (i  kochendem  Wasser,  und  nicht  in  selbst  heifsem  gewöhnlichen 
oder  absoluten  Weingeist,  Exgeluardt  u.  .Maddreli. ;  in  3U  Th.  kaltem 
Wasser,  (jav-Llssac  u.  Peloize. 

Bei  100°  getrocknet.  Kxgelhardtu.Maddrki.i-. 

35,64  35,45 

4,95  4,98 

19,81  20,00 

39,60  39,57 

Ci2H>üMg-'0'2  202  ioÖ^OÖ  100,00 

Milchsames  Bitterer  de-  Ammoniak .  —  Beim  Fällen  der  mllch- 
sauren  Hitlererde  durch  überschüssiges  Ammoniak  und  Abdampfen  des 
Filtrats  erhält  man  luftbeständige  Xadeln.   Berzei.ils. 

Milchsäure  Alannerde.  —  Das  Alaunerdehydrat  löst  sich  kaum 
in  der  Säure:  beim  Fällen  des  milchsauren  Baryts  mit  schwefelsaurer 
Alaunerde  erhält  man  ein  an  Alaunerde  reiches  Filtrat,  welches  jedoch 
keine  Krystalle  liefert.  Engelhakdt  u.  JIadükell.  —  Luftbeständiges 
Gummi.    Brvconnot. 

Milchsaures  Chromoxyd.  —  Chronioxydhydrat  löst  sich  sehr 
leicht  in  der  Säure  zu  einer  Flüssigkeit,  welche  beim  Abdampfen 
einen  Syrup,  aber  keine  Krystalle  gibt.  Gay-Lissac  u.  Pei.olze, 
Engei.hardt  u.  .Maddreli,. 

Milchsaures  L'ranoxfjd.  —  Die  durch  Erhitzen  des  salpeter- 
sauren Uxyds  und  Auskochen  mit  Wasser  erhaltene  Basis  löst  sich 
leicht  in  der  Säure  und  liefert  dann  beim  Abdampfen  und  Erkälten 
einen  Syrup  und  hierauf  hellgelbe,  stark  Lackmus  röthende  Ki'ystall- 
rinden.  Diese  verlieren  bei  IO(P  blols  1,41  Proc.  Wasser,  wohl 
hygroskopisches,  und  verglimmen  bei  stärkerem  Erhitzen  an  der 
Luft;  sie  lösen  sich  reichlich  In  Wasser,  und  ihre  Lösung  färbt  sich 
an  der  Sonne  grün,  und  setzt  dann  ein,  von  Milchsäure  freies,  brau- 
nes Oxyd  ab.    Engelh.vrdt  u.  Maddreli.. 

Krystalle  bei  100°.    E.vgelhahdtu.  MADDRKiiL. 

12  C  72  16,00  15,89 

10  11  10  2,22  2,27 

2  1^03  288  6»,()ü  6J,40 

10  0  80  17,78 18,38 

C»2Uiv(ü^ÜO-0'M50  100,00  100,00 

Milchsaures  Manpannxydul.  —  Durch  Kochen  des  kohlen- 
sauren Oxyduls  mit  der  Säure.  Kectanguläre  Säulen,  mit  2  auf  die 
schmalen  Seitenilächen  gesetzten  Flächen  zugeschärfi,  etwas  ver- 
witternd; in  der  Wärme  im  Krystallwasser  schmelzend.    Bkaco.x.vot. 


12  C 

72 

10  H 

10 

2  MaO 

72 

10  0 

80 
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Bei  schnellerem  Abdampfen  theils  farblose,  theils  blassrosenrothe, 
stark  glänzende  Krystallrindcn;  bei  freiwilligem  Verdunsten  grofse 
Krystaile  des  2- u.  2-gliedrigen  Systems,  mit  denen  des  Kupfersalzes 
übereinkommend.  Engelhard r  u.  Mvddrell.  Vergi.  Ettlint,  {Ann.  Pharm. 
G3,  108).  Sie  sind  luftbeständig,  verlieren  an  der  Luft  über  Vitriolöl 
9,6G  Proc.  Wasser,  im  Vacuum  über  Vitriolöl,  wie  es  scheint,  4  At, 
und  bei  100°lS,'ö9Proc.(6  A».).  Engelhardtu.  Maddrell.  Die  Krystaile 
sind  farblos  oder  blassroseuroth,  verwittern  und  halten  10  At.  Wasser. 
Gäy-Lussac  u.  Pelolze.  —  Sie  losen  sich  in  12  Th.  kaltem  Wasser, 
Braconnot  ;  leichter  in  kochendem ,  und  nicht  in  kaltem  und  ziemlich 
leicht  in  kochendem  gewöhnlichen  Weingeist,  welcher  aus  der  kalten 
wässrigen  Lösung  Krystaile  von  abweichendem  Ansehen,  aber  gleichem 
Wassergehalt  fällt.   Engelh.\rdt  u.  Maddrell. 

Bei  100°.       Engelhardt  u.  Maddrell. 
30,77  30,61 

4,27  4,31 

30,77  30,56 

34,19 ^^^"^^ 

CI2H10MU2O12       234  r00,00  100,00 

Das  Antimonoxyd ,  auch  das  aus  Brechweiustein  durch  Aramouiak  ge- 
fällte, Lepage  (J.  Chim.  med.  20,  8),  löst  sich  kaum  iu  Milchsäure,  uad 
zwar  ziemlich  reichlich  ia  einfach  milchsaurem  Kali ,  ohne  jedoch  Krystaile  zu 
liefern.  Engklhakdt  u.  Maddrell.  —  Zweifach  antimonsaures  Kali  löst  sich 
ziemlich  in  Milchsäure.    J.  A.  Buchner. 

Mllchsaures  Wismuthoxyd.  —  a.  Halb.  —  Man  tröpfelt  in, 
überschüssig  bleibendes,  verdünntes  milchsaures  Natron  mit  W'ismuth 
gesättigte  Salpetersäure ,  kocht  längere  Zeit ,  sammelt  den  reichlichen 
Niederschlag  auf  dem  Filter,  und  wäscht  ihn  mit  Wasser.  Er  hält, 
bei  100°  getrocknet,  wobei  er  nichts  verüert,  74,55  Proc.  Oxyd, 
ist  also  2Bi03,C'2Hiooio.  Er  wird  durch  kaltes  oder  kochendes 
W'asser  weder  gelöst,  noch  zersetzt.    Engelhardt  u.  Maddrell. 

b.  Einfach.  —  1.  Das  gewässerte  oder  kohlensaure  Oxyd  löst 
sich  wenig  in  der  Säure  und  gibt  beim  Abdampfen  kleine  Krystaile, 
welche,  durch  Waschen  mit  Weingeist,  dann  mit  Aether  von  der 
freien  Säure  befreit,  iu  mikroskopisch  feineu  Nadeln  erscheinen.  — 
2.  Man  fällt  mit  Wismuth  gesättigte  Salpetersäure  durch  schwach 
überschüssiges  concentrirtes  milchsaures  Natron,  löst  den  sich  bil- 
denden Krystallbrei  von  milchsaurem  Wismuthoxyd  und  salpetersau- 
ren Natron  in  möglichst  wenig  [warmem?]  Wasser,  was  bei  nicht 
überschüssigem  salpetersauren  Wismuthoxyd  ohne  Trübung  erfolgt, 
stellt  ruhig  hin,  versetzt  die  von  den  gebildeten  Krystallrindcn  ge- 
trennte Mutterlauge  mit  Weingeist,  bis  zum  anfangenden  Milchig- 
werden, trennt  sie  nach  2  Tagen  von  den  neugebildeten  Rinden  und 
wiederholt  den  sparsamen  Weingeistzusatz,  so  lange  noch  Binden 
erhalten  werden,  die  man  mit  einander  mit  möglichst  wenig  Wasser 

abspült  und  an  der  Luft  trocknet.  Bei  zu  viel  Weingeist  auf  einmal 
würde  salpetersaures  Natron  mit  niederfallen  ,  nicht  ohne  einige  Zersetzung 
des  Wismuthsalzes  durch  Wasser  fortzuwascheu.  Die  Rinden  verlieren  nichts 

bei  100°.  Sie  theilen  kaltem  Wasser  etwas  Säure  mit  einer  Spur 
Oxyd  mit;  aber  sie  lösen  sich  in  kochendem  Wasser  gröfstentheils, 
Salz  a  lassend,  und  die  Lösung  gibt  beim  Erkalten  keine  Krystaile, 


Milchsäure.  865 

dagegen  beim  Abdampfen  Krystallrinden  (von  einem  saureren  Salze  ?), 
welclie  sich  in  uenig  Wasser  klar,  aber  in  nielir  unter  starker  Trü- 
bung lösen.    E.NGELHARDT  Ulm.  Pharm  651 ,  367.) 

Bei  lUO*^.  Engrlhardt. 

12  C  72  18,18  19,33 

10  H  10  2,53  2,55 

Bi03  234  59,ug  59,15 

10  0 80  20,20       _^     18,97 

BiO^C'^U<oO"      396"'       100,00  100,00 

[Die  Analyse  scheint  mit  der  Kernliieorie  niclit  vereinbar  zu  sein] 
Milchsaures  VJnkoxyd.  —  Durch  Lösen  des  kohlensauren  Oxyds; 
oder  durch  .Mischen  des  milchsauren  Kalks  mit  Chlorzink  uud  Waschen 
der  kleinen  Krysialle,  Bi.lcher  {^Pogg.  C3,  429);  oder  auch  nach  Wüh- 
lers Weise,  das  Eisensalz  darzustellen  (v,  867).  Leicht  krystalli- 
sirend.  Kleine,  schief  abgestumpfte,  4seitige  Säulen,  Braco.nxot, 
Gay-Lissac  u.  Pelgize:  dem  2-  u.  2 -gliedrigen  System  angehörend, 
K.  Schmidt  {^Ann.  Pharm.  61 ,  331).  Säuerhch  styptisch  schmeckende 
.Nadeln.  Cai'  u.  IIe.nky.  Xadeln,  Lackmus  röthend.  Engelhardt  u. 
Maddrell.  Üie  Krystalle  verlieren  bei  100°  17,79  Proc.  (6  At.)  Was- 
ser, MiTscHERLicH  u.  LiEBiG  (^Ann.  Pharm.  7,  47);  sie  verlieren  nichts 
in  Luft  über  Vitriolul ,  aber  im  Vacuum  18,22  Proc.  Wasser,  so  dass 
von  120  bis  zu  100°  nur  noch  3,184  Proc.  Verlust  eintritt,  dann 
bis  310°  nichts  mehr,  Engelhardt  u.  Maddrell;  bei  250°  tritt  zwar 
ein  neuer  Verlust  ein,  aber  unter  Bräunung,  Gay-Llssac  u.  Pelolze. 
Bei  stärkerer  Hitze  erfolgt  Verkohluug  und  \  erbrennung,  ohne  Schmel- 
zung. Hydrothion  entzieht  ihrer  wässrigeu  Lösung  das  Ziuk  nicht 
vollständig  L?J.  Bracon.nut.  VergL  (v,  855).  —  Die  Krystalle  lösen  sich 
in  mehr  als  50  Th.  kaltem  Wasser,  in  weniger  heifsem,  Braconnot; 
in  58  Th.  kaltem,  in  6  kochendem,  Engelhardt  u.  Maddrell;  es  löst 
sich  kaum  (gar  nicht,  Gay-Llssac  u.  Pelolze)  in  kaltem  und  kochen- 
dem Weingeist,  C.^  u.  He.nry,  Engelhardt  u.  Maddrell. 

MiTSCHKKL.  E.NGELHARDT 

Bei  100°  getrocknet.       u.  Lirbig.  u.. Maddrell.  Strecker.    Hkintz. 
12  C  72  29,70  29,34  29,35  29,43  29,61 

10  H  10  4,13  4,22  4,08  4,18  4,19 

2  ZnO  80,4         33,17  33,26  33,48  33,10  33,34 

10  0 80  33,00  33,18 32,89  33,29  32,86 

C'^HK^Zn^O«^  242,4        100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

Krystalle.         Mitscuerlich  u.  Llebig.  Thomson. 

12  C  72  24,29  24,04  24,72 

16  H  16  5,40  5,49  6,41 

2  ZnO  80,4  27,13  27,29  26,89 

16  0 128 43,18 43,18 42,98 

C>2H"JZn20'24-6.\q  296,4  100,00  100,00  100,00 

Das  von  Strecker  analysirte  Salz  war  aus  Alanin  (V,  852)  erhalten; 
Thomsons  (Ann.  Pharm.  23,  238)  Krystalle  aus  der  Säure  des  Sauerkrauts. 

Milchsauies  Kadmiumoxijd.  —  1.  Durch  Lösen  des  gewäs- 
serten oder  kohlensauren  Oxyds  in  der  kochenden  Säure  bis  zur 
Sättigung,  Fillriren,  Abdampfen  bis  zur  Krystallhaut  und  Erkälten. 

Lepage  (y.  Chim.  med.    20,  8;   audi   J.  pr.  Chem.  31,  377)-      Engelhardt 

u.  Maddrell.  —  2.  Durch  kochendes  Mischen  von  milchsaurem  Kalk 

Gmelin,  Chemie.   B.  V.    Org.  Chem.  II.  55 
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an  der  Laft  durch  HAag  daer  Halt  tm 

schwach  sauer:   sie  tndmet  aber  VitrioM  za  datm 

welches  sich  leicbt  m  gewöhnlicheB  Wes^eist  Ust.  aber 

kaiiem  und  sehr  weag  jd  koehenäe»  aba«tatea  Weicgeist.  ans  des 

es  bew  Erkaicen  röffig   m  zähen  Fä4eB  lieder&ili;  Aether  list 

keine  Spar.    E^&iLKkm-x  u.  ]Lsjx»ell. 

Bmlbmr  ?emoizyd»ü.  —  I.  la  lest  Eaaeafdie  ii  4a 

haiä<»  wä>     .  sd  I»se  sich  WasseistAff  catwiekdt,  «i 

filcrirt  heil'i.  öka-  >;>  vm.  Ga\-LcssaC  U.  PeLiKZE.  —  KossxAaor  {Eep«rt. 
77,  226)  »isca:  le  beim  Efä.j.;ea  des  FUtrats  er'Ta!:»^*^  Sryr-a!?-  aaf  4ea 
Filter  erst  mic  weai^  kalreai  Wasser .  daafl  mic  »«s  *««' 

Mattf^rlaii»  »iarch  Kochen  mit  Zisenfeüe  noch  n:  r  -     Locäa- 

DO'  nn.  26.  Hi5>.  —     2.     Man    Llfct  ^._  C-^cMÄjid 

in  -f.   —    Ltpow-TTT  fJ.Br.Jrck.  32.  27"  i  aacÄ  B«o- 

Doa/F  ^::i,  224)  serei::  .1  kochend  darcii  koo^raiäi.-^s  >atrw,  wäscfct 
dea  N'iedersclila»  soha-  \:jndem  Wasser  aas,    löst   äa   ia  der  zsTvr 

erUtztea  Milcdsäare    an  :     r  •.a-aei  die   beim  Erkalüe«   eatsaadenea  fi  j  il  lüi 

scteeii  iwiscien  Papier.  —  3.  MaE  nüscht  halb  milchiaares  ^nräant'j 
Satrw,  Kalk  oder  Barn  miL  EisenTioiiri  «der  Emfachdü^reiseB.  — 

LvüCB  C-'.  Otn.  si<ni  22  .  5)  :  Die  Lisaa^  tm  IM  Tk.  ■Bii  i  iw  i  ■  Kak 
ia  iM  Tk.  kachead««  WMser  ■»  der  na  CS  Tk.  Esanairi  M  ä«t  Tk^ 
WasH«  aad  etwas  Maeksäare  iaa  fftftra  aaf  iea  Waaserfcaic  mmat  ScfeaBeiB 
ertözt,  sckaefl  ▼-"  '^-^-  --«  —  -  "  -  -^"^^  EseAdiaik  ia  Parceflaa  ader 
Gaasäsea  rasch  a.  rt,   *e  keüa  Erkaltea  geUi- 

«letea  Krystalle  m.;       .  _^  .      _  _-_      i    ^cfc«  P^Ke*"  getrsÄaes,   dfe 

MiKterlaa'e  wiedertioit  zam  krT5-.aiLisirea  aägedaafft. —  AekaBcfc  WAcaaa»- 
aoosa.  —  LvcBLBLARDT  o.  it^DD-iiii :  V::r:c!  atit  cbersc'tössi^aa  whkwaiea 
BarTt  im  Ka^ba  sekackt,  das  FU;  -  die  krysaüe  irff 

gewasdiea.  —  Haisuex  C<AiiJ^-  A  -  --^iifs  Lösaagea  »i« 

Mücksaareai  Kalk  aad  Fiaft^Wi-  ^saadeaea  Erjsaiie 

aack  2i:  Scaadea  mos.  Weiagusi    .  Kf^VS-  ^-  4^}: 

WässriÄe  Lösansen  der  2  Salze.  —  34  Th.  Eise«,  vaaii 

Salxsäur«  sesätügi  isi,  lft4  Tk.  in  mö_  .  ^^m  '»Nasser  xeiasJOB 

■ükksaorea  Kalk:  in  geföliier  v---  ■  ^  -  -Irea  kia- 

gesteOt,  aas  der  lotteriau»?   d  "a  W^eia- 

geiat  gesckif  dea.  —  PAcaxsTSCHi  njioaiak 

Cdarck  FäB^   des  Bücäsaarea  iLai&s  mit  rm   Am.T  Ak- 

daa^B  des  Filtrats   als  Srrup  erhalten)    _-  »  dLazeii:  3». 

gelöst,  mit  concentrirtem  Elafichchloreisea  ieauica;.    di^  .    - 

bildetea  Krj^talle  auf  Leinen  iesammeit.  mit  Weingeist  ge^» 
Papier  aasgepresst.  and  bei  geiiader  Wärme  oder  besser  im  ' 
getraekaet.     ExeKLHJL&OT  u.  M-U>d&&u.    lasea  diese  kr: 
laftfireiea  Wasser  aasckie&ea.  —  4.  Man  iässi  eiOC  ZüC&erdn  un^er  Zu- 
satz Tea  Eiseafeäe  ■  die  MilchsäaresOm^  tter^ekeB.  —  wmaa 

(.^aa.  itarai.  48,  149)r   2  Pfuad   saare  MSck   aüt  1  ITaae 

1  Unze  Eiseafciie  mehrere  Tage   kei  30  k«s  W^  aacer  üi 

weitiger  Eraeaeraag   des  Milckxackers   kiagestelk,  kis   äck 

EiseooxTdai  als  wcifees  KrysttOaekl  absetit.  Meraaf  xaa  Sedta  erkitix. 

ia  eine  la  Tersckifefeadc  FkHcke  fitrrrt .  aa^  pia^i-a  Ttgva 

Toa   dea   NadeHadca  äkgigaTT^a .    diese  bS  katoai  Wasser  giaajckia   aad 

scknetl  aaf  fliefeyapicr  kei  geliader  Winae  gecrackaec,  oder  «war  aack  aas 

kuckendem  Wasser   amkrystallisirt.     VergL   Goaixr  (JT.  J.  fkmim.  S ,  37) ; 

Baaa«  (Jakrb.  pr.  Ptuurm.  6.  45). 

Gdblich weisse.  LHkaas  rüchende  Xad«ii,  !■  tndaei  Ti  iiiii 
htftbesrändig.  Lit^ELHAksri  a.  H^ponni..  GräiCchwd&s,  kk  föBca 
rectanguliren  Nadeln  besteheadc  ^dea  und  Kömer.  voa  säl^fidb 
efceühfttem  Gesduaack,  loflbestindig.    Wittstes  \^E^pert.  S3.  I7i> 

50* 


868  Stammkern  C^^^:  SauerstolTkern  Cm^^O<i. 

Weifse  Tafeln ,  Lackmus  röthend.  Loiradoir.  —  Die  Nadeln  verlieren 
im  Yacuum  oder  bei  J00°  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  alles 
Wasser,  19,13  Proc.  (6  At.)  betragend.  Sie  färben  sich  bei  60°  an 
der  Luft  unter  Wasserverlust  braun ,  dann  allmälig  schwarz  und  sind 
dann  fast  ganz  in,  leicht  in  Wasser  lösliches,  Oxydsalz  verwandelt, 
welches  dann  bei  J20°  einen  brenzlichen  Geruch  entwickelt.  Engel- 
HARDT  u.  Maddrell.  Die  Nadeln  blähen  sich  beim  Erhitzen  an  der  Luft 
etwas  auf,  stofsen  weifse,  nach  verbranntem  Weinstein  riechende, 
saure  Nebel  aus,  und  lassen  endlich  27,1  Proc.  Eisenoxyd.  Die  wässrige 
Lösung  oxydirt  sich  an  der  Luft  schnell  unter  Bräunung,  aber  ohne 

Niederschlag.  Engelhardt  U.  MaddrELL,  in  einem  englialsigen  Kolben 
gekocht,  färbt  sie  sich  in  wenigen  Minuten  braungelb,  ehe  noch  Eisenoxydsalz 
gebildet  ist,  trübt  sich  bei  längerem  Kochen  durch  niederfallendes  Eisenoxyd- 
hydrat,  zuletzt  7,.5  Proc.  betragend,  während  das  in  der  braungelben  sehr 
sauren  Lösung  gelöst  bleibende  Eisen  ebenfalls  zuletzt  vollständig  zu  Oxyd 
wird,  und  bei  der  Digestion  mit  Eisenfeile  zwar  etwas  Eisen  aufnimmt,  aber 
die  brauogelbe  Farbe  behält,  und  beim  Kochen  wieder  Oxyd  absetzt.  Die 
Oxydbildung  beim  Kochen  scheint  unter  Veränderung  und  Färbung  der  Säure 
vor  sich  zu  gehen.  In  flachen  Schalen  erhitzt ,  trocknet  die  wässrige  Lösung 
der  .\adeln  ohne  alle  Trübung  zu  einer  schmutzig  gelbgrünen  durchsichtigen 
spröden  Darzmasse  aus,  die  Oxydul  und  Oxyd  hält,  an  der  Luft  zu  einem 
Syrup  zerfliefst,  und  sich  völlig  in  Wasser  löst.    Wittstein.  —  Die  Nadeln 

lösen  sich  in  48  Th.  Wasser  von  10°  mit  blass  gelbgrüner  Farbe, 
in  12  kochendem  Wasser,  sehr  wenig  in  schwachem,  nicht  in  star- 
kem Weingeist,  Wittstein,  ziemlich  in  kochendem  Weingeist,  Engel- 

HARDT  U.  MadDRELL.  Das  Salz  kann  mit  Eisenvitriol  (Chlorbaryum),  Stärk- 
mehl (lod)  und  Milchzucker  (Einkochen  mit  15  Th.  Salpetersäure  auf  3  Th. 
und  Krystallisiren  der  Schleimsäure  durch  Erkälten)  verunreinigt  sein.  Loura- 
DOUR.  —  Eisenvitriol,  mit  genug  Milchsäure  versetzt,  wird  durch  Ammoniak 
nicht  gefällt,  auch  nicht  nach  längerem  Aussetzen  an  die  Luft  und  Erwärmen. 
Wittstein. 

Bei  100°  getrocknet.  Engelhardt  u.  Maddbell. 

12  C  72  30,77  30,46 

10  H  10  4.27  4,29 

2  FeO  72  30,77  30,45 

10  0  80  34,19  34,80 

C'2HiOFeO>2        234  100,00  100,00 

Milchsaures  Eisenoxyd.  —  Nach  dem  Verdunsten  der  Lösung : 
braune,  Braconnot,  (jay-Llssac  u.  Pelouze,  rothbraune,  Berzelils, 
gelbe  amorphe,  Engelhardt  u.  Maddrell,  Masse,  zerfliefslich,  Gay- 
LussAC  u.  Pelolze,  nicht  in  Weingeist  löshch,  Berzelils.  —  Die  dunkei- 

gelbe,  durch  Ammoniak  völlig  fällbare  Lösung  des  frisch  gefällten  Oxydhydrats 
in  der  erwärmten  Säure ,  worin  sicli  schon  eine  Spur  auf  Kosten  der  Säure 
gebildetes  Oxydul  nachweisen  lässt,  gibt  beim  Abdampfen  eine  gelbgrüne  Harz- 
masse, in  welcher  sich  ungefähr  V7  des  Eisens  in  Oxydul  verwandelt  zeigt.  — • 
Mit  viel  Milchsäure  versetztes  Anderthalbchloreisen  färbt  sich  in  der  Kälte  mit 
Ammoniak  dunkelroth  ,  gibt  aber  erst  in  einigen  Minuten  einen  bräunlichen 
Niederschlag,  wobei  etwas  Eisen  gelöst  bleibt,  setzt  aber  in  der  Hitze  sogleich 
das  Eisen  fast  vollständig  ab.     Wittstein. 

Milchsaures  Kubaltoxydul.  —  Durch  Kochen  des  Hydrats  mit 
der  Säure.  Exgelhardt  u.  Maddrell.  Rosenfarbene  Krystallkörner, 
Bracon.not,  Gay-Lussäc  u.  Pelouze,  aus  Nädelchen  bestehend,  schwach 
sauer  und  luftbeständig,  nichts  im  Vacuum  über  Vitriolöl,  aber  alles 
Wasser  (19,58  Proc.  =  6  At.)  bei  100°  verlierend.  Engelh.  u.  .Maddrell. 
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Im  Feuer  erfolgt  Verkoblunp:  und  Entflammung,  ohne  Schmelzung. 
Hydrothion  lalli  aus  der  wässricen  Lösung  nur  einen  Theil  des  Oxy- 
duls, ein  blassroilit's  |das  einfachsaure?!  Salz  lassend.  HHAroNNOT. 
Die  Körner  lösen  sich  in  3S  Th.  kaliem  Wasser,  Hraconnot,  leichler 
in  kochendem  Wasser  und  nicht  in  Weingeist,  der  sie  aus  dem  Wasser 

fäUt,    E.NGELUARDT    U.   MaDDRELL. 

Bei  100*  getrocknet.    Engklhardtu.Maddrkll. 

12  C  72  30,33  30,36 

10  H  10  4,22  4,46 

2  CoO  i:^  31,65  31,49 

_  10  0  80  33,75         33,69 

^ile  JOCo^d"         237  ^100,00  100,00 

MiJchsaurcs  Nickeloxijdul.  —  Durch  Lösen  des  kolilensauren 
Oxyduls  in  der  kochenden  Säure  oder  Fällen  des  schwefelsauren  Oxy- 
duls mit  milchsaurem  Baryt  und  Filtriren.  Ent.elhardt  u.  Maddrell. 
Smaragdgrüne  undeutliche  Krystalle,  von  süfseni,  dann  metallischem 
Geschmack.  Braconot.  Aepfelgrilne  \ädelchen  oder  bei  gröfserer 
Concentration  Krystallrinden,  schwach  Lackmus  rölhend,  luftbeständig. 
Verliert  in  Luft  über  Vitriolöl  ziemlich  viel  Wasser,  bei  100°  11,12  Proc. 
(4At.)  und  bei  130°  im  Ganzen  18,39  Proc.  (6  AI.).  Engei.hardt  u. 
Maddrell.  Verkohlt  und  entflammt  sich  im  Feuer,  ohne  Schmelzung, 
löst  sich  in  30  Th.  kaltem  Wasser,  Braconnot,  leichter  in  kochen- 
dem Wasser  und  nicht  in  selbst  heifsem  Weingeist,  welcher  aus  der 
wässrigen  Lösung  einen  bald  krystallisch  werdenden  Brei  fällt.  Eügel- 
HARDT  u.  Maddrell. 

Bei  100°  getrocknet.   Engklhardtu.Maddrkll. 
12  C                    72            28,23                27,56 
12  H                    12              4,71                   4,79 
2  NiO                 75            29,41                 29,18 
12JD 96  37,65 38,47 

C"i^^'.\i20i-+2.\q255  100,00  100,00 

Mik'hsaures  Kupferoxijd.  —  a.  Viertel.  —  Die  mit  kohlen- 
saurem Kupferoxyd  kochend  gesättigte  Milchsäure  setzt  beim  Erkalten 
ein  hellblaues  Gemenge  von  schwerem  körnigen  Salz  a  und  einem 
andern  breiartigen  basischen  Salz  ab,  von  welchem  sich  ersteres 
Salz  durch  Schlämmen  befreien  lässt. 

Das  letztere  Salz  löst  sich  sehr  schwer  in  selbst  kochendem  Wasser  ;  es 
lässt  sich  nicht  ungeinengt  erhalti-n  ,  und  gibt  daher  bald  45,16  Proc.  Kupfer- 
oxyd und  13,97  Wasser,  bald  45,71  Oxyd  und  15,47  Wasser. 

Das  Salz  a  erscheint  in  dunkler  blauen,  schweren,  ebenfalls  in 
kochendem  Wasser  schwierig  löslichen  Körnern.   Encelh.  u.  Maddrell. 

a,  bei  100°  getrocknet.     E.ngklhabdtu..Maddbbll. 

12  C  72  22,36  22,44 

10  H  10  3.11  2,96 

4  CuO  160  49,69  49,89 

10  0 80 24,84 ^24,71 

2CuO,C<2H'0Cu2Oi2      322  100,00  r00,00 

b.    Halb.  —  Kupferoxydul  zerfällt  mit  Milchsäure  In  Metall  und  inllch- 

saures  Oxyd.  gav-Lissac  u.  Pkloizk.  1.  Durch  Kochcn  des  kohlen- 
sauren Kupferoxyds   mit   mehr  Säure.    —    2.    Durch  fällen   des 
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milchsauren  Baryts  mit  Kupfervitriol.  —  Beim  Abdampfen  und  Erkälten 
des  Filtrats  erhält  man  das  Salz  in  grofsen  Krystallen,  Engelhardt 
u.  3IADDRELL ,  und  zwar  theils  in  blauen ,  gerad  rectaugulären  Säulen, 
theils  seltener  in  dunkelgrünen  dicken  Säulen,  die  beim  Umkrystal- 
lisiren  in  die  blauen  übergehen,  und  die  beide  4  At.  Wasser  halten. 

PeLOIZE.  Die  grüaen  Kr3'stalle  siud  platte  Säulen  des  2-  u.  1-gliedrigen 
Systems,  dem  Gyps  ähulich.  Die  Krystalle  durchlaufen  alle  Stufen  zwischen 
blau  und  grün,  uud  die  grünen  entstehen  vorzüglich  bei  Verfahren  (2),  und 
werden  durch  Umkrystallisiren  nicht  blau.  Weingeist  fällt  aus  der  wässrigen 
Lösuug  hellblaue  seideugläuzende  Nadeln  von  derselben  Zusammensetzung.  — 

Die  Krystalle  verlieren  in  kalter  Luft  über  Vitriolöl  und  sehr  schnell 
bei  100°  ohne  Aenderung  des  Aussehens  alles  Wasser,  13,13  Proc. 
(4  At.)  betragend.  Das  trockne  Salz  hält  sich  bis  200°  und  ver- 
glimmt bei  210°.  Engelhardt  u.  Maddrell.  Es  entwickelt  bei  der 
trocknen  Destillation  unter  Schmelzung  26,2  Proc.  Kohlenoxyd  und 
Kohlensäure,  liefert  41  Proc.  eines  ähnlichen  Destillats,  wie  die 
freie  Säure  (das  letzte  Drittel,  eine  Lösung  von  Lactid  in  Aceton, 
erstarrt  bei  Wasserzusatz  auf  einmal  durch  Lactid),  und  lässt  29,5  Proc. 
Kupfer  mit  3,3  Kohle.  Pelolze.  Das  trockne  Salz  liefert  zwischen 
200  und  210°  Kohlensäure,  Aldehyd  und  etwas  gewöhnliche  Milch- 
säure (wohl  von  einem  Rest  Wasser  im  Salz  herrührend)  und  lässt 
Kupfer  mit  Milchsäure-Anhydrid,  welches  «ich  bei  250  bis  260°  nach 
(V,  858)  zersetzt.  Engelhardt  (jnn.  Pharm.  70,  241).  —  Die  wässrige 
Lösung  bildet  mit  überschüssigem  Kali  eine  dunkelblaue  klare  Flüs- 
sigkeit, und  mit  überschüssigem  Kalk ,  unter  theilweiser  Fällung  des 

Oxyds,  eine,  heller  blaue.  Pelolze.  Hierin  kommt  die  Milchsäure  mit 
den  Zuckerarten  überein  und  unterscheidet  sich  von  Essig-,  Tarter-,  Trauben- 
uud  Citron-Säure,  welche  das  Kupferoxyd  durch  überschüssigen  Kalk  völlig 
niederschlagen  lassen.  Pelolze.  Aber  bei  genug  Kalkmilch  wird  das  im 
milchsauren  Kalk  anfangs  gelöste  Oxydhydrad  völlig  gefällt ,  und  aus  sal- 
petersaurem Kupferoxyd,  welches  Salmiak,  Leimsüfs ,  Thierleim  oder  vor- 
züglich mit  Kali  gekochten  Thierleim,  Casein  oder  Fibrin  beigemischt  hält, 
fällt  Kalkmilch  das  Kupferoxyd  nicht  völlig,  und  nur  unreiner  milchsaurer 
Kalk,  nicht  milchsaures  Zinkoxyd,  schützt  das  salpetersaure  Kupferoxyd  vor 
der  vollständigen  Fällung.  Daher  ist  die ,  durch  diese  von  Pelouze  ange- 
gebene Reaction,  nachgewiesene  Gegenwart  der  Milchsäure  im  Magensaft,  Kuh- 
harn uud  Eigelb  (V,  852)  noch  strenger  zu  erweisen.    Strecker  (^Ann.  Pharm. 

62,  216)  —  Die  Krystalle  lösen  sich  in  6  Th.  kaltem,  in  2,2  kochen- 
dem Wasser,  und  in  115  Th.  kaltem,  in  26  kochendem  Weingeist. 
Engelhardt  u.  Maddrell.. 

Bei  100°  getrocknet.  Engelhardt  u.  Maddrell. 

12  C  '  72  29,75  29,64 

10  H  10  4,14  4,14 

2  CuO  80  33,06  32,27 

10  0  80  33,05  33,95 


Ct2Hi0Cu2Oi2  242  100,00  100,00 

Milchsaures  Qiiecksilberoxydul.  —  Nadeln,  welche  beim  Er- 
hitzen im  Krystallw asser  schmelzen,  schäumen,  sich  olivengrün  färben, 
den  Geruch  nach  Essigsäure  entwickeln  und  Kohle  mit  Quecksilber 
lassen.  Leicht  in  Wasser  löslich.  Braconnot.  —  Ein  Gemisch  von 
1  Maafs  warmem,  sehr  concentrirten  milchsauren  Natron  und  2  M. 
gesättigtem  salpetersauren  Quecksilberoxydul  setzt  bald  unter  rosen- 
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rotlier  oder  karminrolhcr  Färbung  etwas  Ouccksilber  ab ,  dann  nach 
24  Stunden  rosen-  oder  karminrothe,  zu  Kuschen  vereinigte  Blätter. 
Dieselben  verlieren  bei  1U()°  unter  dunklerer  Färbung,  aber  ohne 
weitere  Zersetzung  ü,G4  Proc.  (4  At.)  Wasser.  Sie  lösen  sieh  schwer 
in  kaltem  Wasser  zu  einer  sehr  sauren  Flüssigkeit,  und  zerfallen  mit 
kochendem  Wasser  in  Metall  und  Oxydsalz:  sie  lösen  sich  nicht  in 
kaltem  Weingeist  und  setzen  aus  der  Lösung  in  kochendem  ein  weifses 
schweres  Pulver  ab.    Engeliiardt  u.  Maddreli.. 

Lufttrockne  Krystalle.  Engeluahdtu.Maddrell. 


12  C 

72 

12,08 

12,49 

10  n 

10 

1,68 

4  Hg 

400 

67,11 

67,44 

12  0 

96 

16,11 

2  HO 

18 

3,02 

Ci3H'^Hg^O'2  +  2Aq  596  100,00 

Milch  sau  res  Quecksilberoxyd.  —  Viertel.  —  Beim  Sättigen 
der  kochenden  verdüimten  Säure  mit  Onecksilberoxyd,  Filtriren,  Ab- 
dampfen zum  Syrup  und  Erkälten  erhält  man  ein  Gemenge  von  we- 
nigem hellgelben  unlöslichen  Pulver  und  viel  farblosem,  leicht  löslichen, 
welches,  mit  kochendem  Wasser  ausgezogen,  in  glänzenden,  Lack- 
mus stark  röthenden  .\adeln  anschiefst.  Dieselben  verlieren  nichts  bei 
100°,  lösen  sich  sehr  leicht  in  kaltem  Wasser,  werden  beim  Kochen 
damit  nicht  zersetzt ,  und  lösen  sich  schw  er  in  selbst  hcifsera  Wein- 
geist. E.NGEI.UARDT  U.  MadDREI.L.  —  Rolhes  zerfliefsliches  Gummi ,  welches 
Dach  Wochen  ein  balbkrystallisches  Pulver  absetzt.     Ber7.eliu.s. 

Krystalle.    Engelhardt  u.  Maddbbll. 
12  C  72  12,12  12,41 

10  H  10  1,68 

4  Hg  400  67,34  67,61 

14  0  112  18,86 


2HgO,Ci2H'OHg20'2    594  100,00 

Milchsaures  Silberoxyd.  —  Halb.  —  Durch  Sättigen  der  heifsen 
Säure  mit  Silberoxyd.  W^eifsc  seidenglänzende,  zu  Büscheln  (zu  Warzen, 
Enüelhardt  u.  Maddrell)  vereinigte,  sehr  feine  Nadeln.  Sie  färben  sich 
im  Lichte  röthlich  (schwärzlich,  besonders  in  der  Wärme,  und  ver- 
lieren bei  80°  8,34  Proc.  (4  At.)  Wasser,  Engeliiardt  u.  Maddrei.l); 
sie  schmelzen  schnell  in  der  Hitze  unter  Bräunung  und  Aufblähen 
(bei  100°  unter  Schwärzung  und  Gasbildung,  Engeujarütu.  Maddrell), 
entzünden  sich  und  lassen  Silber  mit  Kohle.  Braconnot.  Ihre  wäss- 
rige  oder  weingeistige  Lösung  entfärbt  sich  bei  längerem  Kochen 
blau  und  setzt  allmälig  braune  Flocken  ab.  Engeluardt  u.  Maddrell. 
Sie  lösen  sich  in  20  Th.  kaltem  Wasser,  Bkaco>not;  sie  lösen  sich 
kaum  in  kaltem,  aber  so  nichllch  in  heifsem  Weingeist,  dass  die 
Lösung  beim  Erkalten  zu  einem  Krystallbrei  erstarrt;  aus  der  erkal- 
teten Lösung  fällt  Aether  den  Rest  des  Salzes  unter  stark  blauer 
Färbung.  Engei.iurdt  u.  Maddrell.  Essigsaures  Kali  fällt  aus  der 
wässrigen  Lösung  essigsaures  Silberoxyd.  (lAV-LrssAr'.u.  Pelolze.  ! — 
Die  Lösung  des  Oxyds  in  der  wässrigen  Säure  trocknet  zu  einem 
durchscheinenden  weichen  Gummi  von  scharfem  Metallgeschmack  ein, 
dessen   weingeistige   Lösung   beim  Abdampfen  grüngelb   uüd  beim 
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Wiederanflosen  in  Wasser,  unter  Absatz  brauner  silberhalt ender  Flocken, 
roth  vrlrd.   Berzilk?. 

EVGKLHAKDT  EXGELHARDT 

Bei  SO"  g-etrocknet.  u.  Maddrkll.  LcfttrockBe  Krystalle.  u.  Maddkell. 

12  C  72        18,27        1S.07  12  C  72        16.74 

10  H  10  2.54  2.53  14  H  14  3.26 

2  Ag  216         54,S2         54.52  2  Ag         216         50,23         49,94 

12  0 96        24,37        24,SS  16  0  12B        29.77 

C^2HirAg20i2    394       100.00       100.00  -^4Aq       430       100.00 

Die  Mchsäure  mischt  sich  mit  jeder  Menge  Weingeist  und  löst 
sich  wenig  in  Aether.    Berzeuls,  Gat-Lussac  u.Pelouze. 

Die  Behauptlins:  ron  Cap  b.  Hekbt  (J.  Pharm.  27 ,  355) ,  dass  ein 
milclisaurer  Eamsloff  exisiire .  und  sich  in  dieser  Verbindung  aller  Harnstoff 
des  Menschenhams  vorfinde,  ist  ron  Lecavt  (^Ann.  Chim.  Phj/s.  74,  90)  und 
PKLOrzE  (T.  Ann.  Chim.  Pht/s.  6,  65)  widerlegt. 

Die  Säure  coagulirt  Eiweifs  und  süfse  Milch.  Gai-Lcssac  u. 
Pelocze. 

Gepaarte  Verbindungen. 

1.   MilchTinester. 
C2rH2ooi2  —  2  (C^H^O),Ci2Hiöoio. 

A.  Strecker.     Ann.  Pharm.  81 ,  247. 

LKPA6E.     J.  Chim.  Tned.  20,  8;  auch  J.  pr.  Chem.  31,  377. 

Man  destillirt  trocknen  milchsauren  Kalk  mit  weinschwefelsaurem 
Kali,  sättigt  das  dünne,  schwach  riechende  Destillat  mit  Chlorcalcium, 
erkältet  die  synipdicke  Lösung  und  erhält  durch  Destillation  der  ge- 
bildeten Krystalle,  welche  CdiCl,C-m-^0^-  sind,  den  reinen  Ester. 
Stexceer. 

Der  Ester  ist  neutral,  wird  aber  mit  Wasser,  mit  dem  er  sich 
nach  jedem  Verhältnisse  mischt,  so  wie  mit  wässrigem  Chlorcalcium, 
unter  Freiwerden  von  Milchsäure,  sogleich  sauer.    Steecker. 

Man  destillirt  4  Th.  gepulverten  milchsauren  Kalk  mit  5  rectificirtem 
Weingeist  und  3  Tiiriolöl  bis  zu  anfangender  Bräunung  des  Retorteninhalts, 
entwässen  das  Destillat  über  Chlorcalcium  -  decanlhirt  es  nach  24  Stunden 
und  rectificirt  es.  —  Wasserüelle  Flüssigkeit  von  0,866  spec.  Gew.,  bei  77° 
kochend,  etwas  nach  Rum  riechend.  —  Der  Ester  bleibt  bt-i  4w öcbenllichem 
Aufbewahren  in  lufthaltigen  Flaschen  neutral.  Er  zersetzt  sich  mit  fixen 
Alkalien  In  Weingeist  und  milchsaures  Alkali ,  und  gesteht  namentUch  beim 
Schütteln  mit  Kalkhvdrat  über  Nacht  zu  einer  weifsen  Gallerte  von  milch- 
saiDvni  Kalk.  —  Er  mischt  sich  mit  Wasser,  Weingeist  und  Vinäther  nach 
düea  Verhältnissen.     Lepage. 

Bei  der  Destillation  von  4  Th.  milchsaurem  Kalk  mit  5  Holzgeist  und 
3  Vitriolöl  geht  blofs  Holzgeist,  kein  Milchform ester,  über.    Lepage. 

2.  Lacton? 

C20H1608. 

PKLOrzK,    ^'.  Ann.  Chim.  Phys.  13 ,  262. 

Das  beim  Destilüren  der  Milchsäure  bis  zu  130°  bleibende  Anhydrid 
liefert  bei  250'  ein  aus  Lacton  ond  Lactid  bestehendes  Destillat,  aus  welchem 
sich  das  Lacton  bei  130'  überdestllllren  läset ,  welches  man  mit  wenig  Wasser 
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(worin  sich  ein  Theil  löst)  wäscht,  davon  abhebt,  mit  Cblorcalcium  zusammeo- 
»tellt,  wodurch  die  2  At.  anhängendes  Hjdratwass-rr  nur  schwierig  enuogen 
werden  ,  und  reciificirt. 

Farblose  oder  blassgelbe  Flüssigkeit,  auf  Wasser  schwimmend,  gegen 
92°  kochend ,  von  eigenihümlich  gewürzhaftem  Geroch  und  brennendem  Ge- 
schmack. 

Das  Lacton  verdunkelt  sich  allmälig  an  der  Luft.  Es  brennt  leicht ,  mit 
blauer  Flamme,  ohne  Absatz  von  KohI<>. 

Es  verbindet  sich  mit  Wasser  innig  zu  einem  öligen  Hydrat,  C-"H'*0^2H0, 
welches  sich  ziemlich  in  Wasser  löst.     Pklocze. 

[Dieses  Product,  welches  E.vgelhardt  bei  demselben  Verfahren  nicht 
zu  erhalten  vermochte,  ist  jedenfalls  nicht  zu  den  Ketonen  (V,  181)  zu  rechnen, 
da  die  Milchsäure  ,  als  1  basisch  genommen  ,  2  C'^H'^O''  —  C-H-0*  =  C'-Hi-^O^ 
4as  Keton  Ci-H^O''  liefern  würde,  und  da  ein  Keton  einer  2basischen  Säure 
nicht  bekasnt  i^t   und  das   der  Milchsäure   schwerlich  C-^^fli^O^  sein  könnte.] 

Anhane  zar  Milchsaare. 

Fleischmilchsäure. 

Bkbzklits.     Schw.  10  .  145. 
LrsBiG.     Ann.  Pharm.  62  ,  273  u.  326. 
Engslhardt.     Ann.  Pharm.  65  ,  259. 
W.  HaiSTZ.     Pijgg.  75,  391. 

BiRZELirs  entdeckte  1S06  im  Muskelfleisch  eine  Säure ,  die  er  mit  der 
Säure  der  sauren  Milch  identisch  erklärte,  die  jedoch,  obgleich  von  gleichem 
Ansehen  und  sleicher  Mischung,  in  ihren  Salzen,  wie  Liebig  1S47  fand,  auf- 
fallende Verschiedenheiten  zeigt,  und  daher,  so  lange  diese  Anstände,  etwa 
durch  Entdeckung  einer  in  der  Säure  des  Fleisches  vorkommenden  Verunrei- 
nigung, nicht  i:ehoben  sind,  als  Fleischmilchsäure  (Paramilcbsäure .  Heintz) 
zu  unterscheiden  ist.  Behzklivs  glaubte  dieselbe  auch  in  vielen  andern 
festen  und  flüssigen  thierischen  Stoffen  ,  wie  Hirn .  Blut ,  Harn  nachgewiesen 
zu  haben,  was  jedoch  durch  neuere  Untersuchungen  (.V,  >52)  als  zweifelhaft 
oder  irrig  erkannt  Ist.  (Er  löste  den  in  Wasser  und  Weingeist  löslichen  TheU 
dieser  Stoffe  in  Weingeist,  fügte  mit  viel  Weingeist  verdünntes  Vitriolöl  bis 
zur  Fällung  des  schwefelsauren  Kalis  und  Natrons  hinzu,  digerirte  das  Filtrat 
mit  kohlensaurem  Bleioiyd .  behandelte  das  vom  Schwefel-,  salz-  und  oft 
auch  phospbor- sauren  Bleioxjd  Abfiltrirte  mit  Hvdrothion.  und  dampfte  das 
FUtrat  zum  Syrup  ab.)  —  Pkretti's  (V.  Pharm,  12,  274)  Säure  aus  Fleisch 
ist  nach  Dessen  späteren  Untersuchungen  (7.  Pharm.  14.  536)  Milchsäure 
mit  phosphorsaurem  Kalk. 

Darstellung.  1.  Man  bringt  die  aas  zerhacktem  Fleisch  ausgepresste 
rothe  Flüssigkeit  durch  Erhitzen  zum  Gerinnen,  dampft  das  Filtrat  zum  braunen 
Eitract  ab,  zieht  dieses  mit  Weingeist  von  0.S33  spec.  Gew.  aus,  schlägt  aus 
dem  Filtrat  durch  weingeisiige  Tartersäure  Kali ,  Natron  und  Kalk  als  tarter- 
saure  Salze  nieder,  filtrirt,  digerirt  mit  feingeriebenem  kohlensauren  Bleioiyd, 
bis  sich  Blei  gelöst  hat,  filtrirt  vom  Chlorblei  und  tanersauren  Bleioiyd  ab, 
verdunstet  den  Weingeist .  löst  den  Rückstand  in  Wasser,  fällt  das  Blei  durch 
Hydrothion .  filtrirt  und  erhält  durch  .\bdampfen  einen  farblosen  sehr  sauren 
Syrup,  nur  durch  einen  eitractartigen  Thierstoff  verunreinigt.  Berzelius 
(Lekrb. ,  Ausg.  III,  9,  573).  —  2.  Nachdem  sich  aus  der  Fleischflüssigkeit 
der  inosinsaure  Baryt  u.  s.  w.  (V,  616  bis  617)  abgesetzt  hat,  dampft  man 
die  abgegossene  Mutterlauge  im  Wasserbade  weiter  ab ,  behandelt  den  Rück- 
stand mit  Weingeist,  welcher  alle  fleischmilchsäure  Salze  aufnimmt,  decanthirt 
ihn  vom  darunter  befindlichen  Syrup ,  und  dampft  ihn  zu  einem  gelben  Syrup 
ab,  der  nach  10  Tagen  za  einer  weichen  Krystallmasse  erstarrt,  welche, 
neben  viel,  als  Mutterlauge  beigemengtem  flelschmilchsauren  Kali,  Kreatln, 
Kratinin  und  das  Kalisalz  einer  besondern  Stickstoff  haltenden  Säure  hält.  Man 
mischt  diese  Krystallmasse  mit  einem  gleichen  Maafs  verdtinnter  Schwefelsäure 
C^us  1  Maafs  Vitrtolöl  und  2  .M.  Wasser  gebildet),  oder  mit  so  viel  concentrlrter 
Oxaisäur«,  dass  ein  krystaüischer  .\bsau  entsteht,  fügt  zum  Gemisch  sogleidi 
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sein  3-  bis  4 -Faches  Maafs  Weingeist,  welcher  das  schwefelsaure  oder  Oxal- 
säure Kali  fällt ,  versetzt  das  Filtrat  mit  Aether ,  bis  dieser  keine  Trübung 
mehr  bewirkt,  filtrirt,  destillirt  uud  verdunstet  im  AVasserbade  bis  zum  Syrup. 
Man  wäscht  diesen  Sjrup  mit  y.,  Maafs  VV'eingeist,  dann  mit  5  M.  Aether, 
verdunstet  die  ätherische  Lösung,  versetzt  sie  mit  Kalkmilch  bis  zur  stark  alka- 
lischen Reaction  ,  lässt  das  Filtrat  au  einem  warmen  Orte  verdunsten ,  bis  es 
zu  einem  weifsen  Krystallbrei  erstarrt,  wäscht  diesen  mit  kaltem  Weingeist, 
bis  alles  Gelbliche  entzogen  ist ,  löst  die  Krj  stalle  in  heifsem  60procentigem 
Weingeist,  filtrirt  vom  Gyps  ab  (entfärbt  die  etwa  gefärbte  Lösung  durch 
etwas  Blutiaugenkohle)  und  erhält  durch  Abdampfen  das  reine  Kalksalz,  aus 
dem  man  durch  Fällen  mit  Schwefelsäure,  Ausziehen  des  abgedampften  Filtrats 
mit  Aether  und  Verdunsten  desselben  die  reine  Säure  darstellt.  Liebig.  • — 
3.  Bei  Fischfleisch,  namentlich  Hechtfleisch,  bei  dem  das  Verfahren  (2)  nicht 
gelingt,  dampft  man  die  nach  (V,  365)  dargestellte  Fleischflüssigkeit  zum 
Syrup  ab,  mischt  sie  mit  in  Wasser  gelöstem  Gerbstoff,  versetzt  die  vom  gelb- 
weifsen  dicken,  in  der  Hitze  pechartigen  Niederschlage  getrennte  und  coucen- 
trirte  Flüssigkeit  mit  Schwefelsäure  oder  Oxalsäure,  verfährt  wie  bei  (2), 
und  erhält  endlich  eine  ätherische  Lösung  von  Gallussäure  (aus  dem  Gerbstoff 
erzeugt)  und  Fleischmilchsäure ,  durch  deren  Abdampfen,  Digeriren  mit  Kalk- 
milch (ohne  die  krystallisirende  Gallussäure  zu  trennen),  Filtriren  (nöthigen- 
falls  Behandeln  mit  Blutlaugenkohle)  und  Abdampfen  man  reinen  fleischmilch- 
sauren  Kalk  erhält.     Liebig. 

Die  Fleischmilchsäure  kommt  mit  der  Milchsäure  in  äufserem  Ansehen, 
Unkrystallisirbarkeit  und  Löslichkeit  in  Wasser,  Weingeist  und  Aether  ganz 
überein.     Engelhardt  u.  Maddrell. 

Kalksalz.  —  Die  aus  heifsem  Weingeist  anschiefsenden  Krystalle  halten 
29,0  Proc.  (10  At.)  Wasser,  aber  die  aus  Wasser  durch  Erkältung  oder  durch 
freiwilliges  Verdunsten  gewonnenen  halten  25,50  bis  25,53  Proc.  (8  At.)  und 
auch  die  aus  Weingeist  erhaltenen  Krystalle  mit  10  At.  Wasser  gehen  durch 
Krystallisiren  aus  Wasser  in  die  mit  8  At.  über;  dennoch  zeigen  sie  gleiche 
Form  und  Eigenschaften  und  gleiches  Verhalten  bei  stärkerem  Erhitzen,  aber  sie 
verlieren  bei  100°  ihr  Wasser  viel  langsamer,  als  die  Krystalle  des  milchsauren 
Kalks  ihre  10  At.,  und  sie  lösen  sich  in  10,4  Th.  kaltem  Wasser  (milchsaurer 
Kalk  in  9,5  Th.) ,  und  (wie  dieser)  in  jeder  Menge  kochendem  Wasser  und 
Weingeist.    Exgelhardt  u.  Maddrell. 

Lufttrockne  KrystaUe  aus  Wasser.  Liebig. 

Trocknes  Kalksalz  218      75,17 

8  Aq  72      24,83      25,55 

Ci2Hi0Ca2Oi2  218      100,00       100,00        +8Aq  290    100,00 

Bittererdesalz.  —  Die  Krystalle  halten  8  At.  Wasser  (die  des  milchsau- 
ren Salzes  blofs  6) ,  und  lösen  sich  viel  leichter  in  Wasser  und  Weingeist. 
Engelhardt  u.  Maddrell. 

Zinhsalz.  —  Die  mit  kohlensaurem  Zinkoxyd  gesättigte  Säure  liefert  beim 
Verdunsten  Krystalle,  die  ihre  13,45  Proc.  (4  At.),  Liebig,  12,9,  wenn  sie 
durch  Erkälten,  13,43,  wenn  sie  durch  freiwilliges  Verdunsten  erhalten  sind, 
Engelhardt  u.  Maddrell,  13,04,  Heintz  (während  die  Krystalle  des  milch- 
sauren Zinkoxyds  6  At.  halten) ,  sehr  langsam  bei  100° ,  schneller  bei  120° 
verlieren,  Heintz.  Sie  lösen  sich  in  5,7  Th.  kaltem,  in  2,88  kochendem 
Wasser  in  2,23  kaltem  und  fast  eben  so  viel  kochendem  Weingeist,  also  in 
Wasser  und  Weingeist  viel  reichlicher,  als  das  milchsaure  Zinkoxyd.  Engel- 
hardt u.  Maddrell. 

Bei  100  bis  120°  getrocknet.  Liebig.        Heintz. 

12  C  72  29,70  29,40  29,44 

10  H  10  4,13  4,14  4,24 

2  ZnO  80,4  33,17  33,31  33,41 

10  0 80  33,00  33,15  32,91 

Ci2Hi0Zn2Oi3  242,4  100,00  100,00  100,00 


Bei 

100°. 

Liebig 

12  C 

72 

33,03 

32,83 

10  H 

10 

4,59 

4,68 

2  CaO 

56 

25,69 

25,65 

10  0 

80 

36,69 

36,84 

Bei  120° 

12  C 

72 

10  H 

10 

2  PbO 

224 

10  0 

80 
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Bleisnlz.  —  Die  mit  ubersciuissigem  Bleioxydhydrat  kochend  gesättigte 
Säure  setzt  bei  alliiiHli^ein  Verdunsten  etwas  Bleioxvd  ab,  und  liisst,  nach  dem 
Kiltriren  weiter  verdunstet,  ein  Itlares  Gummi,  welches,  nach  längerem  Aus- 
trocliuen  bei  120°,  in  der  Kälte  hart  und  rissig  erscheint,  aber  in  der  Hitze 
wieder  zusammenOiefst.     IIkint/.. 

getrocknet.        Heintz. 
18,6.')  18,15 

2,59  2,62 

58,03  58,87 

20,73  20,36 

Ci2HTopb20i2  386  100,00  100,00 

Nickelsak.  —  Seine  Krystalle  halten  (wie  das  milchsaure  Nickeloxydul) 
6  At.  Wasser,  die  es  aber  schon  bei  100°  völlig  verliert,  Exgklhaudt  u. 
Maddreli.. 

hupfersalz.  —  Himmelblaue  kleine  harte  Warzen.  Sie  verlieren,  nach 
dem  Trocknen  an  der  Luft,  über  Vitriolöi  in  Wochen  blofs  3,7  Proc. ,  und 
unter  Zusammensintern  und  bräunlicher  Färbung  bei  100°  sehr  langsam 
8,96  Proc.  Wasser ,  wobei  sie  grünlich  werden  und  jetzt  32,87  Proc.  Oxyd 
halten;  bei  140°  endlich  verlieren  sie  im  Ganzen  gegen  14  Proc,  aber  der 
Rückstand  lässt  beim  Lösen  in  Wasser  viel  Kupferoxydul.  Die  lufttrocknen 
Krystalle  lösen  sich  in  1,93  Th.  kaltem,  1,24  kochendem  Wasser  und  viel 
leichter  in  Weingeist ,  als  das  milchsaure  Kupferoxyd.    Engelhardt  u.  Mad- 

DRBLL. 

Silbersalz.  ■ —  Die  ,  mit  noch  feuchtem  gefällten  Silberoxyd  gesättigte, 
verdünnte  Säure,  im  Dunkeln  filtrirt  und  im  Vacuum  über  Vitriolöi  verdunstet, 
scheidet  unter  starkem  Auswittern  erst  bi^i  fast  völligem  Entweichen  des  Was- 
sers weifse ,  sich  schon  im  Tageslichte  schwärzende  Krystalle  aus.  Diese, 
im  Vacuum  getrocknet,  werden  bei  80°  gelblich,  unter  Verlust  von  fast 
1,5  Proc,  aber  ohne  eigentliche  Zersetzung  und  verdunkeln  sich  bei  100° 
unter  Zusammenballen.  Sie  scheiden  sich  aus  der  Lösung  in  warmem  Wein- 
geist beim  Erkalten  fast  völlig  aus,  jedoch  nicht  krystallisch,  wie  das  milch- 
saure Silberoxyd,  sondern,  auch  bei  viel  Weingeist,  als  durchscheinende 
GaUerte.     Heimz. 

Krystalle  bei  80°  getrocknet.  Hetntz. 

12  C  72  18,27  18,26 

10  H  10  2,54  2,59 

2  Ag  216  54,82  54,64 

12  0  96  24,37  24,51 

Cl2H»0Ag2Oi2  394  100,00  100,00 

Sauerstoff  kern  Ci2Hioü8. 

Milchsäure  -  Anhydrid. 
C12H10010  =  Ci2Hio08,02. 

Peloczk  (1845).     .V.  ./«H.  Chim.  Phys.   13,  257;   auch  N.  ./.  Vharm.   7,1; 

auch  Ahn.  Pharm.  53,  112;  auch  J.  pr.  Chem.  35,  128. 
Engklhakdt.     Ann.  Pharm.  70,  241. 

Acide  lactidique ,  L.\urent. 

Darstellung.  Man  crhitzt  Mllch.säure  in  einer  Retorte  längere  Zeit 
auf  130°,  Peloize,  oder  kürzere  Zeit  auf  180  bis  200°,  E.>r.ELH.\RDT, 
bis  keine  wässrige  .Milchsäure  mehr  übergeht. 

Eigenschaften.  Blassgelbc,  feste,  amorphe  Masse,  sehr  leicht 
schmelzbar,  Pelolze,  unter  100°  und  beim  Erkalten  zuerst  faden- 
ziehend werdend,  Engelh.\rdt;  von  äufserst  bitterm  Geschmack,  Pe- 
loize, E>gelh.\rdt. 
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Nach  Pklouzk  =»  Ci^HWOio. 

Zersetzungen.  1.  Trockiie  Destillation  (v,  858).  -  2.  Das  An- 
hydrid verwandelt  sich  langsam  an  feuchter  Luft  und  augenblicklich 
mit  wässrigen  Alkalien  in  gewöhnliche  Milchsäure.  Peloize.  Es  zer- 
setzt kohlensauren  Baryt  oder  kohlensauren  Kalk  selbst  beim  Kochen 
mit  Wasser  nur  langsam.  Esgelhardt.  —  3.  Es  absorbirt  2  At.  Am- 
moniakgas (V,  851).    Pelolze. 

Verbindungen.  Es  löst  sich  bei  kurzeni  Kocheu  mit  Wasser  nur 
äufserst  wenig  darin  und  scheidet  sich  beim  Erkalten  unter  milchiger 
Trübung  fast  ganz  aus;  doch  bleibt  das  Wasser  bitter.    Engelhardt. 

Es  löst  sich  in  jeder  Menge  von  wässrigem  und  absolutem  Wein- 
geist, und  wird  daraus  durch  Wasser  in  Flocken  gefällt,  die  sich 
allmälig  zu  Tropfen  vereinigen.  E.ngelhardt.  —  Es  löst  sich  leicht 
in  Weingeist  und  Aether.   Pelolze. 

Stammkern  C^m^^. 
Sauer stofßern  CiZRiooio. 

Schleimsäure. 
C12H10O16  =  C'2Hiooio,06. 

Scheele  (1780).     Opusc   2,  111. 

Hermbstädt.     Crell  N.  Entd.  5,  31.  —  Crell  Ann.  1784,  2,  509. 

Tkommsdorff.     A.  Tr.  17,  59.  —  N.  Tr.  7,  13. 

Lavgier.     Ann.  Pharm.  72,  81;  auch  Gilb.  42,  228. 

Mai.aguti.    Ann.  Chim.  Pht/s.  60,  195;  63,  86.  —  Compt.  rend.  22,  854. 

LiKBiG.     Pogg.  31 ,  344.  —  Ann.  Pharm.  26 ,  160. 

Liebig  u.  Pelouze.    Ann.  Pharm.  19 ,  258. 

Hagen.    Pogg.  71,  531. 

31>lchzuckersäure ,  Acide  mucique,  Ac.  sacchlactique. 

Bildung.  Neben  Oxal  -  und  Zuckersäure  bei  der  Zersetzung  von  Milch- 
zucker, Scheele,  Gummiarten ,  Foubcboy  u.  Vauquelin  ,  und  Gallensüfs, 
The.vard,  durch  heifse  Salpeter.s'iure.  Je  weniger  heifs  und  je  verdünnter 
die  Salpetersäure,  desto  mehr  Schleim-  und  desto  weniger  Oxal-  und  Kohlen- 
Säure  (die  durch  Zersetzung  eines  Theils  der  Schleimsäure  entstehen)  erhält 
man.  Liebig  iPogg.  31,  348).  —  Von  den  Gummiarten  liefern  Schleimsäure: 
Arabisch  Gummi,  Traganth  -  Gummi ,  ßassora  -  Gummi ,  Leinsamen  -  Gummi, 
Weihrauch,  Myrrhe,  Opopanax  und  Ammoniak  -  Gummi.  Fourcrov  u.  Vau- 
quelin. 

Darstellung .  Milchzucker  oder  Gummi  -werden  in  einer  Retorte 
mit  6  Th.  verdünnter  Salpetersäure  so  lange  erhitzt,  bis  alle  Sal- 
petersäure überdestillirt  ist;  beim  Erkälten  des  Rückstandes  fällt  die 
Schleimsäure  nieder;  die  .Mutterlauge  hefert  beim  wiederholten  Ab- 
dampfen und  Erkälten  noch  mehr.  —  Die  von  der  Mutterlauge  ge- 
trennte Säure  wird  durch  Auswaschen  mit  wenig  kaltem  Wasser  und 
etwa  durch  nochmaliges  Autlösen  in  heifsem  Wasser,  Filtriren  und 
Krystallisiren  von  der  anhängenden  Oxal-  und  Zucker-Säure  befreit. 
Der  bei  Anwendung  von  Gummi  entstandene  oxalsaure  Kalk  bleibt 
auf  dem  Filter;  auch  kann  er  durch  wiederholte  Behandlung  mit 
schwacher  Salpetersäure  ausgezogen  werden,     i  Th.  Milchzucker  liefert 

ungefähr  V*  Schleimsäure.      SCHEELE,    FOLRCROY  U.  VaLOUELLN,    TrOMMS- 
DORFF ,  Laugier.  —  Wenn  man   1  Th.  Milchzucker  mit  2  Th.  Salpetersäure 
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von  1,42  spec.  Gew.  bis  zur  anfaDgenden  stürmischen  Einwirkung^  erhitzt  und 
dann  erst  zuletzt  nuch  beilüde  erwärmt,  so  erhält  innu  6U  bis  65  Pruc.  Säure. 
Gi'CKKi.uKHCKK  (^Aiin.  Fhartii.  ül  ,  348).  —  Pkoi.st  versetzt  die  mit  Gummi 
erhaltene  uureiue  Säure  mit  srhunch  übersrliiis.si'^eiu  Aiiwiioiiink  und  kochen- 
dem Wasser  bis  zur  I.ösudj;,  dnnipft  das  Filtrat  fast  bis  zur  Trockne  ab,  wäscht 
das  kr>stallisirte  schicimsaure  .\niinouiak  bis  zur  Eutfürbung  mit  kaltem  Was- 
ser, löst  es  in  kochendem  und  fällt  daraus  die  Schleimsäure  durch  kalte  ver- 
dünnte Salpetersäure. 

Eigenschaften.  Wcifses  saiitligt's  Krvstallpiilvcr,  Lackmus  rüthend, 
von  schwach  säucrlidiem  Geschmack.  Scheele.  Das  Pulver  besieht 
aus  mikroskopischcu  schief  rhombischen  Säulen,  theils  mit  abgestumpf- 
ten Seileukanten,   so  dass  reclanguläre  Säulen  entslehen.     VVackex- 

RODER   (y.  pr.  Chem.  23,  20SJ. 

G.\Y-Luss.\c 

Krjstallpulver.      Berzelivs.  u.Thknahd.  Prout.  Liebig. 

12  C                 72            34,29            33,43            33,69  33,33  33,92 

10  H                 10              4,76              5,10              3,62  4,94  4,82 

16  0 128            60,95            61,47            62,69  61,73  61,26 

Ciilliuoib         210           100,00           100,00           100,00  100,00  100,00 

Zersetzungen.  1.  In  eiucr  Retorte  erhitzt,  schmilzt  die  Säure, 
schäumt,  schwärzt  sich,  und  liefert  kohlensaures  und  wenig  Koh- 
lenwasserstotfgas ,  ein  anfangs  farbloses,  dann  gelbes,  dann  braunes 
Wasser,  welches  Brenzol,  Brenzschleimsäure  und  wenig  Essigsäure 
enthält,  und  ein,  ^  2i  betragendes,  braunes  saures  Sublimat  von 
Brenzschleimsäure  und  lässt  fast  metallglänzende   Kohle.     Scheele, 

TrOMMSDORFF,  HoITOL-LaBILLARDIERE.  C'2fli"0ifi=  C"^e»0«  (Brenzschleim- 
säure) +  2C02 -f-  6  HO.  Liebig.  —  2.  In  einem  glühenden  Tiegel  ver- 
brennt sie  wie  ein  Oel.  Scheele.  —  3.  Sie  wird  durch  wässrige  lod- 
sUure  bei  100°  völlig  in  Kohlensäure  und  Wasser  zersetzt.  Millon 
(jcompt.  rend.  19,  271).  —  4.  Sie  erzeugt  bei  der  Destillation  mit 
Braunstein  und  Schwefelsäure  Ameisensäure.  C.  G.  Gmelin  {Pogg. 
16,  55).  —  5.  Sie  zersetzt  sich  sehr  wenig  bei  tistündigem  Kochen 
mit  starker  Salpetersäure,  etwas  Oxalsäure  bildend.  Hacen.  —  6.  Mit 
4  Th.  Vitriolül  gelinde  erwärmt,  färbt  sie  sich  erst  rosenroth,  dann 
kermesinroth ,  dann  schwarz,  und  gibt  jetzt  beim  Verdiinnen  mit 
Wasser,  Sättigen  mit  kohlensaurem  Baryt  und  Filtriren  die  Lösung 
eines  Salzes  (von  schleimschwefelsaurem  Baryt?),  die  jedoch  bald 
schleimsauren   und  schwefelsauren  Baryt  niedersetzt.    Malaglti.  — 

Jod,    Brom,  Chlor  und  Chlorphosphor  zersetzen  unter  180°  die  Saure  nicht. 

Malagvti.  —  7.  Sie  bildet  beim  Schmelzen  mit  viel  Kalihydrat  oxal- 
saures  Kali.  Gay-Llssac  iPugg.  17,  i7i).  —  8.  Sie  wird  durch  Ein- 
kochen mit  Wasser  in  die  isomere  Paraschlcimsäure  umgewandelt. 
Laigier,  .Malaglti.  —  9.  Erhitztes  Kalium  und  \alrium  zersetzen 
sie  unter  Lichlentwicklung  in  Alkali  und  Kohle.  Gay-Lissacu. 
Th^nard. 

Verbindungen.  Die  Säurc  löst  sich  In  60  Th. ,  Scheele  ,  in  80  Th., 
Hermbstadt.  Morvevl,  Trommsdorff,  kochendem  Wasser;  und  fällt 
nach  Scheele  beim  Erkalten  zu  '  v  daraus  nieder. 

Die  bis  jetzt  bekannten  schleimsauren  Sähe,  Mucates ,  sind 
fast  blofs  halbsaure,  C^^H^M^O*'';  sie  losen  sich  schwierig  oder 
nicht  in  Wasser. 
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Schleimsaiires  Ammoniak.  —  Durch  Uebersättigen  der  in  heifseni 
Wasser  gelösten  Säure  mit  kohlensaurem  Ammoniak  und  wiederholtes 
Krystalüsiren  der  beim  Erkalten  erzeugten  Krystalle  erhält  man  ge- 
schmacklose platte  4seitige  Säulen  =  C12H8(]vh'')20'ö.  Dieselben 
werden  bei  220°  weich  und  gelb  und  zerfallen  zwischen  220  und 
240°  in  Wasser,  Kohlensäure,  kohlensaures  Ammoniak,  Brenzschleim- 
säure  und  Bipyromucamid  (v,  493) ,  während  wenig  Kohle  und  Para- 

Cyan  bleiben.  1,  Bildung  der  Brenzschleimsäure :  C>2N2hi6016  ==  C1oh*OG 
+  2(Ne3,C02)  4-  6H0.  2.  Bildung  des  Bipyroniucamids :  C»2N2Hi60«G  = 
C>0N2HCO2  +  2C02  -I-  10 HO.  Vielleicht  verwandelt  sich  die  nach  1  sich  bil- 
dende Brenzschleimsäure  mit  kohlensaurem  Ammoniak  in  Bipyromucamid: 
CiuH^OG  +  2(NH3,C02)  =  Ci0i\2HGO2  +  2C02  +  4 HO.     Malaguti.  _  DaS 

Salz  krystallisirt  in  Rinden  und  schmeckt  schwach  salzig,  Tro.vims- 
dorff;  es  schmeckt  schwach  säuerlich  und  entwickelt  in  der  Hitze 
erst  Ammoniak,  dann  die  Zersetzungsproducte  der  Schleimsäure, 
Scheele.  —  Das  Salz  löst  sich  wenig  in  kaltem,  leichter  in  heifsera 
W^asser,  Trommsdorff,  und  leichter  als  das  paraschleirasaure  Ammo- 
niak, Malaguti. 

Krystalle  bei  110°  getrocknet.  Malaguti. 

12  C                               72            29,51  29,83 

2  N                               28            11,47  11,39 

16  H                               16              6,56  6,67 

16  0 128            52,46  52,11 

Ci2HS(NH*)20i6              244          100,00  100,00 

Tro.mmsdorff  fand  darin  14,2  Proc.  Ammoniak. 
Schleimsaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Durch  Xeutralisiren  der 
Säure  mit  Kali  und  Erkälten.  —  Weifse  körnige  Krystalle.  Sie  ver- 
lieren bis  zu  100°  kein  Wasser,  aber  bei  150°  unter  gelber  Färbung 
1  At.,  worauf  die  Lösung  in  heifsem  Wasser  wieder  wasserhelle 
Krystalle  des  vorigen  Salzes  und  eine  bräunliche  Mutterlauge  liefert, 
die  zwar  aus  ammoniakalischem  salpetersauren  Silberoxyd  in  der 
Wärme  Silberspiegel  reducirt,  aber  keine  Zuckersäure  enthält.  Hagen. 
Die  Krystalle  lösen  sich  in  8  Th.  heifsem  Wasser  und  schiefsen  in 
der  Kälte  fast  ganz  an.  Scheele.  Sie  lösen  sich  nicht  in  Weingeist. 
Trommsdorff. 

Bei  150°.        Hagen.      Lufttrockne  Krystalle.  Hagen.  Trommsd. 
12  C  72        25,14  12  C      72        24,37 

8  H  8  2,79  9  H        9  3,05 

2  KG  94,4     32,96      32,26  2  KG  94,4     31,96        31,91         31,46 

14  0  112        39,11  15  G    120        40,62 

C12H8K2016  286,4   lÖÖ^Ö  ^+ aY295^4 ~1  00,00 

b.  Einfach.  —  1  Th.  mit  Kali  ueutralisirte  Säure  gibt  mit  noch 
1  Th.  Säure  wasserhelle  Krystalle,  leichter  als  Salz  a,  in  Wasser 
löslich,  welche  sowohl  lufttrocken,  als  bei  100°  CisH^KO^e  _|,  2Aq 
sind.    Hagen. 

Krystalle.  Hagen. 

12  C  72  27,05 

11  H  11  4,13 

KG  47,2  17,73  17,40 

17  0  136  51,09 

Ci2H^kOi6  +  2  Aq     266^~       100,00  ~ 
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Halb  schleimsaures  Natron.  —  Die  mit  kohlensaurem  Natron 
iieutralisirte  Säure  «libt  bei  laiip;.sameui  Abdauipfen  grofse  wasserhelle 
verwitterude  Krystalle,  welche  bei  100°  8  At.  Wasser  verlieren,  und 
1  At.  hartnäckig  zurückhalten,  wie  sich  auch  bei  raschem  Einkochen 
der  Lösung  ein  weifses  Pulver  mit  1  At.  Wasser  abscheidet.  Hagen. 
Trommsuokff  erhielt  eine  Krystallrinde  |des  letzteren  Salzes?],  die 
bei  100°  kein  Wasser  verlor.  Das  Salz  löst  sich  in  122  Th. 
Wasser  von  19°,  Mai.agiti,  und  in  5  Th.  kochendem;  KaH  lallt  aus 
der  Lösung  schleimsaures  Kali.   Scheele. 


Tromms- 

Bei 

100°. 

IIagkx. 

UORFK. 

Krystalle.  Hagrk. 

12 

C 

72 

27,33 

12 

C 

72 

21,47 

9 

H 

9 

3,42 

17 

U 

17 

5,07 

2 

i\aO 

62,4 

23,69 

23,67 

22,24 

2  NaC 

1  62,4 

18,60 

18,73 

15  0 

120 

45,56 

23 

0 

184 

54,86 

C'2H^Na20'6+.\q  263,4    100,00  +9.\q  335,4    100,00 

Scldeimsaiires  Lithon.  —  Kleine,  vveifse,  glänzende  Spiefse, 
wenig  verwitternd,  leicht  in  Wasser  löslich.  C.  G.  Gmelin. 

Schlennsaurer  Baryt.  —  Die  Säure  fällt  in  der  Kälte  das 
Chlorbaryum  nach  Scheele,  schwach  nach  Trommsüokff,  nicht  nach 
HvfiEN.  Sie  gibt  mit  Harytwasser  einen  in  überschüssiger  Säure  lös- 
lichen Niederschlag.  The.nard.  Schieimsaures  Ammoniak  gibt  in  der 
Kälte  beim  Kratzen  der  Wandungen  mit  einem  Glasstab  einen  Nieder- 
schlag, der  beim  Kochen  stark  zunimmt;  das  Gemisch  der  Säure  mit 
Chlorbaryum  wird  durch  Ammoniak  stark  krystallisch  gefällt.  Hagen. 
Schleimsaures  Kali  fällt  aus  Chlorbaryum  sogleich  ein  schweres  weifses 
geschmackloses  Pulver,  nicht  In  kaltem,  und  sehr  wenig  in  kochen- 
dem Wasser  lösUch.   Trommsdorff. 

Bei  100°  getrocknet.  Hagen.     Tro.mmsdorff. 

12  C  72  19,34 

11  H  11  2,96 

2  BaO  153,2  41,16  41,20  42,1 

17  0  136  36,54 


CizflSBa^OiG^-SAq     372,2  100,00 

Schleimsaurer  Strontian.  —  Die  Säure  gibt  mit  Strontian- 
wasser  einen  sich  in  deren  Ueberschuss  lösenden  Niederschlag.  The- 
NARD.  Schleimsaures  Kali  fällt  aus  Strontianwasser  ein  weifses,  ge- 
schmackloses, nicht  in  kaltem,  wenig  in  kochendem  Wasser  lösliches 
Pulver,  welches  33  Proc.  Strontian  hält.    Trommsdorff. 

Schleimsaurer  Kalk.  —  Die  Säure  fällt  das  Chlorcalcium, 
Scheele,  schwach,  Trommskorff,  nicht,  IIa(.e\.  Sie  gibt  mit  Kalk- 
wasser einen  in  mehr  Säure  löslichen  Niederschlag.  The.nard.  Schleim- 
saures  Ammoniak  gibt  mit  Chlorcalcium  einen  in  Essigsäure  löslichen 
Niederschlag,  Hacen  ,  und  schleimsaures  Kali  erzeugt  damit  ein  reich- 
liches weifses  geschmackloses  Pulver,  welches  beim  Erhitzen  nach 
gebranntem  Weinstein  riechende  Dämpfe  verbreitet,  sich  schwärzt 
und  verglimmt,  und  welches  sich  kaum  in  Wasser  und  wässriger 
Schleimsäure  löst.  Tkommsüohff. 


Bei  100°  getrocknet. 

12  C 

72           26,18 

11  H 

11              4,00 

2  CaO 

56            20,36 

17  0 

136            49,46 

880  Stammkern  C12H20;  Sauerstoffkern  C12HI0010. 

Hagen.  Tbommsdobff. 

20,49  21,9 

Ci2H6Ca20i6+3Aq  275  100,00 

Schleiflisaure  Bittererde.  —  Die  Säure  fällt  nicht  das  Bittersalz. 
Tbommsdorff,  Hagen  (gegen  Scheele).     Schleimsaures  Kali  fällt  nicht  das 

Bittersalz.  Trommsdorff.  _  1.  Schleimsaures  Ammoniak  gibt  mit 
Bittersalz  bald  einen  Niederschlag,  der  beim  Kochen  stark  zunimmt, 
und  nach  dem  Trocknen  bei  100°  15,37  Proc.  Bittererde,  und  also 
4  At.  Wasser  hält.  Hagen.  —  2.  Die  beim  Kochen  der  Säure  mit 
Wasser  und  überschüssiger  kohlensaurer  Bittererde  sich  bildende 
Lösung  setzt,  wenn  sie  neutral  zu  werden  anfängt,  viel  weifses, 
sehr  wenig  in  kaltem  Wasser  lösliches  Pulver  ab,  welches  16,4  Proc. 
Bittererde  hält.    Trommsdorff. 

Schleimsaure  Alaimerde.  —   Schleimsäure    und   schleimsaures  Kali 

fällen  nicht  den  Alaun.  Das  Alaunerdehydrat  löst  sich  langsam  in 
kochender  wässriger  Schleimsäure  zu  einer  herb  schmeckenden,  lack- 
musröthenden  Flüssigkeit,  welche  beim  Erkalten  das  neutrale  Salz 
als  ein  in  kochendem  Wasser  fast  unlösliches  weifses  Pulver  fallen 
lässt,  welches  14  Proc.  Erde  hält,  und  dann  beim  Abdampfen  der 
Mutterlauge  das  saia-e  Salz  in  sauer  und  herb  schmeckenden,  leicht 
in  kochendem  Wasser  löslichen  Krystallrinden  absetzt.  Trommsdorff. 
Schleimsaures  Chromoxyd-Kali.  —  chromomucate  de  Potasse.  — 
Durch  Behandlung  des  doppelt  chromsauren  Kalis  mit  Schleimsäure 
erhält  man  K0,Cr203,Ci2H''0'''^H-7  Aq.   Malaglti  {Compt.  rend.  le,  457). 

Die  Schleimsäure  fällt  nicht  das  schwefelsaure  Manganuxydul  oder  Zink- 
oxyd und  das  Emfachchlorzinn.    Scheele. 

Schleimsaures  Bleioxyd.  —  a.  Sechstel?  —  1.  Salz  b  ver- 
wandelt sich  bei  der  Digestion  mit  Ammoniak  in  ein  schmieriges 
Salz,  welches  an  der  Luft  Kohlensäure  anzieht.  Berzelius.  — 
2.  Schleimsaures  Ammoniak  fällt  aus  Bleiessig  ein  schmieriges,  ein 
wenig  in  Wasser  lösliches  Salz,  welches  jedoch  ein  basisches  essig- 
saures Bleisalz  beigemengt  hält,  daher  sein  Bleioxydgehalt  von  62 
bis  79  Proc.  wechselt.  Hagen. 

b.  Halb.  —  Die  freie  und  die  an  Alkalien  gebundene  Säure 
fällt  aus  Salpeter-,  salz-  oder  essig- saurem  Bleioxyd  ein  weifses, 
nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver.  Scheele,  Berzelius  {^Ann.  CMm.  Phys. 

94,  310),  Hess  (^Am.  Pharm.  30,  312). 

Bkr-  Tromms- 
Bei  150°.  Hagen.  Bei  100°.    zelius.dorff.Hess.Hagen. 

12  C  72     17,31  12  C        72     16,59 

8  H  8       1,92  10  H        10      2,31 

2  PbO         224    53,85  54,10      2  PbO  224    51,61     51,61     51,5    51,37    51,51 

14  0  112     26,92 16  0      128    29,49 

Ci2H6Pb20i6  416  IOÖ70O  +2Aq    434  100,00 

Ammoniakalisches  schleimsaures  Bleioxyd.  —  Die  kochende 
wässrige  Lösung  des  Mucamids  fällt  aus  mit  Ammoniak  versetztem 
Bleizucker  IVH3,Ci2Hspb20i6  +  6Aq,   welches  durch  Hydrothion  in 
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Scliwefelblei  und  einfach  schleimsaures  Ammoniak  zersetzt  wird.  Ma- 

LAGLTI. 

Scideimsaures  Eisenoxydul.  —  Schleirasaures  Ammoniak  oder 
Natron  glicht  die  freie  Säure,  Scheele)  fällt  aus  Eisenvitriol  ein 
gelbweifses ,  in  der  Kälte  an  der  Luft  beständiges  Pulver,  welches 
sich  daran  bei  150  bis  16u°  bräunt  und  dann  entzündet,  und  welches 
bei  100°  23,0  Proc.  Oxydul  hält,  also  Ci2|ppe2oi644Aq  ist.  Hacen. 

Schleimsaurcs  Kiipferoxifd.  —  a.  Viertel?  —  Entsteht  beim 
Kochen  überschüssigen  kohlensauren  Oxyds  mit  der  wässrigen  Säure 
als  ein  äpfelgrünes  unlösliches  Pulver,  welches  42,92  Proc.  Oxyd 
hält.  Trommsdokff.  —  b.  Halb.  -  Das  Ammoniak-  oder  Kali -Salz, 
nicbt  die  freie  Säure,  Tkommsdorff,  fällt  aus  Kupfervitriol  ein  blau- 
weifses,  nicht  in  Wasser  lösliches  Pulver,  bei  100°  27,96  Proc.  Oxyd 
haltend,  also  C'2H^Cu20»« -f  Aq.    Hauen. 

Schleiinsaures  Oi(eck.silbernx}jdid.  —  Schleimsäure  fällt  sal- 
petersaures Ouecksilberoxydul  reicblich  weifs.   Scheele  ,  Malagltl  — 

Der  mit  schleimsaureiii  Kali  erhaltene  .Niederschlag,  im  Dunkeiu  gewascheo 
und  bei  100°  getrocknet ,  ist  ein  weifses  zartes  Pulver  von  Metallj;eschmack, 
hält  65,08  (63,13,  Harff)  Proc.  Oxydul,  schwärzt  sich  rasch  im  Lichte,  gibt 
beim  Erhitzen  unter  Schwärzung  Kohlensäure,  Kohlenoxyd  ,  Quecksilber  und 
Kohle,  und  löst  sich  nicht  (kaum,  H.\rff)  in  Wasser.  Burckhardt  (^N.  Br. 
Arch.  11,  269).  —  Wässrlges  Ammoniak  scheidet  aus  dem  Salze  ein  schwarzes 
geschmackloses  Pulver,  welches  82,11  Proc.  Quecksilberoxydul  und  daneben 
schleimsaures  Ammoniak  hält.  Harff  (A^.  Ar.  Arch.  5,  297). 

Schleimsaures  Quecksilberoxyd.  —  Das  Oxyd  löst  sich  nicht  in 
Schleimsäure.  Durch  Fällen  des  essigsauren  Quecksllberoxyds  mit  schleim- 
saurem Kali  und  Waschen  erhält  man  ein  weifses  zartes,  widrig  metallisch 
schmeckendes  Pulver,  welches  bei  100°  48,28  Proc.  Oxyd  hält,  sich  nicht  im 
Lichte  schwärzt,  in  der  Hitze  erst  gelb  wird,  dann  in  Kohlensäure,  Queck- 
silber und  Kohle  zerfällt,  beim  Kochen  mit  Ammoniak  Quecksilber  ausscheidet, 
mit  erhitztem  Kalium  Feuer  entwickelt  und  sich  nicht  in  Wasser ,  Weingeist 
und  Aether  löst.  Burckhardt  (A'.  Br.  Arch.  11  ,  271).  —  Das  Salz  wird 
durch  Ammoniak  zu  einem  weifsen  metallisch  schmeckenden  Pulver,  welches 
schleimsaures  .Ammoniak  mit  71,81  Proc.  Oxyd  hält.  Harff  (.V.  Br.  ^rcA.  5, 298). 

Scideimsaures  Silberoxyd.  —  Die  Schleimsäure  fällt  das  sal- 
petersaure Silberoxyd  weifs.  Scheele,  weifs,  schleimig,  M.\l.\giti, 
gelbweifs,  Hess.  Schleimsaures  Kali  fällt  es  gelber,  bei  gleicher 
Zusammensetzung.  Hess:  schleimsaures  Ammoniak  fällt  es  weifs, 
Malaguti.  —  Der  lufttrockne  Niederschlag  verliert  nichts  bei  100°, 
wird  jedoch  röthlich.   Malaguti. 

Bei  100°.  Malaguti.  Liebio  u.Pelocze.  Hagkn. 

12  C  72  16,99 

8  H  8  1,88 

2  Ag  216  50,94  60,73  50,55  51,01 

16  0  128  30,19 


C»2H^Ag20'6  424  100,00 

Die  Scblelmsäure  löst  sich  nicht  in  Weingeist. 

Gepaarte  Verbindungen  der  Srhleimsäure. 

Schleim  formester. 
C16H14016  =  2C2H30,Ci2ir0<*. 

Malaguti.     Ann.  Chim.  Phys.  63,  94. 

Gmelin,  Chemie,    ß.  V.   Org.  Chem.  II.  56 
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Mucute  de  Methylene. 

Wird  wie  der  Schleimvinester  mit  Holzgeist  dargestellt. 
Farblose  geschmacklose ,  thells  rechtwinklige  Säulen  und  Blätter, 
theils,  von  rhombischen  abzuleitende,  Hseitige  Säulen. 

Die  Krystalle  aus  kochendem  Wasser  haben  1,53  spec.  Gew.,  die  pul- 
verigen aus  kochendem  Weingeist  1,48  bei  20°. 

Krystalle.  Malaguti. 
16  C                  96            40,34  40,7 
14  H                  14              5,88  5,9 
16  0 128            53,78            53,4 

Ci6HitOiG  238  100,00  100,0 

Der  Ester  fängt  bei  165°  an,  sich  ohne  Schmelzung  unter  Ent- 
wicklung eines  schwarzen  Oels  zu  zersetzen ,  schmilzt  dann  bei  174° 
zu  einer  schwarzen  Flüssigkeit ,  und  entwickelt  unter  Aufblähen  ein 
gekohltes  Gas. 

Er  löst  sich  sehr  leicht  in  kochendem  Wasser  und  in  200  Th. 
kochendem  Weingeist.  Malaguti. 

SchleimTinester. 
C20H18O16  =  2C^H50,Ci2H?0^4. 

Malaguti  (1836).    Ann.  Chim.  Phys.  63,  86.  —  Compt.  rend.  22,  854. 
Ether  mticique. 

Darstellung.  Man  erwärmt  ein  Gemisch  von  1  Th.  Schleimsäure 
und  4  Vitriolöl ,  bis  es  rosenroth ,  dann  kermesinroth ,  dann  schwarz 
geworden  ist,  versetzt  es  nach  12stündigem  Hinstellen  im  Verschlos- 
senen mit  4  Th.  Weingeist  von  0,814  spec.  Gew.,  ohne  dabei  ab- 
zukühlen, schüttelt  die  krystallisirte  Masse  nach  24  Stunden  stark 
mit  Weingeist,  bringt  sie  aufs  Filter,  trocknet  die  darauf  bleibenden 
schmutzig  weifsen  Krystalle  und  reinigt  sie  durch  Krystallisation  aus 
kochendem  Weingeist  oder  Wasser. 

Eigenschaften,  a.  Aus  kochendem  Weingeist  krystallisirt :  VVas- 
serhelle  gerade  4seitige  Säulen  von  1,17  spec.  Gew.  bei  20°,  bei 
158°  unter  Entwicklung  von  wenig  bräunlichem  Oel  schmelzend,  dann 
bei  135°  krystallisch  erstarrend,  und  hierauf,  nach  dem  Abkühlen 
auf  70°,  schon  bei  150°  schmelzend.  Anfangs  geschmacklos,  hinter- 
her bitter.  —  b.  Aus  heifsem  Wasser  krystallisirt:  Gerade  rhom- 
boidische  Säulen  mit  2  breiten  und  2  schmalen  Seitenflächen,  von 
1,32  spec.  Gew.  bei  20°;  bei  158°  schmelzend,  dann  bei  122°  er- 
starrend, dann,  nach  dem  Abkühlen  auf  70°,  schon  bei  100°  ölartig 
und  bei  132  völlig  schmelzend;  in  allem  Uebrigen  mit  a  überein- 
kommend. 

Malaguti.  Liebig  u.  Pklouzh. 
20  C  120  45,11  45,58  45,36 

18  H  18  6,77  6,87  6,86 

16  0 128  48,12  47,55 47,78 

C20H18O1S  266  100,00  100,00  100,00 

LiKBiG  u.  Pklouzk  (^Ann.  Pharm.  79,  258)  erwähnen  noch  einer  über- 
einstimmenden Analyse  Fremv's. 
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Zersetzungen.    1.    Per  Ester  schwärzt  sich  beim  Erhitzen  auf 

170°,  cntwickcK  dann  Weingeist,  Wasser,  Kolilensäure,  sich  zum 
Theil  siibiimireüde  Hrenzschleinisäure,  einen  KoliienwasserstofT  und 
Essigsäure,  und  lässt  Kohle.  —  '2.  Trociines  C/ilorfins  verändert 
den  geschmolzenen  Ester  üline  auffallende  Wirkung  in  eine  beim 
Erkalten  nicht  mehr  kryslallisch,  soudern  zu  einem  bernsteingelben 
Harz  gesichende  Masse,  welche  sich  schon  in  gleich  viel  mäfsig  er- 
wärmtem Weingeist  löst  und  Silberlösung  nicht  fällt.  —  3.  Trocknes 
Ammoniakgas  wirkt  nicht  auf  den  blofs  bis  zum  Schmelzen  erhitzten 
Ester  und  erzeugt  erst  bei  170°  Weingeist,  kohlensaures  Ammoniak 
und  ein  sehr  aromatisches,  langsam  in  Wasser  lösliches  Gel.  Aber 
in  wässrigem  Ammoniak  wird  der  Ester  sogleich  in  Mucamid  ver- 
wandelt.  C-'"ü'fO'H2Ml'=  Ci2.\-'H'-'0'-'4-2C'H«0-\  {Compt.  rend.  22,  854.)  — 

4.  Der  Ester  zerfällt  bei  langem  Kochen  mit  Wasser  in  Schlcimsäure 
und  Weingeist,  schneller  beim  Kochen  mit  wässrigem  Kali  oder  \atron 
und  sogleich,  unter  Fällung,  mit  kaltem  Jiaryt-,  Strontian-  oder  Kalk- 
Wasser. 

Verbindungen.  Der  Ester  b  löst  sich  in  44  Th.  Wasser  von  20°, 
sehr  leicht  in  heifsem,  beim  Erkalten  schön  krystallisirend. 

Er  löst  sich  bei  l;i,5°  in  156  Th.  Weingeist  von  0,814  spec. 
Gew.  und  sehr  leicht  in  kochendem;  nicht  in  Aether.   Malaglti. 

Weinschleimsäure. 

C16H14016  =    C^H602,C12H8014. 

Malagütt  (1846).    Compt.  rend.  22,  857. 
Acide  mucovinique. 

Bei  der  Bereitung  des  Schleimvinesters  kommt  es  bisweilen  vor, 
dass  dessen  noch  nicht  ganz  reine  wässrige  Lösung  auf  einmal  einen 
starken  Weingeistgeruch  entwickelt,  sauer  wird  und  beim  Abdampfen 
einen  von  dem  Schleimvinester  sehr  verschiedenen  Rückstand  lässt. 
Dieser  wird  durch  mehrmaliges  Waschen  mit  Weingeist  vom  bei- 
gemengten Schleimvinester  befreit  und  aus  Wasser  3mal  umkrystal- 
lisirt ,  bis  er  nicht  mehr  bei  Zusatz  von  Ammoniak  (durch  Mucamid) 
getrübt  wird. 

Weifs,  asbestähnlich,  aus  rechtwinkligen  Säulen  bestehend, 
von  stark  saurem  Geschmack. 

Die  Säure  schmilzt  bei  190°  unter  Zersetzung  und  gesteht  dann 
beim  Erkalten  zu  einer  Glasmasse,  die  nach  einiger  Zeit  unter  Erwei- 
chung undurchsichtig  wird.  —  Ihre  wässrige  Lösung  entwickelt  beim 
Kochen  mit  Silberoxyd  Kohlensäure  und  erzeugt  eine  bei  schwachem 
Erhitzen  verpulleude  Silberverbindung. 

Sie  löst  sich  ziemlich  gut  in  Wasser. 

Sie  absorbirt  in  der  Wärme  wenig  über  1  At.  Amnwtiiakgas 
unter  Wärmeentwicklung  und  unter  Hildung  des  geschmacklosen, 
schwach  Lackmus  ruthenden ,  sehr  leicht  in  Wasser  löslichen  Salzes 
NH3,Ci6Hi^0»^ 

Die  Lösung  dieses  Salzes  gibt  mit  den  Salzen  des  Baryts,  Stron- 
tiansj  Bleis,  Kupfers  und  Silbers  in  Essigsäure  lösliche  Mederschläge, 
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Die  Säure  erzeugt  mit  salpeiersaorem  Quecksilöe/ojrydul ,  ver- 
schieden von  der  Schleimsäure .  erst  nach  einiger  Zeil  einen  iiäsigen 
(nicht  schleimigen)  .Niederschlag. 

Das  Si/öersah  hält  4S.7  Proc.  Silber.    Malaglti.    Dies  »-ürde 

besser    der    Formel    C'-H'^Ag-O'    entsprechen,    als    der   Formel  C'-H-Ag-O'«. 
LiKBiG.     Aber  dann  müsste  die  Säure  für  sich  C--Hi-0'i  sein.   Gm. 

Die  Säure  ist  in   Weingeist  löslich.   Lalgier,  >L\lagltt. 
2.  Zuckersäure. 

Scheele.     Opusc.  2,  203,     Ausz.  Ann.  Pharm.  8,  36. 

Tbommsdorff.     .V.  Tr.  20,  2,  1. 

Gcebix-Varrv.     Ann.  Chim.  Phys.  49,  2S0.  —    Ann.  Chim.  Phys.  52,  3IS; 

auch  Schu:  6S,  371:   auch  Ann.  Pharm.  S,  24;  Ausz.  Pogg.  29,  44.  — 

Ann.  Chim.  Phys.  65,  332;  auch  /.  Pharm.  23,  416. 
Erdmaxx.     Ann.   Pharm.  21,  1;  auch  /.  pr.  Chem,  9,  237  j  15,  4S0. 
Hess.     Pogg.    42,   247;    auch   Ann.    Pharm.   26.   1;    auch    J.  pr.  Chem.  15, 

463.  —  Ann.  Pharm.  30.  302;  auch  /.  pr.  Chem.  17,  379. 
Thaulow.    Ann.  Pharm.   27,  113;    auch  Pogg.  44,  497;    auch  J.  pr.  Chem, 

15,  465. 
Liebig.     Ann.  Pharm.  30,  313. 
Hklntz.     Pogg.  61,  315;  Ausz.  J.  pr.  Chem.  32,  267. 

Künstliche  Aepfelsäure ,  Metaweinsäure .  Erdmavx,  Egänxxalsiwre., 
Acide  saccharique ,  Ac.  axalhydrique ,  Vabrv.  —  Scheele  erhielt  diese 
Säure  bei  der  Zersetzuog  des  Zuckers  und  anderer  Verbindungen  durch  Sal- 
petersäure und  verglich  sie  der  .\epfelsäure,  bis  durch  Hess  ihre  eigenihüm- 
iiche  Xatur  erkannt  wurde. 

Bildung.  Beim  Erhitzen  von  Zucker.  Stärkmehl  und  vieler  an- 
derer Verbindungen  mit  weniger  Salpetersäure,  als  zu  deren  voll- 
ständiger Umwandlung  in  Oxalsäure  uöthig  ist,  —  Bei  der  Zersetzung 

des  Kriimel  -    oder  Schleim  -  Zuckers    durch  Alkalien    entsteht    nach   Lowix« 
(jCrell  Ann.  1792,  1,  222)  dieselbe,  oder  eine  ähnliche  Säure. 

Darstellung.    1.  Man  erwäruit  1  Th.  Rohrzucker  mit  3  Th.  Sal- 
petersäure von  1,25  bis  1.3  spec.  liew.  in  einer  geräumigen  Schale 
nur  so  weit,   dass  sich   die  ersteu  Blasen  von  Salpetergas   zeigen, 
nimmt  sie  vom  Feuer,  bis  die  heftige  Einwirkung  vorüber  ist,   und 
sie  sich   auf  50"  abgekühlt   hat,   erhält   sie  dann  durch  schwaches 
Feuer  auf  dieser  Temperatur   unter  Umrühren   (durch  Erhitzeu  über 
50"^  würde,  auch  bei  verdünuterer  Salpetersäure,  Oxalsäure  entstehen), 
bis  die  Flüssigkeit  nicht  mehr  grünlich  ist  und  keiue  salpetrige  DätupCe 
mehr  entwickelt,  verdünnt  sie  nach  dem  Erkalten  mit  ihrer  halben 
VVassermenge,  neuiralisirt  sie  mit  kohlensaurem  Kali  und  übersättigt 
sie  mit  so  viel  Essigsäure,  dass  deren  lieruch  deutlich  wird,  wodurch 
das  halb  zuckersaure  Kali  in  einfach  saures  übergetührt.  aber  nicht 
weiter  zersetzt   wird ,   welches   in  Tagen   und  Wochen  langsam  au- 
schiefst.    Mau  lässt  diese  ((>  Troc.  des  Zuckers  betragenden)  Krystalle 
nach  dem  Pressen   zwischen  Papier  wiederholt   aus  heifsem  Wasser 
anscbiefsen,   bis  sie  farblos  sind,   neutralisirt  dann  ihre  l.Osung  mii 
Kali,   mischt    sie  kochend  mit   schwefelsaurem  oder   salpetersaurem 
Kadmiumoxyd,  kocht  längere  Zeil,  zersetz t  das  gefällte  gut  gewaschene 
zuckersaure  Kadmiumoxyd  durch  Hydrothiou,  dampft  die  tilirirte  wäss- 
rige  Säure  im  Wasserbade  zur  Trockne  ab  und   trocknet  sie  durch 
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6wöchentliches  Hinstellen  ins  Vacuum  über  Vitriolöl  noch  vollends 

aus.  HeimZ.  —  Wollte  man  das  Kalisalz  in  das  Barjtsalz  verwandeln  und 
dieses  durch  Schwefelsäure  zersetzen,  so  würde  die  Säure  bei  einer  Spur 
überschüssiger  Schwefelsäure  sich  beim  Abdampfen  bräunen  und  bei  mangeln- 
der Schwefelsäure  mit,  nicht  durch  Weingeist  abzuscheidendem,  zuckersaurem 
Baryt  verunreinigt  bleiben.  Wollte  man  das  Kalisalz  durch  ein  Bleisalz  fällen, 
so  würde  der  Niederschlag  etwas  von  der  Säure  des  angewandten  Bleisalzes 
halten  ,  welche  dann  bei  der  Zersetzung  durch  Hydrothion  sich  der  Zucker- 
säure beigesellen  würde.   Heixtz. 

2.  Man  destillirt  Zucker  mit  gleichviel  verdünnter  Salpetersäure  bis  zur 
brauneu  Färbung,  neutralisirt  den  Rückstand  mit  kohlensaurem  Kalk,  filtrirt 
vom  Oxalsäuren  Kalk  ab  ,  schlägt  den  zuckersauren  durch  Weingeist  nieder, 
wäscht  ihn  damit,  fällt  ihn  nach  dem  Lösen  in  Wasser  durch  Bleizucker  und 
zersetzt  den  Niederschlag  durch  Hydrothion.  Scheele.  Donovan  erhielt 
hierbei  je  nach  dem  Grade  der  Einwirkung  der  Salpetersäure  verschiedene 
Producte.  —  3.  Man  sättigt  die  Lösung  des  Zuckers  in  erhitzter  Salpetersäure 
von  1,2  spec.  Gew.  mit  Kreide,  fällt  das  Filtrat  durch  Weingeist ,  wäscht  den 
Niederschlag  mit  Weingeist,  fällt  seine  wässrige  Lösung  durch  salpetersaures 
Bleioxyd ,  zersetzt  den  gewaschenen  Niederschlag  durch  verdünnte  Schwefel- 
säure ,  und  entfärbt  durch  Thierkohle.  Trommsdorff.  —  4.  Man  erhitzt 
1  Th.  arabisch  Gummi  mit  2  Th.  Salpetersäure  von  1,38  spec.  Gew.  und  2  Th. 
Wasser  bis  zur  Entwicklung  salpetriger  Dämpfe,  nimmt  vom  Feuer  ,  erwärmt, 
wenn  die  Flüssigkeit  ruhig  geworden  ist ,  noch  1  Stunde  gelinde  ,  verdünnt 
mit  der  4fachen  Wassermeuge ,  neutralisirt  genau  mit  Ammoniak,  fällt  die 
Oxalsäure  durch  salpetersauren  Kalk  ,  fällt  das  rothgelbe  Filtrat  durch  Blei- 
zucker, zersetzt  den  gewaschenen  Niederschlag  durch  Hydrothion  oder  Schwe- 
felsäure ,  dampft  das  gelbe  Filtrat  ab ,  neutralisirt  es  mit  Ammoniak ,  entfärbt 
die  durch  Abdampfen  und  Erkälten  erhaltenen  schwarzen  Krystalle  des  zucker- 
sauren Ammoniaks  durch  Thierkohle,  fällt  durch  Bleizucker,  zersetzt  den 
gewaschenen  Bleiniederschlag,  und  verdunstet  die  wässrige  Säure  zuletzt  im 
Vacuum.  So  liefert  das  Gummi  2,8 ,  der  Zucker  3,5  und  das  Stärkemehl 
3,1  Proc.  Zuckersäure.  Guerin-Varry.  —  5.  Mau  digerirt  1  Th.  Zucker  oder 
Gummi  mit  1  Th.  Salpetersäure  und  y,  Th.  Wasser ,  bis  das  stürmische  Auf- 
brausen aufhört,  neutralisirt  die  Flüssigkeit  mit  Ammoniak  (oder  erst  mit 
kohlensaurem  Kalk  und  zuletzt  mit  Ammoniak),  fällt  sie  durch  Chlorcalcium, 
filtrirt  sie  vom  oxalsauren  Kalk  ab ,  fällt  aus  ihr  durch  Weingeist  den  zucker- 
sauren Kalk,  zersetzt  diesen  durch  kohlensaures  Ammoniak,  filtrirt  vom  koh- 
lensauren Kalk  und  Farbstoff  ab,  fällt  durch  Bleizucker,  zersetzt  den  gut 
gewaschenen,  in  Wasser  vertheilten  Niederschlag  durch  Hydrothion,  verjagt 
dessen  Ueberschuss  durch  Digestion ,  übersättigt  wieder  die  filtrirte  noch  gelbe 
Säure  etwas  mit  Ammoniak ,  fällt  sie  durch  Bleizucker,  zersetzt  den  ge- 
waschenen Niederschlag  durch  Hydrothion,  und  wiederholt  diese  Behandlung 
der  Säure  mit  Ammoniak,  Bleizucker  und  Hydrothion  so  oft  (gegen  6mal),  bis 
das  Schwefelblei  der  Säure  alle  Färbung  entzogen  hat ,  und  beim  Sättigen  mit 
Ammoniak  und  Erwärmen  keine  Bräunung  mehr  eintritt.  Hierauf  vorsichtiges 
Verdunsten  der  Säure,  am  besten  im  Vacuum.  ERD.ArAXN.  Eben  so  verfährt 
Hess.  —  6.  Man  sättigt  die  aus  Salpetersäure  und  Zucker  erhaltene  Flüssig- 
keit mit  Kreide,  fällt  das  Filtrat  durch  Bleizucker,  zersetzt  den  gewaschenen 
und  in  Wasser  vertheilten  Niederschlag  durch  Hydrothion,  kocht  das  Filtrat 
erst  für  sich  zum  Verjagen  des  Hydrothions  ,  dann  eiuige  Zeit  mit  überschüs- 
sigem Kali,  filtrirt  die  braune  Flüssigkeit  von  schwarzem  Pulver  moderartiger 
Materie  ab,  neutralisirt  sie  mit  Essigsäure,  fällt  sie  wieder  durch  Bleizucker 
unter  Digestion  ,  wodurch  der  Bleiessig  leichter  auswaschbar  wird  ,  zersetzt 
durch  Hydrothion ,  dampft  das  Filtrat  ab ,  neutralisirt  es  zur  Hälfte  mit  Kali 
und  entfärbt  die  in  Tagen  anschiefsendeu  Krystalle  des  einfachsauren  Kalisalzes 
durch  Kochen  mit  Thierkohle.  Thaulow.  Aus  dem  Kalisalze  lässt  sich  durch 
Bleizucker  und  Hydrothion  die  Säure  gewinnen. 

Eigenschaften.  Nacli  Völligem  Trocknen  im  Vacuum  farblose  spröde 
amorphe  auf  keine  Weise  krystallisch  zu  erhaltende  3Iasse.    Helmz. 

Farbloses  oder  gelbliches  Gummi.    Ekdmann..    Nach  dem  Trocküeu  im  Vacuum 
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farbloser  Syrup ,  der  beim  Hinstellen  Im  Verschlossenen  bisweilen  Krj  stalle 
(von  Ammoniaksülz?  IIkint/.)  obsel/t.  Vaiikv.  Auch  Kbdmaxn  erhielt  aus 
der  Lüsung  des  zuerst  ertioltenen  Gummis  in  wenig  Wasser  an  der  Luft  all- 
niällg   einige  Krystalle.    Brauner  Syrup.   Tbomm.suokfk.  —  Vom  (ieschmack 

der  Oxalsäure,  Vakr\  ,  angenehm  sauer,  Thaulow. 

Trocken. 

12  C  72  34,29 

10  n                         10                  4,76 
16  0 128 60,95 

C>2HiüO>6  210  100,00 

Sofern  das  Bleisalz  C'-'H*-0'*  hypothetisch  trockne  Säure  hält.  Hess. 
Früher  nahm  Vaiihv  in  Folge  Seiner  .Analysen  von  Zink-  und  ßhi-Salzen  für 
die  hypothetisch  trockne  Säure  C'U-'O''  an. 

Uie  Zuckers.iure  hat  demnach  mit  der  Schleimsäure  dieselbe  Zusammen- 
setzung, ihrer  grofsen  Verschiedeuhclteu  ungeachtet.  Mau  kann  dieses  nicht 
wohl  dadurch  beseitigen  ,  dass  mau  das  Alonigeu  icht  der  einen  dieser  Säuren 
halbirt,  da  diese  hierdurch  die  unpaare  Atom/.ahl C'll'O"  erhalten  würde.  Eben  so 
wenig  durcli  die  Annalime,  die  Schleimsäure  sei  2-  und  die  Zuckersäure  sei  bei 
gleichem  Atomgewichte  5 -basisch;  denn,  selbst  wenn  ein  zuckersaures  Salz 
mit  5  At.  Basis  erwiesen  werden  sollte,  so  würde  sich  dieses  ohne  Zweifel 
als  die  Verbindung  des  2basischen  Salzes  mit  3  At.  Basis  weiter  berechnen 
lassen,  da  schon  2  At.  Basis  zum  völligen  Neutralisiren  von  1  At.  Säure  hin- 
reichen. Endlich  lässt  sich  auch  die  Isomerie  von  Tarier-,  Autitarter-  und 
Trauben -Säure  auf  keine  Weise  mit  der  von  Schleim-,  Paraschleim  -  und 
Zucker-Säure  vergleichen.  —  Es  bleibt  daher  die  Aufklärung  dieser  Schwie- 
rigkeit weitern  Entdeckungen  überlassen. 

Zersetzimgen.  1.  Die  Säufc  wird  bei  106°  selb,  Varry;  sie  färbt 
sich  beim  Trocknen  im  Wasserbade  hellbraun,  Heimz.  Sie  ent- 
wickelt weder  für  sich,  noch  in  der  Verbindung  mit  Alkalien  beim 
Erhitzen   den   Geruch   nach   verbranntem   Zucker   oder   Tartersäure. 

HeintZ,  VakrY.  Sie  entwickelt  saure,  nach  gebranntem  Zucker  riechende 
Dämpfe,  entflammt  sich  und  verkohlt  sich  schnell.    Tro.mmsdorff.  —    ^-   Sie 

wird  durch  heifse  Salpetersäure  unter  Slickoxydentwicklung  leicht 
in  Oxalsäure  verwandelt.  Heimz.  —  ci-n"^0'Hi2  0  =  3.c»H^O'"+4HO.— 

Die  Umwandlung  in  Oxalsäure  erfolgt  schon  bei  Mitteiwärme  in  4  Wochen, 
Vabkv;  sie  Ist  immer  von  Kohlensäure-  und  Slickoxyd-Bildung  begleitet,  Vabrv, 

Thailow.  —  3.  Die  Säure  liefert  beim  Deslilliren  mit  1  Th.  Wasser, 
2  Braunstein  und  2^^  Vitriolül  unter  Aufschäumen  Ameisensäure  und 
Kohlensäure.  Varky,  Tiiaii.ow.  —  4.  Sie  schwärzt  sich  beim  Er- 
hitzen mit  Vitriolcil  und  entwickelt  schweflige  Säure.  Heimz.  — 
5.  Ihr  klares  üemisch  mit  salpetersaurcm  Silberoxyd  fällt  beim 
Kochen  Silber,  Eri)ma\>,  Thui.ow;  es  scheidet  beim  Uebersättigen 
mit  Ammoniak  in  der  Kälte  langsam  Silber  ab,  aber  beim  Kochen 
sogleich,  unter  Veisilberung  des  (iefäfses,   Tiiaii.ow,  Heimz.     Eben 

so  wirkt  das  ZUckersaure  Kali.  Tiiaii.ow.  Das  reine  einfach  zuckersaure 
Kali  reducirt  selbst  bei  liingerem  Kochen  nicht  das  Salpetersäure  Silber,  Hk.ss, 
LiKBiG,  aber  bei  gelinrlcin  Erwärmen  d's  verdünnten  Gemisches  mit  sehr  wenig 
Ammoniak  eintsiehl  ein  Silherspiegcl ,  Eikbk;.      |)ie   Sälirc     reducirt    leicllt 

aus  der  (loldlüsung  das  .Metall.  Ekdmann.  —  0.  Sie  ändert  sich  nicht 
beim  Kochen  mit  wäs.srigem  Kali,  zerfällt  aber  beim  Selimelzen  mit 
Kalihydrat  bei  2r)0°  in  essigsaures  und  oxalsaures  Kali.    (:i-'ii'"0""' = 

2C'U*b>  +  C'H'0\  Uiich  entwickelt  die  gesclinndzene  Masse  mit  Schwefeisiiure 
neben  dem  Geruch  nach  Essigsaure  auch  den  nach  Buttersäure.      HeinTZ.    — 

7.   Die  verdünnte  wässrige  Säure   (nicht  die  concentrirtc.   Heintz) 
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bedeckt  sich  bald  mit  Schimmel.  Varry,  Heintz.  —   Nicht  der  Wein- 

gähruDg  fähig.     Trommsdorff. 

Die  frühere  Angabe  Erdmanns  ,  dass  die  Zuckersäure  mit  der  geschmol- 
zenen Tartersäure  (Metatartersäure)  übereinkomme  und  sich,  in  Wasser  gelöst, 
langsam ,  bei  Zusatz  von  etwas  Alkali  schneller  in  gewöhnliche  Tartersäure 
verwandle,  hat  Erd.maxn  (J.  pr.  Chem.  15,  480)  zurückgenommen. 

Verbindungen.  Die  trockiie  Säure  wird  au  der  Luft  schnell 
klebrig  uud  löst  sich  sehr  leicht  in  Wasser.  Helmz.  Sie  bleibt 
beim  Verdunsten  im  Vacuum  als  ein  dicker  färb-  und  geruch- loser 
Syrup  von  1,416  spec.  Gew.  bei  10°  und  verliert  beim  Trocknen 
mit  überschüssigem  ßleioxyd  5,65  Proc.  Wasser;  durch  Anziehen 
von  Wasser  aus  der  Luft  geht  der  Syrup  auf  1,375  spec.  Gew.  mit 
einem  Siedpuuct  von  105°  herunter.    Varry. 

Die  %ucker sauren  Salze,  Saccharates ,  sind  halbsaiire  oder 
neutrale,  welche  neutral  reagiren  und  sich  wenig  in  Wasser,  aber 
leicht  in  Zuckersäure  lösen  =  {^^'^WWQ^^ ,  und  einfach  saure  oder 
saure,  welche  Lackmus  röthen  und  sich  leicht  lösen  =  C^^fjgjioie. 
Die  sctiAver  löshchen  Salze  scheiden  sich  aus  kochendem  Wasser  beim 
Erkalten  in  Flocken  ab,  die  in  der  Hitze  zu  einer  zähen,  beim  Er- 
kalten erhärtenden  Masse  zusammenbacken.  Heixtz. 

Zuckersaures  Ammoniak.  —  a.  Halb  —  Die  mit  xA.mmoniak 
übersättigte  Säure  trocknet  im  Vacuum  über  Vitriolöl  zu  einem  Gummi 
aus,  dessen  Lösung  in  kaltem  Wasser  neutral  ist.  Heimz.  Nicht 
krystallisirbar ,  leicht  löslich.   Varry. 

b.  Einfach.  —  Die  wässrige  Lösung  von  a,  so  lange  erhitzt, 
als  Ammoniak  entweicht,  gibt  beim  Erkalten  4seitige  Säulen,  welche 
Lackmus  röthen  und  sich  schwieriger  lösen.  Heintz.  Wasserhelle, 
schwach  saure,  luftbeständige,  mit  2  Flächen  zugeschärfte  4seitige 
Säulen,  welche  sich  bei  110°  unter  gelber  Färbung  zu  zersetzen 
anfangen  und  sich  in  82  Th.  Wasser  von  15°  und  in  4  Th.  kochendem 
und  nicht  in  kaltem,  aber  in  heifsem  Weingeist  lösen.    Varry. 

Thaulow. 
Krystalle ,  von  Vabby  dargestellt.  Heintz. 

12  C  72  31,72  32,14  31,80 
N                            14              6,17                  6,20  6,17 

13  H  13  5,72  5,82  5,76 

16  0  128     56,39 55,84 56,27 

Ci2H9(NH*)Oi6    227  ""  100,00      100,00      100,00 

Zuckersaures  Kali.  —  a.  Halb.  —  Durchsichtige  schiefe  rhom- 
bische Säulen.  Varry.  Die  mit  Kah  ueutralisirte  Säure  zum  Syrup 
abgedampft,  dann  an  die  Luft  gestellt,  gibt  eine  weifse  Krystallrinde, 
nur  an  sehr  feuchter  Luft  zerfliefsend.   Heixtz. 


I 


Krystallrinde. 

Heintz. 

12 

C 

72 

25,14 

25,04 

8 

H 

8 

2,79 

2,86 

2  KO 

94,4 

32,96 

32,74 

14 

0 

112 

39,11 

39,36 

Ci2HSK20>6     286,4     100,00    100,00 

b.  Einfach.  —  Ueberschüssige  Säure  schlägt  aus  Kali  und  dessen 
Salzen  keine  Krystalle  nieder.  Varry.  Die  Säure  mit  ungenügendem 
Kali  versetzt,  gibt  in  emigen  Tagen  (anfangs  für  Weinstein  gehaltene) 
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Krystalle,  bis  zum  Erstarren.  Erdmann.  Kryslallislrt  auch  aus  einem 
(leniiscli  des  durch  Salpetersäure  zersetzten  Zuclcers  mit  uneenügen- 
deni  Kali.  Hes.>^.  —  Durchsichtige  schiefe  .Nadeln,  Lackmus  rülheud. 
Varkv.  "Die  (V,  ss6)  erhaltenen  Krystalle  sind  schneeweifse,  gerad 
4seitige  Säulen,  sehr  sauer  reagirend.  Tuxiiow.  Ihre  wässrige  Lö- 
sung darf  sich  nicht  an  der  Lull  bräunen.  Hess.  Bläht  sich  beim 
Erhitzen  sehr  stark  auf,  ohne  zu  schmelzen,  verkohlt  sich  dann  und 
lässt  endlich  kohlensaures  Kali.    Heintz.    Lost  sich  in  89  Th.  Wasser 


von  7°,  leicht 

in  heifsem. 

Heintz. 

Krystall 

e. 

Hess. 

Thaii.ow. 

IlKINTZ. 

12  C 

72 

29,01 

28,52 

29,38 

28,95 

9  H 

9 

3,62 

3,60 

3,78 

3,74 

KO 

47,2 

19,02 

18,66 

18,86 

18,72 

15  0 

120 

48,35 

49,22 

47,98 

48,59 

C'^H^KOie 

248,2 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Dieses  Salz,  mit  .ImiiioDiali  neutralisirt,  lüsst  beim  Verduustea  im  Va- 
cuum  ein  Gummi,  welches  beim  Koctien  mit  Wasser  sein  Ajumoniak  verliert. 
Hki.ntz. 

Zucker  sau  res  Natron.  —  a.  IlaW.  —  Krystallisirt  nicht. 
Varrv.  Die  mit  kohlensaurem  Xatron  neutralisirte  Säure  lässt  im 
Wasserbade  ein  an  der  Luft  zerfliefsendes  Gummi  und  bei  langsamem 
Verdunsten  einen  Syrup  mit  einigen  höchst  kleinen  Krystallen.   Heintz. 

b.  Einfach.    Krj-stallisirt  nicht.    Varry,  Heintz, 

Beim  iVeutralisiren  des  einfach  zucliersauren  Kalis  mit  kohlensaurem  Na- 
tron und  freiwilligem  Verdunsten  erhält  man  einen  Syrup  mit  sehr  kleinen 
Krystallen,  und  im  Wasserbade  allmälig  ein  an  der  Luft  feucht  werdendes 
Gummi.     Hei.nt/.. 

Zuckersaurer  Baryt.  —  a.  Halb.  —  Durch  Fällen  der  Säure 
mit  überschüssigem  Barytwasser.  Thai  low,  Heintz  ,  oder  durch  Fällen 
des  halb-,    Varry,   Erdmann,    oder  des  einfach  -  zuckersauren  Kalis, 

Heintz,  mit  Chlorbaryum.    Die  freie  Säure  füllt  nicht  die  Barytsalze.   Erd- 

MA.NN ,  TH.ifLow.  —  Kalt  gefällt:  Flocken,  Varry,  Heintz;  kochend 
gefällt:  mikroskopische  Säulen,  Heintz.  Die  Flocken  lösen  sich  etwas 
in  Wasser,  Varry,  Heintz,  die  Krystalle  kaum,  Heintz. 

12  c 
8  H 
2  BaO 
__^  14  0 

i'-'I^Ba^'«      345,2     100,00    100,00 

b.  Einfach.  —  Salz  a  löst  sich  in  der  wässrigen  Säure,  \'arry, 
Thai  LOW,  und  gibt  beim  Abdampfen  ein  (iuinmi.   Varry. 

Zuckersaurer  Strnntian.  —  a.  Halb.  —  Durch  Fällen  des 
halb  zuckersauren  Kalis  mit  Chlorstrontiura.    Varry. 

b.  Einfach.  —  Die  Lösung  von  Salz  a  in  der  Säure  gibt  durch- 
sichtige gerade  Säulen.    Varry. 

Zuckersaurer  Kalk.  —  a.  Halb.  —  Die  Säure  fällt  überschüs- 
siges Kalkwasser.  Narrv,  Thaii.ow.  Halb  zuckersaures  Kali  fällt 
Chlorcalcium,   Heintz;   bei  gröfserer  Verdünnung  erst  nach  längerer 

Zeit.    ErüMANN.      Die  freie  Säure  fällt  nicht  die  Kalksalze.    Ebdma.nn,  Thau- 

i.ow.  —  Flocken,  oder  aus  der  Lösung  In  heifsem  Wasser,  mikro- 


Heintz, 

72 

20,86 

20,51 

8 

2,32 

2,41 

153,2 

44,38 

43,98 

112 

32,44 

33,10 

890  Stammkern  C«H2o.    Sauerstoffltern  C^2hiooio. 

skopische  rhombische  Säulen,  mit  2  auf  die  stumpfen  Seitenkan- 
ten gesetzten  Flächen  zugeschärft.  Bläht  sich  beim  Erhitzen  sehr 
stark  auf.  Heintz.  Löst  sich  in  flockigem  Zustande  etwas  in  Wasser, 
Varry,  Heixtz,  nach  dem  Krystallisiren  kaum  in  kochendem,  Heintz. 

Aus  seiner  Lösung  in  Salzsäure  wird  das  Salz  durch  Kali,  nicht  durch  Am- 
moniak gefällt.    Erdmann. 

Heintz. 


12  C 

72 

27,07 

26,79 

10  H 

10 

3,76 

3,66 

2  CaO 

56 

21,05 

21,01 

16  0 

128 

48,12 

48,54 

Ci2Hi'Ca20i6  +  2Aq        266  100,00  100,00 

b.  Einfach.  —  Salz  a  löst  sich  leicht  in  der  Säure.  Varry, 
Thaulow.     Durchsichtige  4seitige  Säulen,    Varry. 

Zuckersaure  Bittererde.  —  Halb.  —  Beim  Kochen  der  wäss- 
rigen  Säure  oder  des  einfach  zuckersauren  Kalis  mit  nur  so  viel 
Bittererde,  dass  die  Flüssigkeit  ihre  saure  Reaction  nicht  ganz  ver- 
hert,  oder  bei  starkem  Einkochen  von  halb  zuckersaurem  Kali  mit 
Bittersalz  scheidet  sich  das  Salz  als  weifses  Krystallmehl  oder  in 
weifseu  zarten  Blättchen  aus.  Es  erhält  bei  130  bis  160°  in  12  Stun- 
den einen  Stich  ins  Gelbliche,  hält  jetzt  17,74  Proc.  Erde  (also 
=  C^^H^Mg^O^^)  und  erhitzt  sich  stark  mit  Wasser.  Es  löst  sich 
sehr  schwer  in  kaltem  Wasser,  etwas  leichter  in  heifsem.    Heintz. 

Krystalle.  Heintz. 

12  C  72  25,17  24,96 

14  H  14  4,90  5,03 

2  MgO  40  13,99  14,25 

20  0 160  55,94  55,76 

Ci2HSMg20i6  +  6Aq      286  100,00  100,00 

Zucker  saures  Chromoxyd.  —  Farblose,  Lackmus  röthende, 
schiefe,  rhombische  Säulen.   Varry. 

Zuckersaures  Wismiithoxyd.  —  Verdünntes  Kalisalz  fällt  aus 
in  viel  Wasser  gelöstem  salpetersauren  Wismuthoxyd  weifse,  durch 
Kochen  nicht  krystallisch  zu  erhaltende  Flocken  von  etwas  wechseln- 
der Zusammensetzung,  wie  die  2  unten  mitgetheilten  Analysen  zeigen. 
Sie  lösen  sich  nicht  in  kaltem  und  heifsem  Wasser,  und  schwierig 
in  Säuren.    Heintz. 

12  c 
8  H 
2  Bi03 

14  0 

Ci2H^Bi20i6  +  4Aq?  666  100,00  100,00  100,00 

Zuckersaures  Zinkoxyd.  —  a.  Halb.  —  1.  Man  kocht  Zink 
mit  der  wässrigen  Säure,  wobei  sich  Wasserstoff  entwickelt,  und 
trocknet  die  kleinen  Krystalle  bei  100°.  Varry,  Heintz.  —  2.  Man 
fällt  Ziiikvitriol  kochend  durch  halb  zuckersaures  Kali ,  löst  den  Nie- 
derschlag in  viel  kochendem  Wasser,  stellt  das  Fillrat  einige  Tage 
zum  Krystallisiren  hin  und  beladet  die  Mutterlauge  durch  Kochen 
wiederholt  mit  Salz ,  tiltrirt  und  erkältet.  Heintz.  —  Das  Salz  röihet 
schwach  Lackmus ,  und  löst  sich  nicht  in  kaltem,  wenig  in  heifsem 
Wasser,  besser  in  der  Säure.  Varry,  Thallow. 


i 


Heintz. 

72 

10,81 

10,89     13,01 

8 

1,20 

1,11      1,46 

474 

71,17 

70,96     67,51 

112 

16,82 

17,04     18,02 
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Bei  100".        Thaclow.  Heintz.  Krystalle.      Heintx. 

12  C            72        26,43        26,28        25,71  12  C        72        24,79    24,59 

8  H              8           2,94          3,06          3,24  19  ü         10          3,44       3,58 

2  Zno        80,4     29,51         29,11         28,78  2  ZnO    80,4     27,69     28,14 

14  0           112        41,12        41,55        42,27  16  0       128         44,08     43,69 


C'2H"Zn-0"^  272,4    100,00       100,00       100,00        -f- 2  Aq  290,4   100,00  100,00 

Ziickersaures  huilnüumüxyd.  —  a.  Halb.  —  Das  halbsaure 
Kalisalz  fällt  das  sclnvefel-  oder  salpeler-saure  Kadmiumoxyd  in  der 
Kälte  in,  schwer  zu  waschenden,  weifseu  Flocken,  welche,  dann 
gekocht,  harzariiii  zusammenkleben  und  zuletzt  erhärten;  —  aber 
bei  kochendem  Mischen  und  fortgesetztem  Kochen  als  ein  leicht  zu 
waschendes,  weifses,  schweres  Kryslallpulver,  welches  unter  dem 
-Mikroskop  aus  Nadeln  besteht.  Die  Flocken  lösen  sich  fast  gar 
nicht  in  kaltem  Wasser ,  etwas  mehr  in  heifsem.   Hei.>tz. 

Hriktz. 


12  C 

72 

22,5 

22,20 

8  H 

8 

2,5 

2,54 

2  CdO 

128 

40,0 

40,49 

14  0 

112 

35,0 

34,77 

C>2H^Cd20i«  320  100,0  100,00 

Zuckersaures  Bleioxyd.  —  Beim  Kochen  der  Säure  (oder  ihres 
Kalisalzes ,  Hess)  mit  noch  so  überschüssigem  Bleioxyd  verliert  diese 
immer  nur  2  At.  Wasser,  so  dass  C'^H'-O*^  mit  dem  Oxyd  verbunden 

bleiben.  Hess.  HeimZ.  Die  Blelsalze  lassen  sicli  wegen  ihrer  Geneigtlieit, 
salpetersaures  oder  essigsaures  Bleioijd  aufzunehmen  ,  nicht  wohl  rein  erhal- 
ten.   Hki.nt/.. 

a.  [eberbasisches  5afc,  essigsaures  Bleioxyd  haltend.  —  a.  Man  kocht 
längere  Zeit  die  freie  Säure  oder  ihr  Kalisalz  mit  iiberschüssigem  Bleizucker, 
dampft  zum  Brei  ein  uud  wäscht  den  schweren  körnigen  Niederschlag.  Thav- 
i.ow.  —  .i.  Man  kocht  zuckersaures  Kali  mit  überschüssigem  Bleizucker  (nicht 
mit  Bleioxyd,  wie  in  Ann.  Pharm.  30,  30()  irrig  steht),  befreit  die  Flüssig- 
keit von  niedergefallent'm  geschmolzenen  Bleisalz,  dampft  sie  zum  Teig  ab, 
uud  wäscht  diesen  aus.  Hkss.  Der  Oxydgehalt  steigt  beim  Kochen  mit  frischem 
Bieizucker  auf  76,66  Proc.  Oxyd.  Hks.s.  —  7.  Aach  .i  bei  geänderten  Ver- 
hältnissen erhaltenes  Salz.  IIkss.  Die  Säure  in  diesen  beiden  Salzen  zeigt 
sich  verändert,  Hks.s  (mit  Essigsäure  gemischt,  Hkintz).  —  5.  Der  Nieder- 
schlag a  mit  ausgekochtem  Wasser  gewaschen  und  über  Vitriolöl  getrocknet, 
um  alle  Kohlensäure  abzuhalten.  Hkint/,.  Es  ist  ein  veränderliches  Gemisch 
von  zuckersaurem  und  essigsaurem  Bleioxyd,  und  hält  bei  nicht  sorgfältig 
abgehaltener  Luft  auch  kohlensaures  Bleioxyd;  daher  das  Kohlenstoffverhält- 
nlss  nicht  zur  Zuckersäure  passt.  Heintz,  —  «.  Das  sich  bei  der  Darstellung 
des  Thaulow'schen  Salzes  u  zuerst  abscheidende  und  harzig  zusammenklebende 
Salz.    Hki.ntz. 


Thallow. 

H  s 

s  s. 

U  B  I  N  T  Z. 

u. 

ß. 

7- 

5.              i. 

c 

9,99 

11,20 

9,14 

10,86         13,39 

H 

0,70 

1,13 

0,61 

1,17           1,54 

PbO 

77,00 

72,05 

80,13 

76,16        66,10 

0 

12,31 

15,62 

10,12 

11,81         18,97 

100,00  100,00      100,00  100,00       100,00 

b.  Dem  halbsauren  Salze  zunächst  stehendes  Salz,  zum  Theil  salpe- 
tersaures Bleiuxyd  haltend.  —  Das  durch  die  Säure  aus  Bieisalpettr,  Biei- 
zucker oder  Bleiessig  In  weifseu  Flocken  gelallte  Salz  hält  59,66  Proc.  Oxyd 
und  kein  Wasser.  Es  wird  bei  120°  gelb,  gibt,  bei  135°  geschmolzen,  sich 
bei  140°  rotbbraun  färbende  Kugeln,   die  sich  bei  150°  zersetzen,    dann  eine 


I 

1      E      I 

N      T      Z. 

a. 

/3. 

7- 

5. 

72 

9,63 

10,01 

17,01 

14,92 

16,28 

8 

1,07 

1,09 

2,07 

1,84 

1,90 

448 

59,89 

59,31 

54,92 

59,47 

55,27 

192 

25,67 

25,83 

26,00 

23,77 

26,55 

28 

3,74 

3,76 
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Kohle  lasseu ,  die  bei  heifsem  Ausschütten  glühende  rauchende  Kugeln  ver- 
breitet. Das  Salz,  auch  das  verkohlte ,  verzischt  beim  Erwiirinen  mit  Salpeter- 
säure wie  Schiefspuh-er.  Es  entwickelt  mit  heifsem  Vitrlolöl  den  Geruch  nach 
Weinöl,  zuletzt  nach  schwefliger  Säure.  Es  löst  sich  nicht  in  kaltem  Wasser, 
sehr  wenig  in  heifsem,  beim  Erkalten  in  Schuppen  niederfallend,  nicht  in  Zucker- 
säure uud  Weingeist.  Vakrv.  —  Die  Säure  fällt  aus  Bleizucker  ein  weifses, 
nicht  krystallisches  Pulver,  welches  sich  nicht  in  kaltem  Wasser  und  wenig  in 
kochendem  löst ,  daraus  beim  Erkalten  in  Flocken  niederfallend  ,  und  welches 
sich   leicht   in  Zuckersäure   und   andern  Säuren ,    so  wie   in  Ammoniak  löst. 

EnDMAXN. 

a.  Das  Kalisalz  mit  überschüssigem  Bleisalpeter  gekocht,  die  erkaltende 
Flüssigkeit  von  den  zuerst  uiederfalleudeu  harzartigen  Flocken  abgegossen 
und  die  hierauf  anschiefsendeu  weifsen  feinen  öseitigen  Blättchen  etwas  ge- 
waschen. Sie  verpuffen  noch  vor  dem  Glühen  mit  schwachem  Feuer  und  lassen 
eine  kohlige  Masse ;  sie  zeigen  mit  Eisenvitriol  und  Vitriolül  reichliche  Salpeter- 
säure an;  sie  lösen  sich  kaum  in  Wasser.  —  ß.  Das  Kalisalz  kalt  durch  Blei- 
salpeter gefällt.  —  y.  Eben  so  kochend,  bei  überschüssigem  Kalisalze.  — 
5.  Den  Niederschlag  y  in  kochendem  Wasser  gelöst  und  aus  dem  Filtrate 
durch  Erkälten  kristallisch  erhalten.    Hkintz. 


12  C 

8  H 

4  PbO 
24  0 

2  N 

Ci2H&Pb20i6-|-2CPbO,N05)    748       100,00       100,00       100,00       100,00      100,00 
[Die    Niederschläge   ß  bis  5  sind    vielleicht   frei   von    Bleisalpeter,    weil 
dieser  nicht  im  Ueberschuss  angewandt  wurde.] 

Die  nicht  völlig  mit  Ammoniak  neutralisirte  Säure  fällt  aus  unzureichen- 
dem Bleisalpeter  in  der  Hitze  ein  Salz  mit  71,15  bis  62,48  Proc.  Oxyd  und 
die  völlig  mit  Ammoniak  neutralisirte  ein  Salz  mit  65  bis  68  Proc.  Oxyd. 
Ebdmann. 

c.  Salz,  dem  einfach  sauren  nahe  kommend.  —  Die  nicht  völlig  mit 
Ammoniak  neutralisirte  Säure  gibt  mit  unzureichendem  Bleisalpeter  einen 
weifsen  Niederschlag  ,  der  38,8  bis  39,97  Proc.  Oxyd  hält  und  sich  ein  wenig 
in  Wasser  löst.  Ebdmann.  —  Die  freie  Säure  fällt  aus  Bleisalpeter  ein  Salz 
mit  35  bis  37  Proc.  Oxyd,  und  mit  weiugeistigem  Bleizucker  ein  Salz  mit 
37,8  Proc.  Oxyd.  Erdmann.  —  Beim  Kochen  mit  Wasser  schmilzt  das  einfach 
saure  Salz  zu  einem  Harze  zusammen ,  welches  60  bis  63  Proc.  Oxyd  hält, 
und  die  Flüssigkeit  setzt  beim  Erkalten  ein  Salz  von  37,3  Proc.  Oxydgehalt  ab. 
Dieses ,  in  Ammoniak  gelöst ,  setzt  beim  Kochen  ein  Salz  von  77  Proc.  Oxyd- 
gehalt ab.  Ebdmann. 

Zuckersanres  Eisenoxydul.  —  Das  Elsen  löst  sich  in  der 
wSssrigen  Säure  unter  Wasserstoffentwickluug ,  Varry;  die  erhaltene 
Lösung  lässt  beim  Abdampfen  ein  Gummi,  Helntz. 

Zuckersanres  Eisenoxyd.  —  Die  gelbe  Lösung  des  Oxydhydrats 
in  der  wässrigen  Säure  selzt  allmälig  ein  basisches  Salz  ab;  die 
Säure  schützt  das  Oxyd  vor  der  Fällung  durch  Alkalien.   Heimz. 

Zuckersanres  Kupferoxyd.  —  Das  Hydrat  gibt  mit  der  kalten 
Säure  eine  grüne  Lösung,  die  bei  der  Sättigung  einen  weifsen  Körper 
absetzt.  Dieser,  auf  dem  Filter  gewaschen  und  in  mehr  Wasser 
gelöst ,  trocknet  auf  dem  Wasserbade  zu  einer  amorphen  Masse  aus. 
Einfach  zuckersaures  Kali  fällt  auch  beim  Kochen  nicht  den  Kupfer- 
vitriol.  Heintz.    Zuckersaures  Alkali  fällt  Kupfervitriol  nach  einiger 

Zeit.      Mit    Zuckersäure ,    dann    mit    überschüssigem    Ammoniak    versetzter 
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Kupfenitriol  gibt  mit  Kali  beim  KodieD  blofs  dann  eioen  braunen  Niederschlag 
von  KupftT  uud  Kupferoxyd ,  wenn  die  Säure  von  dem  sie  verunreinigenden 
braunen  Stoffe  niclit  ganz  befreit  war.     ErdmANN. 

Zucker  saures  Quecksilberoxyd.  —  Weifs,  Lackmus  rüthend, 
kaum  löslich.    Varry. 

Zuckersaures  Silberoxyd.  —  Die  Säure  fällt  das  salpetersaure 
Silberoiyd  aucli  in  der  Hitze,   niclit   nach  Ekdmann  und  Herst/.,    aber  nach 

Vakky.  Halb  zuckersaui'es  Ammoniak  oder  Kali  fällt  die  concentrirte 
Silborlösung  als  weifse  (iallerte,  Erdma>n  ,  aus  welcher  das  Wasch- 
wasser ein  lösliches  Salz  auszieht ,  und  welche  beim  Kochen  mit  der 
Flüssigkeit  unter  Hilduug  von  Kohlensäure  und  Oxalsäure  Silber  redu- 
cirt.  Erdmann.  Das  reine  Kalisalz  reducirt  Silberlösung  selbst  beim 
Kochen  nicht,  uud  fällt  sie  nur  bei  grofser  Coucentratiou,  und  zwar 
in  weifsen  dicken  käsigen  Flocken ,  die  mit  Ammoniak  zunehmen  und 
die  aus  der  Lösung  in  heifsem  Wasser  krystallisiren.  Liebig,  Es  fällt 
sie  in  weifseu  Flocken,  die  sich,  frisch  gefällt,  in  mehr  kaltem 
Wasser  völlig  lösen,  aber  beim  Kochen  mit  Wasser  in  leiclit  zu 
waschenden,  schwer  in  kaltem  Wasser  lösHchen,  sich  im  Lichte 
schwärzenden  Krystallblättcheu  anschiefsen ,  und  deren  Lösung  in 
Ammoniak  langsam  in  der  Kälte,  sogleich  beim  Erhitzen  eioen  Silber- 
spiegel absetzt.  Heintz. 

Kalt  über  Vitrlolöl  getrocknet.  Hkintz. 
12  C                        72             16,99  16,79 

8  H  8  1,88  1,93 

2  AgO  232  50,94  54,34 

14^ 112  30,19  26,94 

C'2H^Ag20'6  424  100,00  100,00 

Die  Zuckersäure  mischt  sich  nach  jedem  Verhältnisse,  Varry, 
leicht,  Heintz,  mit  Weingeist,  löst  sich  schwierig  in  selbst  kochen- 
dem Aether ,  Varry,  Heintz,  und  nicht  in  kaltem,  sehr  wenig  in 
kochendem  Terpentliinöl,  Varry. 

Sie  liefert  keinen  Ester.    Heintz. 

Sauerslo/famidkern    Ci2Ad2H80io. 

Mucamid. 
C12X2H12012  =  Ci2Ad2HsOio,02. 

Malaguti  (1846).     Compt.  rend.   22,  854. 

Durch  3Ilscheu  von  Schleimvinester    mit  wässrigem  Ammoniak 

(V,  883). 

Krystallisirt  beim  Erkalten  der  wässrigen  Lösung  in  farblosen 
mikroskopischen  rhombischen  Oktaedern,  die  bis  zu  Tafeln  entschei- 
telt sind:  von  1,5S!»  spec.  Gew.  bei  13,5°;  geschmacklos. 

Die  Krystalle  bräunen  sich  bei  200°,  entwickeln  bei  208°  viel 
Wasser,  erweichen  sich  bis  zur  Schmelzung  bei  220°  und  entwickeln 
von  da  bis  zu  240*^,  wo  Kohle  und  Paracyan  bleibt,  Wasser,  Bipyro- 
mucamid  (V,  i93),  Kohlensäure  und  kohlensaures  Ammoniak.  —  Mit 
Wasser  in  einer  zugeschmolzenen  Glasröhre  auf  130  bis  140°  erhitzt. 


894         Sfammkern  C^W^;  Sauerstoffamidkern  CiZAd^RSOio. 

lösen  sich  die  Krystalle  als  schleimsaures  Ammoniak.  —  Ihre  kochende 
wässrige  Lösung  fällt  aus ,  mit  Ammoniak  versetztem  Bleizucker  ein 
ammouiakalisches  schleimsaures  Bleioxyd  (v,  880).  —  Dieselbe  gibt 
mit  ammoniakalischem  salpetersauren  Silberoxyd  einen  Silberspiegel. 
Die  Krystalle  lösen  sich  wenig  in  kochendem  Wasser  und  schiefsen 

daraus  beim  Erkalten  an.  —  sie  lösen  sich  nicht  in  Weingeist  und  Aether. 

Malaguti. 
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Verbesserungen 

zum   I.  bis  V.  Hände   von  L.  G  nie  lins  llandhucli  der  Chemie. 

ßil.     Si'ile    Zeile 

I.        472     lö  V.  u.  St.  Oxyodite  I.  Oxiodele. 

I.       4>>0     26  V.  o.  uacli  Comptes  i-fiuius  1.  des  trnraux  de  chimie. 

I.        463     17  V.  u.  streiclic:  Diiuariuin. 

I.       463       2  V.  11.  St.  Vorium  1.  .Nuriiiiii. 

I.        463        1  V.  u.  .St.  Metalle  I.  eiufache  SloflTe. 

Zu.sntz:    01)<jleicli   das    Doiiiiriuiii   aus   der   IJeilie   der  .Metalle  zu 
slreicIiPii  ist,  .so  wurde  ihre  .Vn/.alil  doch  dieselbe  bleiben,  wenn 
sieh   l  Ijjren's   Kiitdeckung   eiiie.s   .Vridiuiii    bestätigt,     (///im. 
/'Art/-//*.  76,  231».) 
499     14  V.  u.  streiche  :  Uouarenle  Do-QJ  (?) 
607     16  V.  n.  St.  hy)josul)ilnifitum  I.  hn)>osulphnros»m. 
701     23  V.  u.  St.  Ilodriodsäure  I.  Ilydriodsäure. 
718       5  V.  o.  st.  InidrumUjue  1.  lii/drohro/iiH/ue. 
888       5  V.  0.  st,  lodauid  I.  lodaniid. 
888     18  V.  u.  St.  Ilvlriotli-  1.  Ilydriod- 
125     23  V.  u.  St.  |)onlerosa  I.  ponderosu. 
270       7  V.  u.  St.  .\-0''  I.  .\1'U'. 
352     18  V.  ü.  St.  Üauburit  1.  üanbiirit. 
3ü7     24  V.  u    St.  Ser|teiitliin  I.  Serptntio. 
447       6  V.  0.  St.  Stickstoff,   Scheel-.\niid,   Scheel  1.   Stlckstoffscheel-Ainid- 

schecl. 
555     22  V.  u.  st.  Schwefelsaures  I.  Schweflij^isaures. 
5>j2     10  V.  u.  I.  F a  i  r  r  i  e  (Quart.  J.  of  C/iem.  Suc.  4 ,  300). 
100     10  V.  n.  st   .Massicol  j.  .Massicot. 
178       2  V.  u.  st.  Capul  1.  luput.  * 

310     13  V.  u.  st.  üxydkobaltiak  1.  Oxykoballiak. 
507     17  V.  0   St.  .\quita  I.  Aquila. 
5b9     14  V.  u.    Der  hier  eingeschaltete  Zusatz  gehurt  auf  die  fulgeiide  Seite, 

Zeile  5  V.  0. 
794     16  V.  u.  St.  Kieselfluorpallad-  1.  Kluorsiliciuinpallad. 
^^27       1  V.  0.  St.  -schwefelsaures  Kali-  I.  -schwefligsaures  Kali-. 
847     10  V.  u.  St.  Osniiunisäiire  I.  Osiniainsäure. 
855     17  V.  u.  St.  Oinalji.un  I.  .Vnialgani. 
46      5  V.  0.  St.  IV.  614,  J.  IV.  015.^ 
734     17  V.  u.  St.  .\ethionsäure ,  1.  Isüthionsäure. 
876     16  V.  u.  st.  2C>HH),C'ÜS  I.  2C'Ii50,C'0'\ 
X     11  V.  u.  st.  576,  1.  567. 
2     17  V.  0.  St.  Kali,  1.  Schwefelsäure. 
240       5  V.  0.  St.  wa.sserheilen,  1.  wasserhelleii. 
543     16  V.  0.  St.  Amyloxy  dhvdrat,  1.  Aniyloxyd. 
606     22  V.  u.  1.  .Natron  .st.  Kali. 
796    22  V.  0. 1.  Ilalbbruuikuuieusaurer  st.  Ualbkomensaurer. 


Registe  r 
zu  L.  (imeliii's  IlaiidluKli  der  aiiors^anisclicii  Clicmic  1.  bis  lli.  Band. 


Die  Zahleil  der  erslen  Spalte  bezeichnen  die  Seitenzahlen  der  vierten, 
die  Zahlen  der  zweiten  Spalte  diejenigen  der  fünften  Auflage. 

Ein  s.  am  Ende  eines  Wortes  bedeutet  saurer,  saure,  saures,  je  nach 
dem  Vorhergehenden. 


A. 


Abdampfung    .     . 
.Absorption 
.\b.si(ifsungskrnft 
Achniit    .... 
Aciäe  aHlimunieux 

„  aiüiinoniqiie    . 

.,  arsenieux  .     . 

.,  arseniqne   .     . 

..  aiirique       .     . 

,    az-itlf/tx 

„  azotique      .     . 

„  hismuthique     . 

y,  buracique   .     . 

„  buriquc       .     . 

„  bromique    .     , 

„  carhoiiique 

„  chlureiix     .     . 

n       "        .... 

„  cfilorique    .     . 

„     „     oxifiene     . 
,  clilorliiidrique 
„  cfi/orijji/ctirbonique 
„  chliirositlfurique 
„  chriiinique       .     . 
„  flttorique     .     .     . 
„  fliiurique  soiissi/ice 
„  flniirhintriqtie 
.,   hydrindiuitf     . 
„    .,    wdiirt' 
„  hydrohnnnique 
^    „    brome    . 
„  hydrocliloriqiif 
„  hf/dro/liioriqitt' 
.,  hydrost'li'iiique 
.,  hydrusHlfurique 


4.  A. 
I.  240. 

I.  bi. 

I.  1. 

III.  270. 
II.  751. 
II.  7J3. 

II.  678. 

II.  6»4. 
IM.  G59. 

I.  7!t2. 

I.  799. 
II.  .     . 

I.  550. 

I.  550. 

I.  703. 

I.  542. 

I.  .     . 

I.  741. 

I.  732. 

I.  736. 

I.  739. 

I.  74G. 

I.  756. 
II.  556. 

I.  774. 
11.351. 

I.  774. 

I.  6«8. 

I.  6b7. 
'I.  706. 

I.  706. 

I.  739. 

I.  774. 

I.  669. 

I.  633. 


3.  A. 

254 
b3 
1 
261 
739 
740 
668 
674 
657 
810 
816 
830 
549 
549 
715 
542 
730 
745 
748 
752 
755 
761 
777 
548 
793 
332 
793 
701 
701 
718 
717 
755 
793 
6Ki 
640 


Acide  hi/pofizofique 
,,  hi/fwnitreux    . 
„  lii//jo/>li<>s/>lioreux 
„  htJ/Jusiil/iireux 
,,  fii/fjosulf'iirique 
,,  hi/posiil/iirique 
sulfure    .     . 
„  iudiqite  .     .     . 
„  iodhydrique 
„  mephitique 
„  mttaslaiinique 
.,  viuriatique 
„    „    vxit/eiie 
„    „    suroxigene 
„  nilreux       .    . 
„  nilrique      .     . 
„  nitromuriatique 
„   vxiddiqite  .     . 
.,  oxi/maiu/aniqiie 
,,  pernitriqne     . 
„  percitlorique  . 
^  periiitrciix 
.,  p/iuspliiitiqiie 
„  phijspititrtitx 
.,  ph<is))hitrique 
,,  se/fiilii/driquc 
^  selenieux    . 
.,  seien  iqiie 
„  staiiuiqiie    .     . 
„   sulj Ufidriqite 
^  sullocfir/ioitique 

liquide 
„  sul/ttreux  .     . 
„  sulfitrique 
„  surchrumiqne 


4.A. 

O.A. 

.     I.  796. 

812 

.  .  I.  792 

810 

X    .      1.564' 

564 

1.605 

607 

I.  614. 

620 

I.  607. 

613 

I.  681. 

694 

I.  686. 

701 

I.  542. 

542 

III.  69. 

69 

I.  739. 

755 

I.  715. 

727 

I.  732. 

748 

I.  796. 

812 

I.  799. 

816 

1.886. 

897 

I.  686. 

699 

11.  639. 

629 

III.  661. 

659 

I.  736. 

752 

I.  792. 

810 

I.  571. 

571 

I.  566. 

567 

1.571. 

572 

1.  669. 

683 

I.  (i64. 

678 

I.  667. 

681 

III.  68. 

67 

I.  633. 

640 

I.  638. 

645 

1.  W»9. 

615 

1.615. 

622 

.  II.  560. 

552 
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■t.  A. 

5.  A. 

4.A. 

Acide  tantalique 

.     II. 

454. 

439 

Alaunerde,  bronisaure 

.    11.301. 

„  tungstique  .     .     . 

.     II. 

468. 

461 

„  chlorsaure  . 

.    11.303. 

„  vanadique  .     .     . 

.    II. 

528. 

520 

„  chromsaure     .     . 

.    11.589. 

„  vitriulique  .     .     . 

.      I. 

615. 

622 

„  flusssaure    .     .     . 

.     II.  304. 

Acidum  boracis    .     . 

I. 

550. 

549 

.,  hjdroselenigsaure 

.    II.  300. 

.,  carhonicum     .     . 

I. 

542. 

542 

„  kieselsaure      .     . 

.    II.  389. 

„  chlor iciim  .     .     . 

I. 

732. 

748 

.,  kohlensaure     .     . 

.    11.295. 

„  hupophospliorosun 

i.      I. 

564. 

564 

,,    metaphosphorsaure 

.    II.  .     . 

j,  hy/josiif/jfniricum 

.      I. 

614. 

620 

,,  phosphorigsaure  . 

.    11.296. 

„  hypositlpliurosum 

I. 

605. 

607 

j,  phosphorsaure 

.    11.296. 

„  muriaticiun     .     . 

I. 

739. 

755 

„  pyropho.sphors.    . 

.    II.  .    . 

;,    „    oxi/f/eiuttum    . 

I. 

715. 

727 

„  salpetersaure  .     . 

.    11.304. 

„  nitricum     .     .     . 

I. 

799. 

816 

„  salzsaure     .     .     . 

.    11.302. 

„  oxy chlor icum 

I. 

736. 

752 

„  scheelsaure      .     . 

.     II.  487. 

„  phos/zhuricum     . 

I. 

571. 

572 

,,  schwefelsaure 

.    11.298. 

„  phos/jhorosum 

.      I. 

566. 

567 

,,  schwefligsaure 

.    II.  298. 

„  Salis       .... 

I. 

739. 

755 

,,  selenigsaure    .     . 

.    II.  300. 

„  siilphuriciim    .     . 

I. 

615. 

622 

„  selensaure    .     .     . 

.    11.300. 

„  sulphnrosnm  .     . 

.      I. 

609. 

615 

„  tantalsaure       .     . 

.    II.  465. 

„  vitrioli  phlugistica 

tum  I. 

609. 

615 

„  tellurigsaure  .     . 

.    11.844. 

,.   vitriolicum      .     . 

.     I. 

615. 

622 

„  tellursaure       .     . 

.    11.845. 

AdhäsioQ      .... 

I. 

1. 

1 

,,  überchlorsaure     . 

.    11.303. 

I. 

20. 

18 

„   untprphosphorigs. 

.    II  296. 

Adular 

.    II. 

415. 

395 

.,  Unterschwefels.    . 

.    II.  298. 

Aegyriii       .... 

.   III. 

265. 

256 

„  vanadsaure      .     . 

.    II  547. 

Aerugu  nobilis      .     . 

.   111. 

37Ji. 

378 

,,  -Aninioniak     .     . 

.    II.  305. 

Aethiops  martialis   . 

.   111. 

m. 

177 

„    ,,    kohlensaures   . 

.    II.  305. 

,.  miner alis   .     .     . 

.   III. 

4^9. 

4S9 

„    .,    schwefelsaures 

.    11.305. 

Aethiops  per  se    .     . 

.  III. 

469. 

469 

„  -Baryt   .... 

.    11.313. 

Aetzlauge     .... 

.    II. 

14. 

13 

„  -Bittererde      .     . 

.    11.314. 

Aetzsalz 

.    11. 

14. 

13 

,,    „    phosphorsaure 

.    11.315. 

Aetzstein      .... 

.    II. 

11. 

10 

,,    „    schwefelsaure 

.    11.315. 

Aetz.su bliniat    .     .     . 

.   III. 

516. 

513 

,,  -Eisenoxyd ,  schwe 

_ 

Affinität 

.     I. 

2. 

1 

feisaures 

.  III.  262. 

.      I. 

34. 

31 

„  -Eisenoxydul   .     . 

.  111.260. 

„  doppelte      .     .     , 

.      I. 

115. 

113 

„  -Hydrat      .     .     . 

.    II.  292. 

„  prädisponirende  . 

.     I. 

120. 

117 

„  -Kali      .... 

.    11.307. 

„  wecli.selseitige 

I. 

121. 

118 

;,    „    kieselsaures    . 

.    II.  394. 

Affinitäten,  ruhende; 

„    „    kohlensaures  . 

.    11.307. 

trennende     .     . 

I. 

120. 

117 

„    ,,    schwefelsaures 

.    II.  308. 

Affinitätscolumne 

I. 

130. 

135 

„  -Kalk     .... 

.    II.  314. 

I. 

135. 

140 

.,  -Kupferoxyd    .     . 

.  111.434. 

Affinitätsgröfse     .     . 

.     I. 

131. 

127 

,,    .,    schwefelsaures 

.   III.  .     . 

Affinitätstabelle     .     . 

.     I. 

135. 

130 

„  -Lithon ,  Phosphors 

.     11.313. 

Affinitas      .... 

.     I. 

33. 

31 

„    .,    schwefelsaures 

.    11.313. 

..  prüdisponens 

.      I. 

120. 

117 

„  -.Manganoxydul,  ki 

e- 

Affinita  tes  divellentes 

.      I. 

120. 

117 

seisaures 

.     11.671. 

„  quiescentes      .     . 

I. 

120. 

117 

„    .,    schwefelsaures 

.     II.  669. 

„  reciprocae      .     . 

I. 

121. 

118 

„  -Natron      .     .     . 

.    11.311. 

,,  A/finite       .     .     . 

.      I. 

33. 

31 

.,    .,   kieselsaures     . 

.     11.415. 

Agaluiatolith     .     .     . 

.    II. 

375. 

395 

„    .,    Phosphors. 

.     II.  .     . 

.     I. 

403. 

420 

„    „    schwefelsaures 

.    II.  312. 

Aggregat     .... 

I. 

7. 

7 

„  -Nickeloxydul 

.  III.  361. 

Air  riete      .... 

I. 

784. 

801 

„    „   flusssaures 

.  III.  361. 

Alabaster     .... 

.    II. 

199. 

185 

„  -Salze    .... 

.    II.  294. 

Alaun ,  cubischer 

.    II. 

309. 

292 

„  -Strontian  .     .     . 

.    11.314. 

„   gebrannter      .     , 

.    II. 

306. 

289 

,,  -Süfserde    .     .     . 

.    II.  316. 

Alaunerde   .... 

.    II. 

291. 

275 

„  -Zinkoxyd  .     .     . 

.   III.    43. 

„  arseniksaure   .     . 

.    II. 

735. 

723 

,,    ..    schwefelsaures 

.  III.    44. 

„  boraxsaure      .     . 

.    II. 

295. 

279 

Alaungeist  .... 

.    11.308. 

m 


Alniinmrhl  .     . 
Alhit  .... 
Alj;aroih-PuI\er 
Alu«'rit    .     .     . 
Alknli,  fluchtiges 

,   vegeJiibilisrhf» 
Alkali  vtineralefixum 

„  vegetabilf  fixutn 
Alkallen      .... 
Icuerbesiäudig 
lixe     .     .     .     , 
.\lkalien,  UDorgauische 
Jlkiilifjene  . 
.Alkalimetalle 
.\lknraza      .     .     . 
Aliuiiit    .... 
Alluphan       .     .     . 
Allotropie     .     .     . 
Aliiiaiidiu     .     . 
Aludel     .... 
Aiuuien  .... 

..  usium     .     . 
Alumine       .     .     . 
.\luiiiiuit      .     .     . 
Aluminium       .     . 
Alumium      .     .     . 

.,  -Amalgam 

.,  -Ox>d     .     .      . 
Amalgam 
Amalgamatiun 
Amhlvgonit       .     . 
.\iiiiaiith       .     .     , 

.Ainid 

Amididf  d  hydrogene 
Amididts  melallit/ucs 
Aiiiidmelalle  .     . 

.Aniidkalium  .     . 

.\miduatrium  .  .  . 
Amulutfene  .     . 

Amidwasserstoff    .     . 
.\miiiou,  scliwefelsaures ; 
trocken       .... 

.,   zerfliffsiiciies  .     .     . 
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99 

.,  -kaliuiu       .     .     . 

III. 

42. 

42 

Frischeisen      .... 

111. 

194. 

188 

FInorzirkoiiiimi     .     . 

11. 

334. 

314 

Frischschlacke      .     .     . 

111 

173. 

167 

..  -kulium      .     .     .     . 

11. 

335. 

316 

Frischstahl 

111. 

194. 

188 

Fluiirures   .     .     .     . 

I. 

779. 

796 

Fuch.sH 

II. 

402 

Huss,  feuriger     .     .     . 

I. 

517. 

520 

Fuskobaltiak    .     .     . 

111. 

309 

„  .Mainzer       .     .     . 

II. 

3G6. 

345 

,,  broiiisaures      .     . 

.   III. 

315 

„             .     .     .     . 

III. 

156. 

152 

,,  salpetersaures      ,     . 

III. 

. 

318 

Fluss,  schwarzer 

II. 

20. 

18 

„  salzsaures        .     .     . 

III. 

, 

317 

..  wässriger   .     .     . 

I. 

517. 

520 

„  schwefelsaures    .    . 

III. 

,     , 

312 

.,  weifser 

II 

20. 

18 

G. 


GadoUne      .     . 
Gadolinerde 
Gadiiiiuit     .     . 
Gahnit     ... 
Gallitzenstejn  . 
Galiiiey  .     ,     .     , 
Galvanismus,  Theorie 
Galvanoplastik 
Garkupfer  .... 
Gas 

..   flussboraxsaures 

.   flu.sssaures 

.   flussspathsaures 

.   hydrotiiioiisaiires 

„   kipselflusssaures 

p  kohllKsaiires   . 

„  schwefelsaures 

„  schwefli^saures 
Gas  ammaniitin    . 

.,  amtiinitiiK/iif   . 

„  acitle  cdrlioiiif/in 

„    „   fluorit/ue    . 

„    .,    tniirit4(i</i(e 

.,     .,    D.rifi/'iir 

..    .,    suf/itnux 

,  acidinn  sulphitrosmn 
carhnniruin     . 

.,  cfiloro.ri/ctir/ioiiii/iit 

„  fluüburit/ue      .     . 


II.  270. 
II.  270. 
II.  387. 
III.  44. 
111.  21. 
Iir.  14. 

1.  452. 

I.  445. 
111.  373. 

1.  228. 

I.  776. 
II.  347. 
II.  347. 

I  633. 
II.  247. 

I  540. 

I.  609. 

I.  609. 

I.  .S26. 

1.  H26. 

I.  542. 
II.  347. 

I.  739. 

I.  715. 

I.  cm. 

I.  609. 
I.  542. 
I.  745. 
I.  776. 


256  1 
256  ! 
367 

45  I 

23 

14 
454 
448 
374 
240 
794 
329 
329 
640 
329 
540 
615 
615 
840 
840 
542 
329 
755 
727 
615 
615 
542 
761 
794 


Gas  flnohorique  silice   . 

II 

347. 

329 

.,  Iii/dr Offene  arsenie   . 

689. 

678 

„    .,    oxi/carhure     .     . 

540. 

540 

,,    .,   pliuspUore       .     . 

584. 

587 

„    .,   perphusphore 

.  592. 

594 

„    „   protopliosphore 

592. 

594 

„    .,   sulfure  .... 

633. 

640 

.,  hi/droifeninm  phos- 

phoratitm    .     .     . 

584. 

587 

„    .,    sulphiiratum 

633. 

640 

,,  iii treue       .... 

790. 

807 

„  nitrosum    .... 

790. 

807 

,,  oxpde  d^izitte      .     . 

7^<6. 

803 

„    ,.    de  carbuiie      .     . 

540. 

540 

.,  uri/ffene      .... 

477. 

481 

,,  oxi/i/eniuvi      .     .     . 

477. 

481 

.,  proto.ri/de  d'azule    . 

7Sfi. 

803 

„  si/lrestre    .... 

542. 

542 

Gasl>atterie        .... 

. 

386 

Gasbildung        .... 

'2'n! 

240 

Gase,  .Aufliewahrung  der 

479. 

484 

.,  Auflüsuns  in  Wasser 

5l!t. 

521 

.,  einatomige       .     .     . 

54. 

50 

„    V>tomige   .... 

6S. 

63 

.,   •/^ntomige  .... 

68. 

63 

„    1  ,ntomlge  .... 

6s. 

63 

,,  sechsntoniige  .     .     . 

54. 

50 

,,  permanentere       .     . 

228. 

240 

„  zweiatomige    .     .     . 

54. 

50 

xs. 


G. 


Gase,  Vsatomige 
Gashalter     .     . 
Gasometer   .     . 
Gay-Lussit       .     . 
Gedrit  .... 

Gefrierpiinct  .  .  . 
Geist,  rauchender  Libav' 
Gelb,  Cassler  ... 
Gelhbleierz  ... 
Gelbeisenerz  .  .  . 
Gehlenit  .... 
Gemisch,  chemisches 
Geokronit  .... 
Gerbstahl  .... 
Gewicht ,  chemisches 

„  specifisches  der  Gase 
Gibbsit    .... 
Giftkies        .     .     . 
Gifimehl       .     . 
Giitantolith  .     .     . 
Gismoüdia  .     .     . 
Glätte      .     .     .     , 
Glanzerz      .     . 
Glanzmaugau  .     , 
Glas 

„  bleihaltendes  . 

„  böhmisches 

„  entjilastes    .     . 

„  krystallisirtes 
Glasüälle      .     .     . 
Glaskopf,  schwarzer 
Glassalz  .... 
Glasur    .... 
GInttefrischea 
Glauberit     .     . 
Glaubersalz 
Glaukodot    .     . 
Glatikolith    .     . 
Gleichgewicht,  ehern 
Glimmer,  einaxiger 


„  Kali-      .     . 
„  künstlicher 
„  Magnesia- 
j)  ... 

„  zweiaxiger 

Glockengut 

Glockenspeise 

Glühen     .      . 

Glühlampe  . 

Glycine  .     . 

Glycinerde  . 

Glycinum     . 

Glycium 

Glyciumoxyd 

Gnit'llnit 

Gold    .     .     . 
„  Mannheimer 
„  Mosaisches 

Goldamaigam  . 


4.  A. 

I.  68. 

I.  479. 

l.  478. 

11.213. 

III.  269. 

I.  226. 
III.  83. 
III.  139. 
III.  158. 
III.  254. 

II.  400. 

I  34. 
III.  166. 
III.  195. 

I.  33. 

I.  248. 
II.  293. 

III.  290. 

II.  678 

II.  419. 
II.  417. 

III.  103. 
III.  606. 

II.  633. 
II.  362. 
III.  156. 
II.  365. 

II.  3(i7. 
II.  367. 
II.  364. 
II.  633. 

II.  364. 
III.  156. 
III  100. 

11.215. 
II.  99. 

III.  330. 
11.410. 

I.  92. 
II.  399. 

II.  379. 
II.  419. 

399. 
II.  399. 

II.  379. 
11.419. 

III.  452. 

III.  452. 
I.  484. 

I.  482. 
II.  280. 
II.  230. 
II.  279. 
II  279. 

II.  280. 
II.  413. 

III.  654. 
III.  449. 
III.  450. 
III.  694. 


5.  A. 

63 

485 
485 
198 
260 
236 

82 
136 
154 
245 
381 

31 
161 
186 

39 
261 
281 
281 
668 
401 
398 
101 
606 
624 
342 
152 
344 
348 
348 
343 
624 
343 
152 

99 
200 

94 
330 
390 

93 
403 
383 
401 
380 
303 
383 
401 
453 
453 
489 
487 
2GG 
266 
266 
265 
266 
394 
651 
451 
451 
692 


4.  A.  5.  A. 

Goldantimon     ....  IIT.  686.  684 

.,  -Auflösung     .     .     .  III.  668.  665 

Goldhlei in.  693.  690 

Goldeisen III.  693.  691 

Gold-lätte III.  103.  101 

Goldkalium      ....  III.  677.  673 

Goldkobalt III.  693.  691 

Goldkupfer       ....  III.  694.  601 

.,    .,    -zink     ....  III.  694.  691 

Goldlösung      ....  III.  668.  665 

Goldmansan     ....  III.  685.  683 

Goldmolvbdän      .     .     .  III.  6*^5.  683 

Golduickel       ....  III.  794.  691 

Goldoxyd III.  659.  657 

„  iodsaures    ....  III.  666.  663 

,.  molybdänsaures  .     .  III.  685.  683 

„  purpurnes       .     •     .  III.  658.  655 

.,  salpetersaures      .     .  III.  67.3.  670 

,,  salzsaures  ....  III.  667.  665 

.,  schwefelsaures    .     .  III.  662.  660 

.,  -Ammoniak     .     .     .  III.  674.  670 

„  -Barvt III.  682.  680 

,,  ..    -Chlorbaryura      .  III.  682.  680 

„  -Bittererde     .     .     .  III.  683.  681 

,,  „    -Chlormagnium  .  III.  683.  681 

.,  -Kali III.  677.  673 

.,  -Chlorkalium      .     .  III.  680.  677 

,,  salzsaures  ....  III.  660.  658 
.,  schwefllüsaures  und 

unterschwefligs.    .  III.  680.  679 
Goldoxydkalk-Chlorcal- 

cium        III.  682.  631 

Goldoxvd-Xatron       .     .  675 

..  .,  -Chlornatrium      .  III.  681.  680 

„  -Salze III.  661.  658 

Goldoxydstrontian- 

Chlorstrontium       .     .  III.  682.  681 

Goldoxydul       ....  III.  657.  655 

.,  zinnsaures       .     .     .  III.  687.  636 

„  -Ammoniak    .     .     .  III.  674.  670 

„  -Baryt,  unterschwef- 

linsaurer     ,     .     .  III.  .     .  630 

„  -Kali      ....  III.  677  673 

.,  -Natron ,  schwefeis.  III.  .      .  679 

.,   .,   unterschwefligs.    .  III.  .     .  678 

Goldpalladium      .     .     .  III.  789.  796 

.,  .,    -Silber   ....  III.  739.  796 

Goldpurpur      ....  III.  687.  685 

Goldsäure III.  661.  659 

Goldscheidewasser    .     .  1. 880.  897 

Goldschwefel   ....  II.  774.  759 

Goldscheel III.  684.  633 

Goldsilber III.  695.  692 

„  -amalijam       .     .     .  III.  698.  696 

.,  -kupfer      ....  III.  698.  695 

Goldsuboxvdul      .     .     .  III.  657.  655 

Goldwismuth   ....  III.  987.  685 

Gold/.lnk III.  687.  685 

Goldziun III.  637.  685 

Grammalit III.  3b4.  365 


XXI 


*.  A. 

5.  A. 

V  A. 

5.  A. 

Granat 

11.401. 

382 

Grün  ,  Nt'uwii'der     .     . 

III.  441. 

443 

Grnphll         .... 

1   bMl 

536 

..   Schei-rsclics     .      .      . 

III.  430. 

443 

Graiihrniinsleliu'rz 

11.  (i;u. 

625 

„  Schwedi.schcs       .     . 

111.440. 

442 

Gr;muilii;;prz        .     .     . 

111.  4fi2. 

463 

Gninblclerz     .     .     .     . 

111.  140. 

137 

Graii.s|ih'fsi;lauzt'r/.    .     . 

ll.TJ!». 

747 

GriineiseiKslein      .     .     . 

III.  212. 

205 

GraviiaiioD       .     .     .     . 

1.       1. 

1 

Gniiispan     .... 

III.  376. 

378 

GreentuKit        .     .     .     . 

111.    54. 

54 

Giilirliofian        .     .     .     . 

II.  249. 

231 

Groeii()\it 

11.  (172. 

602 

Giirolidi        .... 

11.  .     . 

352 

Grossiilar 

II.  402. 

382 

Gu.ssi  iscn 

111.  199. 

192 

Gruiidl<ii:en,  salzfähige 

1.  4riO. 

466 

Gii.s.sstahl 

III.  195. 

189 

.,  wütfliare      .     .     .     . 

II.  22.S. 

240 

Gyinnit 

111.  362. 

363 

GrÜD,  BrauDscInveiger 

111.  412. 

413 

Gyps 

H. 199. 

185 

n              

III.  441. 

443 

,,  gebrannter      .     .     . 

11.  198. 

185 

H. 

Ilaarkies 

III.  346. 

346 

Huraulilh      .... 

.   III.  285. 

275 

Haarsalz 

ir.  2^9. 

284 

Hüttenrauch      .     .     . 

.    II.  678. 

666 

Ilaiiliimerit 

11.  728. 

717 

Hyalo.siderit       .     .     . 

11.  377. 

357 

Htlhlfiter 

I.  274. 

289 

.,                 j-j               .         •         . 

III.  263. 

254 

Ilalbiiietalle 

II.      1. 

1 

H.vacinth 

.    II.  428. 

413 

Halloysit 

H.  394. 

374 

Hyaziülherde    .     .     . 

.     11.225. 

307 

Hallovt 

H.  394 

374 

Hydra  mid      .... 

.      I.  826. 

840 

H:ilo;;eu 

1.715. 

727 

Hydrargillit  .... 

.     II.  .  . 

277 

Halc)i;eii-Azot    .     .      , 

I.  &IS1. 

892 

Ilfldrarifi/riim  .     .     . 

.   III.  467. 

467 

llaloidsalze    .... 

I.  472. 

477 

Hydrate 

.      1. 462. 

468 

„  basisclie   .... 

.      I.  472. 

477 

jj     ..      ..... 

1.515. 

518 

„  .sauri'       .... 

I.  472. 

477 

Hydratwasser   .     .     . 

.      I.  515. 

518 

Haiiimerschlag      .     .     . 

III.  174. 

160 

Ilydriod 

.      I.  688. 

701 

•1             n           ... 

IbO. 

174 

„  schwefelsaures.     . 

.      I.  794. 

708 

Ilarniotoni     .... 

n.  418. 

398 

„  -.\niiiiotiiak 

.      1. 879. 

890 

Harmonika,  chemische 

.      1.511. 

514 

.,  -Anliinonoxyd 

.     II.  782. 

767 

IJarnpliosphor  .     .     . 

I.  555. 

554 

„  arsenige  Säure 

.     11.  706. 

698 

Ilurtiiiau^an            .     . 

11.  G33. 

624 

.,  -Baryt     .... 

.     II.  154. 

144 

Ilaui-rit 

II.    .  . 

639 

„  -Bilti'rerde       .     . 

.     11.  236. 

219 

Haiisrnniinit  .... 

11.  r.30. 

621 

„  -Eisenoxyd  .     .     . 

.     11.235. 

227 

Hauyn 

.    n.  424. 

408 

,,  -Kisenox)  dtil    . 

.     11.234. 

226 

Iledvphau      .... 

III.  141. 

138 

.,  -Goidoxyd    .     .     . 

.   111.  665. 

063 

Helvlu 

II.  071. 

661 

„  -lodiintimon     .     . 

.     11.783. 

768 

he/titr  suf/fhiiris    .     . 

I.  048. 

664 

,,   -lodblei  .... 

.    III.  134. 

131 

„   .,  alcalinnm      .     . 

.     II.    35. 

33 

.,  -loflwisMiuth     .     . 

.     11.    .  . 

835 

„   „  anliiniinii      .     . 

11.  79(j. 

781 

;,  -Kali 

.     11.    49 

46 

„   .,  calcareutn    .     . 

II.  194. 

181 

„  -Kalk      .... 

.     II.  201. 

188 

,  ..  sd/inum   .     .     .     . 

t.II.    35. 

33 

,,  -Kobaltoxydiil.     . 

.    III.  314. 

305 

Ilerynit 

III.    .  . 

252 

.,   -Manganoxydul 

.     II.  ()J4. 

645 

Hfli'po/.ii       .... 

III.  2S4. 

275 

.,  -Mo]yl)düii()xyd 

.     II.  506. 

499 

IJi'ieKikiin   .... 

II.  070. 

661 

„  -.Molylidäaoxydul . 

.     11.  506. 

499 

Ilcli'r(irnoi|)l\it   . 

.    III.    .  . 

162 

„  -Natron  .... 

.     II.  104. 

99 

iltxaim'iapho.spliorsäurc 

I.    .  . 

584 

„  -Mckeloxydiil  .     . 

.   III.  351. 

351 

Hinlainlii      .... 

11.419. 

399 

„  -Quecksilberoxyd 

.    III.  503. 

502 

III.  206. 

257 

„  -Salze      .... 

.      1.  696. 

709 

Holmt'sit 

11.427. 

412 

„  -Säure    .... 

.      I   68^. 

701 

Holznsliest    .... 

II.  385. 

366 

.,   .,  hypothetisch  trocki 

e     I.  772. 

790 

Hoi/.zino       .... 

III.    68. 

67 

„  -Uninoxydul    .     . 

.     II.  609. 

602 

Horublei 

.   111.  137. 

134 

.,  -Zinkoxyd    .     .     . 

.    III.    26 

28 

., 

140. 

137 

U>driibroin  .... 

.      I.  706. 

718 

HornhlfiKlp  .... 

.     II  384. 

364 

,,  schvvefi-ls.iures      . 

.      1.711. 

713 

Hornnu'talle       .     .     . 

.      I.  706. 

785 

,,   -Alaunerdf.     .     . 

.     11  301. 

285 

Hornsllher     .... 

.    IM.  017. 

616 

!     „   -.Vniinoniak 

.      1. 880. 

892 

Huuiboldiilith    .     .     . 

.     11.397. 

377 

1     „  „  Broiueiseu  haltend 

es  lli.  249. 

240 

xxn 


^.k. 

S.A. 

4.A. 

5.A. 

Hj'drobrom-.Anlimonoxyd  II.  785. 

769 

Hydrotelliirsäiire  .     . 

.    II.  821. 

804 

„  -Baryt  .     .     .     .   " 

.     II.  155. 

145 

Hydrothiocarbon-  Am- 

„ -Bittererde  .     .     . 

.    11.236. 

220 

moniak   .... 

.     1. 873. 

886 

„   .,  -Kali  .... 

.    11.246. 

203 

,,  -Baryt    .... 

.    II.  152. 

143 

„  -Ceroxydul.     .     . 

.    11.261. 

244 

.,  -Bittererde  .     .     • 

.    11.235. 

218 

„  -Chroinoxyd    .     . 

.     II.  566. 

560 

„  -Kalk      .... 

.    II.  152. 

143 

„  -Kalk      .... 

.     11.203. 

189 

.,  -LithoQ   .... 

.    II.  129. 

121 

„  -Mangauoxydul     . 

.    II.  654. 

646 

„  -Säuren      .     .     . 

.      I.  643. 

650 

„  -Melallo.xyde    .     . 

.    11.713. 

724 

.,  -Strontian  .     .     . 

.    II.  173. 

162 

„  -Pliosphorwasserstol 

f      I.  709. 

721 

Hydrothiocarbonsäure 

.      I.  643. 

650 

„  -Siifserde    .     .     . 

.    11.285. 

271 

Hydrothiou  .... 

.     I.  633. 

640 

„  -Stroutian  .     .     . 

.    II.  175. 

163 

„  -Alkalien    .     .     . 

.      I.  653. 

668 

„  -Uranoxyd  .     .     . 

.    II.  610. 

603 

.,  -Ammoniak     .     . 

.     I.  861. 

875 

„  -üranoxydul    .     . 

.    11.  610. 

603 

,,   -Antimonoxydkali 

II.  797. 

782 

„  -Vanadoxyd     .     . 

.     11.538. 

528 

,,  -Antimonsäurekali 

.    II.  798. 

783 

„  -Zinkoxyd  .     .     . 

.   III.    27. 

29 

,,  -Baryt    .... 

.     II.  147. 

138 

„  -Zirkonerde     .     . 

.    11.332. 

313 

.,  -Bittererde.     .     . 

.    11.231. 

215 

Hydrochlor  .... 

.      I.  739. 

755 

„  -Chloralumium    . 

II.  303. 

287 

Hydrochlorate  (Vam  - 

.,  -Eisenoxydul    .     . 

.   III.  216. 

209 

moniaque   .     .     . 

.      1. 887. 

899 

„  -Hydrat  .... 

.     I.  637. 

647 

Hydrochlorates      .     . 

.     I.  768. 

787 

.,  -Kali 

.    II.    31. 

29 

Hydrochlor -  Phosphor  - 

,,  -Kalk 

II.  194. 

182 

Wasserstoff  .     .     . 

.     I.  750. 

765 

„  -Kobaltoxydul 

.   III.  310. 

302 

Hydrochlorsalze    .     . 

.     I.  768. 

787 

,,  -Lithon  .... 

II.  128. 

120 

Hydrochlorsäiire  .     . 

.      I.  739. 

755 

„  -Manganoxydul     . 

.    11.646. 

638 

Hiidrofltiates     .     .     . 

.     I.  780. 

797 

„  -Natron  .... 

.    II.    96. 

91 

Hydrofluorsalze     .     . 

.      1. 780.^ 

797 

„  -Mckeloxydul .     . 

III.  347. 

347 

Hydrogene  .... 

.      I.  497. 

501 

.,   ,,  -.\mmouiak  .     . 

III.  355. 

356 

„  -sulfure.     .    .     . 

.      I.  633. 

640 

„  -Salze     .... 

I.  652. 

668 

Hydrogenium    .     ,     . 

.     1. 497. 

501 

„  -Schwefelalkalimetal 

le  I.  653. 

668 

„  -snlplnn-ntum 
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11.    68. 

63 

„  schweflige  .     .     . 

I.  609. 

615 

„   roher       

11.    68. 

63 

„   „  geschwefflle     . 

I.  605. 

607 

Salpelererde      .... 

11.    68. 

63 

„  seieaige  .... 

.      1.  664. 

678 

Salpctergas  

I.  790. 

807 

„  sulfarseuige     .     . 

.     11.  696. 

686 

„  dephlogistisirtes   . 

I.  786. 

803 

„  sulTophosphorige 

.      I.  .     . 

659 

Salpelergeist    .... 

I.  802. 

819 

„  tantalige     .     .     . 

.     11.453. 

338 

Salpetersäure   .... 

1.  799. 

816 

„  tellurige      .     ,     . 

.     II.  8(J3. 

797 

„  rauchende  .... 

I.  814. 

829 

„  unterhromige  .     . 

.      I.  703. 

715 

„  salpetrige    .... 

I.  814. 

829 

„  uuterchliirige  . 

.      1.  720. 

731 

.,  unvollkommene    .     . 

1.  796. 

812 

„   unterphu.sphorige 

.      I.  564. 

564 

.,  vollkofnmeue  . 

I.  999. 

816 

1.  792. 

810 

Salpetersalzsuure  .     . 

.      i.  886. 

897 

„   uulerscliuefli:;e 

.      I.  605. 

607 

Salpeterstoff      .      .     . 

I.  784. 

801 

„  unter.sulfupliu.si)li(iri 

^e    I.  .     . 

653 

Salpetersioffgas,  oxydirles  1.  790. 

807 

„  vaiiudige 

.     11.525. 

518 

.,  oxyduliries  .     .     . 

.      i.  786. 

803 

Säureu ,  dreibasische 

.      1.    49. 

45 

Salz,  Kpsomer       .     . 

II.  232. 

216 

n                

.      1.  4(33. 

469 

„  rolhwerdendes 

I.  b73. 

886 

„  eiubaslsche       .     . 

.      I.    49. 

45 

„  Seidlitzer     .     .     . 

11.  232. 

21t 

n                

.      1.  4(x3. 

469 

„  Seidschiitzer    .     . 

.    II. '232. 

216 

„  unorganische  .     . 

.      i.  459. 

466 

.,  Schlippe  sches 

11.801. 

787 

„  zwei  basische    . 

.      I.    49. 

45 

„  der  Weisheil  oder  W 

is- 

Safflor 

.   III.  297. 

287 

senschafl      .     . 

III.  548. 

546 

Sal  alvali  volatife 

.      1. 842. 

854 

Salzbaseu    .... 

1.  46Ü. 

m 
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Salzhilder    .... 

.      I.  472. 

477 

Salze,  molybdäuüber- 

Salz^pist      .... 

.      I.  742. 

557 

schwellijie     .     . 

II.  504. 

Salzjieist,  rauchender 

.      I.  747. 

757 

,,  uiouoiiietaphosphors. 

I.  .     . 

„  saurer    .... 

I.  742. 

757 

,,   neutrale      .... 

I.  462. 

Salzsäure    .... 

.      I.  739. 

742 

„  niederschwefelsaure 

I.  608. 

I.  755. 

757 

„  niobsaure    .     .     . 

II.  .    . 

„   dpphlogistisirte    . 

.      1.  715. 

727 

„  normale       .... 

I.  462. 

„  entbrenubarte 

.      I.  715. 

727 

,,  osmiamsaure   .     .     . 

III.  .     . 

„  hj  peroxjdirte 

.     I.  732. 

74» 

„  osmiuinsaure  .     .     . 

III.  823 

„  hypotbetisch  trocknt 

;      1.  770. 

7b9 

,,  pelopsaure  . 

11.  .    . 

j,  liquide    .... 

.      I.  742. 

757 

„  peutaihionsaure    .     . 

I. 

„  oxydirte      .     .     . 

.      I.  715. 

727 

,,  phüsphoiigsaure  .     . 

I.  570. 

„  oxyspuirte  .     •     . 

.      I.  715. 

727 

„  phosphorsaure      .     . 

I.  581. 

„   „   liquide     .     .     . 

1.719 

730 

I.  583. 

„  schwefelsaure 

1.  755. 

775 

„  pyrophosphorsaure  . 

I  582. 

„  trockue  .... 

.      I.  770. 

789 

,,  salpetersaure  .     .     . 

I.  812. 

Salze 

.      I.  461. 

468 

„  salpetrigsaure      .     . 

I.  794. 

jj              ,,•«•• 

I.  472. 

477 

„  salzsaure     .... 

I.  765. 

„  audertbalbsaure  . 

1.  465. 

471 

I.  768. 

„  antimoüigsaure    . 

II.  753. 

740 

!,   ,,  hypothetisch  trockne   I.  765. 

„  antiiiionsaiire  .     . 

.    II.  755. 

742 

„saure     

I.  464. 

„  arscnigscliweflige 

II.  698. 

688 

,,  scheelsaure      .     .     . 

11.471. 

„  arseuigsaure   .     . 

II.  6b4. 

674 

,/ schwefelsaure      .     . 

I.  627. 

„  arseusaure       .     . 

11.  6ö7. 

677 

j,  schwefliusaure 

I.  613. 

;,   arseuikschweflige 

II.  701. 

690 

„  selenigsaure    .     .     . 

I.  666. 

„  basische       .     .     . 

.      I.  470. 

464 

„  selensaure  .... 

I.  669. 

„  bleisaure    .     .     .     . 

III.  116. 

112 

„  sechsielsHure   . 

I.  465. 

„  boraxsaure       .     . 

I.  553. 

552 

„  tauialsaure       .     .     . 

II.  456. 

„   bronisaure 

I.  705. 

717 

„  tellurigsaure    .     .     . 

H.  800. 

j,  chlorigsaure     .     . 

I.  732. 

744 

„  tellursaure       .     .     . 

II.  819. 

j;                

I.  .     . 

747 

„  tetrametaphosphors. 

I.  .     . 

„  Chlorsäure  .     .     . 

I.  734. 

750 

„   tetrathionsaure    .     . 

I.  .     . 

„  chlorwasserstoffsaur 

e     I.  76b. 

787 

„  tiefschwefelsaure 

I.  .     . 

„  chroHisaure     .     .     . 

H.  559. 

551 

.,  titansaure  .... 

II.  440. 

„  diuictaphüsphorsaure 

1    .     . 

5»3 

„   Iriiiieiaphosphorsaure 

I.  .     . 

„  dreifachsaure  .     . 

I.  465. 

470 

,j  iiberclilorsaure     .     . 

I.  r38. 

„  driltelsaure     .     . 

I.  465. 

471 

„   liberioilsaure  .     .     . 

1.687. 

),  einfache      .     .     .     . 

1.461. 

468 

„  iiberiiiHugausaure     . 

II.  641. 

„  eiutachsaure    .     . 

I.  465. 

470 

.,   unterarsf-nitschweflig 

e  II.  695. 

„  faliscirende      .     .     . 

I.  417. 

420 

„   unterchlorigsaure     . 

I.  725. 

„  fluorwasserstoffsaure 

I.  780. 

797 

„  unterchlorsaure   .     . 

I.  732. 

,,   flusssaure         .     .     . 

IL  7»0. 

797 

„  uuterphosphorigs.    . 

I.  565. 

I.  779. 

796 

„   untersalpeiersaure   . 

I.  794. 

;,  h}  perox\dirtsalzs. 

I.  734. 

750 

.,   unterschwefelsaure  . 

I.  615. 

„  halbsaure    .     .     .     . 

I.  465. 

471 

,,   uulerschwefligsaure 

I.  606. 

.,  hexaineiaphosphors. 

I.  .     . 

584 

„  uransaure  .... 

II.  603. 

;,  hydriodigsaure     .     . 

I.  698. 

710 

„   vanadigsaure  . 

II.  527. 

„  hydriodsaure    .     . 

I.  696. 

709 

„  vauadsaure 

II.  532. 

„  h)drobroii»saure  . 

1.  713. 

724 

„  verwitternde   . 

I.  517. 

„  hydroselensaure  .     . 

I.  670. 

684 

„  vierfachsaure 

I.  465. 

„  hjdrothiocaibons. 

I.  656. 

671 

„  zinnsaure   .     . 

III.    72. 

;,   hydrothioiiigsaure     . 

I.  655. 

670 

„  zweidrittelsaure 

I.  465. 

„  liydrniliioDsaure  . 

I.  652. 

668 

,,  zwelfachsaure 

I.  465. 

„  iodsaiire      .     . 

I.  685. 

698 

Salzgas    .... 

I.  715. 

,,  kieselsaure      .     .     . 

II.  343. 

324 

Salzkupfererz  .     . 

III.  412. 

„  kohleusaure     .     .     . 

I.  547. 

547 

Salzradical  .     .     . 

I.  473. 

.,  niaugansaure  . 

II.  638. 

629 

I.  471. 

j,  nieiaphosphorsaure   . 

I.  582. 

582 

Salztheorieu     . 

„  molyhdänsaure    .     . 

II.  499. 

493 

Samarskit    ,     .     . 

II.  .     . 

„  inolybdänschweflige 

11.  502. 

496 

Sandaracli    .     .     . 

II.  695. 
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Saponit 

Sappliir 

Sarkulith      .... 

Snssolin 

.SHdinunnspuiikt    .     . 
.Salui'iJtion.spuiikt 
Saiiiruus      .... 
SaiiiTstüff    .... 
SauerstofTchlorschHefel 

kolilenslofT  .     . 
SauerstofTdoppt'lsalze 
SauerslüfT^as    . 
Saui  rstofl.salze      .     . 
Sauerstoffsätiren  .     . 

r>  

..  metallische       .     . 

.,   iiiiufTaliscIie     .     . 
SauersiofTuiii;  .     .     . 
Sauer.stoflw asser  . 
Sauerwasser     .     . 

Scheel     

Scheelblei    .... 
Scheelbleispath     .     . 
Scheelit  =  Tungsteiu 
Scheelkupfer   . 
Scheeioxyd,  blaues   . 

.,   braunes 
Scheelsäure       .     .     . 

y,  flusssaure    . 

„   Salpetersäure  . 

„   schwefelsaure 
Scheelsuhoxyil 
Scbeelsuboxvdul    .     . 

„   -Kali,  scheelsaures 

.,   -Natron ,  scheels. 
Scheibenkupfer     .     . 
Sclieidew  asser 
Scheidunji  durch  die  Qua 
Schfrbeukobuld     .     . 
Schiefspulver    .     . 
Schilf^laserz    .     .     . 
Schillerspath    .     .     . 
Schlag  ,  elecirischer 
Schmelz.        .... 

1  

Schmelzpulver      .     . 
Schtnel/|)(inkt  .     .     . 
Schmel/.un<; 
Schmiedeeisen 
Schminkweifs  .     . 
Schnelinufs       .     .     . 
Schnellloth  .... 

.Schorl 

Schrifitellur     .     .     . 
Schwaden  ,  böser 
Scinvarzerz 
SchwarzKiliiRerz 
Schwarzkupfer     .     . 
JSchwarzspiefsglanzerz 
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37 
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476. 
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755. 

771 

471. 

476 

477. 

4«1 

462. 

46s 

463. 
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493. 
494. 
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526. 
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466. 
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40,s 
49,s 
49H 
497 
52b 
547 
459 
153 


157. 

153 

4b6. 

481 

436. 

437 

467. 

460 

467. 

460 

46b. 

461 

47b. 

472 

47b. 

473 

4Tti. 

469 

4(.7. 

460 

4t. 7. 

460 

4^7 

4s2 

4s!». 
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373. 

374 

b(»3. 

819 

656. 
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675. 

665 

69. 

64 

650. 

646 

37b. 

35b 

277. 

2!>3 

3(16. 

345 

170. 

166 

70. 

65 

226. 

236 

226. 

235 

194. 

IbÖ 

b57. 

838 

70. 

170. 

165 

421. 

4(15 

697. 

695 

542. 

542 

645. 

637 

645. 

642 

372. 

374 

456. 
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Schwefel I. 

.,  amorpher    ....  I. 

„  weicher I. 

Schwefelalkohol    .     .     .  I. 

Schweielalumium       .     .  II. 

Srhwefelammonium  .  .  I. 
Schwefelauiimou,  Dreifach  11. 

p  amorphes    ....  II. 

.,  Fünffach      ....  II 

,,  -ammonium     ...  II- 

.,  -barvuin     ....  II. 

,,  -blei III. 

,,   -calcium      ....  II. 

„   -eisen III. 

„  -kadniinm  ....  III. 

„  -kalium       ....  II. 

„  ,,  mit  antimons.  Kali  II. 

.,  -kühalt 111. 

„   -knpfer       ....  HI. 

,,  -kupfer-blei    .     .     .  111. 

„   ,,  -eisen       ....  111 

„  -mauniuni  ....  II. 

,,  -manuau     ....  II. 

„  -meialle      ....  11. 

.,  -natiium     ....  II. 

„  -nickel 111. 

„  -quecksilber   .     .     .  Hl. 

„  -Silber 111. 

,,    ,.  -blei III. 

.,  -uran II 

,,  -MJsmulh    ....  II. 

.,   -zink III. 

„  -Zinn 111. 

Schwefelarsen       ...  II. 

,,  gelbes 11. 

„  roOies II 
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,,  „  Zweifach  ...  11. 
Schwefelaisen-ammouiak   II. 

.,  -aitimouium     ...  II. 
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,,  -blei III. 
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„  -cerium      ....  II. 
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„  -eisen III. 
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„  -Kold III. 
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Schwefelarsen-natrlum 
kaliuui 
„  -nickel  .  . 
„  -platlii  .  . 
„  -quecksilber 
„  -Silber  .  . 
„  -uran  .  . 
„  -wismuth    . 

„  -yttrium  . 
„  -zink  .  . 
„  -zinii      .     . 

„  -Zirkonium 
Schwefelarsensäure 
Schwefell)aryt  . 
Schwefelbarj  um 
Schwefelblei    . 

„  -baryum     . 

„  -natrium     . 
Schwefelblumen 
Schwefelboron 
Schwefelbrode 
Schw  tfelcaicium 

„  mit  Fluorcalcium 

„  mit  Kalkhydrat 

„  -Kalk     .     .     . 

„  -natrium  .  . 
Schwefeicerium    . 

„   -Ceriumoxydul 
Schwefelchrom 
Schwefeldoppelsalze 
Schwefeleisen  .     . 

„  -baryum     .     . 

„  -calcium     .     . 

„  -kaiium       .     . 

„  -natrium     .     . 

„  -Dxydul      .     . 
Schwefelglycium 
Schwefelgold    .     . 

„  -kaliuin 

„  -natrium     .     . 
Schwefelhülzer 
Schwefeliridium    . 

„  -kaiium  .  . 
Schwefelkadmium 
Schwefelkalium    . 

»    n  .... 

„  -baryum     .     , 
Schwefelkalk  .     . 
Schwefelkies    . 
Schwefelkobalt 
Schwefelkohlenstoff 

„  phosphorhaltiger 

„  -Ammoniak 

,,  -metalle      .     . 

„  -Schwefelbaryum 

„  -Schwefelblei  . 

„  -Schwefelcalcium 

„  -Schwefelchrom 

,,  -Scbwefeleiseu 
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207 
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,,   -baryum     .     ,     . 

„  -blei       .... 

,,   -calcium     .     .     . 

„  -eisen     .... 

„  -kaiium      .     .     . 
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Schwefelmangan  .     . 

„   -Schwefelkalium 
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„  -platia  .... 
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Aelherkoniensäure  V.793 
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n 


Jether  liffnosus      IV.  772 
Aetheroi ,    vierfach- 
.scli\Aefelsaiires  = 
Carbylsulfat    IV.  719 
AetlieroxHlsäure     IV.  &7b 
Aetheroxainid  V.  28 

Aetberoxyclilorkoh- 
leu.säuie=L"lilor- 
kolilenox}  fiHtlier. 
Aetherphospliorige 

Säure  IV.  709 

Actlierpliospliorsäiire 

IV.  710 
Aetliersäure   IV.  533.  534 
Aetlier,  salpetrigsau- 
rer IV.  7G0 
Aetherschwefelsäure 

IV.  721.  738 
Aetlier,  schwefligsau- 

rer  IV.  714 

Aethersulfessigsäure 
=  Acidesulface- 
toviiiique  IV.  743 

Aetliersulfukolileu- 
säure=Xauthon- 
säure  IV.  746 

Aether  sulphitrictis  IV. 527 
Aelherweinsaure  V.  442 
Aethiou.säure  IV.  738 

AellivJaiii\]auiliu 

V.  753 
Aethylauilia  V.  744 

„  ChlorpJatin-salz- 

saures  V.  745 

„  Hydrobrom-  V.  745 
Aetlnloxyd  IV.  527.  531 
..  aconitsaures  V.  809 
„  adipiusai.res  V.  518 
„  jipfelsaures  V.  354 
,,  allopliausaures  V.  18 
„  anielseiJsauresIV.  771 
„  aogeliksaures  V.  499 
„  baldriansaures  V.  590 
,,  beriisteiusauresV.  274 
;,  bibrombuttersau- 

saures  V.  278 

.,  bichlorbuitersau- 

res  V.  251 

.,  boraxsaures  IV.  707 
„  brenzsclileimsau- 

res  V.  476 

„  breiizweiusaures 

V.  609 
„  butter.'^aures  V.  247 
„  caprousaures  V.  814 
„  carbai]iiiisaures= 

Uräthaii  V.  23 

„  cUrakousaures  V.  504 
„  ciirousaures  V.  849 
„  chloressigsaures 

IV.  925 


.\ethyloxyd,  chlorui- 

ceiisaures         V.  G51 
„  cyansaures  V.  18 

.,  cy  an  lirsaures  V.  152 
.,  essigsaures  IV.  777 
..  fuiiiarsaures  V.  206 
..   -Hydrat  IV.  550 

.,  kieselsaures,  ein- 
fach IV.  767 
,,     ,,  vierfach       IV.  769 
,,     ,,  zweifach      IV.  770 
.,  kleesaures  IV   s74 
„  Kohlenaclclilorid- 
kohleiisaures    =^ 
ChlorauiL'iseuvi  - 
Bester  IV.  919 
.j  Rohlenchlorid,  carb- 
aniiusaures    == 
Chlorcyauaiiiei  - 
seuvinester      IV.  776 
..  kohlensaures    IV.  705 
..  iiietacetsaures    V.  113 
..  iiiilcli.saures        V.  872 
,j   uitroclijorulceu- 

saures  V.  673 

„  perchlorbernstein- 

saures  V.  282 

„  pikrinsaures  V.  693 
..   quadrichlorbutter- 

saures  V.  282 

„  salpetersaures  IV.  766 
.,  salpetrigsauriS 

IV.  760 
„  sclileimsaures  V.  ^2 
.,  schwefligsaures 

IV.  714 
_   überchlorsauresV.  759 

Aethylsulfli\drat   IV.  665 
Aethvlsulfocarbouat 

IV.  758 
Aethyisulfocvau 

V.  212 
Aeth\lsulfiir  IV.  664 

Aeth\ltheorie  IV.  531.550 
Afer  IV.  161 

Akcethia  IV.  790 

Alauucrde,  äpfelsaure 

V.  348 
„  ameisensaure  IV.  235 
,,  ainylschwefelsaure 

V.  581 
.,  baldriansaure  V.  562 
„  -Baryt,  oxalsaurer 

IV,  838 
„  bernsteinsaure  V.  264 
„  brenztraubeusaure 

V.  121 
.,  brenzweinsaureV.  5n2 
•3  citrousaure  V.  840 
„  essigsaure  IV.  636 
,,  houigsteiüsaureV.  188 


Alaunerde-Kali)  oxal- 
saures  IV.  837 

,,  .,  tariersaures  V.  400 
.,  krokonsaure  V.  482 
.,  niilciisaure  V.  863 
.,  -Natron,  oxalsau- 

res  IV.  838 

.,  Oxalsäure  IV.  837 

.,  Pikrinsäure  V.  688 
,,  pjrogallsaure  V.  803 
.,  rhodizousaure  V.  491 
..  schleimsaure  V.  880 
„  -Strontian,  oxal- 
saurer IV.  838 
,,  tartersaure  V.  400 
,,  weinschwefelsaure 

IV.  730 
Aldehyd  IV.  611 

.,  -Ammoniak      IV,  615 
.,     .,  schwefligsau- 
res V.  27 
Aldehvdchlorid      IV.  693 
Aldehyde          IV,  23. 162 
AldehiidevaleriqueN .  550 
Aldehydharz           IV.  615 
Aldehyd,  isomere  Ver- 
bindungen     IV.  616 
Aldehydsäure         IV.  614 
Aldide                      IV.  162 
Alkali,  phlogistisirtes 

IV.  364 
Alkaloide  IV.  150 

.,  Darstellung  IV.  152 
„  Eigenschaften  IV.  152 
„  flüchtige  IV^.  71 

„  Verbindungen  IV.  154 
.,  Zersetzungen  IV,  154 
.,  Zusammensetzung 

IV.  158 
.\lkaloid  von  Stex- 

HOLSK  V,  493 

Alkargeu  V.  60 

Alkarsin  V.  53 

,,  -Bromkakodyl  V.  73 
„  -BromquecksilberV  57 
.,  -Chlorkakodyl  V.  76 
.,  -Chlorquecksilber 

V.  57 

„  -lodkakodyl         V.  72 

.,  salpetersaures  Sil- 

beroxvd  V.  58 

Alkohol     '  IV.  546 

Alkohol  aceti         IV.  618 

Alkoholate      IV.  595.  602 

Alkohole  IV.  20,  161 


.\llautoiu 

..  Silber- 
-Allautoissäure 
AUantursäure 
Allitursäure 


V.  375 
V.  377 
V.  375 
V.  141 
V.  138 


AUophauformester    V.  17 
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Allophnnmylpster    V.  592 
All()|iliniisiiure  V.  Ifi 

Allo|)hanviiii-slt'r       V.  18 
Alloxan  V.  3iX') 

Alloxansäure  V.  2'lj 

Alloxc-iotin  y.  1517 

AllyloxvH  V.s2 

AlphensulphitI  V.  lOs 

AllhHin  V.  300 

AIlhion-iHure  IV,  72t.  737 
Aiiulthane  IV.  I,s7 

Anialinsäurc  V.  824 

Anieiseiiiither  IV.  771 

Anieisencliliirfiirmester 

IV.  201 
Ameisenformester  IV.  2(il 
AnuM.s«iiiii_\  Icster  \'.  .')SG 
Anifiseniiapliia  I\ .  771 
.\nieiseuül,  künstliches 

V.  467 
.\ineisensHure  IV.  226 
Ameiseuviuester  IV.  771 
.Amester  IV.  1^7 

Jmiiles  IV.  22 

Aniidkernc  IV.  l-if) 

Jt'iidojili^nast'         \ .  703 
.Amidsjuiren  IV.  167 

Avuntllide  siilphure 

V.  1  62 
.Animelid  V.  166 

AmmcIhMIberoxyd  V.166 
Aminelin  V.  164 

.Aiiimeliusilheroxvd 

V.  165 

.Amniiilin  V.  7lf).  726 

.Ammoniak,  aconit.<!au- 

res  V.  806 

_  alloxansaurt-s     V.  296 

„  altliionsaures,  IV.  737 

„  ameiscn.saures  IV.  233 

„  amylscliwefelsau- 

rcs  V.  578 

p  angeiiksaures  V.  408 
„  auilinscliwefelsan- 

res  V.  739 

„  aniiiartcrsaures 

W  465 
„  aspnraüisaures  V.  357 
.,  äpfelsaures  V.  342 

„  äiherox;il>iaures  V.  28 
.,  älhionsnures  |V.  739 
„  baldriansaurcs  V.  5.59 
„  bernsleinsaiires  V.257 
„   bernsteiiKscIiwe- 

feisaiires  V.  271 

„   biclilormetliyl  - 
schwefligsaures 

IV.  2,55 
„  blnitrocarbolsaures 

V.  675 
„  blausaurcs        IV.  325 


.Ammonlak-Brechweln- 
sieln  V.  406 

..   brenzschlelmsaures 

V  474 
.,  brenztrauhensau- 

res  V.  119 

„  breuzweiusaures 

V.  598 
,.  bromkomensaures 

V.  796 
..  Iiutiersaiires  V.  24 1 
,.  capronsiiiires  V.  ht2 
.,  carliiil.saures  V.  633 
.,  cilrakoiisaiires  V.  501 
.,  citroiisaiirfs  V.  ,s34 
..  chiür.tnilamsaures 

V.  701 
..  cliinranilsaures  V.  663 
„  chl(irkomensanres 

V.  795 
.,   chlnrmetliylschwef- 

li-saure.s*  IV.  254 
.,  chlornicensaures 

V.  650 
..  chiorweinoxalsau- 

res  IV.  933 

.,  cvansaiires  IV.  449 
„  cyaniirsaures  V.  146 
„  essiü:saures  IV.  629 
..  eucliron.saiires  V.  195 
..  fumnrsaures  V.  200 
.,    ..  u.  Kupferoxyd- 

V.  205 
..  harnsaures  V.  525 
.,  „  niilLeimsüfs  V.  527 
.,  houig.steiusaures 

V.  184 
.,  hydrothionschwe- 

felblausaures  jV,  480 
„  is;lilii"nsaures  IV.  735 
,,  itaktiiisaures  V.  506 
..  komeiianiin.saures 

V.  796 
..  kiimensaures  \  .  7*>!t 
..  krokoiisaiires  V.  479 
.,  lactaminsaures  V.  850 
„  nialeinsaures  IV.  512 
.,  niellith.saures  V.  1^4 
„     „  u.  Kupferoxvd- 

'V.  190 
„  metacetsaures  V.  112 
.,  metaiartersaures 

V.  .432 
..  niethylschH'eflig- 

saures  IV.  252 

..  milchsaures  V.  Kj9 
..  mykomeliu-saures 

V.  315 
„  nltromelacetsaures 

V.  1.30 
.,  oxalsaures         IV.  82ö 


.Ammoniak,  nxalursau- 
res  V.  136 

.,  oxaMiiiisaures  IV.  13 
.,  oxa  II  Min. sali  res  V.  749 
„  pikritisaiires  V.  685 
..  piirpiirsaiir»'s  V.  32.3 
,,  pyro^.'ilLsaures  V.  802 
.,  quiniichlorcarbol- 

saures  V.  657 

.,  sclileimsaiires  V,  H78 
..  si<  pliiiiii>aures  V.  6't6 
..  tartersaures  V.  384 
..  tarira (saures  V.  435 
..  thiimiirsaiires  V.  3l6 
.,  I  rauhe  11  sau  res  V.  447 
.,  trichlorcarbülsau- 

res  V   656 

.,  trichloressigsaures 

IV.  903 
„    trichlormethyl- 
schwefligsaures 

IV.  280 
..  weinkleesaures  V.  28 
.,   weinschwefelsau- 

res  IV  721 

.,  weinschwefligsau- 

res  IV,  716 

.,  weintartersaures 

V.  443 

..  xanihousaures  IV.  749 

.,  zuckersiiurcs      V.  888 

.Animoniakhildung    I\ .  83 

AmtiWHiiiuut  viiferit/iif 

V.  613 
Am  tu  Oll  hl  es  IV'.  21 

.Amiiiouiumeiscncvanur 

'IV.  361 
.Amniossäure  V.  375 

Amvhiiher  V.  543 

Aiinlal  V.  544 

Anivlaldehvd  V.  550 

Amylalkohol  V.  .544 

Am.\  lamiii  V.  613 

Amylanillu  V.  7.')2 

,\mylen  V,  541 

.,   broiinvasserslolT- 

saures  V.  570 

..  iodwa.sserstoffsau- 

res  V.  569 

Amylharnstoff  V.  620 

.\iiiy  lia(|iie  \'.  6l3 

.\m>  lmercai)tan        \'.  5t>3 

Amyloxalsäure         V.  5!H 

Am>loxy(l  V.  54.3 

..  allophansaures  V   592 

„  ameisensaures    V,  586 

..  amy  Iphosphorsau- 

res  V.  573 

„  haldrlansaures  V.  594 
..   borsaures  V   572 

„  caprousaures     V.  Ö14 
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Ainyloxyd,  chlorkoh- 
len sau  res  V.  586 
„  cyan ursaures  V.  592 
„  essigsaures  V.  589 
„  .,  clilorlialüges  V.  589 
„  -Hydrat  V.  544 

„  kieselsaures  V.  585 
„  kohlensaures  V.  572 
„  oxalsaures  V.  591 

„  salpetersaures    V.  584 
„  salpetriäsaures  V.  584 
Am)  loxysulfocarbonat 
:=^Aniyl.\antliou  - 
säure  V.  582 

Amylphosphorige  Säure 

V.  574 
Amylschwefelsäure 

V.  578 
Aniylschweflige  Säure 

V.  575 
Auiylsulfliy(lrat=My- 

leniercaptan  V.  567 
Auiy  Is  u  I  fii  r-Sch  «  efel- 

wasserstoff  V,  567 
Amyltartersäure  V.  594 
Aniylunterschwefel- 

säure  V.  575 

Aniylurätlian  V.  615 

AnivhvasserstofF  V.  543 
Ainylweinsäure  V.  594 
Aniyixauthogeusäure 

••V.  582 
Auiylxanthonsäure 

V.  582 
Jnnlcides  IV.  21 

Anderthalb  -  Cyan- 
chromblausäure, 

IV.  335 
Anderthalb  -  Cyanei- 

senmetalle  IV.  360 
Angeliksäure  V.  496 

AnjiPlikvinester  ■  V.  499 
^4nliiidracidfS  IV.  22 

AnbiidraJiides  IV.  22 

Anhydride  IV.  22.  163 
Anile  V.  711 

Aoilia  V.  703 

„  aniiinsdnvefelsau- 
res  V.  740 

„  berusteiusaures 

V.  718 
„  buttersaures  V.  718 
„  Chlorplatin- salz- 

sanres  V.  716 

„  Chlorquecksilber- 

V.  716 
„  cyansaures  V.  742 
„  essigsaures  V.  717 
„  Fluorsiiicium-  V.  715 
„  HarnstofF  V.  742 

„  Hydriod-  V.  714 


Anilin,  ITvdrobroni-, 

V.  714 
„  -Kupferoxyd,  schwe- 
felsaures V.  715 
„  melaphosphorsau- 

res  V.  713 

,,  oxalsaures  V.  717 

„  oxanilinsaures   V.  749 
„  pliosphorsaures 

V.  712 
,,  pikrinsaures  V.  718 
„  pvrophosphorsau- 

res  V.  713 

.,  salpetersaures    V,  715 
,,  salzsau  res  V.  715 

,,  schwefelsaures  V.  713 
,,  scliwefelblausau- 

res  V.  717 

„  tariersaures  V.  718 
Anüocyansäure  V.  741 
A nilsäure  V.  71 1 

Anilschwefelsäure  V.  738 
Aniniiu  V.  719.  724 

Anthra/.othionsäure 

IV.  454 
Antinionoxyd-Animo- 
uiak,  antitarter- 
saures  V.  467 

„  tartersaures 

V.  406 
Autimonoxyd-Baryt 

tartersaurer  V.  414 
,,  essigsaures  IV,  639 
,,  -Kali ,  antitarter- 

saures  V.  467 

,,     .,  citrousaures 

V.  841 
„  ,,  oxalsaures  IV.  850 
,,  .,  tartersaures  V.  407 
„     ,,  traubensaures 

V.  455 
,,  -Kalk,  tartersau- 
rer V.  415 
„  krokonsaures    V.  4ö3 
„  -Lithon ,  tartersau- 
res                    V,  414 
„  niilchsaures       V.  864 
,,  -Natron ,  tartersau- 
res                    V.  414 
„  oxalsaures        IV.  849 
„  -Sil>eroxyd,  tarter- 
saures              V.  430 
„  -Slrontiau,  tarter- 
saurer              V^  414 
„     „  mit  salpetersau- 

rein  Strom  ian   V.  415 
„  tartersaures       V.  405 
,,  Uranoxyd,  tarter- 
saures V.  415 
Antimonsulfokokady- 
lat  V.  69 


.\ntiseptlsche  Mittel 

IV.^  90 
Antitartersäure  V.  464 
Aposepedin  V.  819 

Aqitae  deslil/atae.  IV.  145 
Arcnnnm  Tartari  IV.  630 
Jreihnse  V.  50 

Argensulfid  V.  108 

Aroma  IV.  139 

Arsid  V.  50 

Arseuige  Säure,  Oxal- 
säure IV.  849 
.,     ,,  essigsaure 

IV.    639 
Arsen  igsä  u  re- A  m  nio- 
niak  ,   tartersau- 
res V.  404 
,,     „  traubensaures 

V.  453 
„  -Kali,  tartersaures 

V.  404      i 
„     „  traubensaures  1 

V.  454   -' 
„  -Natron  ,    tarter- 
saures V.  404 
„     „  traubensaures 

V.  454 
Arsenikälher  IV.  527 

Arsensäure-Kali,  tar- 
tersaures V.  404 
Asparagiu  V.  359 
„  -Bleioxjd           V.  365 
„  -Kali                  V.  364 
„  -Kupferoxyd      V.  365 
„  mit   salpetersau- 
rem Silberoxyd  , 

V.  366 
„  oxalsaures  V.  366 

„  -Ouecksilberoxyd 

V.  365 
„  salzsaures  V.  364 

„  schwefelsaures 

V.  364 
,,  -Silberoxyd  V.  365 
,,  Zinkoxyd  V.  365 

Asparagiosäure  V.  356 
Asparagsäure  V.  356 

Asparamid  V.  360 

Atome,  Stellung   der 

IV.  27 

„  Zahl  der  IV.  135 

„     „  paare  IV.  6 

Atnmvülum  IV\  42 

Azobenzid  V.  755 

.Azodifuue  V.  755 

Azoture  d'Acelyle    V.  31 

Azoxybenzid  V.  758 

,,  gebromtes  V.  759 

Azoxvdifuue  V.  758 

AzulmiQ  V.  782 

Azulmsäure  V.  782 
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naMri;in;il.lili}(l       V.  ,")')0 

i;.iiiiri.iiiriMi    '       V.  :)'i:( 

Ilaltiriitiiroriiifstcr   V.  J^T 

Balilrianiii}  Icsifr     \'.  j'U 

HalilriansiJure  \'.  JJl 

Biililiiiin\iin'.stt>r      V.  JÜO 

Barvt,  nniiiitsaiirerV.  ö()7 

„   acr\  Isatirer  V.  M) 

..  iipIVlsauriT         V.  ;{^:{ 

„    jithiiin.saiirt'r     1\  .  74't 

.,  allopliaiisniirer     \'.  17 

„  alldxansaiirt's     \'.  2'i7 

^  altliioiisaurcr    I\'.  7H7 

„  nineisensaurer  IV.  234 

„  aniylschwefflsau- 

rer  V.570 

„  ainjischwefligsau- 

rer  V.  57G 

„  auilinsclnvefelsau- 

rer  V.  740 

„  asparaji^aiirer  \'.  !Vi7 
j,  baldriaiisaurtT  \'.  öGl 
„  beriisti'iiisaurer  V.2G0 
^   berusceinsclnvefel- 

saurer  V.  272 

j,  binilrocarbolsau- 

rer  \'.  675 

„  brenzschlelmsau- 

ler  y.  47j 

„  brenztraubensaii- 

rer  V.  120 

„  brenzweinsaures 

V.  500 
.,  biitteisaurer  V.  242 
.,  capronsaurer  V.  hr> 
.,  c.irlmlsaiirer  V.  (i34 
.,  citrakdii'^aiircr,  V.  501 
..  ritroiisaurcr  V.  s,3f] 
..  clilDriiietlivlscIuvcf- 

li:;satirer  IV.  254 

,.  clilKriiicfnsaiiriT 

V.  050 
„  cjansaiirer  |\'.  451 
.,  cvanursaurcr  V.  147 
,  essijisa lirer  I\'.  G3.'i 
..   essi^scliwefelsau- 

rer  IV.  741 

„  eurliroiisaurer  V.  lOti 
.,  lianisaiinT  V.  532 

^  iiiosiiisaiirer       V.  (il7 
.,  itakoiisaurcr      V.  50(» 
^  isälhionsaiirer   IV.7J(i 
-Kali ,   larlersau- 

rcs  V.  304 

„  komenarninsau- 

rcr  V.  707 

„  koiiK-nsaurcr  V.  70() 
„  krokon.saurcr    V.  4^2 


Bar.vi,  b'inistirssalpc- 

lersaurer  \'.  M 

..  h'iifinsalpelersau- 

rer  V.  K24 

..  iiialclnsaurcr  IV.  514 
.  nii-llidi.saurer  V.  1>'7 
..  iiiosoxal.saiirer  V.  12(J 
,.  metacet.saurer  V,  112 
..  iiietatarlcrsaurer 

V.  433 
.  niethvikülileiisau- 

rer"  IV.  245 

..  niethjl.sclnvefelsau- 

rtr  l\'.  25-5 

,.  meiliyl.scliwi'flig- 

.saurer  IV.  253 

..  nipilivllartersau- 

rer'  V.  441 

..  nietiivltraubeusau- 

rer'  V.  461 

.,  -.Natron  ,    larter- 

saures  V,  304 

„  oxalsaiirer  IV.  832 
..  oxamiiisaurer  V.  13 
..  ox.iniliiisaurer  V.  740 
..  pikriiisaiirer  V.  6b7 
..  pli()spliatsaurerl\'.530 
.  purpiirsaurer  \'.  320 
..  rhoili/.oiisatirer  V.  400 
.,  .sclilfiinsaiirer  V.  b70 
..  styplmiiisaurer  V.  607 
..  tartersaurer  V.  304 
..  larlra Isatirer  V.  435 
..  taririlsaiirer  V.  437 
..  tliioiiur.saurer  \'.  317 
,.  traiibciisaiin-r  V.  450 
..   iricliiorcarholsau- 

rtr  V.  656 

.   trichlormethjlsclnvef- 

li^saurcs  I\  .  2s0 

..   wi'liipho.sphorsau- 

rer  IV.  711 

..   weinschwefelsau- 

rer  I\'.  727 

.,   «eiiiscinvedi^sau- 

riT  l\.  717 

..   wt'iiitarler.saurer 

V.  444 
.,  WL-iiUraubensau- 

rer  V.  463 

.,  xanthniisaiirer  IV.  753 
.,  /.uckfrsaiirer      V.  8^0 
Ba.si'nverimiycii     der 

orü;aiiisclu'U.Säu- 

ri-n  IV.  174 

Ba.sirität  IV.  174 

Beii/.idam  V.  703 

Beuzidin  V.  756 


Bcnziiltiiitcrscliwefel- 

saiire  V.  637 

Benzin  V.  621 

Binzinschwefelsäure 

V.  637 

Benzon  V.  621 

BerKKiiin  IV.  658 

BerliniMblau    IV.  34s.  350 

..  aniinouiakalisches 

IV. 357 
BerliniM-liIausäure  l\'.  310 
Berliiifr;;riin  IV.  358 

Ilernsteiiil'onnester 

V.  274 
Bernsteinsäure         V.  252 
Her  nsiein.säure- .Anhy- 
drid V,  276 
..  wa.sserl'reie         V.  276 
Bernsleinsalz,  fliich- 

liges  V.  252 

Bernsteinscinvefelsäurt; 

V.  271 
Bernstelnvinester     V.  274 
Bery  lli-rde  ^=Süfserde. 
BUtmides  IV.  22 

liibroinanilin  V.  720 

Bil)ronihnttersäure  V.  277 
BibroiiibutterN  inesler 

V.  278 
Bibroiiicarbolsäure  V.  6^7 
Bibroiiimelanilin  V.  769 
Bicarhnret  of  .tzute 

V.  779 
Bicyainelanilin  V.  774 

Bichloraiiieisenviue- 

sler  V.  020 

Bichloranilin  V.  734 

Bichlorbiittersäure  V.  280 
Biclilorbuitervinester 

V.  281 
Biclilorbutyral  V.  280 

Biililortliiiion  V.  660 

Biclil()ressi;;iillier    IV.  925 
Bicliliiressigfürmester 

V  021 
Bicliloressi'^säure  V.  23 
Biclilorcssigvincstcr 

IV.  024 
Bicliiorforniäiiier  IV.  278 
BiciilrtrConnafer  IV.  243 
Biciilorlndrocliiuon 

V.  661 

.,  farbloses  V.  661 

..   ^TCärbies  V.  664 

Biciilorcarholsäure  V.651 

Biclilorkohleuvinester 

IV.  016 
BIchlorinelaullia      V.  770 


TI 


Biclilnrmclliyl-schwef- 

lijic  Sj'iure  IV.  255 
Biclilorvinäther  IV.  Sflfl 
Bichlorv  iiiafer  IV.  693 
Biercssig  IV.  6i9 

Bihxides  IV.  22 

Biiodinclaniliii  V.  768 

BimvI.iniliii  V.  753 

ßinnrtlieorie  IV   8 

Biiiitrazobenzid  V.  761 
Binitnizodifiine  V.  761 
Biiiitroheiizid  V.  673 

ßiiiilrobroiiicarbol- 

säiire  '  V.  676 

Biniirocaibolsäure  V.  673 
Biiiitroclilorfune  V.  679 
Bin  Urach  loruph  en  ile 

V.  679 
Biiiltrodipliänami!'.- 

säure  V.  762 

Biuitrodifunanisäiire 

V.  762 
Binitrofune  V.  673 

Binilromelaniliu  V.  770 
Bipyroniiicainid  V.  493 
Bisiiccinamid  V   288 

Bisnlphate  de  viellni- 

lene  IV.  257 

Bisuf/>liaffd'Ethei-]\\  721 
Bisulfoviiiällicr  IV.  879 
ßisiil/'ure  de  methiile 

'IV.  240 
Bitter,  Chkvreui-s, 

kün.stliclies  V.  679.  693 
„  Wki.tkrsches   V.  679 
Bittererde,  acouitsaure 

V.  807 
..  äpfelsaiire  V.  347 

„  allüxansaure  V.  299 
„  ameisensaure  IV.  234 
„  -Aniiiioniak,iiiilcli- 

saiires  V.  863 

„  „  oxal.saures  IV.  835 
„  anijlsclnvefelsaure 

V.  580 
„  asparagsaure  V.  357 
„  baldriansaure  V.  562 
„  berusteiusaure  V.  262 
„  brenztraubensaure 

V.  121 
..  brenzweinsaureV.  601 
,.  buttersaure  V.  243 
.,  cltrakonsaure  V.  502 
..  citrousaure  V.  839 
,,  essigsaure  IV.  635 
„  fleisclimildisaureV.874 
„  fumarsaure  V.  203 
„  harosaure  V.  534 

„  itakonsaure  V.  506 
„  -Kali,  äpfelsaures 

V.  347 


Bittererde-Kali,  bern- 
sleinsaures  V.  2(13 
„  ,,  oxalsaures  IV.  836 
..  .,  tartersaures  V.  399 
,.  koniensaure  V.  791 
,.  krokonsaure  V.  482 
.,  leiinsiifssalpeter- 

saure  V.  9 

.,  leucinsalpetersaure 

V.  824 
.,  nialeinsanre  IV  516 
.,  metatartersaureV.  334 
„  jiiilciisaure  V.  862 
.,  -.Natron,  tarter- 
saures V.  399 
..  Oxalsäure  IV.  835 
„  Pikrinsäure  V.  6S8 
„  purpursaure  V.  330 
„  rhodizonsaure  V.  490 
„  sciik'iinsaure  V.  880 
.,  styplininsaure  V.  698 
„  tartersaure  V.  398 
.,  traubensaure  V.  452 
„  weinscliwefelsaure 

IV.  730 
,,  weinscliwefligsaure 

IV.  718 
„  zuckersaure        V.  890 

BivinaniJin  V.  745 

Bivinecliloranillu     V   747 
Bläitererde  IV.  630 

.,  krystallisirte    IV.  632 
Blaue  Tinle  von  Stk- 

PHANu  Nash.  IV  869 

Blausäure  IV.  310 

.,  oxvdirte  IV.  505 

.,  trockne  IV.  314 

..  wässrige  IV.  310 

Blausloir  IV.  302 

Bleiessig  IV.  845 

Bleiextract  IV.  645 

Bleioxyd,  aconifsaures 

V.  608 
„  äpfelsaiires  V.  350 
„  alloxansaures  V.  301 
,,  aineiseusaures  IV.  236 
,.  amjlschwefelsaii- 

res  V.  581 

„  amylscluvefligsau- 

res  V.  577 

„  -.\mmoniak,  äpfel- 
saures V.  351 
,,    ,,  citronsaures  V.  843 
„    .,  tartersaures   V.  418 
„    ,,  weinscluvefel- 

saures  IV.  733 

.,  angeliksaures  V.  498 
,,  asparagsaures  V  358 
„  baldriansaures  V.  564 
„  bernsteinsaures 

V.  266 


Bleioxyd,  bernsteln- 

schwefelsauresV  273 
.,  biuitrocarbolsau- 

res  V.  675 

,,  brenzscbleimsaures, 

V.  475 
,,  breuztraubensau- 

res  V.  122 

,,  brenzweinsaures 

V,  604 
,,  buttersaures  V.  244 
,,  carbolsaures  V.  635 
,j  cilrakonsaures  V.  502 
,,  citronsaures  V.  842 
,,  chlorinetliylschwef- 

ligsaures  IV.  254 
„  cyansaures  IV.  452 
,,  c^anursaures  V.  148 
„  essigsaures  IV.  641 
.,  essigschwefelsau- 
res IV.  743 
„  euchronsaures  V.  196 
„   fleischniilclisaures 

V.  875 
„  fumarsaures  V.  204 
„  harnsaures  V.  534 
,,  itakonsaures  V.  507 
„  -Kali,  oxalsaures 

IV.  854 
..  „  tartersaures  V.  419 
.,  konieusaures  V.  791 
,.  krokonsaures  V.  483 
..  lantainirsaures  V.  140 
,,  leimsüfssalpeter- 

saures  V.  9 

,,  Leucin-  V.  824 

„  nialeinsaures  IV  517 
„  niellithsaures  V.  188 
„  mesoxalsaures  V.  126 
,,  iDetacelsaures  V.  112 
,,  nietatartersaures 

V.  434 
„  niethylschwefel- 

saures  IV.  259 

.,  iiiethylschweflig- 

saures  IV.  253 

„  methyltartersaures 

V.  441 
„  niilchsaures  V.  866 
„  oxalsaures  IV.  852 
„  oxal-  u.  salpeter- 
saures IV.  853 
,.  pikrinsaures  V.  689 
.,  pikrinessigsaures 

V.  690 
,,  purpursaures     V.  330 
„  pyrogallsaures  V.  803 
pyrouiekonsaures 

V.  511 
„  rhodizonsaures  V.  491 
„  sclileinisaures     V.  b80 


B. 


VII 


Bk'ioijd,  sdileiiiisau- 
r('s,:tniiiiouiiikiili- 
sclu-s  V.  C\N1 

„  Salpeter-  u.  aspe- 

ru};.saures  V.  358 
„  tiirter.saiiics  V.  418 
„  tartersHures  Antl- 

iiiüiioxyd-  V.  411) 
^  tariersaures  Chroin- 

oxvil-  y.  410 

„  tariralsaures  V.  4J(J 
„  tartrelsaiires  V.  43i 
„  tliioiiursaures  V.  317 
„  trnuliensaures  V.  4J5 
„  tricliloniiellivl- 
schMt'fligsaures 

IV.  2sl 
„  weiuphospliorsau- 

res  IV.  712 

„  weiiischwefelsau- 

res  IV.  731 

„  weiuschwefligsau- 

res  IV.  7iy 

„  xandiuusaures  IV.  753 
^  -Ziiikoxui,  apfel- 

saures  V.  351 

.,  zuckersaures      V.  8lU 

Blei.sul(()kako<l>lat    V.  70 

Bleizucker  IV.  647 

Blut,  Ciäliruny,  IV.  !t3 

Bluilauj;eii.sal/.        IV.  3G4 

„   nuclilif^es  IV.  3lil 

„  gelbes  IV.  375 

„  grüues  IV. 37G 

„  kryslallisiries  IV.  375 

„  rütlies  IV.  370 

Blutsaure  IV.  454 

Boraxsaurc-Kali,  trau- 

beusaures         V.  445 

„  „  weinsaures     V  3b7 

„  -.Nairon,  tartersau- 

res  V.  391 

„  ^  -Kali,  tariersau- 
res V.  392 
„  „  „  iraubensaures 

V.  450 

..  tartersaiire  V.  3^3 

Borax  larlarisata  V.  392 

Boraxueiiistein        V.  392 

Borfuriiiesler  IV.  24b 


Bonnjt  lester  V.  572 

Borviiiester  IV.  707 

Braut  wein  |V.  54  ti.  59  (i 
Braiilweinessig  IV.  (il'J 
Brecliweiiisleiu         V.  417 

„  saurer  \  .  4U2 

Brenzapfelsäure  IV.  51U 
Bren/.campiier  IV.  71 

Bren/afoiiitsiiure  == 

liakitnsäure  V.  5(>5 
Brenzcitronsäure  V.  4II!t 
Breiizessigi^eist  IV.  7h2 
Breiizj;allussiiure  V.  b!IU 
Breiiziianisäure  V.  142 
Bren/h.ir/.e  IV.  71 

Brenzkalecliiu  ^'.  7s5 

Breuzuioringerbsäure 

V.  7b5 
Brenziile  IV.  71 

Breuzül,  (Iticlitiges  des 

Oelgases  V.  230 

Breiizsäureu  IV.  74 

Breuzschleinisäure  V.  473 
Breuzsclileimvinester 

V.  47G 
Brenzlheer  IV.  73 

IJreiiztrauhensaure  V.  118 
Breuzvveiuforuiester 

V.  G09 
Brenz  weinaulivdrid 

V.  610 
Brenzweiusaure       V.  595 

.,  wasserfreie  V.  610 
Breuz\vein\ inester  V.  609 
Bruniacetsäure  V.  127 
Broinacet\i  IV.  882 

..  hroni wasserstoff- 
sau res  IV.  6"55 
Bromäthyl  IV.  6ö4 
BroHial  '  IV.  882 
Bromaldehyden  IV.  882 
Broniam\  1  V.  570 
Broinanilin  V.  728 

.,  -t'hl()r[)latin-sa!z- 
saures  V.  729 

.,  salzsaures  V.  729 

Bromaiiiloitl  V.  73(1 

Br(ima/.<)X}difune  V.  75!l 
Bronibeiiziil  V.  tj47 

Bronibenziii  V.  647 


/Sroiiihi'iiziiiisf  V.  647 
IJroiiicarbitls/iure  V.  646 
Brunicliliirkohieustiiff 

IV.  910 
Bromchioroxälhos  IV.  914 
Bromcyan                IV.  503 

.,  -.Viiimoiiiak       IV.  505 
.,    lixes  V.  154 

Bromela>l  IV.  ÜbÖ 

Hrotni^tliuse  I\ .  ry^'l 

UroiiiruriiiaCer  IV.  241 
Bromiiidorornj  IV.  270 
Bronikakodyl  V.  73 

.,   basisches  V.  73 

Broinkerne  IV.  149 

Br(iiiik(jliIcnsioff  IV. 

270.  274 
.,  fester  IV.  274 

,,  flüssiger  IV.  273 

Bromko  bleu  Wasser- 
stoff IV.  270 
Bronikomensäure  V.  795 
Brommylafer  V.  570 
Bromoforni  IV.  272 
Brouioxalbrni  IV.  Öb4 
liroinpliäiiissiuire  V.  648 
Drumure  de  Chlvrelhose 

IV. 910 
Bromvinafer  IV.  684 

Bromvine  IV.  684 

Brounvasserstoffäther 

IV.  684 
Buial  V.  279 

Buialdid  V.  232 

Bute  V.  230 

Butterfett  V.  247 

Butterformester  V.  246 
Butter.saure  V.  234 

.,  -Gährung   IV.  88, 

V.  235 
Butvral  V.  232 
Butvraldehui  V.  232 
Bnt}ramiil  V.  2b4 
Butyren  V.  230 
ßuli/reiie,  Ciianhy- 

drate  dt  V.  618 

Butyriu  V.  247 

Butnon  V.  249 

But,\ronJtril  V.  2:i5 

Bulterviuester  V.  247 


c. 


Campher 

IV. 

139 

Capruin  inester 

V.  bl4 

Campherarten 

IV. 

71. 

135 

('npntniii>le>ter 

V.  SI4 

138 

Capronsaure 

V.  810 

Cavijihides 

I\ 

■  22 

Capr» len 

V.  810 

Camphorid 

IV. 

139 

Carbamid-Carban 

lilid 

Capron 

V. 

815 

V.  742 

Capronforuiester 

V. 

814 

Carbanilamid 

V.  742 

Carbnnilid  V.  762 

Carbdlsiiure  V.  623 

Carlxil^ch«  efelsäureV638 
Carboihialdin  V.  28 

CarbUsulfat  IV.  719 

Ceroxvd-Kali,  oxalsau- 
res  IV.  837 


vm 


C. 


Ceroxvd,  krokonsau- 
res  V.  4S2 

„  oxalsaures        IV.  837 
„  rliodizonsaures  V.  490 
Ceroxvdul,  ameiseusau- 

res  IV. 234 

Ceroxydul,  beru- 

stiMusaures       V.  263 

Ceroxvdul,  citronsau- 

res  V.  839 

„  essigsaures       IV.  635 

„  oxalsaures        IV.  836 

„  tartersaures        V.  399 

„  traubensaures    V.  453 

Cliiulndrou  V.  643 

Chiiioli  V.  639 

Cliiuonsäure  V.  642 

Chiuoyl  V.  639 

Chlor,  Zersetzung 

durcli  IV.  105 

Chloracetaniid  V.  20 

Chloracetaminsäure 

V.  21 
Cliloracelanisäure  V.  21 
Chluracfliile  de  Cltlurv- 

nietlii/ldse       IV.  922 

Chloracethvphid     IV.  915 

Cliloraceloiütril         V.  31 

Cliloracetyl  IV.  885 

„  Dreifach- =  Tri- 

chlorviuafer   IV.  887 
Chloracetvl(ixyd  =  Bi- 

chlorviuäther  IV.  890 
Chluräther      IV.  691.  694. 
890.  908 
Chlorätherio  IV.  694 

Chloräthjl  IV.  6b6 

Chloral  IV.  b93 

Chloralbiu  V.  794 

Chloraldehyd  IV.  909 

Chhjraldehydeu      iV.  8b5 
Chloralhvdrat        IV.  897 
..  uiilü.sliches        IV.  897 
Chloralid  IV.  899 

ChloraineisenätherlV.  920 
Chloraineiseninylester 

V.  586 
Clilü  rameisen  vinester 

IV.  919 
Chloramyl  \.  570 

Chloraiiiylal  V.  571 

Chlorauil  V.  667 

Chlorauilam  V.  700 

Chlorauilamid  V.  702 

Chlorauilaninioti  V.  701 
Chlorauiamsäure  V.  700 
Chlorauiliu  V.731 

„  Chlorplalin- salz- 
sau res  V.  734 
„  oxalsaures          V.  754 
„  piiosphorsaures  V.733 


Chlorauiliu,  salpeter- 
saures V.  733 
,,  salzsaures          V.  733 
.,  schwefelsaures  V.  733 
Chloranilsäure         V.  662 
Chlorazosuccsäure  V.2Ü9 
Chlorbenzid  V.  652 
Chlorhenziu             V.  653 
Chlorbibroir.aniliu  V.  735 
Chlorbrenzschleiuivi- 

uester  ,  V.  477 

Chlorbute  V.  251 

Chlorbuiyral  V.  279 

Chlurotnitiirase  V.  279 
Chlorbutyreu  V.  279 

Chlorcarbäthamid  IV.  918 
Chlorcarbäthaiusäure 

IV.  919 
Chlorcarbaminsäure 
=  Chloracetain- 
säure. 
Chlorchinhydrou     V.  660 
Chlorchiiiou  V.  658 

ChJorcyau-.Ameiseu- 

viuester  iV.  776 

,,  -Amid  V.  168 

.,  -.\uiuiouiak       IV.  508 

;;  -Eiseu  IV.  358 

,,  festes  V.  155 

*,  fixes  V.  155 

.,  flüchtiges  IV.  505 

.,  tropfbares  V.  157 

Chlorcyauilid  V.  775 

Chlorcyauül  V.  157 

Chlorcyauviuafcr  IV.  776 

Chlorditetryl=Chlor- 

bute. 
Chlorela^l  IV.  694 

Chlorelayluuterschwe- 

felsäure  iV,  253 

Chloressigmylester  V.  5ö9 
Chloressigsäure     IV. 

S87.  900 
Chlorethase  ]V.  8b5 

ClUoreth^ral  IV.  886 

Chlorelhese  IV.  889 

Chlurethose  IV.  906 

Chlorforiiiäther  IV.  244 
Chlorformafer  IV.  242 
Chlorfuniiyl  IV.  889 

Chlorforuiyiunter- 

schwefelsäure  IV. 255 
Chlorfuue  V.  649 

Chlor-Holzäther  IV.  244 
Chlorhydrauil  V.  670 

Chlurht/drate  de  Chlor - 

ellterose  IV.  905 

Chlorhydrochinon  V.  659 

„  brau u es  V^.  660 

„  farbloses  V.  659 

Chlorhydrocyan      V.  154 


Chloriiidatniit  V.  735 

Chloriudonleusäure 

V.  654 

Chloriodofonn        IV.  271 

Chlorkakodyl  V.  74 

„  basisches  V.  76 

,,   Ualb-Chlorkupfer 

V.  75 

,,  wasserhaltiges     V.  77 

.,  Zweifach  -  Chlor- 

platiu  V.  76 

Chlorkerue  IV.  149 

Chlorkohleuoxalsäure 

IV.  900 
Chlorkohleuoxydälher 

IV.  919 
ChlorkohlcnstofF,  An- 
derthalb- IV.  911 
.,  Einfach-            IV.  906 
.,  Halb-                 IV.  519 
Chlorkohleuuuterschwe- 

felsaure  IV.  279 

Chlorkohleu  Wasser- 
stoff IV.  694 
Chlorkoniensäure,  V.  794 
Chlonnesitvl  IV,  797 
ChlormcihNl  IV.  242 
Chlorineth>las  IV.  275 
ChIorineth\  loxyd  , 

chlorameisensau- 
res  IV.  922 

..  chloressigsaures 

IV.  922 
Chlorniethvlschweflige 

Säure'  IV.  253 

Chlorniylafer  V.  570 

Chlorniceinsäure  V.  649 
Chloruiceuaniid  V.  651 
Chloruicensäure  V.  649 
Chloriiicenviuester  V.  651 
Chlorobenzou  V.  653 

Chloroforin  IV.  275 

Chlorophäuissäure  V. 651 
Cliluroplienise  V.  652 

Chloroxäthanüd  V.  30 

Chlüro.väthid  IV.  931 

Chloroxäthos  IV.  9l3 

Chloroxaläther  IV.  930 
Chloroxalauiid^^Chlor- 

oxaiiialhaa. 
Chloroxalforuiester 

IV.  872 
Chloroxalsäure  IV^  900 
Chlüroxalweiusäure  = 

Chloroxäthid. 
Chloroxaniäthau         V.  30 
Chlorparaacetj  1  = 

Chloracetyl. 
C'hlorphäuissäure    V.  624 
Chlorpikriu  V.  6ö3 

Chlorpheuyl  V.  649 


c. 


Clilorpl.-itin-Cyauain- 
iiKiiiiuiii  W .  4!i^ 

„  eii(/iiti(llu-|ies     IV.  Till 
„  f;t'k()liltii\vasser- 


«.loüU's  IV.  701 

.,  viTpiinViules  IV.  7(11 
Clilor|»liUinviiie  IV.  701 
„  -Amiiioiiiak  IV.  7(l2 
„  -Cliliirkalium  IV.  7(l4 
„  -Chliiruiitriuiii  IV.  7(lj 
„  -Salmiak  I\'.  703 

Chiorplaliiioxydul-.^iii- 
iiiüuiak  ,  uxal.sau- 
res  IV.  Mjö 

Chlorpleleyl  IV.  7'J4 

Chlorquecksilber-  es- 
sig.sauresKupfer- 
o.\3d  IV.  GÜ2 

..  kakudyl-saures    V.    03 
Chlurschwefeläiher 
=  i>iil(uciilor- 
viuäilier. 
Chliir>uicsiiiire        V.  12!l 
Chlor>uccilNäure        V.  23 
Ciilorsutcinamid        V.  22 
C/ilvrurf  de  Llilur- 

ellut.se  IV.  688 

„  .,  ClUuretheseW'.hW'l 
„  „  CltUtiethi.se  lV.b'."3 
„  „  CUIuretlioseW.^di'i 
„     „  Cltluruxetliose 

IV.  90ö 
Chlürvinafer  l\^  G5Ü 

Chiorviniiilier  IV.  bbü 

Clilorviue  IV.  WI4 

ChlorwasserstofTäther 

IV.  6bG 
„  doppeltclilorhalti- 

ger  IV.  Öö7 

„  dreifach-cülorhal- 

liger  IV.  b91 

.  eiiilach-  cblurhai- 

tigcr  IV.  G'J3 

„  fuuffacli-clilorlial- 
ligcr  IV.  904 

Chlürweinoxalsäure 

I\'.  932 
Clilorzliikälher  IV.  527 
Cholacrol  V.  Iö2 

Cliole.slropliaii  V.  513 

Cliruiiii(li-.\  aiiw  asser- 

sKilIhaure         IV.  335 
Chrüt/ivcilrate  de  po- 

las.se  V.  «40 

C'hruiiiux)  d,  auieisen- 

saures  I\'.  235 

„  -Aiiiiiiouiak,  oxal-  , 

saure.s  I\',  b40 

„     „  tartersaure.s  V.402       , 
„  -Baryt,   üxalsau- 

rer  IV.  844      , 

Gmelin,  Chemie.  IV.  V.  Re£ 


Chroiiioxydberusteln- 
.saurt's  V.2G4 

.,  -Biiurerde,  oxal- 

.saure  1\ .  b45 

.,  -liifioxy  d  ,    üxal- 

-saure-s  IV.  b54 

,,  breiizweiusaures 

V.  G02 
.,  citrunsaures  V.  b40 
.,  es.si^^saures  IV.  037 
„  -Kali,  uxalsaures 

IV.  ö40 
.,  schlciuisaures 

V.  bbO 

„     ,,  tartersaures  V.4U2 
„  Kalk,    u.valsaurer 

IV.  844 
„  iiiilchsaures  \.  bü3 
„  -.Nairou,  oxalsau- 

res  IV.  843 

„  oxalsaures  IV.  b39 
.,  -Silberuxyd,  oxal- 
saures IV.  ö67 
.,  ..  larlt'isaures  V. 430 
,,  tarler.^aures  V.  402 
„  Iraubeusaures  V.  453 
„  zuckersauifs  V.  b90 
t'bruiiiux\dul    beru- 

stciusaures        V  264 

.,   citruusaures       V.  b40 

.,  essij;.saures       IV.  (J37 

Chry  .solepiu.säure    V.  tJ79 

Chyazic  acid,  aul/j/iu- 

relted  IV.  454 

Circularpularisation 

IV 
Citrakdiiamid  V. 

Cilnikuii-.\uhvdrid  V. 


\ 
V 

3b7, 


Cilraküu.saure 

.,  wasserfreie 
C'itrakoiiNiiiesier 
t'ilronCoriiiester 
Ciirtiiisaure 
Citrouvinesler 
Cremur  tartari 

„   .,  solubitis  V 
Criataux  de  Venus  \\ 
Cy  aiiielid 
C)  a  11 

.,  siarres 
Cyaiiälher 
Cyaiiälhy  I 
Cyaiiaiiiid 
Cyanaiiiiiiiiiiiuiii 
Cyaiiaiiit  1 
(.'yaiiaiiiliii 
llilor^old 


Cyananilin,  Uydro- 
bniiii-  V. 

.,  oxalsaures  V. 

„  salpetersaures    V. 

„  salzsaures  \ . 

,,  sclnvelelsaures  V. 
Cvaubariuui  IV. 

Cyanblel  IV. 

t\>  aucalciuni  IV. 

Cyanceriuiii  IV. 

C'yaiicltroiii  IV. 

t'wiiicliroiiibiei  IV. 
Cxancliroiiikaliuiii  I\'. 
l'_>  aiu'liroiiikubull  IV. 
C_\  ancliruiiisilber  I\  . 
t\)auclin)niziuk  I\'. 
Cy  aueiseu ,  Audert- 
balb-  IV. 

„  tiulach-  IV. 

„  gruues  IV. 

„  mittleres  IV. 

„  iNeuiisiebeiitel-  IV. 

„  Seclisfuiiliei-    IV. 

.,  Vierilrittel-        IV. 

,,  -.\lumium  IV. 

.,  -Arsen  IV. 

.j  -Amiiioiiium,  Au- 
derthalb-         IV. 

,,     „  Liiilacb-       IV. 
„  Bruuiamiiio- 


57 

505 

504 

V.  499 

V.  504 

V.  504 

V.  b4b 

V.  b27 

b49 

3(i6 

392 

(j5b 

V.  154 

IV.  3U1 

V.  779 

V.  Ib 

IV.  774 

V.  Itib 

IV.  327 

V.  5b7 

V.  771 

salz- 


saures V. 

Chlorplatiusalz- 

saures  V. 

Hydriod-  V. 


UIUIU 

,,  Salmiak 
-Aulimou 
-Barium 

„  gruues 

,,  -kalium 
-Blausaure, 

derthalb- 
-Blei 


IV. 
IV. 
IV. 
IV. 
IV, 
IV, 
Au- 
IV 
IV. 


772 
774 
773 
773 
772 
334 
341 
334 
334 
335 
342 
335 
398 
42Ü 
340 

359 

345 

358 
358 
348 
348 
308 
392 
394 

303 
301 

361 
361 
394 
3b5 
3b6 
3ö7 


-L'alcium ,  Audert- 


773 
772 


halb- 

„  Linfach- 

.,  -kalium 
-Ceriuui 
-Cbroui 
-Gl\clum 
-Halbe  \aDkupf  er 
IV. 
-Kadmium  IV, 
-Kalium,  Audert- 

halb-  IV, 

„  Kinfach-      IV 

„  rotbes 

„  weifses 
-Kobalt 
-Kupier 

„   -AiiimonlaklN'. 

,,   -Kalium      .IN . 
-Maguium  IV, 

„  -Auiuiouium 
IV. 


IV. 
IV. 
IV. 
IV. 


3G0 
395 

389 
3b8 
3b9 
391 
393 
391 

406 
395 

376 
302 
376 
302 
398 
40Ü 
407 
408 
390 

390 


Cyaneiseu- Kalium 

IV.  391 

.,  -Mohbdäu  IV.  392 

;,  -Maiisau  IV.  393 

;,     „  -Kalium  IV.  393 

„  -Natrium  IV.  3b4 

„  -Nickel  IV.  401 

„  -SilbiT  IV.  427 

„  -Stroutium  IV.  387 

„  -Thorium  IV.  392 

„  -Tantal  IV.  392 

.,  -Titau  IV.  392 

„  -Uran  IV.  393 

„  -Vanad  IV.  3Jf2 

,,  -Wisiiiulli  IV.  394 

,.  -Yttrium  IV.  391 

,;  -Ziuk  IV.  394 

„  -Ziuu  IV.  395 

Cjauformafer  V.    31 

Cyaugold  IV.  429 

,,  -Ammoniak  IV.  432 

,,  -Ammonium  IV.  432 

;,  -Calcium  IV.  436 

.,  -Kalium  IV.  432 

;,  -Maugau  IV.  436 

„  -Silber  IV.  436 

Cyanlnidrate  de  Bu- 

turene  V.  618 

Cyauige  Säure  IV.  445 

Cyauiridkalium  IV.  445 

Cjaukadmium  IV.  340 

„  -Blei  IV.  342 

„  -Kalium  IV.  341 

„  -Nickel  IV.  400 

Cyaukakodyl  V.  80 

Cyaukalium  IV.  323 

,,  Verunreinigungen 

IV.  331 

Cyaukobalt  IV.  397 

„  -Blausäure  IV.  397 
.,  -Cyauquecksilber 

IV.  422 

,,  -Eisen  IV.  399 

„  -Kadmium  IV.  398 

„  -Kalium  IV.  397 

„  -Kupfer  IV.  408 

.,  -Mangan  IV.  397 

„  -Nickel  IV.  401 

,,  -Silber  IV.  427 

.,  -Zinn  IV.  398' 
Cyankupfer    IV.  401.402 

,,  -Ammonium  IV.  403 

„  -Baryuui  IV.  405 

.,  -Blei  IV.  406 

„  -Eisen  IV.  406 

„  -Gold  IV.  436 

,;  -Kadmium  IV.  405 

,,  -Kalium  IV.  405 

'„  -Kobalt  IV.  408 

„  -Mangan  IV.  405 

„  -Natrium  IV.  405 


Cyankupfer  -  Nickel 

IV.  408 

„  -Silber  IV.  428 

„  -Wismuth  IV.  405 

.,  -Ziuk  IV.  405 

Cyaumaguium        IV.  334 

Cyaumangan  IV.  336 

„  -Blei  IV.  342 

„  -Kadmium         IV.  341 

„  -Kalium  IV.  336 

„  -Kupfer  IV.  405 

.,  -Silber  IV.  426 

,,  -Ziuk  IV.  340 

Cyanmetalle  IV.  327 

Cyanmethyl  V.  31 

Cyanmylafer         .   V.  587 

Cyaunatrium  IV.  333 

C>  auuickel  IV.  399 

.,  -Ammonium      IV.  399 

„  -Baryum  IV.  400 

.,  -Blei  IV.  400 

„  -Calcium  IV.  400 

,,  -Eisen  IV.  400 

„  -Kalium  IV.  400 

„  -Kobalt  IV.  401 

.,  -Kupfer  IV.  408 

„  -Natrium  IV.  400 

Ci/anuferre  IV.  343 

Cyauoform  IV.  509 

Cyanoxysulfid         IV.  4b7 

Cy  aupallad  IV.  443 

„  -Ammouiak       IV.  444 

„  -Kalium  IV.  444 

Cyauphosphor        IV^  508 

Cyauplatin  IV.  436 

,,  -Ammoniak       IV.  438 

,,  -Ammonium      IV.  438 

,,  -Cblorkalium    IV.  440 

'.,  -Kalium    I\'.  438.  439 

,,  -Kobalt-Ammoniak 

IV.  442 
.,  -Kupfer- Ammo- 
uiak IV.  442 
„  -Maguium  IV.  441 
„  -Nickel-Ammoniak 

IV.  442 
.,  -Quecksilber  IV.  442 
„  -Silber  IV.  443 

„     „    -Ammoniak 

IV.  443 
.,  -Zink-Ammoniak 

IV.  441 
Cyanquecksilber    IV.  408 
,,  -ameisensaures 

Ammoniak       IV.  422 
„     „  Kali  IV.  422 

„  -Ammoniak  IV.  414 
„  -Blei  IV.  420 

„  -Brombaryum  IV.  418 
„  -ßromkalium  IV.  416 
„  -Bromnatrium  IV.  416 


Cyanquecksilber- 

Bromstrontium  IV.  418 
.,   -Chlorammonium 

IV.  414 
.,  -Chlorbaryum  JV.  418 
.,  -Chlorcalcium  IV.  4l9 
,,  -Chlorkalium  IV.  417 
„  -Chlorkobalt  IV.  422 
„  -ChlormagniumIV.4l9 
.,  -Chlormaugau  IV.  420 
,',  -Chloruatrium  IV.  418 
„  -Chlornickel  IV.  422 
„  -Chlorquecksilber 

IV.  414 
,,  -Chlorstroutium 

IV.  419 
„  -Chlorziuk  IV.  420 
.,  chromsaures  Kali 

IV.  419 
,,  -Cyaneisenkalium 

IV.  421 
,,  -essigsauresOueck- 

silberüX3-d  IV.  662 
,,  -lodcalcium  IV.  419 
„  -lodkalium  IV.  415 
„  -Kalium  IV.  415 

„  -Natrium  IV.  417 

,,  -salpetersaures 
Quecksilberoxvd 

iv.  414 
.,  .,  Siberoxyd  IV.  428 
.,  -Schwefelcyau- 

Baryum  IV.  477 

„     „  -Calcium     IV.  477 

„     „  -Kalium       IV,  477 

„     „  -Maguium   IV.  477 

Cyansäure  IV.  445 

,.  salzsaure  IV.  447 

Cyausalze  IV.  324 

Cyausilber  IV.  422 

„  -Ammoniak       IV.  424 

,.  -Blei  IV.  427 

,',  -Calcium  IV.  426 

,,  -Kadmium        IV.  427 

.,  -Kalium  IV.  425 

„  -Nickel  IV.  428 

„  -salpetersaures 

Silberoxyd        V.  424 

j,  -Eisen  IV.  427 

„  -Kobalt  IV.  427 

„  -Kupfer  IV.  428 

„  -Mangan  IV.  426 

„  -Ziuk  IV.  426 

„  -Quecksilber    IV.  428 

Cyantitan  IV.  334 

Cyanursäure  V.  142 

.,  unlösliche  V.  154 

Cyausäureäther  V.  16.  18 

Cyanstickstoff        IV.  509 

Cyanuran  IV.  336 

Cyanurformester     V.  152 


xr 


fj-anvlnafer  IV.  774 

rvnuvaiiail  IV.  Xij 

("villi«  asscrstofTilt  her 

IV.  774 
Cyan  wasserst!)  flsüiire 

IV.  310 


(»aiivlsäure 


V.  153 


Cynnvdrliim  IV.  334 

('viin/.lnk  IV.  337 

Cviiii/iiik-Aiiiinnniuiii 

IV.  33>S 
..   -H.irMiiii  IV.  340 

..  -I5lii  IV.  342 


-Caicliini 


IV. 340 


Cvan/ink-K.ilium  IV.  330 
.,  -Natrium  IV.  340 

Ostln  V.  133 

..  |)lios|iIiiirsniire.s  V.  134 
..  .s.iliKtcrxiiire.s  V.  134 
.,  salzsauri'.s  V.  134 

.,  schwefelsaures  V.  134 


D. 


Delphinfett  V. 

Dfjplilnsjlnre  V. 

Ut'siiitifirciHle    Krnfl 

der  Uilriiie  IV 
Destillntinn ,  trockne 
IV. 
Dcstillirte  Wasser  IV. 
Diiilursiiiire  V. 

I)iaiii\lanilin  V. 

Diiltlivlnnilin  V. 

..  i'hli)r|ilatin-sal/.- 

saures       V. 


503 
551 


00 
145 
201 
753 
745 

74(3 


Diätliylanllln,  Ilydro- 

broiii-  V.  740 

nitniian  V.  141 

Diliiiirsiiurc  V.  313 

DnnHIimide  V.  I!t2 

Ditftryl  V.  230 

Dipiiäiiiu  V.  778 

Dl.sacryl  V.  87 

Doppeisnlze,  blau- 
saure IV.  324 
Doppel  tclilorkohlen- 

.siiureäilier      IV.  910 


Doppeltschwefelaiini 

V.  5GS 

Doppeltsriiw  clVIwas- 
.scrsiofr-Scliw  e(VI- 
cyaii  [V.  482 

Doppeltsulfiithyl- 
Scliwefelsäure 

IV.  719 

Dreifaclisclnvefeliiren- 
scliwefi'iwasscr- 
stofTsäure        IV.  4s2 

Duuiasui  IV.  706 


E. 


Eier, Conserv.Tlion  IV.  102 
Kiiifacli-Cvaiiciseu- 

iiiptalle  IV.  340 

Kintli.iluiiü;  IV.  120 

Kisenhlaii.saure      IV.  343 

..  rothe  IV.  300 

Eisenkali,  blausaures 

IV.  364 

Eisen,  butlersaures  V.  244 

Ei.spnc\aiii(l  IV.  359 

Eiseniyamir  IV.  345 

Eisencyaiiiircyani(l!V.348 

Eisenoxvtl,  acunitsau- 

res'  V.  808 

.,  äpfeisaures         V.  351 

..  ameisensaures  IV.  237 

..   -.\mmoniak,  blau- 

suures  IV.  361 

.,     .,  ciironsaures V.844 
..   oxaisaurcs  IV.  S56 
..   i.irHTsaiires  V.  421 
..  trauIxiisaur.V. 456 
..   am%  Isch«  elVlsniires 

V.  .5H2 
,.  nspnra^saures  V.  350 
..  Iialiiriaiisniires  V.  564 
„  -|{ar>  t,  oxnlsaun-r 

IV.  K58 
.,  bernstelnsaures V.2(i7 
„   brenzschleimsaures 

V.  475 
„  bren/.iraubensnures 

V.  123 
„  breozweinsauresV.OUö 


Eisenoxyd,  carbolsau- 
res  V.  635 

..  ritronsaures       V.  844 
,,  dreifacliblausaures 

IV.  360 
.,  essigsaures  IV.  650 
.,  fumarsaures  V.  204 
..  itakoiisaures  V.  507 
.,  kakodylsaures  V.  63 
.,  -Kali,  blau.saures 

IV.  376 
.,  „  tartersaures  V.  421 
„     ..  traubensaures 

V.  456 
,,  -Kalk,  oxalsaurer 

IV.  856 
.,  komensaures  V.  702 
.,  krokmisaures  V.  4^ 
„  nialfinsaures  IV.  517 
.,  niellitlisaures  V.  IsO 
..  milcli.saurcs  V.  HJ8 
.,  -.Natron,  ciiron- 
saures V.  845 
.,  „  oxalsaures  IV.  857 
.,  oxalsaures  IV.  858 
..  pyromekonsMures 

V.  511 
.,  -.Stroiitian,  oxalsau- 
rer IV.  858 
..  styplininsaures  V.  608 
.,  tarltrsaiires  V.  410 
.,  traiil)fn>aun's  V.  45(j 
_  «einscliwrlelsaures 

IV.  733 


Eisenoxyd, zuckersaures 
V.  802 
Eisenoxydoxvdul,  pvro- 
gallsaures        V.  sOS 
..  tartersaures        V.  420 
Eisenoxvdul,  ameisen- 
saures IV.  237 
..  -.Ammoniak,  blau- 
saures IV. 361 
..     .,     ..  jirünes  IV.  362 
..  amylscliwefelsaures 

V.  581 
.,  baldriansaures  V.  564 
,,  beriisteiiisnun-s V.207 
,,  bernsteinscliwefel- 

saures  V.  272 

.,  brenzschleimsaures 

V.  475 
,.  breu/.trauliensaures 

V.  122 
..   bren/.weiiisaures 

V.  605 
.,  ritronsaures  V.  M44 
.,  cyansaures  IV.  452 
„  Doppelsalze,  blau- 

.saure  IV.  346 

,,  dreifach-blausaures 

IV. 343 
,,  essigsaures  IV.  650 
..   -Kali,  blnusaures 

IV.  364 
„  .,  tartersaures  V.  421 
.,  komensaures  V.  7b9 
.,  krokoasaures    V.  483 


xn 


Eisenoxydul ,  milcli- 

saures  V.  867 

.,  -Natron,  blausaiires 

IV  384 
..  oxalsaures  IV.  854 
.,  piinnirsiuires  V.  330 
„  schleinisaures  V.  881 
„  styplui  in  saures  V.  698 
„  tartersaures  V.  410 
„  traubensaures  V.  456 
„  weinsclnvefelsaures 

IV.  733 
,.  ■neinsclnvefli'isaures 

"  IV.  718 
,,  zuckersaures    V.  892 
Eisenresin  IV.  854 

Eisen,  rhodizonsaures 

V.  491 
Eisessig  IV.  618 

Elementaranalyse,  or- 

üanische  IV.  78 

Elänpfen  IV.  139 

Elaldelivd  IV.  617 

Elatliiu  IV.  791 

Elayl  IV.  520 

Elaylbromur  =  Zwei- 

facIi-Bronivine. 
Elaylchlorur  =  Clilor- 
A'ine. 
..  -Elayloxyd  =  Clilor- 
vinätlier. 
Elayliodur   =    Zwei- 

facli-Iodvine. 
Elaylmercaptan  =  Hy- 
drothionsclinefelvine. 


Elaylplatin  =  Verpuf- 
fender Plalinabsatz. 
.,  -cblorur  ^=  Clilor- 
platinvinc. 
Elaylsch«  efclsäure  = 

"  Carbylsiilfat. 
ElaylscliM'efelwasser- 
stoffsäure  =  Hy- 
dro tliiouscbwefel- 
vine. 
Elaylsulfhydrat  --  Hy- 
drotliionscliwefel- 
viue. 
Entfuselung  IV.  547 

Equisetsäure  IV.  510 

Eri/siniiim  aJliaria.  Oel 

der  Wurzel      V.  223 

ErytbrarsiQ  V.  81 

Ervtbrische  Säure  V.  305 

Essio-  IV.  626 

..   concentrirter    IV.  619 

.,  rober  IV.  619 

Essigäther  IV.  777 

..  brenzlicber       IV.  782 

Essigbrenzöl  IV.  796 

Bssige  Säure  IV.  618 

Essigformester       IV.  772 

Es^iggeist  IV.  782 

.,  brenzlicber       IV.  782 

Essinlämpcbeü       IV.  556 

Essigmylester         V.  589 

Essignapbta  IV.  777 

Essigsäure  IV.  618 

.,  wasserfreie       IV.  621 

',  versüfste  IV.  782 


Essigsäure,  Verunreini- 
gungen IV.  623 
„  wässrige  IV.  626 
Essigscbwefelsäure 

IV.  741 
Essigviuester  IV.  776 

Ester  IV.  161.  182 

Ethenides  IV.  21 

Et  her  azoti-amylique. 

V.  584 
..   chlor ocarbonique. 

IV.  916 
..  chIorofort»}q?(f\V .9 1 9 
..  chlorosvIphiireW . 915 
.,  /( t/flroch  loram  i/fiqve 

'V.  570 
.,  hydrnchloriqtte  de  ' 
rnethi/lene  mortn- 
chJorvre         IV.  243 
,,  hiidrochloriqne 

perchlorure  IV.  283 
.,  hydrosulfiirique 
quadrichlorure 

IV.  905 
,,  hypnnilreitx  IV.  760 
„  methyliqiie  mono- 

chtorure         IV.  244 
„  methylique  per- 

chlorure         IV.  282 
.,  nitrique  IV.  766 

.,  sulfuriqve  hevti- 

chlurure         IV.  886 
.,  vnJerifimylique  V.  594 
..  xanthique 
Euchrousäure         V.  194 


F. 


Farbe  IV.  57 

Fäulnifs  IV.  81 

Fäulnifswidrige  Mittel 

IV.  90 
Ferricnm  IV.  348 

Ferridcyaueisenkalium 

IV.  383 
Ferridcyankaliuin  IV.  376 
Ferridwasserstoffcyan- 

säure  IV.  360 

Fermente  IV.  88 

Fermentole  IV.  141 

Ferrocyan  IV.  343 

Ferrocyaneisen       IV.  345 
Ferrocyaneiseukalium 

IV.  381 
Ferrocyanide  IV.  360 

Ferro cyanideisen   IV.  348 
Ferrocj'anüre         IV.  346 
Ferrocyankalium   IV.  364 
FerrocvanwasserstofF- 
säüre  IV.  343 


Ferrositm  IV.  348 

Ferrtirfted  chyazic 

acid  IV.  343 

Fette,    unverseifbare 

IV.  194 

.,  verseifbare  IV.  194 
Fettige  Säuren  IV.  194 
Fettschwefelsäure  V.  180 
Feurige  Schwaden  IV.210 
FlaveanwasserstofF- 

säure  IV.  495 

Flechtensäure  V.  198 

Fleisch  ,  Fäulniss      IV.  94 

..  Conservation  IV.  102 
Fleischmilchsäure  V.  873 
Flü.ssigkeit,  Cadets  V.  50 

..  holländische       IV.  694 

.;    SCANLANS  IV.  818 

Flüssigkeiten ,  wein- 
geistige IV.  71 
Fluorboronäther    IV.  527 
Fluorformafer        IV.  245 


Fliiorhydrate  de  Me- 

thylene  IV.  245 

Fluorkakodyl  V.  79 

Fluorvinafer  IV.  699 

Formanilid  V.  741 

Formäther  IV.  216 

Formanilin  V.  740 

Formal  IV.  263 

Formalkohol  IV.  217 

Formamester  IV.  187 

Forme  IV.  209 

Formeln  IV.  8 

Formester  IV.  184 

Formemylanilin  V.  753 
Formeneper  chlore  I  V.283 
Formevinanilin  V.  745 
Formevinemylanilin  V.754 
Formomethylal  IV.  263 
Formosal  IV.  808 

Formyl  IV.  234 

Forinyl-Aci-Bichlorid 

IV.  278 


H. 


xm 


Formylbromld        IV.  273 
..  mit  Kolilenacibro- 

mi<l  IV.  SS3 

Foniivlrlilorld         IV.  273 
Formjliixliil  IV.  2tij 

Formylox)  dsclnvefi'l- 

säure  =  -  Ks.sifj- 

.scliwi'fi'I.siiure. 
ForriiUsHiire  IV.  22G 

F(irniylsu|)<'rl>rnmi(i 

:^^  Uriiinororin. 
Foriiiylsii|M'rclil()ii(l 

=  Chlorolorin. 
Form)  lsupcriuilid  = 

lodoforui. 


FulriiinansHure  ^= 

Kiiallsüure. 
Fiiiii.-iriiiiiid  V.  210 

Ftini.-ii-:iiiliydrid        V.  207 
Fuiiinrsiiurf  V.  I!t8 

Fun.-  V.  621 

Fiincsclnvefelsäure  V.  637 
Funidiii  V.  750 

..   ChlDrpialin-.salz- 

saures  V.  758 

„  essigsaures  V.  758 
..  oxalsaures  V.  758 
..  pliospliorsauresV.  757 
,.  salpt'tcrsaures  V.  758 
„  salzsaures  V.  757 


Funldlu,  schwefelsau- 
res V.  757 
..  tartcrsaures       V.  758 
Furfuranild  V.  470 
Fiirfiiriii  V.  471 
„  oxalsaures  V.  473 
„   esslf^saures         V.  473 
.,  salpctersaures    V.  472 
,,  sal/.saures          V.472 
..  iiberclilitrsaures 

V.  472 

..  Platlndoppelsalz V.473 

FurCtirol  V.  467 

Fuseikampiu'r  V.  544 

Fuselöl         IV.  54G  V.  544 


Gälirnie  IV.  141 

GähruiiK  IV.  Sl.b7 

Gährunnsstoffe  IV.  ö8 

Gillirunjjstheorien     IV.  97 
Gallussäure,  suhlimirte 

V.  »no 

Gasdlclite  IV.  47 

Gaz  h;i(ln>qene  deu~ 

lucarbure        IV.  520 
Gemüse,  Conservation 

IV.  102 
Gepaarle  Säuren    IV.  1S8 
Gepaarte  Verbindun- 
gen IV.  130. 180 
Gerbstoff,  künstlicher 

V.  693 
Geruch  IV.  59 

Geschmack  IV.  59 

Glaucen  V.  96 

Giauciumsäure         V.  198 
Ghhiili  tnartiales   V.  422 


G. 

Glühlampe  IV.  533 

Glqcene  V.  175 

Glyceride        IV.  193.  195 
Glyceriu  V.  174 

Glycerin  phosphorsäure 

V.  178 
Glycerlnschwefelsäure 


179 
175 
174 
V.  1 
175 


Glyceryl  V. 

Glvceryloxvd  V. 

Glykokoll  " 
Gli/cose  V. 

Glycyl  =  Glyceryl. 
Goldoxyd,  essigsau- 
res IV.  663 

..  oxalsaures  IV.  868 
Goldsult'okakodylat  V.  70 
Gruben;;as  IV.  210 

Grünspan,    deslillir- 

ter  IV.  656 

„  gemeiner  blauerIV.654 


Grünspan,  gemeiner 

grüner  I\'.  655 

.,   gereinijiter        IV.  656 
..  krystallisirter  IV.  656 
Gruppen  IV. 131 

Guajacen  V.  495 

Guajaksäure  V.  799 

Guaiiin  V.  536 

.,  ChlorplatiQ-       V.  539 
..  -Hydrat  V.  536 

..  -Natron  V.  538 

..  oxalsaures  V.  539 

,.   phosphor.saures  V.  537 
.  salpetersaures    V.  537 
„  salpetersaures 
Quecksilber- 
o.xydul-  V.  538 

.,  salpetersaures  Sil- 
beroxyd- V.  538 
„  salzsaures           V.  537 
„  tartcrsaures      V.  539 


IL 


Halbchlorkohlenstoff 
IV. 

IlalbkieselmylesterV. 
Hiihtfiirmes  IV 

liultharmachuns      IV 

IhlllldfS  \\ 

Harn.  (Währung         l\' 

Harnsäure  V. 

stliHcftlsaure    V. 

llaniMofr  IV. 

.  cynn saurer        V. 

.   oxalsaurer         IV. 

.   kohlensaurer    IV. 

.   milciisaurer        V. 

.,  salpetersaurer  IV. 

.,  salzsaurer         IV. 

,,  schwefelsaurer  IV. 


Harnstoff-Kohlenfor- 
519  mester  IV.  300 

558  Hexactirbiire  quadri- 
.  22  luidrique  V.  785 

.  99  Mirrinsäure  V.  245 

.21  Ilulzäther  IV.  21(i 

.  96  ..  essigsaurer       IV.  772 

515  Holz,  Conscrvatiiin  IV.  99 

524  Holze.ssig  IV.  2is.61^.62l 

2^7  HolzessiKgeist         IV.  218 

1.52  Holzgeisi  IV.  217 

869  Holzgeist,  chlorhalten- 
300  der  Chlor wasser  - 

H72  stoffälher  des  IV.  243 

294  Hoksflure,  breuzliche 
294  IV.  618 

294  Holztheer  IV.  218 


Holzxanthonsäure  IV.  247 
Homologe  Substanzen 

IV.  131 
Honigstcinsäure  V.  ib3 
Hüllenalome  IV.  130 

llüllenkerne    IV.  130.  149 
llnll.-nstoffe  IV.   130 

Hiiih'  de  pumme  de 

tt-n-f  V.  544 

numl)()l(ltit  IV.  854 

Hydanliiiiisäurc       V.  377 
II  vdranzotliin  IV.  4^2 

Ihidrides  IV.  22 

Hydriod-M.-sl(ylenIV.797 
llydriodnaphlha     IV.  680 
llydrobromnaphthalV.684 
„  schwere  IV.  538 


XIV 


Ilydroliroin-Tribi 

rom 

- 

iuiie 

V. 

647 

..  -Trichlorfune 

V. 

653 

Hiidrocarhone 

IV. 

135 

l{i/dru  Cd  rh  iire  de 

hrovie 

IV. 

270 

Bydrochinon 

V. 

640 

.,  farbloses 

V 

640 

,.  grünes 

Y 

,643 

„  Bleiziicker- 

V. 

642 

.,  Hydrothioii- 

Y 

641 

Ilydrocyan 

iv; 

310 

Hydrocyanällier 

IV. 

774 

HAdroej'ausäure 

IV. 

310 

Hydroniellou 

V. 

100 

Hydromellou  -Säure 

V. 

100 

H^'droscliwefelmellon- 

säure  V.  162 

Ilydrotliiocyansäure 

IV.  493 
IlydrothioinelloQ  V.  162 
Hydrotliioncyanam- 

inoniuni  IV.  480 

Hvdrotliiou-nolznaph- 
. '    tlia  IV.  239 

Ilydrothioucvan,  Au- 

derthalb-  IV.  495 
,,  Zweifach-  IV.  496 
„     ,.  Metallverbin- 

duiigeu  IV.  498 

H^'drolhiousclnvefel- 

blausäure        IV.  479 


Hydrothionschwefel- 

cvaii-BaryumIV.481 
.,  -Calcium  '  IV.  481 
;  -Blei  IV.  482 

.,  -Eisen  IV.  482 

.,  -Kalium  IV,  481 

.,  -Kupfer  IV.  482 

.,  -Quecksilber    IV.  482 
.,  -Silber  IV.  482 

.,  -Ziuk  IV.  481 

Hydrothionschwefel- 

vine  IV.  713 

Hydroxalsäure         V.  885 
Hvdurilsäure  V.  293 

Hygrusia  IV.  139 

Hyperchloracetyl  IV.  888 
Ht/perhalt/des  IV.  22 


Jattne  amer  V.  679 

Iberis  aniara,  Oel  V.  223 
ludigbitter,  küustli- 

ches  V.  679 

Inosiusäure  V.  616 

Igasursäure  V.  354 

lodacetyl  IV.  886 

,,  iodwasserstoffsau- 
res  IV.  682 

lodäther  =  lodvine. 
lodäthvl  IV.  680 

lodal  '  IV.  880 

lodaldebyden         IV.  880 
lodaniyl  V.  569 

lodaniüu  V.  726 

„  Chlorplatia-salz- 
saures  V.  728 

„  Hydriod-  V.  728 

„  Hydrobroin-      V.  728 


I. 

lodauilin ,  oxalsaures 

V.  728 

,,  salpetersaures   V.  728 

,,  salzsaures  V.  728 

,,  schwefelsaures  V.  728 

lodcyau  IV.  501 

,,  -Amuioniak      IV.  503 

lodelayl  IV.  682 

ludet  hose  IV.  880 

lodformafer  IV.  241 

lodkerne  IV.  149 

lodkakodyl  V.  71 

.,  basisches  V.  72 

lodkohleustoff        IV.  265 

lodkohleawasserstoff 

IV.  682 

„  fester  IV.  265 

„  flüssiger  IV.  271 

lodmesityl  IV,  797 


lodmethyl  IV.  241 

lodmylafer  V.  569 

loduf'errocyanate  of 

putash  IV.  369 

lodoform  IV.  265 

lodpteleyl  IV.  794 

lodvinafer  IV.  680 

lodvine  IV.  681 

lodwasserstoffäther 

IV.  680 
lod,  Zersetzung  durch 

IV.  107 
lodblausäure  IV.  445 
Isäthionsäure  IV.  539.  734 
Isoiiieromorphe  Ver- 
bindungen IV.  43 
Isomeriu  IV.  59 

Isotartrinsäure       V.  437 
Itakousäure  V.  505 


Kadmiunioxj'd,  allo- 
xausaures        V. 

„  a.meisensaures  IV. 

„  baldriansaures  V. 

„  bernstein.saures  V. 
brenz  weinsaures 
V. 

„  citronsaures      V. 

„  essigsaures       IV. 

„  krokonsaures    V. 

„  milchsaures        V. 

„  oxalsaures         IV. 

„  styphninsaures  V. 

„  tartersaures        V. 

„  weiaschwefelsau- 
res  IV. 

„  zuckersaures     V. 


K. 

Käsoxyd  V.  819 

301     Kässäure  V.  852 

236    Kakodyl  V.  50 

564    Kakodylchlorid,  ka- 
265  kodylsaures       V.  77 

Kakodyloxyd  V.  53 

604    Kakodvlsäure  V.  60 

842    Kakodylsulfid  V.  67 

641     Kakodylsuperbromid, 
483  basisches  V.  74 

865    Kakodjisuperchlorid, 
852    '         basisches  V.  78 

698    Kakodylsuperfluorid, 
417  basisches  V.  79 

Kakodylsupersulfid  V.  68 
731  Kali,  aconitsaures  V.  806 
891       ),  äpfelsaures       V.  342 


Kali  ätlii  onsaures  IV.  739 
.,  allophansaures  V.  17 
.,  alloxausaures  V.  296 
,,  auieisensaures  IV.  233 
,,  -Ammoniak,  citron- 
saures V.  835 
„  „  oxalsaures  IV.  831 
„  „  tartersaures  V.  389 
;,     „  traubeusaures 

V.  448 
„     „  weinschwefel- 
saures IV.  726 
„  amyloxalsaures  V.  591 
,,   amjlschwefelsau- 

res  V.  579 

,,  angeliksaures   V.  498 
„  asparagsaures  V.  357 


K. 


XV 


Kali,  lialdriaiisaurt'sV.  500 

.,  bernstciiisaures  \'.  2.'>S 

_   blcliIoniii'iliN  Isoliwef- 

li^isaures         IV.  2J5 

.,   biiiilrucarbulsaures 

V.  075 
^  blausauresdreifnch- 

IV.  304 
„  brenzsclileinisatirfs 

V.  474 
„  breuztraubensaures 

V.  lllt 
.,  brcnzweinsaurcs 

y.  j!b 
^  butltTsaurcs  V.  242 
„  caproii.saures  V.  sr2 
..  carb(»lsaures  V.  034 
^  citrakiiiisaures  V.  501 
^  citroiisaurt's  V.  b35 
„  chloranilsaures  V.  003 
„  chlüriiu'ili\lschwcr- 

ÜKsauies         IV.  254 
.,  chluruicensaures 

V.  649 
.,  c^aDsaures  IV.  44!t 
^  c.vaiiui.saure.s  V.  140 
„  eisen  blau.saurc.sjN  .304 
„  essig-saures  iV.  030 
„  e.ssigschwefelsaures 

IV.  742 
..  funiarsaurcs  V.  200 
„  harusaures  V.  527 
„  holzxauihonsaures 

IV.  247 
„  inosiusaure.s  V.  017 
„  isätliiunsaures  IV.  735 
„  itakoiisaures  V.  500 
„  kakodvisaurcs  ^'.  03 
.,  -Kalk,  inilclisaurer 

V.  b02 
,.  komenaniinsaures 

V.  7<)7 
.,  komensaures  V.  7ö!> 
„  krokon.saurt's  V.  4^0 
„  laiitaiiiirsaiires  V.  140 
„  li'iin.sur>>cliruiusaures 

V.  9 
„  leimsiifssalpeter- 

saures  V.  b 

„  leiiiisursschwefel- 

saures  V.  ^ 

„  niaicinsaure.s  IV.  51.3 
„  nicllithsaures  V.  InO 
^  iiii'tarcti)iisaiires\M  12 
„  nieiatarifr.sauri'.sV.432 
T  methylschwefel- 

saures  IV.  258 

„  meihylschweflig;- 

saure.s  IV.  252 

„  ineih^  Iiartersaures 

V.  44(J 


Kall,  iiietliyltrauhen- 
.sauri'.s  V.  401 

..  milclisauro.s  \'.  hjll 
^  uitniiiietacel.saures 

V.  130 
.,  oxal.saures  IV.  SiO 
..  pikriiisaiires  V.  (bO 
.,  pui|nirsaiiri'S  V.  32*5 
..  puonallsaiires  V.  1303 
.,  quiiillclilurcarbol- 

saures  V.  057 

.,  rliodi/.onsaures  V.  4!>9 
.,  sclili'iiii.saiiri's  V.  &)7b 
.,  slvpimiii.saures  V.  090 
.,  tarifibaiires  V.  3ö5 
.,  lariral.saures  V.  435 
..  traubt'iisanres  V.  44b 
.,  triclilorcarbolsaure.s 

V.  050 
„  trichloressigsaures 

IV.  903 
.,  triciilorincliivl- 
scii\M'flij;sanri'.s 

IV.  2s0 
.,  Meluphosphorsaures 

IV.  711 
..  weiaschnefelsaures 

IV.  720 
..  weluscinveflij^saures 

IV.  710 
„  weiutartersaures 

V.  443 
^  weiutraubensaures 

V.  403 
.,  xantlionsaiires  IV.  750 
.,  zuckersauri's     V.  b>bb 
KaliuliieiüeucN  auid 

IV.  370 
Kaliunieiseuc^auür 

IV. 3Ü4 
Kaliuiiiplatiiisesqui- 

cvanür  IV.  439 

Kalk,  acouitsaurer  V.  i^)7 
.,  äpfi'isaurt'r  V.  344 
.,  ätliiiiiisauriT  IV.  740 
.,  all()i)liaiisaurer  V.  Ib 
.,  alloxaiisaurer  V.  299 
.,  altbioiisaurer  IV.  73b 
T  amtisi-n.saurur IV.  234 
„  aui\  loxal.saurur  V.  591 
.,  aiii> schwefelsaurer 

V.  5bO 
.,  aiiivlsclnveflij;- 

saurer  V.  577 

„  -.\niiiiuiiiak,  iipfel- 

saures  V.  347 

„  angeliksaurer  V.  498 
^  amiturtersaurer 

V.  466 
„  a.sparag.saurer  V.  357 
„  baldriausaurer  V.  502 


Kalk-Baryi,  biitler- 

saiirer  V.  243 

.,   beriisteiiisaurer  V.201 
..   benisteiu.scIiM  efel- 

saurer  V.  273 

..  breuztraubeusaurer 

V.  120 
^  lirun/.weiiisaurerV.OOO 
..  Iiuiiirsaiirer  \  .  243 
.,  caproiisaurer  \ .  bl3 
.,  carl)i)l.saurer  V.  035 
.,  ciirakoiisaurer  V.  502 
..  cilroiisaurer  \  .  &3b 
..  c_\aiisaurer  1\ .  452 
.,  c>aiiursaurer  V.  I4b 
.,  essigsaurer       IV.  034 

..   mit  Clilorcal- 

ciuiii  IV.  035 

.,  fleisciiuiilclisaurer 

V.  b74 
.,  fuiiiarsaurer  V.  202 
.,  harnsaurer  V.  533 
..  itaküiisaurer  V.  306 
.,  -Kall,  äpfelsaurer 

V.  347 
.,  küiiK'usaurer  V.  790 
^  krukiiiisaurer  V.  4b2 
.,  tartersaurer  V.  397 
.,  leimsüfssalpeter- 

saurer  V.  b 

..  leucinsalpetersaurer 

V.  b24 
.,  uialeiiisaurer  IV.  515 
,,  iiiellitlisaurer  V.  Ib7 
.,  uiesoxalsaurer  V.  120 
.,  uielatartersaurer 

V.  433 
..   nielliylschwefel- 

saurer  IV.  258 

„  inilclisaurer  V.  b60 
,,  inilclisaurer  Chlor- 

calciuni  V.  b62 

.,  -.Nalrou,  äpfelsaures 

V.  347 
.,     ,,  weiuscliwefel- 

saurer  IV.  730 

„  tartersaurer  V.  398 
j,  tartralsaurer  V.  435 
,,  irauhensaurer  V.  451 
„  oxalsaurer         IV.  b33 

..  mit  Chlorcaicium 
IV.  815 
„  oxalursaurer  V.  136 
..  oxaiMinsaurer  V.  13 
.,  oxanilinsaurer  V.  74!( 
„  pikrin>aurer  V.  0'^b 
„  rliinli/onsaurer  V.  4!I0 
„  sclileimsaurer  V.  b79 
,,  st>  pliiiinsaurcr  V.  097 
„  tartersaurer  V.  396 
„  tliiuuursaurer    V.  317 
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K. 


Kalk,  Weinphosphor-  _ 
saurer  IV.  712 

..  weiuschwefelsaurer 

IV.  729 
.,  weiuschwefligsaurer 

IV.  717 

„  weintartersaurery.444 

,,  xauthonsaurer  IV.  754 

.,  zuckersaurer     V.  fc89 

Karloffelfuseiöl       V.  544 

Kaute  V.  \\U 

Kautsched  V.  197 

Keformert  IV.  2b6 

Kerne        IV.  16.  130.  136 

„  abgeleitete  IV.  16.  l3l 

14h 

„  YerbinduDgeu  IV.  149 

Kernstoffe  IV."  130 

Kerutheorle  IV.  14 

Ketime  IV.  40.  181 

Kieselviuester,  Halb- 

IV. 767.  769.  770 
Kleeäther  IV.  874 

Kleeholzäther         IV.  871 
Kleeuaphtliu  IV.  874 

Kleesäure  IV.  819 

Kluiiie  IV.  509 

Kluiiiek  IV.  519 

Ku:.llkupfer  V.  35 

Kuallquecksilber       V.  36 
Knallsäure  V.  32 

Knallsilber  V.  39 

Knallsilberammonium 

V.  44 
„  -Barium  V.  44 

„  -Calcium  V.  45 

„  -Kalium  V.  44 

„  -Magnium  V.  45 

„  -Natrium  V.  44 

„  -Quecksilber        V.  45 
.,  -Strontium  V.  45 

,.  -Zink  V.  45 

,;  -Wasserstoff       V.  43 
Knallzink  V.  33 

Kuallziukwasserstoff 

V.  34 
Knoblauchöl  V.  91 

Kobaltox3  (i,  essigsaures 
IV.  652 
,,  oxalsaures  mit 

Ammoniak      IV.  860 
Kobaltoxvcloxy(lul-.\m- 
moniak,  oxalsau- 
res  IV.  861 

Kobaltoxydul,  alloxau- 
saures  V.  303 

„  ameisensaures  IV.  237 
;,  Ammoniak,  oxalsau- 

res  IV.  b60 

„     „  styphüinsaures 

V.  698 


Kobaltoxydul,  amyl- 

schwefelsaures  V.  582 
,,  asparagsaures  V.  359 
..  baldriausaures  V.  565 
.i  berusleiusaures  V.269 
.  biuitrocarbolsaures. 

V.  676 
.,  brenzschleimsaures 

V.  475 
.,  brenztraubeusaures 

V.  123 
„  breuzweiusaures 

V.  606 
..  citrousaures  V.  b45 
..  essigsaures  IV.  652 
.,  fumarsaures  V.  204 
..  -Kali,  oxalsaures 

IV. bCl 
•)     n  styphninsaures 

V.  699 
„  .,  tartersaiiresV.  424 
,,     ..  traubeusaures 

V.  457 
.,  krokousaures  V.  4b3 
..  uiilchsaures  V.  8b8 
.,  oxalsaures  IV.  859 
,,     .,  mit  Ammoniak 

IV.  859 
.,  pikriusaures  V.  691 
.,  purpursaures  V.  330 
„  rhodizousaures  V.  491 
„  st^pliuiusaures  V.  698 
..  tariersaures  V.  424 
,,  traubeusaures  V.  457 
„  weiuschwefelsaures 

IV.  733 
Kohle  IV.  73 

Kohlenacichlorid  mit 
Schwefelacichlorür 

IV.  2ö5 
Kohlenacitrichlorid  = 

Trichlorformälher. 
Kohleuchlorid        IV.  906 
.,  scb\veüigsaureslV.278 
Köhlenformamester 

IV.  246 
Kohlenoxydkalium  V.  485 
Kolileusuperchlorid 

IV.  283 
.,  sch\vefligsaureslV.2b5 
Kohlensuperchlorur 

IV.  911 
Kohleuhydriod  IV.  265 
Kohienmjlamester  V.615 
Kühlenmylester  V.  572 
Kohlensaureälher  IV.  705 
Kohlensticksäure  V.  679 
Kohlenstickstoffsäure 

V.  679 
Kohlenstoffatome,  Ver- 
mehrung der   IV.  38 


Kohleustoff-Phosphor- 
verbindung,  un- 
lösliche IV.  787 
Kohlen viuamester     V.  23 
Kohleuviuester       IV.  703 
Kohlenwasserstoff  IV.  71 
135.210 
Kohleuwa-sserstoffgas 

IV.  210 

..  oxvdirtesIV.  211.  532 

Kohlige  Säure        IV.  819 

Komenaminsäure    V.  796 

Komensäure  V.  787 

Kratinin  V.  371 

..  Chlorzink  V.  374 

„  salzsaures  V.  373 

..  scliwefflsaures  V.  373 

Kreatiu  V.  366 

Kreatinin  _^  V.  371 

-Kreispolarisation  *  IV.  57 

Kreosot  V.  623 

Kressenöl  V.  223 

Krokousäure  V.  478 

Krjle  V.82 

Kr\läther  V._ö2 

Krystallin  V.  <03 

Kuhkoih,  Fäulnifs    IV.  97 

Kupferoxyd,  acouit- 

saures  V.  808 

„  äpfelsaures  V.  351 
„  äihiousaures  IV.  740 
..  althiousaures  IV.  738 
.,  ameiseusaures  IV.  237 
.,  -Ammoniak,  essig- 
saures IV.  658 
..     ..  mellithsaures 

V.  190 
..  oxalsaures  IV.  863 
.,  styphninsaures  V.  699 
„  amylschwefelsaures 

V.  582 
,.  amylschwefligsaures 

V.  577 
„  aniliuschnefelsaures 

V.  740 
..  asparagsaures  V.  359 
..  baldriansaures  V.  565 
;,  berusteiusauresV.  269 
.,  brenztraubeusaures 

V.  123 
.,  brenzweinsaures 

V.  607 
.,  buttersaures  V.  245 
..  carbolsaures  V.  635 
.,  citrousaures  V.  846 
.,  Chlorkakodyloxyd, 

kakodylsaures  V.  63 
.,  Chlorquecksilber, 

essigsaures  IV.  662 
.,  cyansaures  IV.  452 
„  cyauursaures    V.  148 


M. 
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Kupferoxvd,  cyuiiur- 
saiiri's  mit  Ain- 
inuniak  V.  140 

.,  esslgarsenigsaures 

IV.  (mS 
.  i'ssiä;saiires  IV.  Ü53 
.   neiscliiiiilch.s:iure.s 

V.  Ö75 
„  funiflrsaures  V.  205 
,  hitrusaures  V.  535 
.  inosinsiuires  V.  6lH 
.  isiUhiousnurPS  IV.  73ü 
_  itakonsatires  V.  507 
_  kakiidylsiiures  V.  63 
„  -Kali,  uxalsaures 

IV.  804 
„  .stjpiiniu.saures  V.  ()9y 
_  taritTsatires  V.  425 
.  traubeiLsaiires  V.  458 
,  -Kalk,  essig.saurt'r 

IV.  G53 
„  komensaures  V.  702 
.  krukuusaureä     V.  4s4 


KiipftToxjM  ,   It'liiisürs 
sai^jetersaures  V.     10 
..   iiialciii.saiires    IV.  517 
Miit  .\ininoniak 

IV.  5I^^ 
.,  nu'llillisaures  V.  ISO 
.,  niilclisaure.s  V.  SÜO 
.,  -Natron,  oxalsaures 

IV.  yG4 
.,     „   traubensaures 

V.  458 
.,  oxalsaures  IV.  8G2 
.,     .,  mit  Ammoniak 

IV.  863 
.,  pikrinsaures  V.  601 
.,  pur|)ur.sauros  V.  33') 
„  p)  rt):;ail.saures  V.  H)4 
.,  rhodiziinsaurcs  V.  401 
„  sclilfimsaures  V.  881 
.,  stypliniiisaures  V.  600 
„  tartcr.saurt'S  V.  425 
.,  tartral.saurcs  V.  436 
.,  tartrelsaures      V.  43ö 


Kupferoxyd,  trauben- 
saurt's  V.  458 

.,  triclilormelliyl  - 
schwefligsaures 

IV.  281 
.,  H'einschwe''elsaures 

-t^'.  733 
.,   weiDschwefligsaures 

IV.  718 
..  weintartersaures 

V.  445 
.,   zuckersaures     V.  892 
Kupferoxydul,  essig- 
saures IV.  653 
.,   oxalsaures        IV.  862 
.,   traubensaures  V.  457 
„  xanthonsaures  IV.  756 
Kupferspiritus  IV.  618.622 
Kupfersulfokakodyhit 

V.    70 
Kyanol  V.  703 


Lartaniid  V.  850 

Lactamtnsäure         V.  b50 
l.acild  V.  825 

l.actan  V.  js72 

Lampe  ohne  Flamme 

IV.  533 

Lampensäure  I\ .  533.534 

LaniauursHure        V.  130 

Lanthauerde,  essigsaure 

IV.  635 

.  Oxalsäure  IV.  837 

„   tartersaure        V.  399 

Leichen,  Conservation 

IV.  103 
Leimsüfs  V.  1 

.  -Baryt  V.  H 

.,  -Bleioxyd  V.  0 

..  -riilorbariuiii  V.  h 
..  -Cblorkalium  V.  8 
..  -Kiufach-Chlorzinn 

V.    0 
..  -Essig.säure  V.  U 

.,  -Kali  V.    s 

„  -Kupferoxyd        V.  10 


L. 

Leimsüfs  -  Oxalsäure 

V.  12 
.,  -Schwefelsäure  V.  5 
,,  -Silberoxyd  V.  10 
„  Zweifach-  Chlor- 

platiu  V.    11 

„  salpetersaures  V.      7 

.,  salzsaures  V.      6 

..  schwefelsaures  V.      5 

Leimzucker  V.       l 

Lemyie  V.  542 

Leuceusulphid       IV.  4*S6 

V.  10« 

Leucin  V.  8l9 

Leucinsalpetersäure 

V.  819 
Leukotursäure  V.  138 
Lichtbrechende  Kraft 

IV.  57 
Lichthumboldtit  IV.  855 
Lignon  IV.  808 

Like  V.  405 

Lipinsäure  V.  507 

Lipyl  V.  175 


Liquor  anodqmis  ve- 

yetabilis  IV.  782 

Liihon,  äpfelsaures  V.343 
^  brenztraubensaures 

V.  120 
.,  citronsaures  V.  836 
„  essigsaures  IV.  633 
„  harnsaures  V.  531 
.,  -Kali,  tnrtersaures 

V.  393 
,,  krokousaures  V.  482 
„  -Natron,    tarier - 

saures  V.  393 

.,  oxalsaures  IV.  832 
„  rhodizonsaures  V.  490 
^  schleiinsaures  V.  879 
„  tartersaures  V.  393 
T  Meinschwefelsaures 

IV.  727 
Löffelkrautöl  V.  223 

Luft,  schwere  brenn- 
bare IV.  210 
Lutter  IV.  564 


Majinesia^-^Biitererde. 
Malfinstiure  IV.  510 

-   wasserfreie         \ .  207 
.Maugano\>d  -  Kali  , 

oxalsaures      IV.  849 
.Manganoxyd,  tarter- 
saures V.  404 


M. 


Manganoxydul,  aconit- 
saurcs  V.  K07 

.,  äpfi-lNaures         V.  34s 
.,  ailoxansaures    V.  209 
„  ameiscnsaures  IV.  236 
,  -Ammoniak,  oxal- 
saures IV.  849 


Gmelin,  Chemie.  IV.  V.  Reg. 


Manganoxydul,  nmyl- 
scli«  efflsaures  \'.58l 
.,   baldriansaures  V.  563 
j,   bernMcinsauresN'.  265 
;,  brenztraubensaures 

V.  121 
y,  brenzweiusauresV603 
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Manganoxydul,  citra- 
kousaures  V.  502 
„  citrousaures  V.  ö4ü 
,,  fuinarsaures  V.  2(i3 
„  itakousaures  V.  307 
,,  milclisaures  V.  b63 
„  -Kali,  üxalsaures 

IV.  849 
„  krokonsaures  V.  482 
„  oxalsaures  IV.  848 
„  pikrinsaures  V^.  688 
,,  nyrouieküusaures 

V.  512 
„  rhodlzonsauresV.  491 
„  styphninsaures  V.  698 
„  tartersaures  V.  404 
„  traubeusaures  V.  453 
,,  welnsclnvefelsaures 

IV.  730 
„  weiaschwefligsaures 
IV.  718 
Mars  soluhilis         V.  422 
Meerrettigöl  \.  222 

Melani  V.  171 

Melamide  V.  360 

Melaiiiiii  V.  169 

„  aineiseasaures  V.  171 
„  essigsaures  V.  171 
„  oxalsaures  V.  171 

,,  pliosphorsaures V.  170 
,,  salpetersaures  V.  170 
,,  salzsaures  V.  170 

MelauiÜQ  V.  764 

,,  -Chlorgold,  salz- 
saures V.  767 
„  -Chlorplatin,  salz- 
saures V.  76S 
„  flusssaures         V.  767 
„  Ilydrobroui-      V.  767 
„  Hydriod-  V.  766 
„  oxalsaures         V.  768 
„   phospliorsauresV.  766 
„  salpelersaures  V.  767 
„  salpetersaures  Sil- 
beroxyd-         V.  767 
„  salzsaures          V.  767 
,,  schwefelsaures  V.  766 
Melanoximid  V.  777 
Melansäure              V.  642 
Melathiii                 IV.  791 
MeleusulfidIV.486.  V.108 
Alellau  V.    96 
Mellithsäure             V.  183 
Mellon                       V.    96 
„  -Aiiuiioiiium      V.  102 
„  -Barvum            V. 106 
„  -Blei                   V.  109 
„  -Calcium           V.  106 
„  -Kalium              V.  103 
„  -Kupfer              V.  107 
„  -Maguium          V.  106 


Mellon-.Natrium  V.  106 
„  -Quecksilber  V.  107 
„  -Silber  V.  108 

Mellouwasserstoffsäure 

V.  100 

Mercaptau  IV.  665 

Mercaplide  IV.  669 

Mercaptum-Blei    IV.  670 

„  -Gold  IV.  672 

„  -Kalium  IV.  669 

„  -Kupfer  IV.  670 

„  -Metalle  IV.  669 

„  -Natrium  IV.  669 

,,  -Platin  IV.  673 

„  -Quecksilber    IV.  670 

,,  -Silber  IV.  672 

Mesit  IV.  816.  817 

Mesitäther  IV.  795 

Mesitaldehvd  IV.  797 

Mesitalkohol  IV.  7>52 

Mesitchloral  IV.  798 

Mesiteu  IV.  816 

Mesitvlen  IV.  793 

,,  Hydriod-  IV.  797 

„  salzsaures         \\\  797 

Mesityloxyd  IV.  795 

Mesitylphosphorsäure 

IV.  799 
Mesitylschwefelsäure 

IV.  799 
Mesityluuterphos  - 

phorige  Säure  IV.  798 
Mesoxalsäure  V.  126 

Metacetamid  V.  131 

Metacetou  V.  114 

Metacetousäure       V.  1 10 
..  Aldehyd,  der     V.  108 
Metacetviiiester       V.  113 
Metaldehyd  IV.  617 

Metalepsie  IV.  65 

Metanierie  IV.  61 

Metatartersäure  V.  431 
Metaweiusäure  V.  885 
Methiousäure  IV  740 
Methol  IV.  812 

Methole  Irichlurosul- 

plmre  IV.  278 

Methyl  IV.  217 

Methyläther,  perchlor- 

oxalsaurer  IV.  873 
Methyläthylainylophä- 

uylaimiiouium  V.  754 
Methylatlivlaailin  V.  745 
Methylal   '  IV.  162 

Methylamylophänyl- 

amin  V.  753 

Methylanilin  V.  740 

Methylbromür  IV.  241 
Methylchlorür  IV.  242 
Methvlcitrousäure  V.  848 
Methylen  IV.  209 


Methylenäther        IV.  216 
„  salzsaurer        IV.  242 
Metliyleuchloressig  - 

äther  IV.  921 

Methylen,  essigsaures 

IV.  772 
,,  „  chlorhaltiges  1V.921 
„  kleesaures        IV.  871 
„   „  chlorhaltiges  IV  872 
„  Mercaptan        IV.  240 
„  oxy chlorkohlen- 
saures IV.  261 
Melhylenweiusäure  V.  440 
Metliylfluorür         IV.  245 
Methy  Ikolilensäure  I  V.245 
Methyloxyd            IV.  216 
,,  allophausaures  V.    17 
,,  ameiseusaures  IV^.  261 
.,  baldriansaures  V.  587 
,,  bernsteinsauresV.  274 
„  borsaures         IV.  248 
,,  brenz  weinsaures 

V.  609 
,,  buttersaures  V.  246 
„  capronsaures  V.  814 
,,  chloressigsaures 

IV.  922 
,,  citronsaures  V.  848 
.,  cyanursaures  V.  152 
„  essigsaures  IV.  772 
.,  oxalsaures  IV  871 
„  salpetersaures  IV^  260 
,,  schleimsaures  V.  881 
„  schwefelsaures  IV.256 

Methyloxydhydrat  IV.  218 
Methyloxysulfocarbo- 
nat  =  Schwefel- 
kohlenstoff- For- 
niester  IV.  246 

Methylschvv  efelsäure 

I\^  257 
Methylschwefelkohlen- 
säure IV.  247 
.Methylschweflige  Säure 

'      IV.  248.  251 
Methylsulfhydrat    = 
Methyleumercaptan. 
Methylsulfocarbouat  = 
SchwefelkohleustofF- 
Schwefelformafer. 
Methylsulfür  IV.  239 

Methyltartersäure  V.  440 
Methyltraubensäure 

V.  461 
Methylunterschwefel- 
säure             IV.  248 

Methyl,  unterschwefel- 
saures IV.  252 
Milch,  Gährung     IV.    93 
Milchsäure  V.  851 
.,  sublimirte         V.  826 


N. 


XIX 


Milclisiiiirc-Anliydrid 

\.  STJ 
Milchsäure-GähriiiiK 

IV.    HS 
Milchvinester  V.  !S72 

Milch/.uckcrsilurc  V.  87<) 
Milte  V.  183 

Mitisgrüii  IV.  G58 

Molecular-T.vpus  IV.    IG 
Moivbdänoxyd,  bern- 

stciiisiiurt's  V.  2(i4 
„  essigsaures  IV.  t)3ü 
„  -Kall ,  oxnisaiires 

IV.  830 
..   -Kali,  tartersaures 

V.  401 
,  oxnisniircs  |V.  830 
.,  tartersaures       V.  401 


Natron  .    aconitsaures 

V.  807 
„  acr\Isaures  V.  89 
„  äplelsaures  V.  343 
„  äthiünsaures  W.  739 
„  allnpliausaures  V.  17 
alio.vansaures  \.  297 
auieisensaures  IV.  233 
.  -Aiiimoniali ,  aiiti- 

tartersaures     V.  466 
..     ,,  tartersaures  V.  391 
,,  traubeDsaures 

V.  449 
„  amvischwefelsaures 

V.  579 
„  angeliiisaurps  V.  498 
„  aniliiisclnvefel- 

saiires  V.  739 

..  a•^[)araf^saures  V.  357 
^  baldriansaures  V.  560 
„  bernsteiiisaures  V.2Ö9 
,,  hernsteinsclnvefel- 
saures  V.  272 

-Brecliweinstein  V414 
„   brenzsclileiiiisaures 

V.  476 
..  brcnztraubensaures 

V.  119 
„  brenzw  einsaures 

V.  f.99 

„  bullcrsaures      V.  242 

„  capruiisaures     V.  ^12 

„  carboisaures      V.  634 

cilrakonsaures  V.  501 

ciironsaiirrs       V.  KJ5 

ihloriiicthvischwef- 

iigsaures         I\ .  254 

„  cyansaures       IV.  451 

9  cjauursaures    V.  147 

„  eiseublausauresIV.^84 


Mol.vbdiTnoxydul,  bern- 
sti'insaurcs       V.  264 
..  essigsaures       IV.  636 
„   -Kall,  tartersaures 

V.  401 
.,  oxalsaures  IV.  839 
..  tartersaures  V.  401 
Mol)  bdänsäure,  bern- 
steinsaure V.  264 
.,  essigsaure  IV.  637 
.,  -Kali,  tartersaures 

V.  401 

..  Oxalsäure  IV.  839 

..  tariersaure        V.  401 

Mucaniid  Y.  893 

Mucale  de  Methylene 

V.  882 
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Natron,  essigsaures 

IV.  632 
„  funiarsaures  V.  200 
.,  harnsaures  V.  529 
.,  inosiusaures  V.  617 
.,  itakonsaures  V.  506 
..  kakodylsnures  V.  63 
..  k  u  nie  n  am  insaures 

V.  797 
,.  komensaures  V.  790 
..  krokonsaures  V.  481 
..  -Kali ,  antilarter- 

saures  V.  466 

„  .,  citronsaures  V.  836 
„  ,,  metatartersaures 

V.  433 
,,  .,  oxalsaures  IV.  832 
,,  ..  tartersaures  V.  391 
.,  „  traubensaures  V449 
.,  nialeinsaures  I\^  513 
..  nieliilhsaures  V.  187 
..  nietacftsaiires  V.  1 12 
..  nuMalarl('rs;iuresV433 
.,  nietlnliariersaures 

V.  441 
..  iniichsaures  V.  859 
..  oxalsaures  IV.  831 
..  pikrinsaures  V.  6H7 
.,  piirpursnures  V.  ;{2!l 
.,  pvrngalisaures  V.  Sdü 
.,  rhodi/.onsaures  V.  490 
..  srlileiuisaures  V.  879 
„  slyphninsaures  V.  697 
„  seil weftlcssigsau res 

IV.  (k}3 
..  tartersaures  V.  iiftO 
.,  traubensaures  V  448 
.,  weiushwerelsaures 

IV.  726 


Murexan 

V. 

333 

,.   oxalsaures 

V. 

335 

.,  salpetersaures 

V. 

335 

Murexid 

V. 

323 

M>koiiielinsiiure 

V. 

314 

Mylätlier 

V. 

543 

M.\laldid 

V. 

550 

Mvlaldid  -  Ammoniak 

y 

551 

M>  lalkohol 

\ 

543 

M\lamester 

IV.' 

1S7 

M>Ianilin 

752 

Myle 

541 

.Mylemercaptan 

567 

Mylester 

iv". 

1>S6 

Myronsäure 

Y'. 

221 

Myrosyn 

221 

.Natron,  xveinschweflig- 
saures  1\^  717 

,,  xveintartersaure.s 

V.  444 
„  xantlionsaures  IV.  753 
.,  zuckersaures     V.  889 
Nebenkerne    IV.  131.  148 
Neix'iireilien  IV    131 

iNeiiw  iedergrün       IV.  658 
Nigrinsätire  IV.  877 

Nickeloxvdul,  alluxau- 
saures  V.  .302 

,,  anieisensaures  IV.  237 
..  -Ammoniak,  oxal- 
saures IV.  862 
,,  trauhensaures  V^.  457 
„  amylscbwefelsaures 

V.  582 
.,  asparagsaures  V.  359 
,,  bald  rian sau  res  V.  565 
,.  bernsteiiisaures  V.  269 
.,   bren/.traubi'iisaurps 

V.  123 
..  brenz\veiosauresV607 
..  brenzschleimsaures 

V.  475 
„  binitrocarbolsaures 

V.  676 
..  citronsaures  V.  845 
..  essigsaures  IV.  653 
..   (leisclimilclisuures 

V.  875 
..  fiimarsaures  V.  205 
,,  itakonsaures  V.  507 
..  krokonsaures  V.  483 
..  -Kali,  oxaLsaures 

IV.  862 
..  ..  slypbninsauresV.699 
„  ..  taritrsaiires  V.  425 
„  inaleiusaures     V.  517 


zx 


Nickeloxyd  ,  milch- 

saiires  V,  869 

„  oxalsaures        IV.  861 
„  ,,  mit  Ainmoniak 

IV.  861 
„  pikriusaures  V.  691 
„  purpur.saures  V.  330 
„  rhodizou.saures  V.  491 
„  stypliuiusaures  V.  699 
„  tartersaures  V.  424 
„  traubeusaiires  V.  457 
„  weiuscliwefelsaures 

IV.  733 
Nitracrol  V.  181 

Nitranilin  V.  736 


Obstessig  IV.  619 

Odiiivl  V.  250 

Odoriu  V.  718 

„  buttersaures  V.  724 
„  Chlorgold  V.  723 

„  „  salzsaures  V.  723 
„  -Chlorkupfer  V.  722 
„  „  salzsaures  V.  723 
„  -Chlorplatia  V.  724 
„  „  salzsaures  V.  724 
„  ChlorquecksilberV  723 
„  „  salzsaures  V.  723 
„  essigsaures  V.  724 
„  ,j  uad  Kupferoxvd 

V.  724 
„  -Hydriod  V.  722 

„  -Kupferoxyd,  schwe- 
felsaures V.  722 
„  oxalsaures         V.  724 
„  salpetersaures   V.  722 
„  salzsaures          V.  722 
„  schwefelsaures  V.  722 
„  schwefligsaures  V.721 
Olania             V.  720.  725 
Oel  C'^HS                V.  785 
„  Ci^HW                V.  798 
„  der  Wurzel  von 
Erysimum  alliaria 

V.  223 
.,  des ölbildendea  Gases 
IV.  694 
,,  von  Iberis  amara 

V.  223 
..,^  holländisches   IV.  694 
j,  Zeise's  iudiffereutes 
schwefelhalteudes 

IV.  674 

Oelbildeiides  Gas  IV.  520 

Oele,  braüdigeIV.71.  139 

„  brenzlichelV.  71.  139 

„  destiUirte         IV.  139 

„  empyreumatische 

IV.  139 


Nitrauiliii-Chlorplatin, 

salzsaures  V.  737 

„  Ilarustoff  V,  743 

„  oxalsaures  V.  737 

„  salzsaures  V.  737 

Mtrazübeozid  V.  760 

iNitrazüdifuue  V.  760 

Mtrazoxybeuzid  V.  760 

Nilrobeiizid  IV.  22 

Nitrid fs  V.  671 

Nitrohenzinase  V.  671 

Nitroheitzinese  V.  673 

A'itrobichlorcarbol- 

säure  V.  678 

Nilrocarbolsnure  V.  672 

0. 

Oele,flüchtigeIV.  135.138 
„  .,  Verbindungen 

IV.  146 
,,  „  Verfälschung 

IV.  142 
„  „  Zersetzung  IV.  144 
„  wesentliche      IV.  139 
Oelgas  ,   flüchtiges 

Brenzül  des      V.  230 
Oelsüfs  V.  174 

Oelzucker  V.  174 

Oenol  =  Mesityien. 
Oenoihionsäure      IV.  721 
Oenyl  =  Mesitvl. 
Oleen  *      V.  810 

Oleum  vitrioli  dulce 

IV.  527 
Organische  Säuren 

IV.  166 
„  ,,  Basenvermögen 

IV.  174 

„  .,  Basicität        IV.  174 

„   „  Salze  IV.  174 

Oxalaclchlorid       IV.  900 

Oxalaciquiuquechlorid 

IV.  908 
Oxaläther  IV.  874 

Oxalfornianiester  IV.  874 


Oxalformester 

IV.  871 

Oxalium 

IV.  830 

Oxalmylester 

V.  591 

Oxalsäure 

IV.  818 

,.  wässrige  mit  Ber- 

linerblau 

IV.  869 

Oxaluranilid 

V.  750 

Oxalursäure 

V.  135 

Oxalvinamester 

V.  28 

Oxalvinester 

IV.  874 

Oxamäthan 

V.  28 

Oxamate  d'Elhyl 

e    V.  28 

Oxamethylan  IV.  874 

Oxamid  V.  14 

Oxamide  sulphureW.  497 


Nitrochlornicensäure 

V.  672 
Nitro  chlornicenvinester 

V.  673 
NMtrocholsäure  V.  181 
Nilrofune  V.  671 

iXitrohydurilsäure  V.  294 
Nitrokerne  IV.  149 

Nitronietacetsäure  V.  130 
Nitrophäuessäure  V.  673 
Nitrophänissäure  V.  679 
Nitrophenol  V.  672 

Nitrosäuren  IV.  167 

Nitrothein  V.  513 

Nomenclatur  IV.  131 


Oxamiusäure  V.  12 

Oxamylan  V,  616 

Oxanifaniid  V.  750 

Oxanilid  V.  775 

Oxauilinsäure  V.  748 

Oxinüd  =  Cyamelid. 
Oxurinsäure  V.  304 

Oxybromelayl  =  schwe- 
rer Ilydrobroniäther. 
Oxybromkakodyl  =  ba- 
sisches Bromkakodyl. 

Oxychloracetyl=Chlor- 
aldehyd. 
„  anieisensaures  =^  Bi- 
chlorameisenvinester. 
„  essigsaures  :=  Bi  - 
chloressigvinester. 
„  kolileusaurcs:=  Bi- 
chlorkohlenviuester. 
Oxychlorelayl,  Einfach- 
er Chlorvinäther. 
..  Zweifach- =Chlor- 
foritiäther. 
Oxychlorforniyl  =  Bi- 
chlorformäther. 
,,  essigsaures  =  Bi- 
chloressigformester. 
OxychlorkohIeusäure= 

Trichlorformäther. 
Oxyclilorure  d'Ethene 

IV.  886 
Oxyd  animalisches  V.  516 
Oxyde  de  Bromethise 

IV.  883 
Oxyphänsäure  V.  785 
Oxysulfacetyl=Bisulfo- 

vinäther. 
Oxysulfochloracetyl  = 
Sulfochlorvinäther. 
Ozonvine-Luft       IV.  536 
,,  -Wasser  IV.  536 
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PaarllDg  IV,  181.  188 
Palen  IV.  2U9 

Pallodoxytiul  -  Ani- 

inuuiiik,  oxalsau- 

res  IV.  bü'5 

litrousaiirt's       V.  04"^ 
^  üxal.saures         IV.  sij»? 
„  tarteisaures       V.  430 
,,  -Ziukuxvd,  knall- 
sau res  V.  45 
Parahaiisiiiitf          V.  136 
Parabren/.citron>.äure 

:r^  Itakuusäure. 
Paracitroiisäure  -=■■  Ci- 

trakonsäiire. 
Paraclilorcvauam- 

iiioniak  V.  IGS 

Paracvau  V.  779 

Paracvansäure  V.  784 
Paracvansilber  V.  7öl 
Parafuinar^aure  = 

Maleinsäure. 
Parakakod.vluxyrt  V.  59 
Parakomeusiiure  V.  b09 
Paramaleiiisäure  V.  l'Jö 
Parainekousaiire  V.  7b7 
Paratiu'ili>ien\vein- 

säure  V.  4G1 

Paraniid  V.  192 

Paraschleiinsäure  V.  8^4 
Paratariersäure  V.  445 
Paraiartralsäure  V.  459 
Paratarlrelsäure  V.  460 
Pariserblau  IV.  350 

Penlacarbure  quiidri- 

liQdrique  V.  495 

Percirioräther  IV.  908 
Perclilorameisenlür- 

inester  IV.  924 

Perchloramelsenvi- 

nester  IV.  922 

Perchlorbernsteinäther 

V.  2^2 
Perchloressi-rlther  IV.92b 


P. 

Perchloressicformester 

IV.  922 
Perchloressigvinester 

IV.  92-8 
Perchhrtih  tk  Carbune 

IV.  !il3 
Perchiorkohleuvluesler 

IV.  916 
Percliloroxalformester 

IV.  b73 
Pcrciiloroxahiiiester 

IV.  929 
Perchlurure  deForviyle 

IV.  275 
Perchiorviuiither  IV.  907 
Petinin  V.  2^6 

Pflan/ensäureu  IV.  166 
Phaieusulfid  IV.  485 

Phalensulfid  V.  108 

PliMnainid  V.  703 

Phäiiifj;e  Säure  V.  623 
Phänol  V.  623 

Pliäusäure  V.  785 

Phäniloxvdliydrat  V.  623 
Phänilsiiure  V.  623 

Pheleiisullid  V.  lOö 

Phene  V.  621 

Phoceuiii  V.  593 

Phocensäure  V.  551 

Phosphacetsäure  IV  786 
PhosphoräiUer  IV.  527 
Pliospliorigni}  lester 

V.  573 
Picolin  V.  718 

Pikrinsäure  V.  679 

„  Zersetzungen    V.  683 
685 
PikrlnsalpetersäureV.679 
Pikrinviuesler        V.  693 
Pilzsäure  V.  354 

Plaliiiabsatz,  verpuf- 
fender IV.  700 
Platinblausäure     IV.  437 


Platinharz  IV.  803 

..  rohes  IV.  789 

Platinoxyd,  oxalsaures 

IV.  868 
Platinoxvdul,  essigsau- 
res "  IV.  663 
.,  oxalsaures        IV.  868 
,  -Zinkoxyd,  kaall- 
saures  V.    45 
Pollen        IV.  486.  V.  173 
Polycavbure  hydrique 

V.  798 
Polymerie  IV.  60 

Prumetallides  IV.  23 

Proue  V.  810 

PropionsäurerzPseudo- 

esslgsäure. 
Protogenides         IV.    22 
Prusse  IV.  327 

Prusseniertepat      IV.  3^1 
Prussian  IV.  325 

Prussüinert  -  Prusse- 
niertepat        IV.  383 
PseudoessigsHure   V.  115 
Pseudoschwefelcvau 

'  IV.  4S7 
Pseudoschnefelcy  an- 
salze IV.  491 
PteleyIaIdehyd=:Mesit- 

aldehyd. 
Ptele>loxyd,  salpeter- 
saures IV.  795 
Purpursäure  V.  323.  333 
Pvrelaine  IV.  139 
Pyrogallsäure  V.  800 
Pyrokouiensäure  V.  809 
Pyromekonsäure  V,  506 
Pyroniucamid  V.  492 
Purumucamidebiamide 

V.  493 
Pyrosäuren  IV.  74 

Pvroterebiisäure    V.  bl6 


0- 


Quadrichlorbaldrian- 

säure  V.  611 

Ouadrirhlorbernstein- 

säure  V.  281 

(jnadrichlorbuttersäure 

V.  2)81 
Quadrichlorbuttcr- 

vinesKT  V.  282 

Quadrichlorbutyral  V281 
Quadrichloressig  - 

viuester  IV.  926 


Ouadrichlorschwefel- 

vinafer  IV.  905 

Quadrichlorvinafer 

IV.  891 
Quecksilber,  asparag- 

saures  V.  359 

Quecksilberoxyd,  aco- 

nitsaures  V.  808 

..  äpfelsaures        V.  352 

..   alloxansaures    V.  303 

„  ameisensaures  IV.  238 


Ouecksllberoxvd-Am- 
moniak,  essigs.  IV.  662 
..  ,  citronsaures  V.  846 
„  „  ovalsaures  IV^  866 
.,  „  tartersaures  V.  428 
„  aniylschwefelsaures 

V.  582 
.,  baldriansaures  V.  565 
„  bernsteinsaures  V.270 
,,  brenziraubensaures 

V.  124 
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Quecksilberoxydul, 
breuzweiusaures 

V.  608 
„  citronsaures  V.  84(i 
„  -Cyanquecksilber, 

essigsauns  IV.  3C2 
„  essif^saures  I\'.  (iüO 
„  fuiiiaisaiires  V.  206 
„  harnsaures  V.  535 
„  kakodylsaures  V.  63 
„  -Kali,  tartersaures 

V.  429 
,,  kuallsaures  V.  37 
„  krokonsaures  V.  485 
„  niilclisaures  V.  871 
„  oxalsaures  IV.  866 
„  pikrinsaures  V.  692 
„  purpursaures  V.  330 
„  rbodizousaures  V.  492 
„  sclileiiJisaures  V.  881 
„  larttM-saures  V.  427 
,,  xauthonsauresIV.  757 
„  zuckersaures     V.  893 


Quecksilberoxy-dul, 

acoiiitsaures  V.  808 
.,  äpfelsaures  V.  352 
„  ameisensauresIV.  238 
,,  -Ammoniak,  citron- 
saures V.  846 
„  „  essigsaures  IV.  662 
„  ,,  oxalsaures  IV.  866 
..  „  tartersaures  V.  428 
„  baldriansaures  V.  565 
,,  bernsteiiisauresV.  269 
,,  brenzschleimsau- 

res  V.  475 

.,  breuztraubensau- 

res  V.  124 

„  brenzweiusaures 

V.  608 
„  buttersaures  V.  245 
.,  citronsaures  V.  846 
.,  cy  an  sau  res  IV.  452 
..  essigsaures  IV.  660 
.,  fumarsaures  V.  205 
„  itakonsaures      V.  507 


Quecksilberoxydul  - 
Kali ,  oxalsaures 

IV.  867 
,,  ,,  tartersaures  V.  428 
„  krokonsaures  V.  485 
,,  maleinsaures  IV.  518 
,,  milchsaures  V.  870 
,,  oxalsaures  IV.  865 
„  pikrinsaures  V.  692 
„  purpursaures  V.  330 
,,  rhodizousaures  V.  492 
„  schleimsaures  V.  881 
„  tartersaures  V.  426 
,.  traubensaures  V.  459 
.,  weinschvvefelsaures 

IV.  734 
„  xanthonsaureslV.  757 
Ouinoile  V.  639 

Ouiutichlorcarbolsäure 

V.  657 
QuiatichlorvinesterIV902 
y  uiatlchl  oressigvinester 
IV.  926 


R. 


Radical-Theorie        IV.  8 
Ranzigwerdeu  der 

Süfsfette         IV.  205 
Rettigöl  V.  224 

Rhodallin  V.  224 

Rhodanmetalle  IV.454.458 
Rhodan  wasserstoffsäure 
IV  454 


Rhodiumoxyd,  essig- 
saures IV.  663 
.,  -Natron ,  essigsaures 
IV.  664 

Rhodizonsäure        V.  487 
Roseüfarbene  Säure 

V.  332 


Rosige  Säure  V.  332 

Rosolsäure  V.  636 

Rotatlonsvermögeu  IV.  57 

Rubeau  IV.  497 

Rubeauwasserstoffsäure 
IV.  496 


Säure,  erythrische  V.  305 

,,  rosenfarbene     V.  332 

,,  rosige  V.  332 

Säuren  v.  St.  Evre  V.  492 

Säuren,  dreibasische 

IV. 172 

„  einbasische  IV.  20. 170 

„  fettige  IV.  194 

„  gepaarte  IV.  188 

hypothetisch-trockne 

IV.  10 
„  organische  IV.  166 
„  Zersetzungen  IV.  172 
,,  vegetabilische  IV.  166 
,,  zweibasische 

IV.  20.  171 
Sal  Acetosellae  IV.  830 
Sal  essentialt  tartari 

V.  378 
Sal  polychrestum  Seiff- 

ne'tte  V.  391 

Sal  vegetabüe         V.  365 


s. 

Salicon  V.  623 

Salpeteräther  IV.  760 
Salpeterforniester  IV.  260 
Salpetergas ,  ätherisches 

IV.  564 
Salpetergeist,  versüfster 

IV.  766 
Salpeter-Holznaphta 

IV. 260 
Salpeterniylester  V.  584 
Salpeternaphta  IV'.  760 
Salpetervinester  IV.  766 
Salpetrigmylester  V.  583 
Salzäther,  leichter IV. 6% 
,.  schwerer  IV.  691 

,^  blausaure         IV.  322 
Salze  der  orgauiscliea 

Säuren  IV. 174 

Salze,  dreifach-blau- 
saure IV.  346 
Salze,  eisenblausaure 

IV.  346 


Salz-Holznaphta    IV.  242 
Salzöl,  schweres    IV.  691 
Salznaphta, leichte  IV.  686 
..  schwere  IV.  691 

Sarkosiu  V.  131 

,,  salzsaures  V.  132 

„  schwefelsaures  V.  132 
Sauerkleesalz  IV.  830 
Sauerkleesäure  IV.  819 
Sauerstoffäther,  schwe- 
rer IV.  585.  805 
Sauerstoffkerne  IV.  149 
Scheelsches  Süfs 
Schlagende  Wetter  IV.  210 
Schleiniformestcr  V.  881 
Schleim-Gährung  IV.  88 
Schleimsäure  V.  876 
Schleimsäure,  brenz- 

liche  IV.  618 

Schleimvinester  V.  882 
Schwefeläther  IV.  527.879 
Schwefelätheriu     IV.  677 
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Scliw.'f.'liltli.\  i         IV   (ij;4 
„  (Irt'iCnili  IV.  ti7») 

_  /.w  ei  fach  l\  .  (iTJ 

sciiH'efligsaurfs 

IV.  713 
Scliwt>f.'lnll>l  V.  IM 

Sch\v.-f.-Iiiifi:»lle         V.  «)3 
Schwt'ft'l.iiiivl  V.  ;')(it) 

Sclnvefell)laii.süure  IV.4J4 
,  gescliwt'IVItf     IV.  4^1 
ScInvefelclilorkDhU'n- 

stofT  IV.  2s4 

Scli«efelc>an,  Doppt-Il- 
schw  elVIw  a.ssf  rstolf- 
IV.  4^2 
SchHefelc>ari   I.as- 

säu.sk's         IV.  492 
Sch\vefelr>aii,  .süge- 

iinniitcs  IV.  4s7 

Schwefelet  aiiäihyllW  774 
Sch\veffloan-.\ll\l  V.2r2 
„  -.\iuinium         IV.  4ti7 
„  -.Vmiiioniuiii     IV.  45'> 
„  -.\iiiyl  V.  öbS 

„  -Barium  IV.  4()6 

„  -Bisuhhvdral  IV.  4s2 
„  -Blei       '  IV.  4(i<) 

„  „  -Uleioxyd  IV.  470 
„  -raUiuni  '  IV.  4lili 
„   -("hroiii  IV.  4(i7 

„  -Ki.seu  IV.  470 

„  -Golfi  IV.  47s 

„   -Ilvdrat  IV.  4^0 

„  -Kailiniuiii  IV.  4()!) 
„  „  -AinmoiiiaklV.  4(j9 
„  -Kalium  IV.  4(ii 

„  -Kobalt  IV.  471 

„  .,  -.\mmoiiiak  I\  .471 
„  -Kupfer  IV.  472.  474 
„  „  -.\iiimoiiiak  IV.475 
„  -Maf^uium  IV.  4()7 
„  -Mausan  IV.  4(17 

„  -Metalle  IV.  4J4.  4JS 
„  -Methyl  IV.  40!) 

„  -Molybdän  IV.  4(17 
„  -Mjl.ifer  V.  5SS 

„  -Natrium  IV.  4(i.j 

^  -.Nicke!  IV.  471 

„  p  -.\mmoiiiak  IV.472 
„  -Pallad  IV.  47^S 

„  -PIntiu  IV.  47M 

„  -Queck.silher  IV  47J 
„  -(^uecksilburkalium 

IV.  476 
„  -Oucck.silbcroxvd 

iv.  47(i 
„  -Silber  IV.  47d 

„  -Schwefelfurmafer 

IV.  499 
„  -Slroulium  IV.  4(i6 
„  -Uraa  IV.  4ü7 


Scliv»efelcvan-.V1I  vl- 

Vlnafer  *IV.  774 

.,  -Wa.sserstüITäther 

IV.  774 
.,  -Was.sersloffsäure 

IV.  4')4 
..  -Wismuth  IV.  4(>S 

.,     ..  -Wi.siiiuthuxvd 

iV.  41  h 
.,  -Yttrium  IV.  4(i7 

„  -Zink  IV.  4t;s 

..     ..  -.\mmüiiiaklV.4<W 
„  -Zinn  IV.  4(J9 

Schwefelelayl  -^^  Zw  ei- 
fach-ScIiM  efelviiie 
Schw  efelelayl  -  Schwe  - 
Icl.säure  =  Sulf- 
ätherin.schwefel- 
säure 
Schw  efele.ssigsiiure 

IV.  741 
Schwefelfurmafer  IV.  2:39 
Schwefelformame.ster 

IV.  259 
Schwefelfortiie.ster  IV.  2J(j 
Schwefelhalteiules  Oel, 
Zkisk".s  indiirereiite.s 
IV.  (i74 
Schwefelkakodyl     V.    (j5 
Schwelelkern    "      IV.  149 
Schwefelkohlen-stoff- 
Amyloxyd  =  .\iiijii- 
xanihon.säure. 
SchwefelkohlenstofTäther 
IV.  744 
..  -Forme.ster       IV.  246 
..  -Schwefelfurmafer 

IV.  247 
.,  -Schwcfelvinafer 

IV.  7ÖS 
,  -Viiie.sler  IV.  744 

Schwefelmelloiiwasser- 

.stofFsjiure  V.  1()2 
Schwefelmetiivl  IV.  239 
Schwefelmylafer  V.  566 
Schv\elVJiiaplilii  IV.  527 
Schuefel.seiif.saure  V.  207 
Seh«  efeltrichlorfor- 

mafer  IV.  2^2 

Schwefeln  ran -Seh  wefel- 
was-serstoffsäure 

IV.  426 
Schwefelvlnafer  IV.  (j(i4 
Schwefelviiie  IV.  677 

.Scliw  t'felw  /i.s.ser.stoff- 
Schwefeliitherin 

IV.  713 
SchHefelweln.süure  IV.721 
Schwefligsäurc-Kera 

IV.  141) 


SciiweniKviiicslcr  IV.  714 
Scliweiufuriergruu  IVtiJ'i 
.Seifeiihildung  IV.  196 
Seifeii.säureii  IV.  194 

Seiguelte.sal/,  V.  3!ll 

Sei  ile  rinuiifre  \\.{'i\>i> 
Sels  bihtisitfUfs  IV.  23 
Si'ls  nitinißhdsiques  IV.  23 
Selhsieiitmi.scluiuf;  IV.  Hl 
SeleuälhNl  IV.  67« 

Seleiialdlii  V.    49 

Seleuc>  aiikaliuin  IV.  5(K) 
Seleukakodvl  V.    71 

Seleiuiiercaptau  IV.  679 
Seleiiviuafer  IV,  670 

Seleuw  as.serstoffäther 

IV.  678 

Semibenzidam  V.  73S 

Seiiföl  V.  212 

,.   (lüchtiü;es  V.  212 

..   ätherisches         V.  2t2 

„   Bildung  V.  21!» 

Senfölammoniak      V.  224 

Seufsäiirc  V.  221 

Seplichloressigvinester 

IV.  927 
Sextichloressigviuester 

IV.  927 
Siedpunct         IV.  50.  136 
Silherblaiisiinre      1\'.  424 
Silberoxyd,  uconitsaures 
\'.  ÖOÖ 
,,  acryisaurcs       V.    90 
,,  äpfelsaures         \.  353 
„  ailoxansaures     V.  303 
,,  -.\llvloxyd,  salpe- 
tersaures V.    &3 
„  auieisen.>iaures  IV.  239 
,,  -.Ammelid,  .sulpeter- 

saures  V.  167 

.,  -.Vmmeiiu,  .salpeler- 

saures  V.  163 

„  amyloxalsaures  V.  592 
„  ani)  Ischw  efelsaures 

V.  5^2 
.,  aniylschwefllgsaures 

V.  577 
,,  angeliksaures  V.  498 
„  anilinsaures  V.  740 
..  asparagsaures  V.  359 
..  baldriansaures  V.  566 
,,  -Baryt,  knallsaurer 

V.  44 
..  bernsteinsaures  V.  270 
„   bernsieiiischwufel- 

saures  V.  273 

p  binitrocarbolsaures 

V.  676 
.,  -Blliererde,  kuall- 

saure  V.  45 


XXIV 


S. 


Silberoxyd^  brenz- 

schleimsaures  V.  475 
.,  breuztraubensaures 

V.  125 
.,  breiizweinsaures 

V.  608 
„  bichlorniethjischwef- 
ligsaures        IV.  256 
„  -Bleioxyd,  cyanur- 

saures  V-  151 

„  buttersaures  V.  245 
.,  capronsaures  V.  813 
.,  carbolsaures  V.  635 
,,  citrakousaures  V.  503 
.,  citrousaures  V.  847 
„  chlornicensaures 

V.  650 
„  cyansaures  IV.  452 
„     ,,  mit  Aiiunoniak 

IV.  454 
„  cyanursaures  V.  149 
-     „  mit  Auiniouiak 

V.  151 
„  chlorkomensaures 

V.  795 

„  chlormethylschweflig- 

sauves  IV.  254 

„  essigsaures      IV.  662 

„  essigschwefelsaures 

IV.  743 
,,  euchronsaures  V.  196 
„  fleisclimilchsaures 

V.  875 
„  fumarsaures  V.  206 
„  harnsaures  V.  535 
„  inosinsaures  V.  618 
„  itakonsaures  V.  507 
„  kakodjisaures  V.  63 
.,  -Kali,  citrousaures 

V.  848 
„     „  cyanursaures 

V.  151 
„  „  kuallsaures  V.  44 
_     „  maleinsaures 

IV.  514 
„     „  mellithsaures 

V.  190 
„  ,,  oxalsaures  IV.  867 
„  -Kalk,  knallsaurer 

V.  45 
'„  knaUsaures  V.  39 
„  komensaures  V.  792 
„  krokonsaures  V.  485 
„  leimsüfs  salpeter- 
saures V.  10 
„  leucinsalpetersau- 

res  V.  824 

„  maleinsaures   IV.  518 
3  -Melamin,  salpeter- 
saures V.  170 


Silberoxyd  ,    mellith- 
saures V.  190 
,,  mesoxalsaures   V.  127 
,,  metacetsaures    V.  1 13 
.,   .,  uud  essigsaures 

V.  113 
.,  methylschweflig- 
saures  iV.  253 
..  metliyltartersaures 

V.  441 
.,  milchsaures  V.  871 
.,  mykomeliusaures 

V.  315 
.,  -Xatrou,  knallsau- 
res V.    44 
.,  nitrometacetsaures 

V.  131 
,,  oxalsaures  IV.  867 
.,  oxal ursaures  V.  136 
.,  oxamiusaures  V.  13 
,,  oxaniliusaures  V.  749 
,,  pikriüsaures  V.  692 
.,  purpursaures  V.  330 
.,  pyromekonsaures 

V.  512 
.,  -Quecksilberoxyd, 

kuallsaures  V.  45 
..  rliodizonsaures  V.  492 
,,  Salpeter- und  kako- 

dylsaures  V.  63 

.,  schleimsaures  V.  881 
.,  -Stroutiau,  knall- 
saurer V.  45 
j,  styphuiusaures  V.  699 
,,  tartersaures  V.  429 
,,  tartralsHures  V.  436 
.,  tartrelsaures  V.  438 
j,  traubeusaures  V.  4o9 
trichloressigsaures 

IV.  904 
.;  trichlormethyl- 

schwefligsauresIV.281 
..  trigensaures  V.  46 
..  weinphosphorsaures 

IV.  713 
.,  weinschwefelsaures 

IV.  734 
.,  weinschwefligsaures 

IV.  719 
,,  weiutartersaures 

V.  445 
.,  weintraubensaures 

V.  463 
.,  xanthonsaures  IV.  757 
,,  zuckersaures     V.  893 
Silberoxydul,  citrou- 
saures V.  847 
Sinapolin                V.  211 
Sinnamin  V.  228 
Sixaldid                   V.  108 
Sixe                         V.  108 


Spargelstoff  V.  360 

Specifisches  Gewicht 

IV.  43 
Spiersäure  V.  336 
Spiefsglauzweinstein 

V.  407 
Spirihis  aceti  dulci- 

ficatus  IV.  782 

.,  aeruginis         IV.  618 

.,  formicarum     IV.  772 

;,  Minderi  IV.  629 

.,  nilri  duicis       IV.  565 

.,  pijroacelicus    IV.  772 

,,  rector  IV.  139 

.,  salis  duicis      IV.  692 

,,  veneris  IV.  618 

.,  vini  IV.  546 

Spirol  V.  623 

Stammkerne    IV.  16.  135 

Stammreihe  IV.  131 

Stearopten  IV.  139 

Stickkohlenstoff     V.  779. 

782 

Stickoxyd,  tartersaures 

IV.  388 
Stickstoffbeuzid  V.  755 
Stickstoff  kerne  IV.  149 
Strontian,  äpfeisaurer 

V.  344 
;,  alloxansaurer  V.  298 
,,  ameisensaurer  IV.  234 
„  aniyischv.efelsaurer 

V.  580 
„  baldriansaurer  V.  562 
„  citrakonsaurer  V.  501 
.,  bernsteinsaurerV.  261 
,,  breuztraubensaurer 

V.  120 
,,  brenzweinsaurer 

V.  600 
.,  buttersaurer  V.  243 
„  capronsaurer  V.  813 
..  citrousaurer  V.  837 
;,  essigsaurer  IV.  634 
„  fumarsaurer  V.  202 
„  harnsaurer  V.  532 
.,  itakonsaurer  V.  506 
,,  -Kali,  tartersaures 

V.  395 
.,  konieusaurer  V.  790 
„  krokonsaurer  V.  482 
„  maleiusaurer  IV.  515 
„  mellithsaurer  V.  187 
„  milchsaurer  V.  860 
;,  -Natron ,  tarter- 
saures V.  395 
.,  oxalsaurer  IV.  833 
,,  pikrinsaurer  V.  687 
„  purpursaurer  V.  329 
;,  rhodizonsaurer  V.  490 
;,  schleimsaurer    V.  879 


T. 


XXT 


Stronttan ,   styphnln- 
saurer  V.  697 

tnrtersaiirer       V.  3!)5 
tarlralsaurtT      V.  438 
,  traubi-nsaurer  V.  451 
_  welDphosnhorsaurer 
IV.  712 
w  plnschwefelsaurer 
IV.  72'.» 
.,  zuckersaurer     V.  b5it 
Styphiiiiisäurc         V.  693 
Substitutidii       IV.  15.  65 
Succinaiiiid       V.  254.  2^0 
Succiiianil  V.  75l 

Succiiiaiiilid  V.  77b 

Succinanil.saure       V.  751 
Succiuiiiiid  V.  ibb 

Sucre  de  Gelatine       V.  1 
SuTserde,  baldriansaure 

y.  5ti2 

..  berusteinsaure  V.  2ü4 
.   brenztraul)eii.saure 

V.  121 
.,  breuzweiusaure  V.602 


Tabaksäure  V.  355 

Talkerde  ■=^  Bittererde. 
Tainarindensäure    V.  37b 
Tautalux\d-Kali,  tar- 

tersaures  V.  4U1 

Tantalo.\vd,  oxalsaures 

IV.  b3^5 

Tartarus  V.  365 

.  aintiioiiialus      V.  3b!> 

..  burasutus  \ .  387.  392 

..  chaliihtalus       V.  422 

-  crudits  V.  366 
■■  depuratus  V.  366 
•-  etnetuHs  \ .  407 
.   reyeneratus      IV.  630 

-  suluhilis  ammotiia- 

calis  V.  3*59 

,  stifuatus  V.  407 

.,  tartarixalus       V.  365 

Tarteraiihvdrid       V.  438 

Tjrriersäure  V.  378 

Tarler\iiiester         V.  445 

Tartraisäure  V.  434 

TarlriL-säure  V.  436 

I  aririisaure  V.  434 

'l'nrirvlMiüre  V.  378 

Tauriu  V.    25 

raurvlsiiure  V.  637 

T.lluriilli>l  IV.  699 

Tfllurcjaiikalium  |\'.  50<) 

TuUuniivd,  citrtinsau- 

res  ■  V.  h4l 

„  -Kali,  lartersaures 

V.  416 


Sürserde,  cllronsaure 

y.  N40 

„  essif^saure  IV.  6.35 
.,  krokuiisaure  V.  4'>2 
.,  oxal.saure  IV.  b37 

.,  rhodi/.unsaure   V.  491 
..   tariersaure         V.  40<J 
Siifses  Friucip,  Schhk- 

lk's  V.  174 

Süfsfette  IV.  193.  195 

„  VerbinduiiKeii  IV.  206 

.,  Zersetzungen    IV.  204 

Suiliilliirinsctiwefel- 

säure  IV.  741 

Sulfiilhj  Ischwefelsäure 

IV.  715 
Sulfanijischwefelsäure 

V.  575 
Sulfanilinsäure       V.  73b 
Sulfaiiiv  Ischwefelsäure 
-;    Sulliitherin- 
schweCelsiUire. 
Sulflufdrate  dt  intthi/- 
iene  IV.' 239 

T. 

Telluroxvd,  oxalsau- 

res  '  IV.  850 

.,  rhodizttusaures  V.  491 

.,  tartersaures       V.  416 

Tellurvinaler  IV.  699 

Tellurwasserstoffäther 

IV.  699 
Temperaturen,  corre- 

spoudirende  V.  43 
Terechrvsinsäure  V.  818 
Terra  f'vliala  Tarlari 

IV.  630 
„  „   Tarlai  i  cryatalli- 
sabilis  '    IV.  632 

Tetracarbure  qua- 

dri/ii/dri(fue  V.  542 
Thakcetou  IV.  790 

Iheer  |V.    73 

Thervthrin  IV.  791 

Thialdin  V.    47 

„  salpetersaures  V.    4b 
„  salzsaures  V.    48 

Thlaliil  IV.  675 

Thioc.vanmetalle  IV.  493 
Thioc  van  wasserstofT- 

sjiure  IV.  493 

ThiorurCül  V.  469 

Thiouielansaure    IV.  57!K 
5b  I 
Thionursfiure  V.  315 

Thiosinnaiiiin  V.  224 

Thouerde:^-=.\launerde. 
Thnrerde,  auieisensaure 
IV.  235 


Gmelin,  Chemie.  IV.  V,  Reg. 


Stilfhydrate  de  su!- 
f'iire  de  methyle 

IV.  240 
Sulfi feine  V.  644 

Sulf.ibenzid  V.  643 

Sulforarhiiniiid  V  .  763 
üul/'ucarbunale  d'Amifte 

V.  5b2 
SulfochlorvinätherlV.  915 
Sulfoforin  IV.  264 

Sulfuh ydrocliinon  , 

braunes  V.  646 

.,  gelbes  V.  645 

Sullokakodvlate  V.  69 
Sulfumethijlan  IV.  259 
Sulfiiphäuissäure  V.  63b 
üulfoxaiiiid  IV.  497 

Sulfparaacety  Ischwe- 
felsäure' IV.  741 
Sutf'ure  de  methi/le 

perchlorure  IV.  282 
SumbuJDlsäure  V.  496 
Suinpf-as  IV.  209 

Sjindesmides   IV.  23.  130 


Thorerde,  bernstein- 
saure V.  264 
.,  breuztraubensaure 

V.  121 
„  citronsaure  V.  840 
.,  essigsaure  IV.  636 
.,  -Kali ,  oxalsaures 

IV.  838 

„  „  tartersaures  V.  400 

„  Oxalsäure  IV.  838 

„  tartersaure         V.  400 

Tüictura  tunica-ner- 

riiia  lY.  541 

Tinte,  blaue  IV.  869 

Titan  ,  pyrogalisaures 

V.  803 
Tltano.\yd,  essigsaures 

IV.  636 

.,  oxalsaures         IV.  83b 

.j  rhudizüiisaures  \'.  491 

„  tartersaures        V.  401 

Traubenanli)  drid   \.  461 

Traubt-nsaupf  V.  445 

,   wasserfreie  V.  461 

Triäthyldphänylam- 

niDiiluin  V.  746 

Tribroiiianiiin  V.  730 

rrlbroiiicarbulsäure 

V.  648 

Tribronifune  V.  647 

„   llydrobroin-      V.  647 

Tribriimsivaldid       V.  128 

Trichluraniliu  V.  735 
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V. 


Trtchlorbaldriansäure 

V.  611 
Triclilorcarbolsäure 

V.  654 
Trichlorchiuhydron 

V.  667 
Trichlorcliiuon  V.  665 
Trichloressigforuiester 

IV.  921 
Trlchloresslgsäure 

IV.  625.  V.  900 


Trichloressigviuester 

IV.  925 

Trichlorformather  IV.  2S1 

Trichlorfune  V.  652 

,,  -Ilydrobroin     V.  653 

Trichlorli  vdrochinoa 

V.  666 
,  gelbes  V.  667 

TnchloriiietliyJschwef- 

lige  Säure  IV.  249.279 
Trichloroxainid=:CIilor- 
acetamid. 


Trichlorvinafer  IV.  887 
TrigeusäurelV.  645.  V.  46 
Triuitrocarbolsäure 

V.  679 
Trisulphure  de  me- 

thyle  IV.  264 

Trivluanilia  V.  746 

Trockene  DestiUatioa 

IV.  69 
TurnbuWs  blue  IV.  348 
Typeu      IV.  15. 131. 135 


üeberchIoräther=Per- 

chlorvinäther. 
Ueberchlorkohleusäure- 

äther  IV.  916 

Ueberclilormethylätlier 

=  Chloroxäthos. 
Ueberharusäure      V.  540 
Uebermesitvlschwefel- 

säure  '  IV.  800 

Ueberchlorforuiyl  IV.  892 
CeberchlürviuesterIV.759 
Uebersclnvefelblaii- 

säure  IV.  484 

üeberscliwefeicyau- 

wasserstoffsäure 

IV.  484 
Ueberschwefelcyan- 

uietalle  IV.  487 

üunvaudluug  IV.  65 

ÜDtercyansäure  V.  154 
üuterscliuefelureu- 

Schwefehvasser- 

stoflsäure       IV.  495 
Lrätbaa  V.  23 

Uramil  V.  311 

ürauiilsäure  V.  321 

Cranoxyd,  äpfelsaures 

V.  348 
,,  ameisensauresIV.  235 
„  -Amuioniak,  essig- 
saures IV.  638 


u. 

Urauoxyd-A  mmouiak, 
oxalsaures       IV.  847 
„  baldriausaures  V.  503 
.,  -Baryt,  essigsaurer 

IV.  639 
.,  berusteiusaures  V.2d5 
.,  -Bitiererde,  essig- 
saure IV.  639 
.,  -Bleioxyd,  essig- 
saures IV.  648 
.,  breuztraubensaures 

V.  121 
,,  citronsaures  V.  840 
„  essigsaures  IV.  637 
.,  -Kali,  essigsaures 

IV.  638 
„  „  oxalsaures  IV.  847 
,,  „  tartersaures  V.  403 
.,  -Kalk,  essigsaurer 

IV.  639 
,.  krokonsaures  V.  482 
,,  -Maugauoxydul, 

essigsaures     IV.  639 
.,  -Natrou,  essigsau- 
res IV.  639 
.,  oxalsaures        IV.  845 
,,  nietliyi.scluvefel- 

saures  IV.  259 

„  pyrogallsaures  V.  803 
,,  iiiilchsaures  V.  863 
„  rliodizousaures  V.  491 


Uranoxyd-Silberoxyd, 
essigsaures     IV.  663 
,,  -Stroatiau,  essig- 
saurer IV.  639 
.,  weiuscLwefelsaures 

IV.  730 
..  -Zinkoxyd,  essig- 
saures IV.  641 
Urauoxydul,  ameiseu- 
saures  IV.  235 
.,  -Ammoniak,  oxal- 
saures            IV.  847 
,,  baldriausaures  V.  563 
,,  breuz\veiusauresV602 
,,  essigsaures      IV.  637 
„  -Kali ,  oxalsaures 

IV.  847 
„  „  tartersaures  V.  403 
,,  oxalsaures  IV.  845 
,,  tartersaures  V.  403 
,,  weinschnefelsaures 

IV.  730 
üren  IV.  479 

Ürenoxy  d  -  Ammoniak 

IV.  287 
ürensulphid  IV.  479 

üretliami/lane         V.  615 
Urethylau  IV.  246 

Uridsäuren  V.  135 

Urinsäure  V.  516 

Lroxin  V.  317 


V. 


Vaccinsäure 

V.  815 

Valeracetonitril 

V.  620 

Valeral 

V.  550 

Valeramid 

V.  615 

Valeramine 

V.  613 

Valeren 

V.  541 

Valeriansäure 

V.  551 

Valerol 

V.  798 

Valeron 

V.  593 

ValeroüitrU 

V.  618 

,'anadoxyd,  ameisen- 
saures IV.  235 
.,  citronsaures       V.  840 
„  essigsaures       IV.  637 
,,  -Kali,  oxalsaures 

IV.  839 
,.  ..  tartersaures  V.  402 
.,  oxalsaures  IV.  839 
„  tartersaures       Y.  401 


Vanadsäure,  tarter- 

saure  V.  402 

Verbindung  Cß.X^H'O* 

V.  161 
Verbindung  von  Dk- 

sAiNS  IV.  745 

Verbindungen,  Bildung 

der  organischen  IV  33 

.,  gepaarte  IV.  130.  180 

„  orgaoisclie  IV.  3 


xxvu 


Verbrennuui;  IV.    70 

IVrdf/  IV.  tiJti 

VerselfuDg  IV.  lüG 

Veriretuiif;  IV.    (iö 

Venvcsun«  IV.    sl 

VinamcsttT  IV.  isT 

VInälher  IV,  5'2Ü 

MnaQiliu  V  744 


Wärmt',  desinficlrende 

Kraft  IV.  75 

Wassersloffeisencyanid 

IV.  3G0 
WasserstofTeiseacvaDÜr 

IV.  343 
Wasserstoffjjas ,  ge- 
kohltes IV. 210 
Weinalkohol           IV.  54(j 
Weiuarseusäurc    IV.  770 
W'eine.s.sisj               IV.  619 
Wein-Gühruun         IV,  'i^ 
Weingeist                IV.  545 
.,  absoluter          IV.  54^!J 
j,  entwässer          IV.  548 
„  rectilicirler  IV546.5!1() 
.   wässriger  1V.54G.  596 
Zersetzung  durcli 
.\lkalien           IV.  503 
„  .,  ArsensBure  IV.  5h4 
„  „  Boxaxsäure  IV.  5^4 
„  .,  Brom            IV.  562 
„  „  Bromsäure   IV.  568 
„   „  Schwefelsäure 

IV.  585 
_  Chlor  IV.  55!t 

.  Chlorplatin  und 
Kali  IV.  586 

,  Chlorverbindun- 
gen IV,  5^S7 
.  Chromsäure  IV.  5m4 
.  Klektricität  IV.  552 
,  Fluorverbin- 
dungen       IV.  .086 
.,   „  Flusssäure    IV.  .5>s6 
„  „   Glühhitze      IV.  .551 
„  „  Hydrobrom  IV.  yXi 
„  „  Hydriod        IV.  505 
„  „  lod                IV.  503 


Xanthon  IV.  4S5 

.Xanthonwas-serstüff- 

säure  IV.  484 

Xanthelen  IV.  756 

Xauthensultid         IV.  4s5 
V.  Kh 
Xamhil  IV.  740 

Xanthln  V.  514 

Xaulhlngas  iV.  740 


Vlnanllinharnstoff  V.  754 
Vinars  V.    50 

Vine  IV.  520.  570 

.,  unlerschwefelsau- 
res  IV.  713 

Vlnebromiinilin  V.  747 
Viiuchloraniliu  V.  747 
VInemylaniliu  V.  753 

w. 

Weingeist,  Zersetzung 
durch  Kalium  IV.  504 
.,  .,  .Natrium         IV.  594 
„  „  Osmiumsäure 

IV.  586 
..   „  Phosphorsäure 

IV.  5.83 
_   ..  Quecksilberoxvd 

IV.  586 
..  .,  Salpetersäure  IV564- 
„  ,  Salzsäure  IV.  587 
„   .  Säuren  des  Chlors 

IV.  567 
,,  „  Schwefelsäure 

IV.  568 
j,   ,,  schwefelsaures 

Uranoxyd     IV.  586 
.,   „  Selenige  Säure 

IV.  568 
,  ..  Stickoxydgas  IV564 
..  .,  Vauadsäure  IV.  5S6 
..  ..  Verbrennung 

IV.  555 
Weingeistige  Lösungen 

IV,  505—611 
Weinkohlensäure  IV.  706 
Weinkomensäure  V.  703 
Weinmellithsäure  V.  lOl 
WeinmethvIsäure  V.  440 
Weinöl  IV.  570 

Weinoxalsäure  IV.  878 
Weinphosphorlge 

Säure  IV.  700 

Weinphosphorsäure 

IV.  710 

Weinsäure  V  378 

,,  amorphe  V.  431 

„  wasserfreie        V.  438 

Weiuschleimsäure  V.  bÖ3 

X. 

Xanthlnsäure  IV.  747 

Xanthogenöl  IV.  748 

Xanthogensäure  IV.  747 

Xanthonsäure  IV.  747 

Xanthoxvd  V.  514 

Xanthurin  IV.  740 

Xuthensullld  IV.  4*^6 

V.  108 


VInenItranilln  V.  748 

Vinester  IV.  185 

Vitriol naphta  IV.  527 

Vogelbeersäurt'  V.  336 

.,  brenzllche  IV,  510 

Vogesensäure  V.  445 
Volum,  speclfischesIV.  42 


Weinschwefelphos- 
phorsäure      IV.  758 
WeinschwefeIsäureIV.721 
Weluschweflige  Säure 

IV.  715 
Weinstein,  gereinigter 

V.  366 
..  auflöslicher  V,  389 
.,  roher  V.  366 

„  tartarisirter       V.  365 
.,  wiederhergestellter 

IV.  630 
Weinsteinkry  stalleV.  366 
Weinsteiusäure        V.  378 
.,  branstige  V.  505 

.,  brenzliche  V,  595 

Weinsteinsalz,  wesent- 
liches V.  378 
Weintartersäure     V.  442 
Weiulraubensäure  V.  462 
Wieuergrün           IV.  658 
Wismuthoxvd,  ameisen- 
saures"           IV.  236 
,.   bernsteinsaures  V.  265 
„  brenztraubensaures 

V.  121 
.,  brenzweinsauresV.603 
,.  essigsaures  IV.  640 
..  -Kali,  tariersaures 

V.  416 
..  krokoosaures  V.  483 
,,  milchsaures  V.  864 
.,  oxjilsaures  IV.  850 
.,  pyrogallsaures  V.  803 
,,  rhodizonsaures  V.  40l 
.,  tartersaures  \'.  416 
.,  zuckersaures  V.  890 
W^ismuthsulfokako- 

dylat  V.  69 


Xylit  IV.  808 

.Xylit  chloral  IV,  810 

Xylltharz  ,ibraunes 

IV.  792.  814 

„  gelbes  IV.  815 

Xvlltnaphta  IV.  815 

X>Iiiöl  IV.  702.  813 

Xylitsaure  IV.  blO 
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Yttererde,  äpfelsaure 

V.  348 
.,  hernsteinsaure  V.  263 
„  brenzlraubensaure 

V.  121 
„  cltronsaure       V.  839 


Y. 

Yttererde,  cjansaure 

IV.  452 
„  essigsaure  IV.  635 
.,  -Kali,  oxalsaures 

IV  837 
,,  krokonsaures    V.  482 


Yttererde  -  Natron , 

citronsaures    V.  840 

„  Oxalsäure         IV.  837 

„  tartersaure        V.  399 
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Zersetzungen  IV.  64 

Zersetzung  durch  Al- 
kalien IV.  117 
,,  „  Alkalimetalle  IV.  128 
„  „  Ammoniak    IV.  123 
Brom  IV.  107 
Chlor  IV.  105 
Chlormetalle  IV.  115 
Chlorphosphor 

IV.  115 
Chromsäure  IV.  1 1 1 
Hitze  IV.    69 

„  ,,Hydrothion   IV.  128 
,,  „  Hyperoxyde  IV.  115 
lod  IV.  107 

lodsäure       IV.  111 
Metalloxyde  I\^  116 
SalpetersäureIV.108 
„  .,  Säuren  des  Chlors 

IV.  110 
.,  „  Schwefelalkalien 

IV.  128 
„  .,  Schwefelsäure 

IV.  112 
„  „  Schwefelwasser- 
stoff IV.  128 
„  „  übermangan- 
saures Kali  I\^  112 
„  „  Vanadsäure  IV.  112 
„  „  Verbrennung  IV.  76 
.,   ..  Wasser  IV.  129 
Zinkfulminansäure  = 
Knallzinkwasser- 
stoff. 
Zinkox^d,  aconitsaures 
V.  807 
„  äpfelsaures        V.  348 
„  alloxansaures    V.  300 
„  ameisensaures  IV.  236 
„  -Ammoniak,  äpfel- 
saures V.  350 
„  „  oxalsaures     IV.  851 
„  „  weinschwefel- 
saures          IV.  731 


Zinkoxyd,  amylschwe- 
felsaures  V.  581 

„  baldriausaures  V.  563 
„  bernsteinsauresV.  265 
.,  breuzschleimsaures 

V.  475 
.,  brenztraubensaures 

V.  121 
,,  breozw  einsaures 

V.  603 
.,  buttersaures  V.  243 
„  citronsaures  V  b41 
.,  essigsaures  IV.  640 
.,  fleischmilchsaures 

V.  874 
..  fumarsaures  V.  2U3 
.,  Goldoxyd,  kuallsau- 

res  V.   45 

.,  -Kali,  oxalsaures 

IV.  852 
.,  ,,  tartersaures  V.  417 
.,  kuallsaures  V.  33 
.,  krokonsaures  V.  483 
.,  leimsüfssalpeter- 

saures  V.      9 

..  methylschweflig- 
saures  IV.  253 
.,  uiiichsaures  V.  865 
.,  oxalsaures  IV.  851 
..  rhodizonsaures  V.  491 
,,  styphninsaures  V.  69ö 
.,  tartersaures  V.  417 
.,  thiouursaures  V.  317 
,.  traubensaures  V.  455 
.,  weinphospliorsaures 

IV.  711 
„  weinschwefelsaures 

IV.  731 
weiuschwefligsaures 

IV.  718 
„  weintartersaures 

V.  444 
.,  xanthonsaures  IV.  754 
„  zuckersaures     V.  890 


Zinn,  äpfelsaures    V.  350 
„  breuzschleimsaures 

V.  475 
.,  -Kali,  tartersaures 

V.  418 
Zinnoxyd  ,  ameisen- 
saures IV.  236 
..  bernsteinsauresV.  266 
„  krokonsaures     V.  4ö3 
„  essigsaures       IV.  641 
,,  milchsaures        V.  866 
.,  traubeusaures   V.  483' 
Zinnoxydul,  auieisen- 
saures  IV.  236 
„  bernsteinsaures 

V.  266 
„  brenzweiusaures 

V.  604 
.,  citrakonsaures  V.  502 
.,  essigsaures  IV.  641 
„  krokonsaures  V.  483 
.,  milchsaures  V.  866 
.,  oxalsaures  IV.  852 
.,  pyrogallsaures  V.  b03 
.,  rhodizonsaures  V.  491 
^,  tartersaures  V.  417 
Zirkonerde,  baldrian- 
saure V.  563 
,;  bernsteiusaure  V.  264 
..   brehztraubensaure 

V.  121 

..  citronsaure        V.  840 

..  essigsaure        IV.  636 

..  krokousaure      V.  482 

.,  Oxalsäure  IV.  838 

„  tariersaure        V.  400 

Zoonische  Säure     IV.  618 

Zootische  Säure     IV.  310 

Zuckersäure  IV.  819 

V.  885 

Zweifach-Chlorkohlen- 

stoff  IV.  283 

Zwiebelöl  V.  91 
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